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DANH MUC KY HIEU VA CHU VIET TAT

ADN axit deoxiribonucleic

ADNIts ADN tong s

ARN axit ribonucleic

CTAB Cetyl trimetyl ammonium bromide
EDTA Ethylene diamino tetraacetic acid
PCR Polymerase Chain Reaction

(phan {rng chudi trung hop)

RAPD Random Amplified Polymorphism
(Pa hinh phan doan ADN khuéch dai ngiu nhién)
dNTPs deoxinucleotide triphophat
bp base pair (cap bazo nito)
kb kilobase (= 1000 bp)







LOI CAM ON

C6 dwoc nhimg két qua nghién cizu trén ddy, tdp thé can bé truc tiép tham gia dé
tai nay xin tran trong cam on:

- Ban Quan ly du &n KHCN Néng nghiép von vay ADB

- B4 Nong nghiép va phat trién ndng thon

- Vién Duoc liéu (BG Y té)

- Bo mbn Di truyén hoc, Khoa Sinh hoc (Pai hoc Khoa hoc ti nhién)

- Pang uy, UBND x& Quan Chu

- Phong Néng nghiép va phat trién nong thon; Phong Khuyén Néng, huyén Pai
Tur.

Cdc co quan trén da cung cdp kinh phi, tao mei diéu kién thudn loi dé dé tai duwoc
thzc hién thanh cong.

- Tap thé can bé thuc hién @é tai cing xin chan thanh cam on sw cong tac tham
gia tréng Sa nhan tim cia 13 hg dan ¢ thon Hoa Binh 2, xa Quan Chu, huyén Pai T,
tinh Thdi Nguyén. Trong dé, ddc biét cam on gia dinh éng Triéu Tién Siru dd cong tac va
gitip do rat nhiéu trong qud trinh dé tai trién khai tai dia phwong.

TM. Tap thé thuc hién dé tai
Chi nhiém dé tai

PGS. TS. Nguyén Viin Tap



I. PAT VAN PE

Sa nhan la tén goi chung cua cdy thudc (cdy Sa nhan), ddng thoi ciing 1a tén goi
ctia dugc liéu Sa nhan (Qua gia khd) va vi thudc Sa nhan (Khdi hat khd, bo vo). Dugc
litu Sa nhan duoc thu héi tir qua gia cua mot s loai cay Sa nhan cing chi Amomum
Roxb.. thudc ho Gung (Zingiberaceae) [1]. Sa nhan 1a vi thuéc quy. Pugc st dung kha
pho bién trong y hoc co truyén ¢ Viét Nam, Trung Qudc, An P9, Théi Lan, Lao,
Indonexia..... dé 1am thudc chira cac bénh vé duong tiéu hoa (bi ndn mira, an uéng kho
tiéu, dau da day, viém rudt, ia chay...), chira cao huyét ap va say thai. Hat khd Sa nhan
con dung lam gia vi; chdi non cia cdy (mang) dung lam rau an [ 3,6,8,10]. Duoc liéu Sa
nhan & Viét Nam, tir trudc cho téi nay, chu yéu duoc khai thac tir cac lodi Sa nhan moc
ty nhién. Ngoai viéc cung cap cho nhu cau stir dung 1am thudc ¢ trong nude, hang nim, sa
nhan caa Viét Nam van duoc xuat khau, voi gia tri kinh té cao [20].

Tuy nhién, do nan pha rirng va nhiéu nguyén nhan khac da lam cho dién tich phan
b6 ciing nhu khdi luong Sa nhan khai thac duoc hang niam & nuéc ta bi giam sat. Bén
canh d6, do cach khai thac tu phét, nguoi di khai thac 1ay ca qua non, nén chét luong
dugc liéu Sa nhan caa Viét Nam thuong chi dat & mac thap, mudn xuat khau dugce déu
phai qua chon loc lai [20]. Trong khi d6, riéng nhu cau Sa nhan dé xuat khau, mdi nam da
can toi 500-800 tan, nhung duwong nhu khong bao gid chiing ta cung cap du.

Pé dap tmg dugc cac yéu cau vé san luong va chat lugng duoc liéu Sa nhan ¢ Viét
Nam hién nay, trudc hét can diéu tra khoanh viing cac khu vuc ¢ Sa nhan moc ty nhién
tap trung, dé hudng dan nguoi dan thu hai va ché bién (qua) dung ki thuat. Pong thoi can
nghién cau, chon lodi Sa nhan c6 nang suét va chat luong cao dé dua vao phat trién trong.

Theo nhitng két qua nghién ciru budc dau cua Vién Duoc liéu, nam 1984 — 1986,
1992 — 1995 [5,14,15] da xac dinh trong s6 cac loai Sa nhan moc tu nhién dugc thu héi
qua (Sa nhan do - Amomum villosum; Sa nhan tia — A. xanthioides; Sa nhan than cao — A.
ovoideum; Sa nhan thua — A.thyrsoideum va Sa nhan tim — A. longiligulare), thi chi c6
loai Sa nhan tim (A. longiligulare) c6 thé trong duoc & nhiéu noi va ra hoa qua nhiéu hon
cac loai Sa nhan khéc [5,14,15]. Do phét hién thay nhiing uu diém nhat dinh cua loai Sa
nhan tim, nén ngay tir nim 1984 va cho dén gan day, Vién Duoc liéu [16] va mot s6 don
vi khéc [6,13] da vai 1an dua cay thudc nay vao trong thr nghiém tai mot sé tinh & ca
Mién Bic va Mién Nam.

Tuy nhién, tat ca cac cong b nay vé két qua trong Sa nhan tim ¢ Viét Nam déu
chua toan dién. Ngay ca 2 lan nghién ciu caa Vién Dugc liéu, 1995 va 2006 ciing vay
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[10, 11]. Do thoi gian tir ldc bat dau duoc thuc hién, dén khi két thic dé tai chi khoang 2
nim. Trong khi d6, cdy Sa nhan trong sau 3 nam tudi (ké tir ngay cay chdi dau tién moc
Ién khoi mat ¢at) mai chinh thic ra hoa qua nhiéu. Boi thé, mdi lan nghién ciru trén day
ciing chi thu dugc mot sé két qua han ché. Tham chi, hién van con mot sé van dé nghién
ctiu hét stic co ban vé nhan gidng, Vé thoi vu - mat do trong, phan bon va do tan che thich
hop d6i véi Sa nhan tim trong van chua duoc nghién cuau.

Véi yéu cau tiép tuc hoan tat nhirtng dan liéu V& co sé khoa hoc va kinh té, nham
dua cay Sa nhan tim vao phat trién trong & nudc ta, ching t6i dé xuat dé tai: “NGHIEN
CUU KY THUAT TRONG SA NHAN TiM (Amomum longiligulare T. L. Wu) TREN
DAT SAU NUONG RAY THUOQC VUNG DEM VUON QUOC GIA TAM PAO, O
MOT SO XA THUOC HUYEN PAI TU TINH THAI NGUYEN”. Bé tai do Dy &n
Khoa hoc-Cong nghé Néng nghiép vén vay ADB, ctia Bo Nong nghiép va Phét trién
Nong thdn tai trg va dugc thuc hiéntrong thoi gian 3 nam (2009-2011).

Il. MUC TIEU CUA PE TAI
1. Muc tiéu chung

GOp phan hoan tat co sé khoa hoc va kinh té, phuc vu cho yéu cau dua cdy Sa nhan
tim vao trong rong rdi & Viét Nam, tao thém ngudn duoc liéu Sa nhan cho thi truong
trong nudc VA xuat khau, dong thoi gop phan phu xanh chong x6i mon va cai thién doi
séng cho ngudi ndng dan.

2. Muc tiéu cu thé
- Budc dau x4c dinh dugc Vé gidng Sa nhéan tim cho ning suat va chat lugng cao.

- Hoan thién quy trinh trdng, quy trinh thu hoach va ché bién so bo sau thu hoach qua
Sa nhan tim.

- Xay dung dugc md hinh trong Sa nhan tim trén d 4t sau nwong ray.

I11. TONG QUAN TINH HINH NGHIEN CUU VE SA NHAN TiM TRONG VA
NGOAI NUOC

1. Giéi thiéu khai quat vé vi thuoc cé tén “Sa nhan”

Trong y hoc ¢6 truyén Trung Qudc cling nhu & Viét Nam ¢ nhiéu vi thude dugc
ldy tir cing mot bo phan caa mot sé loai cdy thudc cung chi (Genus), cing ho (Family)
thi thuong mang chung moét tén goi. Hon nita, cac bo phan nay, sau khi thu hai lai duoc
ché bién (1am khd, sao tam) nhu nhau nén Vé tinh Vi, téc dung chita bénh cua vi thubc
ciing twong ty nhu nhau. Vi du: vi thubc “Kim ngan hoa” 1a hoa phoi kho cua mot sb 10ai
cay thudc cung chi Lonicera, ho Caprifloliaceae ; “Thién nién kién” ciing 1a Than ré phoi
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kho cua mot sb loai cay thude thusc chi Homalomena, ho Araceae... Tuong tu nhu vy,
vi thuéc “Sa nhan” 1a khdi hat khd, thu héi lGc qua gia caa mot sé loai thudc chi
Amomum (A. villosum; A.ovoideum; A. longiligurae; A. xanthioides va A. thyrsoideum),
ho Gurng (Zingiberaceae) [4,5,8,9,11,12,17,18,19...] Theo 1y luan caay hoc co truyén, vi
thubc Sa nhan néi chung cé vi cay, mui thom, tinh 4m vao 3 kinh than, ty, vi, c6 tac dung
6n trung, hanh khi, chi théng, khai vi tiéu thuc, an thai [ 4,8,11,12,18,19]. Ngoai ra, cac
téc gia trong nuéc nhu Nguyén Thi Phuong Lan, 2004; B Tat Loi,1999 [11], Pao Lan
Phuong, 1995 [12] va nhiéu ngudi khéc [17,19] ciing nhu & nuéc ngoai (Jiang Lin, Li
Zhengyu (1990) Chemical Abstract, 113. 1990. 86484 p; Fan L., Xin Du Yuanching
(1995) Chemical Abstract, 127. 1997. 245494 Th.) khi nghién ciru vé thanh phan hda hoc
trong hat cuia 5 loai Sa nhan trén d&u cho rang thanh phan chinh I tinh dau (1,5 — 3,5%).
Trong tinh dau c6 toi vai chuc hop chat khac nhau, trong d¢6 chu yéu la bornyl acetat,
camphor, camphen, borneol, limonene... ham luong cta cac chat nay cé thé hoi chénh
léch & céc loai Sa nhan khéac nhau, nhung la nhiing thanh phan héa hoc chu yéu tao nén
cdng dung chita bénh cua vi thubc “Sa nhéan”. [8,11,12,17,18,19,25]. Hién da thong ké
duoc téi 60 bai thudc khéc nhau cé st dung vi thubc Sa nhan [ 5,8,11,15,17,19]. Hat Sa
nhan con duoc gid nho, ngdm rugu ngam, chita sau rang, hoi miéng hay duoc dung lam
gia Vi, tinh dau hat ché ruou mui [11,19].

Sa nhan duoc sir dung 1am thudc kha phd bién trong y hoc ¢ truyén Trung Quéc,
Nhat Ban, Triéu Tién, Lao, Tha Lan, Indonesia va Viét Nam... [4,8,9,11,12,17,
18,19,20,23,25,27]. Trong d6, chi c6 Trung Quéc, Lao, Thai Lan va Viét Nam la nhirng
nudc ¢d nhiéu Sa nhan, khong chi st dung cho yéu cau qudc ndi ma con dua ra thuong
mai québc té [15,16,17,19,20,23,25,26,27 ].

Sa nhan ¢ Viét Nam von van duogc coi 12 loai dugc liéu ddc san co gié tri kinh té
cao. Mac du Sa nhan & nuéc ta chu yéu dugc thu héi tir cdy moc ty nhién, nhung hang
nam van duoc xuat khau ra thi truong quéc té. Trong nhirng nam trude thap ky 90, luong
xuat khau ugc tinh ti vai trim tan Sa nhan/nam, nhung mat hang nay gan day da bi giam
sut di rat nhiéu [15,16,17,23].

2. Nghién ctu vé thuc vat hec loai Sa nhan tim

Nhu trén di dé cap, Sa nhan 1a tén goi chung ciia mot s6 loai cling chi Amomum
Roxb., thuoc ho Girng (Zingiberaceae).

Chi Amomum Roxb. trén thé gi¢i duoc biét cd khoang 150 loai, phan bé tap trung
& ving nhiét d6i chau A va Australia. Trong d6 & An D6 c6 48 loai; & Indonexia bao gom
dao Borneo c6 30 loai, dao Java c6 13 loai; & Trung Qudc ciing da biét c6 24 loai [21]...



O Viét Nam, theo nghién cau gan day nhat caa Nguyén Qudc Binh (2011) ciing dd mo ta
dugc 21 loai [1].

Riéng loai Sa nhan tim (Amomum longiligulare T.L.Wu ), vao nam 1975 moi
duoc T.L.Wu phéat hién va md ta dau tién & d¢ao Hai Nam, Trung Quéc [ 5,29]. O Viét
Nam, loai thuc vat nay dugc Nguyén Chiéu phéat hién thay & tinh Pak Lak nim 1984 va
cong b tén khoa hoc ndm 1986 [5]. Trong khi d6, mot s6 cong trinh nghién ciu vé phan
loai thuc vat & Pong Duong va ¢ Viét Nam trudc day cua F. Gagnepain, 1937 [ 24];
Nguyén Tién Ban va dong nghiép, 1984 (Danh lyc Thyc Vat Tay Nguyén) [1] va Pham
Hoang Ho, 1993 [7] déu chua dé cap lodi Sa nhan tim ké trén.

V& hinh théi thuc vat cua than, 14, hoa cua loai Sa nhan tim nhin bén ngoai twong
dbi gidng voi mot sé loadi Sa nhan khac (Sa nhan than cao — A. ovoideum, Sa nhan d6 - A,
villosum va Sa nhan tia - A. xanthioides). Tuy nhién c6 2 dic diém khac biét quan trong
nhat cua loai Sa nhan tim (A. longiligulare) 1a ludi be (ligule) nhon, dai 1,5 — 4,0 cm va
Mao cua trung d6i c6 3 thuy tron, trong khi 6 ludi be cua cac loai kia dau tron, dai dudi
1 cm va mao cua trung déi chi xé hai thay tron [5,12,14,15, 16,17,21,29]. (Phu luc 2 -
Anh1 &2).

* Sau day 1a phan mé ta day du vé hinh thai thyc vat caa lodi Sa nhan tim (Amomum
longiligulare T. L. Wu), thudc ho Gurng ( Zingiberaceae):

Cay dang co cao, séng nhiéu nam, thudng moc thanh dam, c6 than ré bo lan trén
mat dat; than mang 14 cao 1-2m hodc hon. La moc so le thanh hai diy huéng Ién phia
ngon; phién 14 thudn dai, 20-35cmx5-8cm, dau 14 c6 mii nhon, vo nat c6 mui thom. Ludi
be dai 1,5-4,0cm, dau nhon, mong va khong co 16ng (day 1a dac diém quan trong nhét dé
phan biét voi cac loai Sa nhan khac, chi co ludi be ngan dudi 1cm).

Cum hoa dang bdng phan nhanh, moc tir gc hay than ré, gom 5-10 hoa, mau
trang. Mdi hoa c6 2 14 bac nho; dai hinh ong, dai 1,5cm, dau xé 3 thay hinh thudn; canh
méi hinh thia, gan tron, 1,7-2,5x1,6-2,3cm, dau canh moi nhd ra thanh 2 thly, doc theo
gitra canh moi c6 3 soc mau tia hong, ¢ gitta mau vang. Nhi c¢é trung déi phét trién thanh
dang mao, c6 3 thuy 6m ldy nhi. Bau hinh triang, 3 6; voi nhuy hinh chi, dai gan 2cm, dau
nhuy gan bao phan va ¢ dudi trung doi.

Qua nang hinh trang hodc gan hinh cau, cé thé ¢ 3 canh tu, chiéu dai 1,1-2,5cm;
duong kinh 1,0-2,3cm; v6 qua c6 gai don hoic kép; mau tim nau hay tim hong, khi chin
chuyén sang mau tim den. Hat nhiéu, 13-28 hat; hat hinh da dién, mau niu den; 40 hat
mau trang, vi ngot; hat gia cin v& c6 mui thom dic trung.
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Mua hoa qua: mot nam c6 hai vu. Vu hé-thu: hoa tir cudi thang 4 dén thang 6, qua
gia thang 7-8. Vu nay c6 nhiéu hoa qua, nén con goi 1a vu chinh. Vu thu-dong c6 it hoa
qua hon nén goi 1a vu phy, hoa thang 7-8, qua gia thang 9-10 (day ciing 1a mot dic diém
nita Khac biét cua loai Sa nhan tim, vi cac loai Sa nhan khéc chi c6 mét vu hoa qua trong
nam, tu thang 4-8).

Phan bd: Trén thé giéi: Trung Qubc (Hai Nam); Lao (cao nguyén PoAldven)
[2,5,17,21,25,29]

O Viét Nam: Theo mot tai liéu tong hop vé Sa nhan tim & Viét Nam, caa Nguyén
Tap, 2007 thi loai Sa nhan nay méi ghi nhan dugc phan bd cha yéu ¢ cac tinh phia nam,
bao gdm: Quang Nam (huyén Tra My Tay) ; Quang Ngdi (Son Ha, Son Tay, Ba To);
Binh Dinh (Vinh Thanh, Tay Son) ; Phd Yén (Son Hoa, S6ng Hinh) ; Ninh Thuan (Ninh
Bac, Ai Son); Kon Tum (Ngoc Hoi, Sa Thay); Gia Lai (K’Bang, An Khé); Pik Lak
(Krong Nang, Krong Ana, M Prik, Krong Bong, Lik) ... [2,5,14,15,16,17,21,26].

3. Nghién cu tréng Sa nhan tim trén thé giéi va & Viét Nam

Trung Qudc 1a nudc sém tién hanh nghién ciru trong Sa nhan. Ngay tir nam 1965,
trong tap tai liéu “Hudng dan ki thuat nudi trdng va ché bién duoc liéu” cta Ban huin
luyén dao tao can bo Duoc liéu Trung Qudc, da dé cap vé k¥ thuat trong loai Sa nhan d6
(A. villosum Lour.) [18]. Trong tai liéu nay, cdc nha Dugc hoc Trung Quédc da dé cap mot
s van dé, nhu: cay giéng dem trong 1a cac nhanh con; thoi vy trong tir thang 3-7; noi
trong can co do tan che trén 50%; cay trong sau 3 nim c6 hoa qua va cho thu hoach 3,5
kg/mawnam...[18]. Nhitng van dé V& k¥ thuat trong Sa nhan d6 (A. villosum Lour.) ¢
trén chwa dugc ly giai diy di hoac van con chung chung, song day ciing 1a tai liéu dau
tién trén thé giéi noi vé tréng Sa nhan.

Pugc biét, & ving Xisom Bana (Van Nam — Trung Qudc) ¢6 trong loai Sa nhan tia
(A. xanthioides Wall. ex Baker). Cay giéng (nhanh con) cua loai nay ciing duoc Catherin
Aubertin (2004) dwa vé trong ¢ tinh Phdng Xa Ly (Lao). Pét trong Sa nhan tia c6 do pH
4-6; mat do trong 10.000 cay/ha; voi chi phi cong lao dong duoc tinh ra 1a 101
cong/ha/nam...[20]. Tuy nhién, do thoi gian thyc hién du &n trong Sa nhan tia cua
Catherin Aubertin trong 2 nim, nén tac gia chua dua ra dugc nhitng két qua thuc nghiém
cudi cung. Bén canh 2 loai trén, trong mot 4n pham caa FAO (9/2002) ciing théng bao
van tit, & Lao con trong ca loai Sa nhan d6 (A. villosum Lour.) va Sa nhan tim (A.
longiligulare T. L. Wu) tai tinh Champasac va Sa La Van. Nhung trong tai liéu nay
khong thay dé cap cu thé vé két qua trong [20].
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Loai Sa nhan dwoc nghién cau trdng nhiéu hon ca 12 SA NHAN TiM (A.
longiligulare T. L. Wu). Cay duoc trong thir tai Trung Quéc, Lao va Viét Nam, trong d6
Viét Nam lai 14 noi nghién ciru trong dau tién [5,14].

O Viét Nam, ngay tir naim 1984, trong hop phan nghién ciu vé cay thubc thuoc
Chuong trinh Tay Nguyén II, Nguyén Chiéu, Nguyédn Tap va cac dong nghiép da phat
hién thady mot ¢dam Sa nhan moc ty nhién & huyén M’Priak (tinh Dac Lic) c6 nhiéu qua
hon han loai Sa nhan do (A. villosum) cling phan bb trong khu vuc. Cay gidng cua ca 2
loai Sa nhan nay da dugc dem vé trong thu tai Tram nghién ciru Dugc liéu tinh Déac Lic
(khoang 500m?/loai), nhung d¢én nam 1986 mdi xac dinh duoc tén cua lodi Sa nhan tim
c6 nhiéu qua Ia Amomum longiligulare T. L. Wu; dong thoi ciing khang dinh, day 1a loai
Sa nhéan khi dem trong ciing cho thu hoach qua hon cac loai khac [5,12,14,15]. Tuy nhién
do Chuong trinh Tay Nguyén II dd som két thic som (1985), nén viéc tréng thir Sa nhan
tim ¢ Pac Lac mac du da co két qua tt, nhung chua dwa ra dugc din lidu ki thuat nao
[14]. Pén nam 1992, trong mot dé tai cip nha nudc (KY. 02. 04), Sa nhan tim l1a mot
trong vai cdy thubc dic san duoc lya chon dé nghién cuu trong thi. Cay gidng duoc ldy
tai xa Vinh Son, huyén Vinh Thanh, tinh Binh Dinh dem tr6ng xen dudi tan rung tu
nhién ciing tai d6 va trong dudi tan ring trong keo 14 tram & Lam truong Tan Lac, tinh
Hoa Binh voi tong dién tich ca 2 noi gan 2ha. Bén cudi nam 1994, khi toan bd chuong
trinh “Tao ngudn nguyén liéu lam thudc — K'Y.02” két thlic, Sa nhan tim trong chua cho
thu hoach chinh thac, song dé tai cling da rat ra mot s két luan bude dau quan trong nhu:
Sa nhan tim c6 thé trong duoc ¢ nhiéu noi; dat trong c6 kha ning gitr am; do tan che
thich hop duéi 30% (L6 Sa nhan tim trong dudi tan Keo 14 tram, khi cay khép tan (tur
1996), Sa nhan khong phaét trién duoc va dan bi dao thai). Gidng dem trong & cac nhanh
con; vao mua xuan; khoang céch tréng 1x1m/nhanh (10.000 cay/ha); khéng bon phan;
cay trong dugc 18-24 thang tudi bat dau cd mot s6 cé thé cé hoa (vu boi) [15]. Pang tiéc
1a dé tai chi duoc thuc hién trong 2 nam, dén khi két thic van chua thu dugc nhitng két
qua cudi cung.

Gan dong thoi vaoi nghién cau trén, Zheng Haishui va He Kejun (1991) & Vién
Nghién Cau LAm nghiép nhiét d6i Trung Qubc, di tién hanh trdng Sa nhan tim (A.
longiligulare T. L. WU) dudi tan riung trong Cao su 3-4 nam tudi, do tan che 50%, budc
dau cho két qua tot [25]. Sa nhan trong ¢ day bang cac nhanh con, khoang céch trong 0,6-
0,7m/cay, trén phan dat 50% dién tich khdng bi cay Cao su che bong. Cay tréng sau 3-4
niam cho thu hoach, nang suit 80-120kg qua kho/ha/nim, tuvong duong 2400-3600 t& (don
vi tién Trung Qudc) [25]. Tuy nhién, trong mod hinh nay, cac Téac gia & Vién nghién ctu
Lam nghiép Trung Quédc chua nodi rd vé thoi vu trong, ki thuat cham soéc (co6 bon phan
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hay khong), ddng thoi ciing chwa dé& cap V@ tinh hinh sinh truéng, phét trién cua cdy Sa
nhan tim, nhét 1a khi cdy da trg 1&n thanh thuc téi sinh (ra hoa qua nhiéu, chinh thic cho
thu hoach).

Vai ndm gan day, tai cac tinh mién Trung nudc ta cling c6 mot sé nguoi nghién
ctiu trong Sa nhan tim. Nguydn Thanh Phuong & Vién Khoa hoc ki thuat Néng nghiép
Nam Trung Bo (2006), trong Sa nhan tim dudi tan ring Keo I tram 3 nam tudi va rung
ty nhién nghéo kiét tai huyén Son Hoa, tinh Phi Yén, khi cdy méi chi 8 thang tudi da bat
dau c6 hoa? Trong khi d6 Sa nhin tim trong xen Ca phé, khi cay 30 thang tudi méi bat
dau thay c6 cay ra hoa qua. Tham chi Sa nhan trong xen cdy an qua ¢ vuon gia dinh, khi
duoc 30 thang tudi van chua ra hoa qua [13]. Nhitng thi nghiém nay ¢ cung dia diém,
nhung cac két qua lai khac nhau, song khdng thiy tac gia giai thich. Nam 2006, Nguyén
Ngoc Pao ¢ Trung Tam giéng cdy trong Binh Pinh ciing thi nghiém trong Sa nhén tim
tai huyén Vinh Son, v&i 2 mé hinh: dudi tan rirng Keo lai 0,4 ha (xa Vinh Son) va dudi
t4n rirng tu nhién 0,6 ha (x4 Vinh Hao). O ca hai noi, sau 3 ndm, Sa nhan trong méi ra
hoa qua lan dau [6]. Tai x4 Cam An Bic, thi x4 Cam Ranh, tinh Khanh Hoa, Truong Vin
Chau ¢ Hoi ndng dan thi xa (2007) c6 trong Sa nhan tim xen & vuon trong Diéu 8 tudi
(khéng r6 dién tich thi nghiém). Két qua khi cAy Sa nhan duoc 24 thang tudi chua thay c6
hoa qua va cdy trong ciing sinh truong phéat trién kém. Theo tac gia, nguyén nhan la do
moi truong dét trong Piéu khd han, nén Sa nhan tréng khong c6 két qua nhu mong mudn

[3].

Viéc nghién cau trong Sa nhan tim ¢ Viét Nam khong thé khong dé cap téi két
qua trong cua Vién Dugc liéu, ciing do Nguyén Tap va cac dong nghiép tién hanh. Theo
cac tac gia nay tir nam 2004-2006, trong khudn khd cua mot dé tai do Dy an 1am san
ngoai g (LSNG) tai tro, Sa nhan tim trong 2,09 ha thuan loai, trén dat sau nuong ray (da
trong Cheé sau bo hoang) thudc vimg dém vuon Qubc gia (VQG) Tam Dao, tai thdn Hoa
Binh 2 x& Quan Chu, huyén Pai Tir, tinh Thai Nguyén, di mang lai két qua kha quan. Sa
nhan tim trong bang cac nhanh con, 1ay tir cdy moc tu nhién ¢ tinh Dac Léc; thoi vu trong
vao thang 11 nam 2004; khoang céch trong 1x1m/cay (10.000 cay/ha); ¢ bon I6t bang
phan chudng va bon thic bang phan NPK. Két qua khi cay trong duoc tir 18-24 thang
tudi (tinh tir ngdy moc) bét dau ra hoa qua lira boi [16]. Pang tiéc 1a dé tai phai két thic
vao thang 6/2006, nhung sang nim 2007, Sa nhan tim trong & day méi chinh thic cho thu
hoach qua. Mic du vy, day 1a nghién ctru dau tién cho biét Sa nhan tim tréng vao mua
déng & mién Bic van cho két qua tét. Bong thoi ciing dd phat hién, trong quan thé Sa
nhan tim tréng & xa Quan Chu, huyén Pai Tur, tinh Thai Nguyén lan nay thay co loai cay
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ra qua to va cdy ra qua nho hoi khac nhau, nhung chwa rd liéu day c6 1a dic diém cua 2
giong trong loai Sa nhan tim hay khdng [16].

Nhu vay, qua phan tong quan trén day cho thay, hién da co t6i 10 cong trinh dé
cap dén viéc trong thir nghiém Sa nhan tim trén thé gisi, trong d6 ¢ Viét Nam c6 8
[3,6,9,12,13,14,15,16], Trung Quéc 1 [25] va & Lao 1 [27]. C6 thé do han ché boi nhiéu
1y do, trong d6 cha yéu V& thoi gian nghién ctru thuong chi co 2 dén 3 nam/ dé tai, nén
trong tat ca nhitng cong bd nay déu chwa c6 duoc day du cac dan liéu can thiét vé ky
thuat trong Sa nhan tim.
Do la:

- Nhan gidng: Chua c6 nghién ctu nhan giéng tir hat va trong nhan giéng vo tinh, chua
c6 ai @& cap Ve tinh hiéu qua giira cac loai nhanh banh té, nhanh non va nhanh gia.

- Mat do tréng: Hign con it tai lidu dé cap cu thé vé van dé nay.

- Thoi vu trong ciing chua thong nhat vé thoi vu nao 1a tot nhat.

- bic biét chua co6 cong trinh nao dwa ra dwgc cac dan lidu vé& ning suét, ciing nhu
nhitng lgi ich khac vé mdi truang khi trong Sa nhan tim.

- Ngoai ra, nhu trong tai liéu vé& két qua trong Sa nhan tim gan day cua Vién Duoc Liéu
c6 néu ra van dé: Trong quan thé Sa nhan tim tréng cé 2 dang qua to va qua nho. Liéu
day c6 thé 1a nhirng dau hiéu vé gidng hay khong (?).

Tat ca nhitng cau hoi trén day can dugc quan tdm nghién cau, nham hoan thién
hon V& co s& khoa hoc trong viéc nhan trong cay Sa nhan tim & nudc ta.

GOp phan tra 151 dugc nhitng van dé con chua toan dién nay, Vién Dugc ligu — Bo
Y té dugc Bo Nong nghiép va Phat trién Nong thon phé duyét thuc hién dé tai “Nghién
ctu ky thuat trong Sa nhan tim (Amomum longiligulare T. L. Wu) trén d4t sau nuong ray,
thudc vung dém VQG Tam DPao, & mot sb xa thuoc huyén Dai Tir, tinh Thai Nguyén”. bé
tai nam trong khudn kho ciia Du 4&n KH-CN Néng nghiép von vay ADB. Thoi gian thuc
hién 3 nam (2009-2011).

IV. NOI DUNG, VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
1. Noi dung nghién cau
1.1. Piéu tra khao sat vé hién trang va tinh hinh khai thac Sa nhan moc tw nhién &
mét s6 x4 huyén Pai Tir, nim trong ving dém VQG Tam Pio:

- biéu tra nhanh Vé céc loadi Sa nhan moc ty nhién va tinh hinh khai thac thu mua Sa
nhan tai mot s6 xa ¢ huyén Pai Tir, ndm trong ving dém VQG Tam D4o.
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- Qua diéu tra, lya chon dja diém c6 du diéu kién dé trién khai trong Sa nhan tim.
1.2. Chon giong Sa nhan tim

- Nghién ctru x4c dinh vé& hinh théi thuc vat 2 loai cay ra qua to va qua nho thudc 10
Sa nhéan tim.

- Nghién ctru da dang di truyén, dau chuin ADN nham x4c dinh mac do khac biét
gitra hai dang cay ra quato va nho.

- Trong, theo ddi sinh truong phaét trién, so sanh vé chat luong duoc lidu (qua phan
tich ham lugng tinh dau trong qua) dé chon gidng.

1.3. Nghién citu nhan gidng
* Nhan giong tir hat:

- Két hop v6i noi dung chon gidng, thu hai qua gia cua 2 loai cdy (qua to va qua
nho), ldy hat gieo riéng nham xéac dinh: thoi gian gieo thich hop; thoi gian va ty Ié nay

mam; cach cham séc cay con & vuon wom; xac dinh tuoi cay con dem trong...

- Két hop véi ndi dung chon gidng, tiép tuc theo ddi sy sinh truéng phét trién cua cay
trong bang giéng gieo tir hat.

* Nhan giong bang cac nhanh con:

- Xéc dinh cach tach nhanh con l1am gidng, phan chia thanh 3 loai: nhanh banh té,
nhanh non va nhanh gia.

- Trong, theo ddi sy sinh truong va phét trién va so sanh giira 3 loai nhanh gidng
(banh té, non va gia) trong diéu kién thi nghiém trong nhu nhau.

Két qua cua noi dung nghién cau chon gidng va nhan gidng dé xay dung bao céo
chuyén dé vé& giéng sa nhan tim:

1.4. Nghién ciru xay dung qui trinh ky thuat trong sa nhén tim trén dat sau nwong
ray
Trién khai mot sé thi nghiém vé:
e Thoi vy trong: vao vu xuan (thang 4) va vu thu - déng (thang 10)
e Mat d6 khoang céch trong :
- Khoang cach trong 1m x1m/ cdy, sau khi da chira 16i di va xung quanh hang rao,
dién tich con trong Sa nhan khoang 9800m?, tuong dwong véi mat do 9800 cay/ha
(hoic 10.000 cay/ha néu khdng chira 16i di).
- 0,6m x0,6m/cay, sau khi da chira 16i di giira cac 6 va xung quanh hang rao, dién
tich con lai s& tréng Sa nhan vao khoang 9800 m? tuong dwong mat do khoang
27.200 cay/ha (hoac 27.700 cay/ha néu khong chira 161 di).
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e Phan bon: Bon 16t trugc khi trong. Bon thic truéc mia hoa. Gom 3 cong thirc

- BOn 16t: phan chudng 10 tan/ha (nim dau) , 2 ndm sau bon thic: phan chudng 10

tan + 1 tan NPK/ha

- Bon 16t: phan chudng 20 tin /ha (ndm dau), 2 ndm sau bon thic: phan chudng 20

tan + 2 tan NPK/ha

- Khong bon phan (ddi chirng)

e Ché @6 tan che: Nham xac dinh mirc d6 che bong thich hop, khi 1am d4t da chira

lai mot s6 cay gb nho va cay bui tao bong.

Bé tri 4 thi nghiém v&i do tan che khac nhau: 10 — 30%:; >30 — 60%:; >60 -100%

va khong che bong (toan bo dién tich trong sa nhan, khong che bong - duoc chiéu

sang 100%).

Két qua theo ddi trdng sa nhan ¢ cac 16 thi nghiém trén, két hop véi céc két qua
ctia cac noi dung nghién ctru khac dé téng hop nén “Qui trinh k¥ thuat trong sa nhan dat
sau nuong ray”.

1.5. Nghién citu xay dwng qui trinh thu hai, ché bién sau thu hoach

- Xac dinh thoi diém thu héi tot nhat (10c qua gid) va khoang cach thoi gian giira cac
lan thu héi trong vy thu hoach.

- Céchthu hai, lam sach qua.

- Cach phoi kh6 qua va dong goi.

- Panh gia chat lugng duoc liéu Sa nhan tim, thdng qua viéc phan tich ham lugng
tinh dau va thanh phan céc hop chat chu yéu trong tinh dau ctia hat (theo qui dinh vé chat
lugng dugc liéu Sa nhan trong Duoc Pién Viét Nam , 2009).

Két qua nghién ciru caa ndi dung nay 1a nham xay dung duoc “ Qui trinh thu hai va
ché bién sau thu hoach Sa nhan tim”.

1.6. Xay dwng mé hinh tréng Sa nhan tim

- Cay gidng: La cac nhanh bénh té, l1ay tir cAy Sa nhan tim (dung loai Amomum
longiligulare T. L. Wu) moc tu nhién ¢ tinh Pac Lac.

- Tréng: vao vu xuan (thang 4/2009), mat d6 khoang 9800 cay/ha (1m x 1 m/cay);
bon 16t phan chudng muc 10 tin/ha (ndm dau tién).

Bén thic 2 nam sau: Phan chudng 10 tan + phan NPK 1 tin/ha/ndm

- G6m 2 md hinh trén 2 loai lap dia khac nhau: D4t sau nuong ray (da tirng trong
Ché sau bo hoang); Dt bai boi ven subi, nhiéu da von bo hoang chua hé dugc canh téc.

- Tap huan k¥ thuat cho cac ho dan tryc tiép tham gia trong Sa nhan va céc thanh
phan khéc & x4 Quan Chu va bo phan Khuyén ndng — Phong ndng nghiép va Phét trién
ndng thon huyén Dai Tu.
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Noi dung tap huan: 2 lan. Lan 1 khi bat dau trong sa nhan, vé ky thuat 1am dat,
trong va cham soéc Sa nhan. Lan 2 khi cay ra hoa qua lra boi (2011) vé ky thuat thu hai va
phoi khd qua Sa nhan.

1.7. Buée dau nghién ciu tac dong cia viéc trong Sa nhan tim ddi véi moi truong

- X4c dinh mitrc 6 che phu dat

- Panh gia vé dat, thdng qua phan tich mot sé chi tiéu vé dat sau khi trong Sa nhan
tim duoc 2 nam.

2. Vat liéu va dia diém nghién ciéu
2.1. Vit ligu nghién ciu

* Giéng: Nhu & phan tong quan di dé cap, loai Sa nhan tim (Amomum
longiligulare T.L.Wu) & Viét Nam, phan b tu nhién cha yéu ¢ Viét Nam, phan bd tu
nhién chi yéu & mot sé tinh mién ndi phia Nam, nhét 1a & huyén Vinh Son (Binh Dinh);
K’Bang (Gia Lai); Krong Ana, Krong Pak (Pac Lic) [13, 15, 17]. Gan day, khi thuc hién
dé tai thuoc Dy an LSNG tai x3 Quan Chu, Pai Tir, Thai Nguyén giéng Sa nhén tim duoc
ldy tai huyén Krong Ana (tinh Dac Lic) [16]. Boi vay, khi thuc hién nghién ciru trong Sa
nhan tim 1an nay, chung téi tiép tuc thu thap giéng tir huyén Krong Ana (Pac Lic). Bai
I8, & d6 c6 sin cdy Sa nhan tim moc tu nhién va ciing tir ngudn gidng nay, di trién khai
dé tai trong thir nghiém Sa nhan tim, thugc Dy 4n LSNG (2004-2006) c6 két qua tét [16].
Cu thé:

- Gidng nhan vo tinh 14 cac nhanh banh té (cha yéu) va khoang 500 — 600 nhanh
gia va non, dung loai Sa nhan tim (Amomum longiligulare T.L.Wu), ldy tir cAy moc tu
nhién tai huyén Krong Ana tinh Bak Lak. Cac nhanh lam gidng con nguyén phan gdc, cit
bo bot phan ngon, chi con lai khoang 40 — 45cm (tinh tir goc). Giéng duoc bao quan tuoi
va duogc dem trong trong khoang thoi gian 15 ngay ké tir khi 1ay.

- Hat lay tir qua gia, trong céc 16 Sa nhan tim trong tir nam 2004, tai thon Hoa
Binh 2, xa Quan Chu, huyén Dai Tir, tinh Thai Nguyén (Du an LSNG). LAy qua gia, boc
bo vo, dai bo phan 4o hat va chi ldy c&c hat chim; sau d6 dem hong trong ram cho rdo
nudc (khoang 1 ngay), gieo ngay khi con tuoi (hat Sa nhan khd nay mam rat kém). Khéi
lugng trung binh 14 — 15 gam/ 1000 hat. Gieo hat & vueon wom.

* Phan bon: - Phan chudng (phan trau bd) a muc.

- Phan NPK — S.10: 5.3.13 cua nha méay Supe phét phat Lam Thao
(Phti Tho).

* Pat trong Sa nhan tim: La dat sau nuong ray, truéc kia co rung che, sau bo
hoang do dét thodi hda. Va mot 16 dat khac von 1a bai bdi ven sudi 1an nhiéu soi da, bo
hoang. Truéc khi trong dugc chat phat bo tat ca cac loai cdy bui, co cao, chi chira lai mot

17



sb cay bui cao va cay gd nho che bong. Sau d6 cudc bo céc gde cay (da chat), nhit bo bot
s6i da, cudc hd va bon phan I6t.

* Vat liéu rao vuon 1a day thép gai, coc tre hay coc go.

2.2. Pia diém va diéu kién tw nhién - xa héi khu vuc nghién ciu.

a. Pia diém nghién citu: Tai thon Hoa Binh 2, x4 Quan Chu, huyén Pai Tir, tinh Théi
Nguyén.

b. Vai nét vé diéu kién tu nhién va xa héi nei nghién ciru

piéu kién ty nhién:

X& Quan Chu nam vé phia Tay-Nam huyén Pai Tur, cach trung tam thi tran huyén
22km. Phia Bic giap xa Cat Né; phia Nam giap x& Phic Thuan (huyén Pho Yén); phia
Tay giap ddy nui Tam Do va phia Pong giap thi tran Quan Chu (huyén Dai Tir). Toan
bo bé mat dia hinh cta xa 1a cac ddi thap, thap dan tir chan diy Tam Péo theo huéng Tay
Nam-Déng Béc, d6 cao trung binh chi trén dudi 50m. Xuat phét tir nai Tam Dao cd mot
con séng 16n chay ngang qua x4, 1a ngudn cung cap nudc canh tac ¢ dia phuong.

Tong dién tich ty nhién toan xa Quan Chu 1a 4249 ha, trong d6 chia ra: D4t ndng
nghiép 743,55 ha (134,22 ha trong lua, dién tich con lai trong Ché va nuong ray); dat 1am
nghiép 3020,53 ha (2598, 98 ha rirng non phuc hdi, dién tich con lai 1a ring trong Keo va
M&); dat phi néng nghiép 375,96 ha; dién tich nudi trong thay san (a0 hd) 12 ha va
114,16 ha 1a ¢4t chua st dung. Trong dién tich dat chwa str dung nay phan Ion 12 cac béi
hoang, ddi troc, bai bdi ven sudi va mot sé noi von trude kia da trong Che, sau thodi hda,
tam thoi bi bo hoang. Pdy chinh la nguon dat dai c6 thé lya chon dé trong Sa nhan tim
tai xa Quan Chu

V& khi hau, do huyén Pai Tir khong c¢6 Tram khi twong riéng, nén tir trudge dén
nay, nganh ndng nghiép huyén Pai Tir van phai st dung céc sb liéu quan trac chung cua
Tram thanh phé Théi Nguyén, trong viéc chi dao cong tac cua nganh ¢ dia phuong (bao
gom ca xa Quan Chu).

Bang 1. S6 liéu khi twong ciia Tram khi tweng Thai Nguyén

I I " | 1v \Y VI VIL | VI | IX X Xl | XIl | Nam

T 1571701971235 | 271 | 284 |284 |[280 |269 |241 |209|174|231

R 1268|373|533|1259 | 2384 |332,7 | 401,4| 3529 | 256,1 | 151,3 | 51,2 | 25,1 | 20524

AT |63 |55 |51 |58 75 74 7,2 7,6 8,1 8,0 75 |75 |70

U (80 |8 |8 |86 82 83 86 83 81 79 78 |78 |82

S |24 |17 |16 |27 57 6,3 59 6,3 58 51 40 |40 |45
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Ghi chu:

T: nhiét d6 trung binh ting thang va nam
Ngudn:céc biéu d6 sinh khi hau Viét Nam, 2000
T: nhiét d6 trung binh ting thang va nam

- R:Tong lwong mua trung binh timg thang va nim
- AT:bién d6 nhiét ngay dém trung binh tirng thang va nam
- U: D6 am khong khi trung binh timg thang va nim
- S:Sb giv ning trung binh timg thang va nim
(Ngudn: Nguyén Khanh Van va cong su (2000); Biéu do sinh khi hau Viét Nam. Nha
xuat ban Pai hoc Qudc Gia Ha Noi).

Nhu vdy dic diém khi hau chung ¢ Thai Nguyén ciing nhu & x4 Quan Chu van 1
khi hau nhiét d6i gi6 ma ndng va am. Thoi tiét hang nam phan chia ra 4 mua xuan, ha,
thu, d6ng twong d6i rd, song chi ¢ 5 thang nhiét d6 trung binh dudi 20°C (thang 1,2,3 11
va 12). Céc thang con lai déu trén ngudng 20°C. Tuy nhién, theo nguoi dan & xa Quan
Chu cho biét, do ¢ st v&i chan nti Tam Do, nén v& mua hé & Quan Chu (cé vé) mat hon
& ngoai thanh phd Thai Nguyén. Véi nén nhiét dé trung binh nam la 23,1°C (hodc c6 thé
gan téi 23°C) la diéu kién thich hgp d@é trong Sa nhan tim.

V& tong luong mua hang nam trén 2000mm, trong d6 tap chung cha yéu tir thang
4 dén thang 10 (trén 125mm/thang). Trong khi d6 luong mua vao thang 11 va 12 chi c6
tir 25-51,2mm. Piéu nay ciing cho thay, néu tréng Sa nhan tim vao thang 4, thoi tiét sé
dm hon vao thang 11 hogc 12.

Piéu kién xa hoi va kinh té:

Theo céc sb liéu thong ké caa UBND x4 Quan Chu nim 2010 cho biét, ca xa c6
3897 nhan khau, 896 ho sinh séng ¢ 4 thdn, gdom 6 dan toc: Dao, Kinh, Tay, Ning, San
Diu va Thé, trong d6 ngudi Dao chiém toi gan 50% dan sb, séng tap trung tai 2 thon Hoa
Binh | va Hoa Binh 2, sat v4i chan nai Tam Dao.

V& kinh té, cha yéu nguoi dan séng dua vao canh tac ndng-1am nghiép, tir trong
lua nudc, trong Ché va trong rirng. Tong gia tri kinh té néng-1am nghiép trong xa mang
lai t6i 81% téng thu nhap cho nguoi dan. Tinh binh quén dat trén 5 triéu
ddng/ngudi/ndm. Tuy nhién theo muc chuan hién nay, & xa van c6 376 ho/896 ho 1a dién
ho nghéo (41,1%); 390 ho & mac trung binh (43,9%) va chi c6 123 ho kha (13,2%). S6
ho kha nay phan Ién 1a do cé dién tich trong Che (trén dudi 1ha) thudng xuyén cho thu
nhap. Céc ho ngheéo thuong c6 it rudng dé trong lta, tham chi khdng cé dién tich nao dé
trong Ché hay trong cay 1am nghiép va boi vay ho c6 thé ciing khong c6 dat tam coi la
nhan rdi dé trong trot céc loai cdy néng nghiép khac. Day ciing 1a van dé nan giai trong
viéc mo rong thém ngudn thu nhap tir néng-1am nghiép cho ba con.
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Vao cudi nam 2004, trong khuén khd cua Du 4n LSNG, Vién Duoc liéu di dua
cay Sa nhan tim Vé trong trén dat sau nuong ray cia 5 ho tai thon Hoa Binh 2. Sau 2 nam
két thic du &n, tir nam tht 3 (2007-2010) céc ho déu thu hoach duwoc qua Sa nhan, song
chinh 2 ho nghéo (trong s6 5 hd) sau d6 1 ho di chuyén di tir trong Sa nhan sang trong
Ché va mot ho thi bo Sa nhan hoang héa nén khdng cé thu hoach. Nhu vay, néu tiép tuc
trién khai nghién ciru trong Sa nhan tai day, trugc hét mot sé ho dan da biét dén cay
thubc nay va chinh quyén x4, thon ciing s& ung ho.

3. Phwong phap nghién ctru

Pé tai gdm nhiéu noi dung nghién ciru khac nhau, bai vay trong phuong phap va ky
thuat ang dung ciing gdbm mot s linh vuc khéc nhau. Cu thé:
3.1.Piéu tra thu thap thong tin vé ngudén Sa nhan mec tw nhién

Theo Qui trinh “Diéu tra dugc liéu” cua Bo Y té (1973), 3 duoc bd sung (2006)

- Thu mau tiéu ban cac loai dugc goi 1 Sa nhan hién c6 tai c&c xa nam trong ving
dém VQG Tam Pao ¢ huyén Pai T, tinh Thai Nguyén.

Xac dinh tén khoa hoc cdc mau Sa nhan thu dwoc (va ca cac mau thudc loai ¢ qua to
va qua nhé cta Sa nhan tim tréng) bang phuong phap so sanh hinh théi, dugc thé hién
trong cac khoa phan loai loai thuéc chi Amomum, ho Zigiberaceae hién co [1,21].

3.2. Piéu tra tinh hinh khai thac Sa nhan trong céng dong: bang cach phong van truc
tiép (200 ngudi) theo phiéu ké san (Noi dung phiéu ¢ phu luc 2).

3.3. Nghién ciru da dang di truyén Sa nhan tim:

3.3.1. Tach chiét ADN tong so

ADNIs ciia c&c miu sa nhan duoc tach chiét theo quy trinh mini-CTAB (dua trén
quy trinh géc cua Sanghai-Maroof va cs, 1984) c6 mot sb cai tién cho phi hop voi diéu
kién phong thi nghiém. Gém cac budéc sau:

1. Can 150 mg mau d nghién cho vao 6ng eppendorf 1,5 ml.

2. B sung thém 900 wl dém CTAB 2% (2%CTAB (w/v), 100 mM Tris- HCI (pH
=8,0), 20 mM EDTA, 1,4M NaCl) da u am & 65°C. Dung diia thuy tinh nghién nhe mau
trong 3 - 5 phut, sau d6 © mau ¢ 65°C trong 90 phit (cwr 10 phat ddo mau mot 1an).

3. Lay 6ng mau ra, dé ngudi vé nhiét ¢6 phong, bo sung 450 pl Chloroform :
Isoamylalcohol (ty & 24:1 v/v). Lam déu bang viéc dao nhe hai dau éng, dé ¢ nhiét do
phong trong vong 10 phat.

4. Ly tam lanh ¢ 10.000 v/phut trong vong 10 phat.

5. Dung dau tip miéng rong (1000 W), hat tir tir phan dich bén trén (pha trong) va
chuyén sang 6ng eppendorf mai sach.
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6. B6 sung thém 600 pl isopropanol vao mdi éng, 1am déu bang viéc dao hai dau
ong, roi u ¢ 4°C trong 24 h.

7. Sau 24 h dem cac mau ra va ly tdm lanh & 10.000 v/phdt trong vong 10 phdit.

8. Hut bo phan dich phia trén va rira ADN tua bang 800 pl dung dich Wash |
(Ethanol (EtOH) + muébi natri oxalat (NaOAc) + H,0) trong 5 phdt.

9. Ly tdm thu lai tha & 10.000 v/phut trong vong 5 phut.

10. Lap lai budc rira tta ADN sau khi hit bo phan dich phia trén, bang 100 pl
dung dich Wash 11 (Ethanol 70%) trong 5 phdt.

11. Ly tam thu lai taa & 10.000v/phut trong vong 5 phuat. Dé tia ADN kho tu
nhién trong tu cay.

12. Hoa tan ADN tuaa trong 100 ul dém TE (10mM Tris, pH=8, 1mM EDTA) va
bao quan & 4°C.
3.3.2. Kiém tra chit lwgng ADN tdng sé

ADNIts sau khi tach chiét dugc kiém tra bang phuong phap dién di trén gel agarose
1%. Thyc hién dién di trong moi truong dém 1x TBE, & hiéu dién thé 85 V trong khoang
40 phut. Kich thude tuong d6i cia san pham ADNts dugc xac dinh bang céch so sanh voi
thang ADN chuan Lambda Hindll1I.

Do tinh sach va ndéng do ADN dugc kiém tra bang phuong phiap do mat do quang
phd hap thu (OD) & budc séng 260 nm va 280 nm. Dich chiét dugc pha lodng 100 lan (10
il ADN tong sé + 990 pl dd H,0), tién hanh do 2 1an & mdi mau, két qua lay trung binh 2
lan do. Mirc d6 tinh sach cua san pham (muc d6 1dn ARN va protein) phan anh qua ty sb
quang hap thu Asgoe0 . C4C Mau dugc coi l1a tinh sach khi ¢d ty sé quang hap thu Asgopso
nam trong khoang 1,8 — 2,0. Nong d6 dung dich gdc duoc tinh theo cong thic 1,0 Aggo =
50 pg/pl.
3.3.3. Phin tich da dang di truyén bing ky thuat RAPD-PCR

Céc mau sau khi tach chiét thu duoc ADN tong sb s& duoc khuéch dai bang phan
ing RAPD-PCR Vi 16 mdi ngau nhién. Nong do ADN khudn, thanh phan phan ung va
quy trinh nhiét duoc ching toi téi wu hoa va trinh bay 1an lugt & bang 4 va bang 5.

San pham khuéch dai dugc phan tich trén gel agarose 1,5 %, chay ¢ hiéu dién thé
70 — 100 V trong khoang 40 — 50 phut. St dung phuong phap hién hinh vai ethidium
bromide va x4c dinh kich thudc twong dbi ctia cac bang khuéch dai bang céch so sanh voi
thang ADN chuan 1kb (Fermentas, 1kb DNA ladder). Két qua dién di dugc phan tich
bang phan mém NTSYSpc 2.02h.
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3.4.4. Phan tich két qua PCR bing phan mém NTSYSpc 2.02h

NTSYSpc 2.02h (Numerical Taxonomy System, Applied Biostatistics, Seutauket,
New York) 1a hé thong phan loai sé dé tao so @6 hinh cay, dugc sir dung trong nghién
ctru da dang quan thé & mac do ADN duya trén két qua cac bang dién di. Cay quan hé di
truyén gitra cac mau dugc xay dung theo thuat toan UPGMA (Unweighted Pair-Group
Method with Arithmetical Averages). Tir d6 ¢ thé rit ra két luan so bo v& mdi quan hé
di truyén trong tap hop mau nghién ctu.

3.4. Phan tich ham lweng va thanh phan tinh dau qua Sa nhan tim

Ma3u vat phan tich: 1a khéi hat khd 14y tir qua gia cua 2 loai qua to va qua nho da
duoc danh dau (16 trong cii, Du 4n LSNG, 2004-2006 - ky hiéu 1a LSNG) hodc méi duoc
trong riéng (Du an KH-CN Nong nghiép, vén vay ADB, 2009-2011- ky hiéu 1a ADB).
Thoi gian thu hai qua gia dé phan tich nam trong khoang tir ngay 05 dén 15 thang 8 nam
2009 va 2011. Pay la vu thu hoach qua chinh (hoa n¢ vao thang 5-6, qua gia vao thang
8).

Thanh phan phan tich: Dinh luong ham luong tinh dau trong hat va xac dinh céc
hoat chat cha yéu (Khoang trén 10 chét) c6 trong tinh dau hat Sa nhan, theo tiéu chuan
ctia Dugc dién Viét Nam, 2009 (ham lwong tinh dau trong khéi hat Sa nhan tim phai
>=1,5%). Dinh lugng ham luong tinh dau trong Sa nhan tim bang phwong phap cat kéo
hoi nude (theo Duoc dién Viét Nam IV, 2009).

Phan tich thanh phan hda hoc tinh dau Sa nhan bang phwong phép sic ky khdi phd
(GCMS), str dung may Sac ky khi khdi phé GCMS QP 2010 (Shimadzu).

3.5. Cé4c nghién ciru vé trong tret Sa nhan tim
V& co ban duoc tién hanh theo phuong phap b tri thi nghiém dong rudng, cu thé
nhu sau:
3.5.1. Thi nghiém 1: Nghién cttu khao nghiém giéng Sa nhan tim:
+ Cong thac 1: Sa nhantim quato
+ Cong thac 2: Sa nhan tim qua nho
- Cay gidng: 1a cac nhanh banh té duoc lay tir 2 nhom Sa nhan tim: Nhom cay ra
qua to va nhdm ra qua nho d3 duoc danh diu ¢ 16 Sa nhan tim trong cii (Du 4n LSNG,
2004 — 2006), tai thén Hoa Binh 2, xa Quan Chu.
- Mat @6 khoang céch trong: 1m x 1m (10.000 cay/ha - ¢ day khong chira dién tich
16i di & gitra)
- Diéntich 6 thi nghiém: 500m2 mai 6.
- Phan bon: bon 16t phan chudng muc 10 tan/ha; bon thiic hang nam: phan chudng
muc 10 tin + 1 tdin NPK/ ha.
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- Cach theo ddi va do dém: dinh ky 2 thang/ 1an. Sau khi Sa nhan da ng hét hoa va
két qua (dang c6 qua non) tién hanh do dém mat lan nira.
3.5.2. Thi nghiém 2 : Nghién ctu nhan gidng
Thi nghiém nhan giéng Vo tinh tir nhanh gom 3 cong thic:
+ Cong thac 1: Nhanh non
+ COng thic 2: Nhanh banh té
+ Cong thac 3: Nhanh gia
Thi nghiém nhan giéng hitu tinh tir hat gdm 2 céng thac:
+ Cong thic 1: Cay gidng gieo tir hat loai qua nho
+ COng thic 2: Cay giong gieo tir hat loai qua to

- Cay gibéng tir nhanh: Bao gom nhanh non, nhanh béanh té va cac nhanh gia dung
loai Sa nhan tim (A. longiligulare T. L. Wu), duoc lay tir cdy moc tu nhién, tai huyén
Krong Ana, tinh Pak Lik. Chu y: Cac nhanh cay khi nh6 1am giéng can giit nguyén goc
va mot phan than ré; cit bét ngon va 14, dé chira lai 35 — 45¢m tinh tur géc.

- Cay gibéng tir hat: Hat dy tir qua gia, trong céc 16 Sa nhan tim c6 ngudn gbc tir
huyén Krong Ana, tinh Dik Lik duoc dem vé trong tai thdn Hoa Binh 2, x4 Quan Chu,
huyén Pai Tur, tinh Thai Nguyén (Du 4n LSNG), tir ndm 2004. Khdi lugng trung binh 14
— 15 gam/ 1000 hat. Gieo hat & vuon wom. Cay con tir hat 6 - 12 thang tudi dat tiéu chuan
dugc nhd dem trong.

- Pét trong: dat sau nuong ray; do che bong 20 — 30 %;

- Thoi vy trong: Xuan he

- Mat @6 khoang céch trong: 1m x 1m (10.000 cdy/ha - & day khong chira dién tich
161 di & giira)

- Dién tich 6 thi nghiém: 500m2 méi 6.

- Phan bon: bon 16t phan chuéng muc 10 tan/ha; bon thiic hang nam: phan chudng
muc 10 tan + 1 tdn NPK/ ha.

- Thuong xuyén 1am cé (nhung khéng vun gbc).

3.5.3 Thi nghiém 3: Nghién cteu vé k¥ thuit trong
- Pét trong: La loai dat sau nuong ray, trudc kia da trong che, sau nhiéu nam bj thoéi
héa nén bo hoang.
- Gibng: Cay gidng Sa nhan tim 1a cc nhanh banh té duoc lay tir quan thé moc tu
nhién ¢ huyén Kréng Anatinh bak Lak.
- Céc 16 thi nghiém duoc bd tri gan nhau, mdi 16 khoang 500m2 (Tuy theo 16 dat hién
c6 cua tirng ho gia dinh).
a. Nghién ciru vé thoi vu va mét dé
Thi nghiém gém 4 cong thic :
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+ Cong thuc 1: Trong vao vu xuan - hé, mat do trong 1m x 1m (10.000 cay/ha - &
day khong chira dién tich 16i di & giira)
+ COng thac 2: Trong vao vu xuan - hé, mat do trong 0,6m x 0,6m (27.700 cay/ha
- & day khong chira dién tich 16i di ¢ giira)
+ Cong thuc 3: Trong vao vu thu - dong, mat 6 trong 1m x 1m (10.000 cay/ha - &
day khong chira dién tich 16i di & gitra)
+ COng thac 4: Trong vao vu thu - déng, mat d6 trong 0,6m x 0,6m (27.700 cay/ha
- & day khong chira dién tich 16 di ¢ giira)
- b6 tan che: 10-30%
- Phan bon: BAn 16t phan chudng muyc 10 tan/ha; bon thdc: phan chudng muc 10 tan
+ 1 tan NPK/ha.
b. Nghién cieu vé ché dg phan bon
Thi nghiém gém 5 cong thic :
+ COng thac 1: Bon 16t phan chudng muc: 20 tin/ha; bon thuc nim tha 2 va 3 phan
chudng myc: 20 tan/ha + 2 tin NPK/ha.
+ Cong thic 2: Bon 16t phan chudng muc: 20 tin/ha; khéng c6 bon thic.
+ Cong thuc 3: Bon 16t phan chudong muc: 10 tin/ha; bon thuc nam tha 2 va tha 3:
phan chudng muc 10 tan + 1 tin NPK/ha.
+ Cong thic 4: Bon 16t phan chudng muc: 10 tin/ha; khéng c6 bon thic.
+ COng thic 5: Khdng bon phan dé déi chang.
- Thoi vu trong: Vu xuén he
- b6 tan che (10-30%)
- Mat @6 khoang céch trong: khoang 10.000 cay/ha = 1m x 1m/cay, khdng chira 16i
di ¢ gitra.
- Ché d¢ cham soc... twong tu nhu nhau & céc 16 thi nghiém. Phan chuéng muc bén
16t dugc @b truc tiép vao cac hd cudc sin khi lam dat (sau 1ap lai) trudc khi trong 5-7
ngay. Viéc bon thuc duoc thuc hién vao thang 2 hoic dau thang 3 hang nam dé don vu
hoa qua.
c. Nghién ciu vé dé chiéu sang
Thi nghiém gém 4 cong thic :
+ Cong thac 1: Do tan che 10-30%
+ Cong thic 2: Do tan che tir trén 30% dén 60%
+ COng thte 3: Po tan che tir trén 60% dén 100%
+ CoOng thirc 4: Do tan che 0% (khdng c6 cay che bong, dugc chiéu sang hoan
toan). Cac cay che bong la cay gd nho duoc chira lai khi lam dét. Cac cay do la:
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Xoan, Boi 16i nhét, Thoi ba, Ba ddu,... M& va Keo tai tuong (von dugc trong tir
trudce).
- X4c dinh d6 tan che bang cach do dién tich tan cay tao bong theo hinh chiéu phu.
- Thoi vu trdng: Vu xuan hé
- Mat d6 khoang céch trong: khoang 10.000 cay/ha = 1m x 1m/cay khdng chira 16i
di ¢ gitra.
- Phan bon: Bon 16t: phan chuéng muc 10 tin/ha; bon thac: phan chudng muyc 10 tan
+ 1 tan NPK/ha).
3.5.4 Xay dwng md hinh tréng Sa nhan tim
G6m 2 mé hinh trén 2 loai lap dia khac nhau :
+ MO0 hinh 1: tréng Sa nhan trén d4t bai bdi ven sudi, nhiéu da vdn bo hoang chua
hé dugc canh tac. Tong dién tich md hinh can xay dung: 1 ha.
+ M0 hinh 2: trong Sa nhan trén sau nuong ray (da tirng trong ché sau bé hoang).
Tong dién tich mé hinh can xay dung: 1 ha.
Tir khau phat quang, ¢é chira lai cay che bong (10-30%) cho toi khau lam dat déu
duoc tién hanh nhu nhau & ca 2 md hinh.
Diéu kién trong, cach trong va chim soc 1a nhu nhau & ¢4 2 md hinh gom:
- Cay gidng dem trong: La céc nhanh banh té lay tir cdy Sa nhan tim (A.
longiligulare) moc ty nhién ¢ huyén Krong Anatinh Bak Lak.
- Thoi vu trong: Vu xuan hé, mat do khoang céch trong: 1m x1m/cay = 10.000
cay/ha;
- Cong thirc bon phan: bon 16t: 10 tan phan chudngmuc/ha; bon thic: 10 tan phan
chudng + 1 tan phan NPK/ha.

3.6. X4ac dinh mirc d sinh truéng phét trién cia cay Sa nhan tim tréng

Pinh ki khoang 2 thang do d¢ém 1 lan, trén 30 khom dinh vi ngau nhién. Cac chi
tiéu do dém (o tat ca cac thi nghiém va mé hinh trong Sa nhan tim):

- S6 nhanh/khom

- Chiéu cao (cm) vat ngon/nhanh

- S 14 xanh/nhanh

- Thoi gian/tudi cay khi ra hoa va khi qua gia

- Tinh mét d6 nhanh: sé nhanh/m? khi cay ra hoa

- Khéi luong qua gia thu dugc trén mot don vi dién tich th, dé quy ra ning
suat/ha.

- Xéc dinh ty & kho/tuoi ciia qua bang phuong phap can.
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* Poi véi Nghién ciru khao nghiém giong Sa nhan tim:

Sau khi Sa nhan da né hét hoa va két qua (dang c6 qua non) tién hanh do ¢ém mot
lan nira .Céch 1am nhu sau:

O mdi dam Sa nhan c6 hoa qua dit 1 6 4m2 (2x2m2), sau chia thanh 4 6 (mdi 6 1
m2), do dém & 2 6 chéo goc 6 dang ban ngau nhién: Tong sé cay (nhéanh) trong mdi 6
(1m2); tong s6 cum hoa (hoa di nd nay bi khé nhung cum hoa van con ¢ géc) va cum
qua trong mdi 6 (1m2). Po chiéu cao Vit ngon va dém sé 14 trén nhirng cay biét chic
chan c¢6 cum hoa va qua duéi goc (1-5 cay/d6 — néu c6). Tuy nhién, do cum hoa/quéa Sa
nhan moc ra tir gbc hoac than ré ¢ dudi mat dat, vi vay s& kho xac dinh cac cum hoa/qua
thuoc nhanh nao (Trir trudng hop nhd 18n toan bo).

3.7. Panh gia tac dong cia viéc trong Sa nhan tim ddi véi méi truong:
Thong qua céc chi s6 sau:

- Mtc d6 che phu dét cua Sa nhan tim tréng theo thoi gian (dién tich tan caa khom
Sa nhan).

- Phan tich, so sanh mot s6 chi tiéu cua dat, sau 2 nim Sa nhin da che phu kin dét,
c6 dbi chung véi dat & chd trong khdng trong Sa nhan lién ké.

Céc chi tiéu dat: o am; pH; ham lugng mun; N, P, K tong sb va d& tiéu. Cac mau
dat duoc Vién ndng hda thé nhudng phan tich thanh phan theo céc chi tiéu da dé ra.

Luu y: Theo cdc két qud nghién citu trong Sa nhén tim da dé cdp & phan téng quan cho
thdy: Sa nhan tim trong bang cac nhanh con, sau khi moc, cay trong dwoc tir 18 dén 24 thang
tugi (tinh ter khi cac chéi nhanh dau tién moc 18n khoi mar dat, khong tinh tir ngay trong) méi bat
dau (c6 mét sé ca thé) ra hoa qud lira dau tién (lira boi). Sa nhan tim tréng chi ¢6 thé cho thu
hoach qud chinh thizc tir nam tuéi thi 3 tro di.

Dé tai nay dwoc thuc hién trong 3 nam (2009-2011), nhwng thuc té dén thang 4/2009 mdi
bdt dau trong. Sau khi trong 1-2 thang cdy méi moc mam (khodng cudi thang 5 dén cudi thang
6/2009). Nhur vdy dén thang 6/2011 cay trong mdi dwoc khodng 2 ndm tudi, nén méi chi cd vai
ca thé ra hoa qud vu dau tién (vu béi). Sang ndm 2012 cdy méi bét dau budc vao thei ky ra hoa
qud chinh thitc va nhiéu hon.

Vi thé dé c6 thém dan liéu trong cac ngi dung nghién civu trén, dé tai ap dung ca phwong
phép ké thira. D6 la viéc thu thap thém mét sé dan liéu tir cac 16 trong Sa nhan tim tir nam 2004
(ciing o xa Quan Chu), mgc du céc 16 Sa nhan nay hi¢n khong duoc cham soc dung ky thuat (bi
b bé) do da giao cho cdc hg dan quan ly.
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3.8. T6 chitc va phéi hep thuc hién:

- Céc 16 thi nghiém va xay dung md hinh trong Sa nhan tim trén dat sau nuong ray
va dét bai bdi ven sudi thuoc sé hiru cua 13 ho dan & thén Hoa Binh 2, x4 Quan Chu. Céac
ho gia dinh 14 nguoi truc tiép tham gia trong, chiam séc quan ly Sa nhan, tréng theo yéu
cau k¥ thuat cua dé tai.

- Bo phan Khuyén néng va Phong Nong nghiép va Phét trién ndng thon huyén Dai
T cir 2 ki su Lam nghiép va Nong nghiép tham gia thuc hién céc khau ky thuat, dong
thoi ciing 13 ngudi truc tiép tiép thu vé ki thuat trong Sa nhéan tim dé sau chi dao mé rong
trong tai dia phuong.

- Pai dién cua Cong ty Duogc lieu TW.I — ThS. DS Tran Phi Hung, tham gia
nghién ctru ché bién sau thu hoach va bao tiéu duoc liéu Sa nhan tim, do nhan dan trong
ra.

V. KET QUA THUC HIEN PE TAI

1. Két qua nghién cteu khoa hec

1.1. Két qua diéu tra nhanh vé sa nhan va lwa chon dia diém thich hop nghién ciru
trong sa nhan tim & vang dém vwon qudc gia Tam Pio thugc huyén Pai Tir, tinh
Thai Nguyén

a. Két qud diéu tra nhanh nguén Sa nhan mec tw nhién

Nam doc theo chan nui & suon phia Pong Bic cua didy Tam Dao thuéc VQG
Tam D40, c6 gan 10 x& cua huyén Pai Tir, tinh Thai Nguyén. Theo huéng dan ciia Phong
Nong nghiép va Phat trién Nong thon huyén, c6 5 x& nam trong ving dém VQG. Tam
D30, con ring tu nhién va & d6 ¢ cay Sa nhan: xa La Bang, My Yén, Phi Xuyén, Quan
Chu va Van Yén.

Két qua diéu tra so bd & cac xd nay da phat hién thudc chi Amomum, ho Gung

(Zingiberaceae) c6 3 loai, déu co tén goi 13 “Sa nhan”, theo tiéng dan toc Dao & day goi
1a “Néng” hay “Néng”. Cu thé nhu sau:

(1) Sa nhan, Sa nhan d6 (Amomum villosum Lour.)

- Pic diém: 12 loai cdy thao sbng nhiéu nim. Hinh dang bén ngoai gidéng cac loai
Sa nhan khac (A. longiligulare, A. ovoideum, A. xanthioides...), nhung vé chiéu cao than
va kich thuéc 1a chung thuong nho hon cac loai nay. Cay co 1a be dai 0,6cm, ngan hon
nhiéu so véi loai Sa nhan tim — A. longiligulare (2-4cm). Mua hoa hang nim tir thang
4(5), qua gia thang 7; vé qua c6 gai ngan, mau d6 hong, khi gia thanh mau do nau. Cay
thuong moc thanh dam & ven rirng thir sinh hoac con sot lai & bd nuong ray.
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Loai Sa nhan d6 ra hoa qua khong déu, thong thudng ci cach 1 nim mdi c¢6 nam
dau qua nhiéu (day ciing 1a nhan xét ciia ngudi dan dia phuong). Mac du vdy, Sa nhan do
(A. villosum) ciing 12 loai Sa nhan duy nhét da dugc ngudi dan thu héi qua.

- Hién trang: da gap nhitng dam nho, moc rai rac ¢ ca 5 x4 (La Bang, My Yén,
Phi Xuyén, Quan Chu va Vin Yén). Biém phan bb duoc coi la ¢6 nhiéu Sa nhan d6 moc
tap trung 12 & xung quanh Bén Ba Chua, thuoc thon Hoa Binh 2 (x4 Quan Chu). Dién tich
rimg c¢6 Sa nhan wdc tinh khoang 2000m?, thang 5/2011 ra hoa hoa nhiéu, nhung gan nhu
khéng dau qua (Phu luc 2 - Anh 3).

(2) Sa nhan thau dau (A. muricarpum Elmer)

- Pic diém: cay c6 hinh dang gan gidng cac loai Sa nhan da dé cap ¢ trén, nhung
vai kich thudc 16n hon. Ngoai ra, loai ndy con c6 mot sb diém khéc biét nhu: cay thuong
moc thanh tung khom, khdng moc rai ra thanh dam nhu céac loai trén. Noi moc thuong &
rung, tham chi dudi tan rung c6 d6 tan che 1on. Hoa c6 mau vang nhat, cac loai Sa nhan
khac c6 hoa mau trang. Kich thuéc tung qua 16n, vo qua cé gai nhon va dai (gidng qua
thau dau khi con non), trong khi d6 gai & Vo qua cua cac loai Sa nhan khac thuong rat
ngin. Mau sic qua tir khi non dén khi gia c6 mau do tia, d6 hong va tham chi c6 ca mau
xanh (Phu luc 2 - Anh 4).

Mua hoa qua hang nam tir thang 3 (hoa) dén thang 6 (qua gia).

- Hién trang: mai gap vai khom moc dudi tan rimg phia trén thac nudc thugc thdn
Hoa Binh 2, x4 Quan Chu va phia trong thac N6i Bong, xa Ky Phu.

Theo nhan dan dia phuong cho biét, qua gia cua loai nay an duoc, do phan &o hat
c6 vi ngot, khong thu héi 1am thudc (khéng ai mua).

(3) CoOn mot loadi Sa nhan nira, c6 hinh thai cay gidng loai Sa nhan do (A. villosum),
nhung kich thuéc 14 16n hon; da phat hién thiy vai dam nhé o X3 La Bang, My Yén va
Quan Chu. Tuy nhién, qua theo ddi 3 niam lién (2009-2011) dam cay moc & thdn Hoa
Binh 1 (x4 Quan Chu), nhung khong thay ra hoa qua (Phuc luc 2 - Anh 5). Loai nay du
doan c6 thé 13 loai Sa nhan hoa thua (A. ovoideum Pierre ex Gagnep.). Néu dang 12 loai
A. ovoideum, khi c6 qua van thu hai duoc, do c6 chét lugng dugc liéu twong tu nhu Sa
nhan do (A. villosum).

Nhu vay, qua diéu tra so bo & mot sb x4 thudc huyén Pai Tir, ndm trong ving dém
VQG Tam Déo da phat hién c6 3 loai Sa nhan moc tu nhién 1a Sa nhan do, Sa nhan thau
diu va Sa nhan hoa thua (?). Trong 3 loai nay chi thay c6 loai Sa nhin do6 (A. villosum)
phan b rai rac & cac xa va da tirng duoc ngudi dan thu hai.
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b. Két qud diéu tra vé tinh hinh khai thac thu mua Sa nhan mec tw nhién va viéc tréong
cay thuéc nay tai dia phuwong.

* Cac x4 thuoc huyén Pai Tir, ndm trong vung dém VQG Tam Pao da dén diéu tra;
La Bang, My Yén, Pha Xuyén, Quan Chu va Vin Yén.

* Tong s6 nguoi dan di duoc phong van (bang phiéu) ¢ 5 xa trén: 200 ngudi, trong
d6 phan 16n 1a nguoi dan toc Dao, San chi, Tay, Tho (khoang 76%), sé con lai 1a nguoi
Kinh. Nit c6 60 nguoi (30%), Nam: 140 nguoi (70%).

* Két qua diéu tra:
- C6 27 ngudi - 27 phiéu (13,5%) - khdng biét cay Sa nhan

- 173 nguoi - 173 phiéu (84,5%) - c6 biét cy Sa nhan moc hoang & rirng, nhung
chi c6 122 nguoi biét qua hoic ca cay Sa nhan dugc dung lam thudc (61,0%).

Trong s6 nay chi c6 4 ngudi & x& Quan Chu cho biét vao khoang trudc nam 2000
(mdc thoi gian nay ho nhd khong chinh xé4c) da timg di thu hdi Sa nhén trén rimg, dem
béan ¢ chg. Hoi vé khéi lwong va gia ban, ho déu khdng nhd duogc va chi cho biét ang
chimng, mdi nam di 1ay duoc vai kg qua tuoi/ngudi (nhung chua bao gid dugc trén 10kg
qua/nguoi/nam). Tir ndm 2009-2011, ching toi ciing khong thiy ai di thu hai Sa nhan tu
nhién.

- Ngoai 4 ngudi ¢ xa Quan Chu, trude kia ¢o di thu hai Sa nhan, con c¢6 10 nguoi
nira & cac x& khac, tong cong 1a 14 nguoi (7%) cho biét, mua di hai Sa nhan moc hoang
dai 12 vao khoang thang 6 dén thang 7 (day 1a thong tin dung).

- Vé céch thu hai ché bién dugc ligu Sa nhan: Tt ca 14 ngudi da timg di thu hai
qua Sa nhan hoac khong truc tiép thu hai nhung biét V& qua Sa nhan, déu khdng biét mot
cach cu thé nhu thé ndo 1a qua da gia, ma chi ndi chung chung rang thu héi ldc qua gia va
sau d6 phai phoi kho, song trén thuc té ho da dem ban qua twoi. Ly do duoc duarala Sa
nhan ¢ dia phuong c6 it, khong hai duoc nhidu nén dem ban ngay lac con tuoi. Tham chi,

nhiéu ndm gan day khong c6 ai di thu hai Sa nhén nira.

- Két qua diéu tra vé tinh hinh trong Sa nhan: nam 2005, 6ng chu tich x4 La Bang
c6 tréng khoang 10m? Sa nhan ¢ vudn gia dinh. Cay gidng lay tir ngudi quen & tinh Ph
Tho, sau 3 nam tréng khdng thay cé qua, nim 2009 di nhd bo. Ngoai ra, tai vudn cay
thuéc & x& My Yén, hién cé khoang 2m* Sa nhan (c6 I8 thuoc loai Sa nhan do - A.
villosum), duoc trong 1am mau, cung vai nhiéu cay thuéc nam khac, do mot Dy an cua
Uc tai tro (2004-2005).
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Tuy nhién, sy kién trong Sa nhan dang cha ¥ nhat & huyén Pai Tir (va ké ca & tinh
Théi Nguyén) l1a caa Du an LSNG, do Vién Duoc liéu tién hanh tai x4 Quan Chu (2004-
2006). Két qua da trong duoc 2,09 ha Sa nhan tim trén dat sau nuong ray cua 5 ho dan.
Pén nam 2009 (khi bat dau trién khai dé tai nay), thi phan Ién dién tich Sa nhan van phéat
trién tét va cho thu hoach qua [11]. Két qua budc dau cua dy an nay gy duoc su quan
tdm cua chinh quyén dia phuong va ctia ngudi ndng dan ¢ xa Quan Chu. Nhung ddi Voi
cac x4 1an can (4/5 x4 trong dién diéu tra) thi thdng tin vé viéc trong Sa nhan ké trén chua
duoc phd bién. Vi vay, sau khi dugc giai thich vé lgi ich cua viéc trong cay Sa nhan tim,
ciing chi c6 147/200 ngudi duoc phong van (73,5%) dong y dua cdy Sa nhan trong o dia
phuong (trong sé ndy bao gém ca nhitng ho khong ré c6 qui dat dé trong Sa nhan hay
khong). Ngoai ra con cd 142/200 ngudi danh dau vao 6 dé& nghi dugc hd tro vé ki thuat
trong, ché bién sau thu hoach va can cé doanh nghiép bao tiéu san pham Sa nhan do
ngudi dan trong ra.

Tom lai, két qua diéu tra nhanh vé ngudn Sa nhan moc ty nhién ciing nhu vé tinh
hinh khai théc Sa nhan tai 5 x4 La Bang, My Yén, Phu Xuyén, Quan Chu va Vin Yén
(huyén DPai Tir, tinh Thai Nguyén) cho thay: c6 3 loai Sa nhan (thugc chi Amomum) moc
ty nhién, trong d6 chi c6 loai Sa nhan do6 (A. villosum) dugc ngudi dan biét dén nhiéu
hon, vi lodi nay c6 qua va da timg duoc thu hai dé ban. Tuy nhién vé mic d6 phan bd
ciing nhu khdi lwong qua Sa nhéan d3 khai thac duoc 1a khong dang ké. Biéu nay ching
t6 cdy Sa nhan moc tu nhién khong phai 12 ngudn thu nhap dugc chd y cua ngudi ndng
dan ¢ dia phuong.

V& nhu cau va loi ich cta viéc trong cdy Sa nhan ciing vay, mac di két qua diéu
tra phong van c6 toi 71-73,5% ngudi ghi dong y trong, song trén thuc té, viéc lam nay
con méi mé d6i véi nguoi dan. Ngoai trir ddi Vi nhitng nguoi da nhin thdy md hinh
trong Sa nhan tim, cua Dy 4n LSNG, ¢ thon Hoa Binh 2, xd Quéan Chu [11].

c. Xdc dinh dia diém thich hgp dé nghién ciru tréng Sa nhan tim

Trong 5 x4 & huyén Pai T, tinh Thai Nguyén da duoc diéu tra trén day chi c6 x&
Quan Chu 14 noi ¢6 nhitng thuan lgi can ban dé trién khai nghién ciru trong Sa nhan tim.
Boai lé:
* \/é sir dong thudn:

- Mot s ho dan (5 h) & thon Hoa Binh 2 da tham gia trong Sa nhan tim (Du an
LSNG, 2004-2006). Nhu vay, ngoai 5 ho truc tiép trong, nhiéu nguoi dan khac ¢ trong
thon va xa da nhin thay loai cay trong nay. Tir thuc té “mdt thdy — tai nghe”, nhiéu ho dan
& day mubn duoc tham gia trong Sa nhan tim trén dién tich “dat nhan réi” cia gia dinh.
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- Viéc dua Sa nhan tim vao trong trén dat sau nuong ray va dat con bo hoang hda
da dugc céc cap chinh quyén dia phuong hét suc ung ho. Nhat 13, sau két qua bude dau
trong Sa nhan tim ¢ thdn Hoa Binh 2, tir UBND xa dén 1anh dao UBND huyén Dai Tir va
Phong Nong nghiép va Phat trién ndng thdn huyén mong muédn tiép tuc duoc hd tro, xay
dung tai thon Hoa Binh 2, x4 Quan Chu thanh mot diém trong cdy Sa nhén tim dién hinh,
lam hat nhan nhan rong md hinh nay ra cac x& khéac trong huyén. Nhu cau dugc liéu Sa
nhan chat lugng cao dé xuat khau Ia rat 1on (khoang 500 tan/nim), nhung hién tai ¢ Viét
Nam chua ¢6 bat cir viing tréng Sa nhan nao.

- Trong Sa nhan tim ¢ x4 Quan Chu la gop phan phét trién kinh té ndng-1am
nghiép ¢ ving dém, giam thiéu nhirng tac dong tiéu cuc vao VQG Tam Dao.

* \é dat dai va diéu kién ti nhién phi hop: day 1a nhitng yéu cau quan trong nhat, dam
bao cho viéc nghién ciru trong Sa nhan tim c6 két qua:

- Nhu trén da dé cap, x4 Quan Chu c6 nén nhiét do trung binh nam khoang trén
dudi 23°C. Cac khu dét duogc lya chon dé trong Sa nhan tim nam trong ving dém, nhung
sét v&i ving ring phuc hoi sinh thai cuia VQG Tam Do va nam doc theo mot con sudi
I6n, nén dam bao V& do am, thich hop cho cdy Sa nhin sinh truong phét trién tét. Trén
thuc té, cac 16 trong thir nghiém Sa nhan tim ¢ day (Thudéc Dy an LSNG, 2004-2006)
ciing dem lai két qua kha quan.

- P3 lya chon duoc hon 3ha dat sau nuong ray (trudc kia c6 trong Che, sau thoai
hoa nén bo hoang) va dat bai boi ven sudi dang bi bo hoang, do c6 nhiéu d4, khong tréng
duoc cay gi. Dién tich nay thudc sé hitu cua 13 hd dan ¢ thon Hoa Binh 2, x& Quan Chu.
Céc 16 dat cua 13 ho dan nay nam lién ké nhau, thuan lgi trong viéc b tri cac thi nghiém
trong Sa nhan voi cac diéu kién ty nhién gan nhu twong dong.

d. Cac hg tham gia tréng thi nghiém Sa nhan tim

Bang 2. Danh sach 13 hy danva di¢n tich dat trong Sa nhan tim ¢ thon Hoa binh 2

ST N . Dién o

T Tén ho Dén tgc tich (m?) Loai dat

1. | Tran ThiNga— Triéu Tién Siru Dao Dit bai bdi ven sudi va

5150 | ... L
dat trong ché bo hoang

2. | TriéuThi Binh Dao 1.700 | Bat bai bdi ven subi

3. | Triéu Hong Luong Dao 800 | Pat bai boi ven subi

4. | Ha Thi Mai - Triéu Bao Toan Dao 1.200 | Dat bai bdi ven sudi

5. | Hoang Thi Nga— Triéu Tién Lap | Kinh— Dao 3.400 | Pét doi

6. | Nguyén Thi Vinh — Triéu Tién | Kinh - Dao 3.018 Pit d6i va dat trong che

Thanh ' bo hoang
7. | Pinh Thi Thin Dao 2.000 | Dat doi
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8. | L& VanTam Kinh 2.000 | Dét doi

9. | L& ThiPho— Triéu Tién Huong | Kinh - Dao 2.118 | Pét trong ché bo hoang

10. | Triéu Hong Phic Dao 3.000 | Pét trong ché bo hoang

11. | Duong Thi Lan — Triéu Hong | Dao Pit trong ché bo hoang

. 1.980

Phuc

12. | Nguyén Thi Khiém — Tri¢u Tién | Kinh— Dao 650 Pit trong ché bo hoang
Thiém

13. | Duong Thi Minh — Triéu Tién | Dao Pit trong ché bo hoang
Vin 1.700

- Trong tong sé 13 ho trén cé ho (dung tén trong Sa nhén) 1a ngudi Dan toc Dao.
Song trén thuc té ba ho bad Nguyén Thi Vinh, Tran Thi Nga va Nguyén Thi Khiém (la
ngudi Kinh) nhung chong cua ho déu 1a nguoi Dao. Duy nhat chi ¢6 ho 6ng Nguyén Vin
Tam (vo labang Thi Phuong) 1a nguoi déan toc Kinh.

- Tham gia vao dé tai lan nay c6 4 ho (Hoang Thi Nga, Tran Thi Nga, Dinh Thi
Thin va Lé Van Tam) di ting trong sa nhan tim tir dy an LSNG (2004 - 2006); 9 ho con
lai day 12 1an dau tién tham gia trong sa nhan.

1.2. Két qua bwdée diu chon gidng sa nhan tim

Nhu ¢ phan mo dau da dé cap, trong 2,09 ha Sa nhan tim trong cii tai thon Hoa
Binh 2, X4 Quan Chu (Dy &4n LSNG, 2004 - 2006) [11] c6 thiy mot nhém cay ra qua to
va nhom kia ra qua nho. Theo y kién caa Cong ty Duoc liéu Trung Uong I — Ha Noi cua
Bo Y Té (Doanh nghiép thu mua qua Sa nhan tim trong & Quan Chu) cho biét, loai qua
to, néu c6 ham lwong tinh dau trong hat dat tiéu chuan caa Duge Dién Viét Nam [5] thi s&

duoc thi truong trong va ngoai nudc wa chudng hon.

Tuy nhién, dic diém cay chi ra qua to va cdy chi ra qua nho cé duoc di truyén bén
virng hay khéng, chic chin phai tién hanh nghién ctu lau dai, qua nhiéu thé hé duoc
trong phan 1ap.

Han ché trong qua trinh thyc hién dé tai nay (2009 - 2011), budc dau ching toi
tién hanh nghién ctru, so sanh V& céac dic diém hinh théi céc bo phan sinh dudng, hoa,
qua, ham lwong tinh dau trong hat, ciing nhu vé su da dang di truyén gitra hai loai Sa
nhan tim qua to va qua nho.

Cac mau nghién ctru lay tir 2 nhém cé thé da dugce danh dau trong 16 trong cii 2,09
ha (Du an LSNG, 2004 — 2006) [11] va trong hai 18 trong riéng ré méi sau khi da phan

lap so bo.
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a. Mgt sé dic diém hinh thai néi bat va khiang dinh lai vé tén khoa hoc cia loai

Theo ddi trén 16 trong cii 2,09 ha [11] tir ndm 2009 — 2011, nim nao ca 2 nhdm
cay ra qua to va qua nho ciing ra hoa qua. Riéng 2 16 (loai qua to, loai qua nho) trong
thang 4 ndm 2009, dén thang 6 nim 2011 (cdy trong dugce ding 2 nim tudi, tinh tir ngay
MocC) Mai chi ¢ vai céthé ra hoalan dau (lea boi).

Sau nhiéu lan quan sat va do ¢ém, khdng phat hién giita 2 nhém cay (qua to, qua
nho) c6 su sai khac dang ké vé cac dac diém hinh théi. Cu thé:

- V& chiéu cao than (nhanh mang 14) khi treéng thanh ¢ ca 2 nhém dao dong tur 1
dén 2 m (hoic hon).

- S6 14 xanh trén moi nhanh than khi truéng thanh gom 16 — 21 1a. Vé hinh dang
va kich thudc 14 cling nhu nhau (20 — 35 cm x 5 -8 cm).

- Ludi be (Ligule) cua ca 2 loai cay déu c6 chiéu dai tir 1,5 — 2,5 cm va dau nhon
(anh 1 va 2). Pay la dic diém quan trong nhat cua loai A. longiligulare T. L. Wu. Cac
loai khéc cua chi Amomum cé ludi be dau tron va chi dai duéi 1 cm (Phu luc 2 - Anh 6 &
7).

- Cum hoa déu dang chim, gdm 3-10 hoa, nhung thudng gap ¢ ca 2 loai c6 6-8
hoa/cum.

- Hoa déu c6 mau trang, vé cau tao hoa bao gdm 2 14 bic. Dai hinh dng dai 1,5cm.
Trang hoa hinh éng v6i 2 canh bén hinh thudn; canh méi hinh thia gan tron (1,7-2,5cm x
1,6-2,3cm), dau canh mdi nhd 1én thanh 2 thay tron, doc ¢ gitra ¢ ba vach mau tim hong,
gitta 3 vach nay c6 mau vang. Nhi c6 trung d6i phat trién. Bau hinh trieng, 3 6; voi nhuy
hinh chi.

Nhiing dic diém V& hoa trén day cta ca 2 loai cay (qua to va nho) déu gidng hét
nhau.

- Qua: V& hinh dang qua cua ca 2 loai déu 1a hinh trang hozc gan hinh cau. C4 biét
& nhom cdy qua to ¢ dang qua hinh trirng véi 3 mai tron (hiém gap). Khi non c6 mau
tim nau hay tim hong, khi gia chuyén sang mau tim den. Gai ciia vo qua la gai don hoic
gai kép, ngan va mém. Tuy nhién vé kich thuéc cua qua néu théng ké trén sb luong 16n
thi thdy c6 sy khac biét (cu thé & phan sau).

- Hat: hat cua ca 2 dang qua déu 1a hinh da dién, mau nau den, khi can v& c6 mui
thom va vi cay. S6 luong hat trong qua dao dong tir 10-31 hat. Tuy nhién & loai qua nhod
khong c6 toi 30 hodc 31 hat; loai qua to c6 31 hat ciing chi chiém khoang 3% trong 1 kg
qua tuoi 1dy ngau nhién.

33



Nhu vay, Voi cac dic diém hinh thai trén day (cua ca 2 nhdm cdy qua to va qua
nho), khi dem d6i chiéu voi khoa phan loai chi Amomum, ho Girng (Zingberaceae) [2,
29], cho thay chling van chi thugc MOT LOAI SA NHAN TiM (Amomum longiligulare
T.LWu).

b. Mgt sé ddn ligu vé kich thwéc va khoi Iweng trung binh cia qud

DPé dam bao tinh thong nhat caa cac sé liéu trén cling mot mau qua nghién cuu,
mdi loai qua to, qua nho (Phu luc 2 - Anh 8 & 9) déu duoc ldy mau phuc vu dong thoi
cho noi dung nghién cau vé kich thudc, can khdi lugng va phan tich hoa hoc.

Két qua can khdi luong trung binh cua cac 16 qua to va qua nho duoc thé hién
trong Bang 3.
Bang 3. Khéi lweng trung binh 100 qua twoi céia hai loai qua Sa nhan
Loal qua Khéi lrg'ng trung binh 100 qua twei (g) Ty I€¢ %
Quato 300,38 60,46
Qua nho 196,43 39,54

Bén canh viéc chénh Iéch V@ khdi luong trung binh ¢ Bang 3, két qua do chiéu dai
va dudng kinh ciing cho thiy sy khac biét V& kich thudc gitra hai loai qua. Két qua o
Bang 4 duoc théng ké tir sé liéu do ¢ém cua 115 mau qua to va 120 mau qua nho.

Bang 4. Tong hop dan ligu vé chiéu dai va dwong kinh hai loai qua Sa nhan tim

S6 ligu thong ké Ty 1€ Ty &
Loai qua (ot L+s (cm) % D (cm) % L/D 5
Qua to 1,72+0,12 | 54,26 165+0,12 | 54,46 1,04+0,07
Qua nho 145+0,15| 45,74 138+0,14 | 4554 1,05+0,06

Lg : Chiéu dai trung binh qué ; ®rg: Pudng kinh trung binh qua ;

Qua bang 3 va bang 4 trén cho thay:

V& khéi luong trung binh cua 100 qua tuoi gitra 2 loai qua nhd va qua I6n chénh
nhau téi 20,92% (gan 21%). Tuong ty nhu vy V& kich thudc chiéu dai qua ciing chénh
nhau 8,52% va 8,91% V& dudng kinh. Nhitng su khac nhau nay xét vé mat théng ké 1a co
¥ nghia va néu duoc di truyén tir thé hé nay sang thé hé khéac thi cac dan liéu nay sé tro
thanh nhimg dic diém V& gidng Sa nhén tim (trong twong lai).

c. Két qud nghién citu vé ham lwong va thanh phan héa hec tinh ddu hat Sa nhan tim
trong ¢ xa Quan Chu, huyén Pai Tir, tinh Thai Nguyén

Pé danh gia duoc chat luong duoc liéu Sa nhan néi chung (cac loai) va cia 2 dang
qua to va qua nho trong loai Sa nhéan tim néi chung, déu phai phan tich, xac dinh v& ham
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luogng tinh dau trong hat va ciing nhu vé ham luong mét sé hop chéat cha yéu c6 trong
tinh dau hat.

Thoi gian thu hai qua gia dé phan tich nam trong khoang tir ngay 05 dén 15 thang
8 ndm 2009 va 2011. Trong d6, 1an thu hai qua & 16 trong cii — LSNG, vao thang 8/2009
(Sa nhan trong dugc hon 4 nam tudi); 1an thu hai o 16 trong méi — ADB vao thang 8/2011
gom 2 mau (1) va (2) (Sa nhan trong dugc hon 2 nam tudi — Mot s6 cdy c6 hoa qua lra
dau). Két qua phan tich vé ham lugng tinh dau trong hat cu thé ¢ bang sau:

Bang 5. Két qua phan tich ham lwong tinh diu trong hat Sa nhan tim trong

o Ham lwong tinh dau (%)

STT Ky hi¢u mau QUA TO QUA NHO
1 | LSNG. 2009 3,24 3,50
2 | ADB.2011.1 4,08 401
3 | ADB. 2011. 2 3,85 4,73
TRUNG BINH 3,57 3,88

) Ghi chu: Ham lrong tinh diu (%) so véi khdi keong hat kho tuyét déi.

Sau khi xac dinh dugc ham luong tinh dau téng sé cé trong hat, tién hanh phan
tich thanh phan céc hoat chat chu yéu c6 trong tinh dau (Tir mau qua thu hai ndm 2009 va
2011).

Bang 6. Thanh phan cac hoat chat trong tinh dau hat Sa nhan tim tréong & Quan Chu

Tinh dau hat qua to (%) Tinh dau hat qua nhé (%)
STT Tén hoat chét LSNG ADB ADB | LSNG | ADB ADB
2009 2011-1 | 2011-2 | 2009 | 2011-1 | 2011-2
1 2 3 4 5 6
1 Camphor 51,37 59,79 57,01 47,41 | 62,72 55,37
2 | Bornyl acetat 23,12 17,16 14,5 22,46 | 13,64 15,65
3 | I-Limonel 5,52 - - 6,25 - -
4 | Camphen 4,48 551 9,17 4,09 6,21 5,68
5 | Borneol 4,42 0,73 0,72 3,89 0,71 1,16
6 | Myrcen 3,92 3,43 519 4,59 4,42 3,68
7 | Céc chat khac 2,87 006 | 375 | 013 1,92
8 | a- Pinene 1,6 0,83 0,89 1,53 0,81 1,14
9 | B- Caryophylen 1,21 0,85 1,04 0,29 0,96 1,71
10 | B- Pinene 1,12 1,83
11 | Cineol 0,69 0,75
12 | Linalol 0,31 0,11 0,11 0,49 0,1
13 | a- Terpineol 0,16
14 | Germacren— B 0,15 0,21
15 | Fenchon 0,12
16 | o- Thujene 0,12 0,15
17 | B- Bisabolol 0,12 0,15 0,3 0,22 0,13
18 | Iso — bornyl acetat 0,11 0,13
19 | Nerolidol 0,11 0,86 1,03 0,15 0,83 0,16

35



20 | o- Phelandren 0,11 0,13 0,13 0,31 0,15 0,14
21 | 1-Tetradecene 0,23 0,19 0,26 4,75
22 | 6-Aminonicotinamide 0,05

23 | Cedrol 0,33 0,21 0,47 0,5
24 | Cyclophenchene 0,07 0,1 0,09

25 | D-Limonel 8,9 7,97 7,34 6,97
26 | Juniperol 0,14

27 | Pentane-2,4-dibromo 0,12 0,14 0,15 0,16
28 | Santalol 0,06

29 | Terpinen—4 — ol 0,12

30 | a- Santalol 0,11

31 | B- Bisabolene 0,19 0,29 0,24

32 | B- Cedrene 0,1 0,11

33 | B- Elemen 0,07

34 | B- Selinene 0,06

35 | B- Ylangene 0,49 0,44 0,56 1,3

Két qua dinh lugng tinh dau trong hat Sa nhan tim trong & Quan Chu dat tir 3% tro
lén (3,24 — 4,73%). Trong d6 ham lugng tinh dau hat & loai qua nho thuong cao hon loai
qua 16n (Bang 6). Theo qui dinh trong Duoc Dién Viét Nam, 2009 [5], duoc liéu Sa nhan
tim dugc coi 1a dat tiéu chuan st dung phai c¢6 ham lugng tinh dau trong hat trén 1,5% so
VGi trong luong kho tuyét ¢bi va ddi véi loai Sa nhan d6 (A.villosum) ham luong nay la
trén 3%. V6i két qua nghién ctru trén day cho phép khang dinh Sa nhan tim tréng & Quan
Chu - Pai Tur - Thai Nguyén, cho qua c6 chét luong duoc lidu cao, dap tng cac thoa man
yéu cau do Dugc Pién Viét Nam dé ra.

Bén canh két qua trén, qua phan tich thanh phan trong tinh dau hat Sa nhan tim
con xac dinh duoc 34 hop chit khac nhau. Trong do, cac chit nhu Camphor, Camphen,
Bonyl acetat, .... C6 ham luong khé cao va day ciing 1a nhitng hop chat tu nhién quan
trong trong thanh phan hoda hoc cua tinh dau cac loai Sa nhan noéi chung va véi loai Sa
nhan tim ndi riéng.

d. Két qud bude ddu nghién ciru si khac biét di truyén trong loai Sa nhan tim tréng

Song song Vai viéc nghién ciru vé mot sé dac diém thyuc vat hoc va thanh phan hda
hoc (tinh dau hat), chdng tdi con tién hanh nghién ciru so bd & tinh da dang di truyén
trong loai, nham cé thém dan liéu d¢é phan biét giira 2 nhém Sa nhan tim tréng c6 qua to
va qua nho khac nhau.

* Mau nghién ctru 12 tat ca cac bo phan cua cay Sa nhan tim trong khi con tuoi
(L4, than, be chia, ré, vo qua va hat). Bao géom: cay ra qua to lay & Quan Chu (ky hiéu
AL1: 3 mau: SN1, SN2, SN3); cay ra qua nho lady & Quan Chu (ky hiéu AL2: 6 mau:
SN4, SN5, SN6, SN7, SN8, SN9) va cay ra qua nho trong & Xuan Mai-Ha Noi (cung véi
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du 4n LSNG & Quan Chu, 2004 — 2006) - dé d6i chang (ky hiéu AL3: 6 mau: SN10,
SN11, SN12, SN13, SN14, SN15).

Sau khi tach chiét ADN tong sé (ADNts) tat ca 15 mau (SN1 — SN15) cho thiy,
ADNIs chiét tir 14 cho hiéu suat cao va dam bao d6 tinh khiét cho thi nghiém. Két qua cu

thé nhu sau:
Vé tinh da dang di truyén trong quan thé Sa nhan tim trong:

St dung ky thuat RAPD-PCR véi 16 mdi ngau nhién (OPA2, OPA3, OPAS,
OPA7, OPA10, OPA13, OPAl7, OPA18, OPA20, OPCl, OPC2, OPC4, OPC5,
OPC12,va OPC20) cho ca 15 mau cua 3 nhém Sa nhan tim AL1, AL2 va AL3 thu duoc
cho két qua sau:

S6 bang da hinh trén tong s6 bang 1an lugt AL1: 20/60, AL2: 28/84 va AL3: 29/87
va rat ngau nhién ¢ ca 3 nhdm nay ty Ié bang da hinh déu 1a 33.33% so vai tong s6 bang.
Véi ty 18 nay cho thdy ¢ ca 3 nhom Sa nhan tim trong da nghién cttu ¢é tinh da hinh di
truyén khong cao. Hé sé twong dong di truyén gita 15 mau nghién ciru cua 3 nhom dwoc
trinh bay trén Bang 7. Két qua nay cho thay & ca 3 nhom déu co su fuwong dong cao vé
cau trac di truyén (AL1:0,85-1,00, AL2: 0,84-1.00 va AL3: 0,81-1,00) véi hé so tuong
dong di truyén giza cac nhom 1a: AL1 va AL3 14 0,49-0,63; AL2 véi AL3 1a 0,55-0,69;
gitra AL1 v&i AL2 1a: 0,70-0,88. Trong d6 nhém AL1 cé quan hé gan giii voi AL2 vaca
2 nhom nay khac biét voi AL3.

Bang 7. Hé sé twong dong di truyén giira 3 nhom Sa nhan tim trong & Quan Chu (Pai tir,
Thai Nguyén) va ¢ Xuan Mai (Hoa Binh)

SN1 SN2 SN3 SN4 SN5 SN6 SN7 SN8 SN9  SNI10 SN11 SN12 SN13  SN14  SN15
SN1 1.00

SN2 0.85 1.00

SN3 0.85 0.93 1.00

SN4 0.78 0.85 0.88 1.00

SN5 0.76 0.83 0.86 0.97 1.00

SN6 0.78 084  0.85 0.89 0.91 1.00

SN7 0.78 0.85 0.85 0.92 0.94 0.93 1.00

SN8 0.70 074  0.78 0.85 0.85 0.84 0.87 1.00

SN9 0.79 0.80 0.82 0.84 0.86 0.85 0.90 0.91 1.00

SN10 0.53 0.55 0.59 0.62 0.61 0.59 0.61 0.69 0.66 1.00

SN11 0.51 0.60 0.62 0.63 0.62 0.61 064  0.69 0.67 0.90 1.00

SN12 0.50 0.57 0.63 0.64 0.63 0.58 0.61 0.66 0.64 0.85 0.92 1.00

SN13 0.50 0.55 0.57 0.61 0.60 0.58 0.61 0.68 0.66 0.89 0.89 0.93 1.00

SN14 0.49 0.53 0.56 0.58 0.57 0.55 0.57 0.62 0.62 0.81 0.86 090  0.90 1.00
SN15 0.51 0.55 0.59 0.60 0.59 0.55 0.59 064  0.64 0.87 0.92 0.92 0.88 0.89 1.00

Ghi chd: Nhém ALL (SN1 - SN3)
Nhom AL2 (SN4 - SNO)
Nhém AL3 (SN10 - SN15)

Nhu vay v6i nhitng két qua phan tich trén day, budc dau cho thay trong ca 3 nhém
mau Sa nhan tim trong ¢ ca Quan chu (AL1, AL2) va & Xuin Mai (AL3) déu c6 tinh da
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dang di truyén tuong ddi thip. Dac diém nay thé hién & chd hé sb tuong ddng gitra cac
mAu cao.
Xac dinh méi quan hé di truyén gizza cac nhém Sa nhan tim trong
Trén co s& két qua RAPD-PCR, chung t6i d3 xdy dung duoc mdi quan hé di
truyén giira 15 mau cua ba nhdm Sa nhan tim trong st dung phan mém NTSYSpc 2.02h
theo thuat toan matran nhi phan (UPGMA)

3N

3N

N3

AT

SNE

)

N7

3N

SN

!

Eha

SNLD

SNL4

Ll

SNLS

-l

BNLY

rsrrrergrerrygrrre[rrrr [ rr [ IrrrfITELL T AT LT T T |
0.9 nin 030 LH LD nEn il iy ot 15 ] L4

HE 50 hrwrg dang o travén
Hinh 1. Cay quan hé di truyén giita c4&c mau cta 3 nhom Sa nhan tim trong
Két qua phan tich hé di truyén cho thiy, nhdm AL3 ¢ Xuan Mai tach biét véi hai
nhém con lai (AL1 va AL2) & Quan Chu véi hé sb tuong dong di truyén vao khoang 0,6.
Hé s6 nay giita hai nhom AL1 va AL2 vao khoang 0,8. Cac mau Sa nhan tim trong &
Xu&n Mai AL3 cling ¢6 hinh thai qua nho, nhung phan chia thanh 3 nhanh tuong d4i rd
(SN10, SN4 va nhanh kia gdm hai nhanh phu SN11 + SN15, SN12 + SN13). Trong khi
cac mau Sa nhan tim trdng & Quan Chu, giira loai qua to va loai qua nho c6 tach thanh hai
nhanh: Nhanh qua to gom hai nhanh phu (SN1 va SN2 + SN3); Nhanh qua nho gom bon
nhanh phu (SN8 + SN9, SN6, SN7 va SN4 + SN5).
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Bang 8. Khoang cach di truyén giira cac miu cia 3 nhdm Sa nhan tim trong

SN i k) Sxd SNS il &N il ok SNI0 AN SNIZ  SNIS SNI4 ENIS
bt LT

b .34 0o

N3 .38 (.26 LR L1

SN4 .47 .4u .56 (1.1

SNS .4 .42 0.5% LUR L LRI

5Mib 1.4 .41 () 035 .52 [[X1]]

b (L) 0139 (.4 [{es) .26 .27 i

bk .54 .52 [LE2 1 .41 .41 .42 [L%H] LX)

BN 043 (.43 .43 .41 0.5% 0.4 .32 .31 1o

SN10 64 .69 a7 .66 .67 .68 167 .60 [L37] 1,16}

N1 .64 ] 064 .64 0,66 0L.67 64 1160 LY n n.nn

sMN12 .71 [ Lind L4 .66 LG9 [N .63 [LEi%] .41 31 IR 1]

hisi K} [LARL] (.6Y (LR .67 LR LN LX) LIXR (L3 033 I35 24 {11

hINIE .7 .71 LR .6y LAY | iL.71 .70 167 LY 047 .40 035 134 LRI
SN13 .64 L .67 1LGT .63 0.71 .68 .64 63 034 3l n.31 35 nas LR

i ki - Nhca ALT (8NT - SV3)
Nt AL2 (SNS - SNG)
Nl AL (EN{G - ENIS)

Nhu vay, khoang cach di truyén gitra cac mau qua nho trong & Xuan Mai dao dong
trong khoang 0,00 dén 0,47, khoang cach nay giira c&c mau qua nhé va qua to trong &
Quan Chu lan lugt dao dong trong khoang 0,00 dén 0,41 va 0,00 — 0,36. Trong khi do,
khoang céch di truyén gitra hai nhdm mau qua to véi qua nho trong ¢ Quéan Chu 12 0,36 —
0,54, gitra nhom qua nhé & Xuan Mai v6i nhdm qua nho va to trong & Quan Chu 14 0,60
~0,71va0,61 - 0,71 (Bang 8).

Nhitng sé liéu trén cho thay, tinh da hinh khong cao ¢ tat ca cac mau Sa nhan tim,
cac mau Sa nhan tim qua nho tréng & Xuan Mai ¢ sy khac biét vi nhdm qua nho trong
& Quan Chu (c6 thé do chiing c6 ngudn gdc khac nhau). Trong khi hai nhém qua to va
qua nho trong & Quan Chu lai c6 quan hé gan giii nhau hon so v&i nhdm trong & Xuan
Mai (c6 thé 1a do cung & trong diéu kién trdng trot, chim séc). Can cd nhitng nghién ciru
tiép dé tim hiéu vai trd cua céc nhan t di truyén va cac yéu té moi truong anh huong dén
sy hinh thanh hinh théi kich thuéc qua trong trong Sa nhan tim.,

Swkhac biét vé ddu chuan di truyén RAPD — PCR giiza cac nhom

Nhu trén di dé cap, gitta 3 nhdm Sa nhan tim trong c6 tinh da dang di truyén
khong cao, nhung khi phan tich trong tong sé 77 bang da hinh, chung toi da tim thdy mot
sb bang biéu hién dic trung va c6 thé st dung dé phan biét giita cac nhom, vi du bang chi
thi RAPD — PCR duoc khuéch dai bang mbi OPAI13 c6 kich thudc 1400 bp (viét tat 1a
OP A 13,,9) dugc tim thay chi c6 ¢ c4&c mau sa nhan tim qua nho tréng tai Xuan Mai.
Bang 9 liét ké cac chi thi RAPD-PCR dic trung phan biét mdi nhom.
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Bang 9. Mt s chi thi RAPD — PCR dic trwng dé phan bigt 3 nhom Sa nhan tim trong

ALl AL2 AL3
Chi thj diic
A OPA36501 OPA3550
trwng phan OPA21200,1050, OPASg0, ' OPA131400,
biét OPALZr0, OPAZiom, OPA18755, OPA20700, OPC1
' OPAS5;000.750, OPAL3700 750, 700, 1050
Chi thi OPA2950,700,600.500, OPA3450, OPA5500, OPA10400, OPA1270,
chung. OPA131000850,650,600, OPA18600, OPA201600, OPC 1700, OPC21200,1000,500,400,
OPC41350,1200,700.300, OPC51000, OPC12750,500, OPC20850

Két qua nghién ctu nay cho thay 27 bang dong hinh xuét hién ¢ tat ca cac mau
trong ca 3 nhdm Sa nhan tim qua nho trong ¢ Xuan Mai (AL3) ciing nhu loai qua nho va
qua to trdng & Quan Chu (AL1 va AL2). C6 thé 27 chi thi RAPD - PCR nay (hoic it nhat
mot s6 trong sé chdng) 1a céc chi thi di truyén chung caa lodi Sa nhan tim Amomum
longiligulare (xem chi tiét & Bang 9).

Céc mau Sa nhan tim qua nho tréng & Xuan Mai phan biét véi Sa nhan tim trong ¢
Quan Chu boi 7 bang chi thi RAPD-PCR dic trung dugc khuéch dai bai cac mdi OPA2
(1050 va 1200 bp), OPA5 (800 bp), OPA13 (1400 bp), OPA18 (750 bp), OPA20 (700
bp) va OPC1 (1050 bp). C6 5 bang khuéch dai bai cac mdi OPAL12 (750 bp), OPA2
(1000 bp), OPA5 (750 va 1000 bp) va OPAI13 (700 bp) 1a ddng hinh & hai nhém qua nho
va to trong ¢ xa Quan chu (Thai Nguyén) nhung khong xuét hién ¢ cac cay thu ¢ Xuan
Mai (Hoa Binh). Gitra hai nhom qua to va nho trong ¢ x& Quan chu chi biéu hién khac
nhau boi & hai bing RAPD-PCR duy nhét, ¢6 1a OPA3650 (v6i nhém AL1 - qua to) va
OP A3550 (voi nhom AL2-qua nho).

TOmM lai:

- V6i mot s6 két qua nghién ciru con han ché trén day, budc dau cho théy, tinh da
dang di truyén trong quan thé Sa nhan tim tréng (ca loai qua to va qua nho) tai Quan Chu
— Pai Tir - Thai Nguyén 1a khong cao. Piéu nay c6 thé 1a do lodi Sa nhan tim mai dugc
dua vao trong (tir nam 2004 va 2009) va cdy gidng duoc ay tir cdy moc tw nhién ¢ cling
mot dia diém (huyén Krong Ana, tinh Pak Lik).

- Bén canh d6 két qua phan tich chi thi RAPD - PCR con cho thay ¢ 2 nhdm cay
Sa nhan tim ra qua to va qua nho tréng ¢ Quan Chu c6 t6i 5 chi thi ADN 1a dic trung
chung, song chi c6 2 chi thi ADN dé phan biét giita 2 nhom khéac nhau. Mac du day méi
chi 1a két qua nghién ctru lan dau, song trong mot gisi han nao do ciing cho thay giira 2
loai cay Sa nhan tim (qua to va qua nho) c6 quan hé di truyén gan giii nhau. Nhirng dan
lidu nay ciing cho thay trong cac két qua nghién ctru V& hinh théi thyc vat va thanh phan

hoa hoc gitra 2 nhom (qua to va qua nho) ciing khong c6 su khéc biét dang keé.
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- Riéng vé su khac biét cua kich thudc va khdi luong (trong luong) qua giira 2
nhém — néu theo cach thong k& & trén 1a co y nghia — song dic diém nay co duoc di
truyén bén virng hay khéng, can phai tiép tuc nghién ctru, theo dai qua nhiéu thé hé.

e. Két qud nghién citu trong mang tinh “Khdo nghiém” giong Sa nhan tim

Loai Sa nhan tim (A. longiligulare T. L. Wu) la cdy méi duoc dua vao trong thi
nghiém. Theo céc tai liéu da cong b6 [2,4,10,11], cho dén nay ¢ Viét Nam chua c6 bét cir
cdng trinh ndo nghién ciu trong Sa nhan tim mot cach day du, trong d6 riéng van dé vé
chon gidng, tham chi chua dwoc néu ra. Bén canh d6, voi mot sé két qua nghién cau
bude dau (1,2,3,4 — phan II) trén day cho thay, van dé chon gibng Sa nhan tim can phai
tiép tuc nghién ciru co ban thém. Vi thé nhitng két qua duoc trinh bay sau day ciing chi la
nhitng dan liéu budc dau, trong qué trinh nghién cru vé chon giéng Sa nhan tim & nuéc
ta.

(1) Cay tréng bang nhanh con ciza 2 nhdm Sa nhan tim

- Cay gidng: 1a c4c nhéanh banh té lay tir 2 nhdm cdy Sa nhan tim: Nhém ra qua to:
ky hi¢u Alt va nhom ra qua nho: ky hi¢u Aln.

- Diéu kién trong va cham soc twong tu nhu nhau & ca 2 6 thi nghiém déi voi 2

nhém cay. Ngay trong: 4/2009.

Bang 10. Sé liéu vé sinh trwedng phét trién ciia Sa nhan tim trong bang nhanh (*)

Tudi cay Aln Alt
Ngay theo (tinh tir . £ s £ 12 A1 2
dbi khi cay Sonhanh Cao TB/nh Sola Sonhanh Cao TB/nh Sola
mec) TB/Kh (cm) TB/nh TB/Kh (cm) TB/nh
Trdng 5-6/4/2009
20/5/2009 | Sau 45 Moc hét: 86,40% Moc hét: 80,22%
ngay
10/8/2009 | 3-3,5 1,09+0,13 7,94+0,61 2,78+0,35 1,03+0,23 7,87+0,68 2,3310,31
thang tudi
30/11/2009 | 6-6,5 3,32+0,26 33,56+4,52 | 7,16+0,88 | 3,22+0,47 40,05+1,86 6,67+0,62
thang tudi
13/5/2010 | 12-12,5 7,81+0,73 81,06+£5,83 | 13,10+1,23 | 7,27+0,68 86,12+7,65 | 11,09+10,93
thang tudi
(1 ndm)
8/12/2010 | 18-18,5 13,20+1,22 96,16+£8,92 | 15,40+1,45 | 12,80+1,11 108,06+9,73 | 14,15+1,15
thang tuoi
27- | 24-24,5 - | 115,05+10,14 | 16,60+0,94 -1 132,10+11,34 | 16,04+1,24
28/5/2011 | thang tudi
(2nam)

Ghi chu: (*) Chidé cap han ché tai mot s6 thoi diém phil hop vai viée danh gia tudi cay trong
- Khi Sa nhén tim dugc 18-18,5 thang tudi, tai nhiing chd dat thap va am ¢ ca 2 16
thi nghiem (Alt va Aln) c6 mot s6 khom da c6 tai trén 20 nhanh.
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- Khi cay duoc 24-24,5 thang tudi (theo ddi 27-28/5/2011), V& co ban & ca 2 16 thi
nghiém (Alt va Aln), Sa nhan tim da moc lan téa tir khom no sang khdm kia, khé phan
biét duwoc sé nhanh/khdm. Tuy nhién, & moét sé chd van dém dugc trung binh 36,4
nhanh/khém. C4 biét noi dat kho cin ciing xac dinh dugc 18,8 nhanh/khom.

Rai rac & ca 2 16 thi nghiém da thidy mot vai ca thé c6 nu. Pay 1a Itra hoa dau tién
(Itra boi) khi Sa nhan tim trong duoc khoang 2 nam tudi. Song nhitng cay ¢6 nu hoa (&
gdc va than ré) chi thdy ¢ nhitng dam Sa nhan moc tét. Tong dién tich nhirng dam Sa
nhan thiy c6 nu udc tinh dudi 1% so vai toan 16 thi nghiém.

Vao thoi diém cubi thang 5 (27-28/5/2011) & céc 16 Sa nhan tim qua nhé trong cii
dd dénh d4u (Du an LSNG, 2004-2006) dang né hoa rd, trong khi d6 & 2 16 thi nghiém
nay cdy moi bat dau ra ny. Diéu nay chi cé thé giai thich, cd I& Sa nhan trong ra hoa lira
boi, nén c6 hién twong muon vé thoi vu.

- Ngay 8/7/2011, sau khi Sa nhan da nd hét hoa va két qua (dang c6 qua non) tién
hanh do dém mot 1an nita, thdng qua cac 6 tiéu chuan 4m?, & mot sé dam Sa nhan tim
logi qud nhé (Aln) — (O 16 trong Sa nhan tim qua to — Alt, ¢6 sé cay ra nu va hoa qua it
nén khong thé lap 6 tiéu chuan dugc).

Bang 11. Vai dan liéu khi Sa nhan tim (loai qua nhé - Aln) c6 hoa/qua vu chinh thire dau
tién

STT S6 nhanhcay | S6 cum hoa TB S6 chum qua Chiéu cao S6 la xanh
@) TB/m (2) @3) TB/m’ (4) TB/nhanh (5) | TB/nhanh (6)
1 395+25 25x0,1 0 1252 + 10,6 22,3+16
2 42,5+ 3,6 65+04 25+0,2 1260+11,1 220+18
3 37,0+ 32 5505 0 1268+ 11,2 185+15
4 47,0+ 38 125+172 30+0,2 163,2+ 14,3 18,8+ 14
5 295+19 70+£06 15+0,1 1710+ 158 23,2+19
6 40,0+ 39 11,0£10 3503 1852+ 16,5 23,618
7 36,0+ 35 15+0,1 0 1246+ 10,5 16,2+ 14
TB 38,78 £3,2 6,64+05 150+£0,2 1460 £129 20,65 +14

Ghi cha: O cot (2), (3), (4): sb liéu chi c6 dang thap phan tgi 0,5 la do két qua théng ké & 2 6 dang ban
(1m*/6) nén phai chia d6i.

- Nhitng s6 liéu trén chua thé coi 1a dai dién cho cdy Sa nhan tim trong khi truong
thanh (thanh thuc tai sinh), song vé co ban ciing cho biét mot sé dic diém khi cay cé hoa
lan d4u (2 nam tudi): mat do cay: 38,78 cay/m?, trong d6 co trung binh 6,64 cum hoa/m?
va chi c6 1,5 cum hoa két qua (22,54%); Nhitng cdy c6 hoa/qua c6 chiéu cao trung binh
1,46m va 20,65 l&/nhanh cay.

- Do vu hoa b6i ra mudn, nén dén 15/8/2011 qua Sa nhan tim maéi bat dau gia va

cho thu hoach.
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(2) Vé néng sudt va chdt lirong Sa nhan tim tréng

Nhu & céc phan trén da dé cap, cdy Sa nhan tim trong phai duoc 2 nam tudi (tinh
tir khi cay choi moc 18n khoi mat dat) mai bat dau ra hoa qua lia dau (vu boi). Cay trong
tir ndm tudi thir 3 tro di sé ra hoa qua nhiéu hon va chinh thic cho thu hoach. Tuong tu
nhu vay, cac 16 trong thi nghiém Sa nhan tim thudc dé tai ndy (Du an KH-CN.NN, von
vay ADB, 2009-2011) d¢én cubi nam 2011 (két thdc dy an) cling méi chi qua mot vy hoa
qua boi dau tién. Sang nam 2012, khi cay trong dugc 3 nidm tudi chac chan s& cho thu
hoach kha di hon.

Trén dién tich 500m? trong gidng Sa nhan tim qua nho (thuoc ho Ba Triéu Thi
Binh), dén thang 10/2011 chi thu hai dwoc 1,1kg qua kho. Nhu vay néu qui ra 1 ha vu
qua dau tién (vu boi) chi dugc khoang 2,2kg qua khd. Trong khi d6 ¢ 16 500m? thi
nghiém trong gidng Sa nhan tim qua to (thuoc ho Ong Triéu Tién Siru - Ba Tran Thi Nga)
chi thu hai duoc gan 300g qua kho (twong (ng 6kg qua kho/ha).

Nhitng s6 liéu thu hoach ¢ vu qua boi dau tién khong thé coi 1a ning suat chinh
thirc cua Sa nhan tim trong.

Pé c6 nhitng s liéu (tuong d6i) V& ning suat cia cay Sa nhan tim ¢ Quan Chu,
tam thoi sir dung cac sb liéu thu hoach Sa nhan tim trong, thuoc du an LSNG ciing tai
thén Hoa Binh 2, x4 Quan Chu, khi cdy trong & nam tudi thir 3 (ndm 2007)

Théang 8 nam 2007, mic di Dy an LSNG d4 két thic (thang 7/2006), nhung dé c6
sb lidu, ching toi di cing cac gia dinh thu hai Sa nhan trén mot s6 6 tiéu chuan 100m?.
Noi quan sat thay cdy moc déu, khdng bi xam hai va c6 nhiéu qua. Két qua:

- 0 16 Sa nhan tim cha yéu thudc loai qua nho (cua ho 6ng Triéu Tién Tan vacua ho
ba Dinh Thi Thin): Trung binh thu dwoc 10,433kg qua twoi/100m? (ca biét c6 chd trén
1m?® da hai duoc 1,4kg qua tuoi), qui ra dugc 1043kg qua tuoi/ha. Véi ty 18 khd/tuoi: 25-
30% - tvong dwong 260,75 — 312,90 kg qua khd/ha.

- 0 16 Sa nhan tim chu yéu thuoc loai qua to (caa ho 6ng Triéu Tién Swtu): Trung
binh thu duoc 8,866kg qua twoi/100m?* (cé biét ¢6 1 chd trén 1m? thu hai dugc 600g qua
tuoi), qui ra dugc 886,6kg qua tuoi/ha. Vai ty 1€ khd/tuoi: 25-30% - twong duwong 221,5 —
265kg qua khd/ha.

Véi gi4 ban loai qua to cao hon qua nho 10 — 20% thi gia tri kinh té thu dwoc trén
1ha giira 2 loai déu tuong duong nhau.

Céc s liéu trén day vé co ban méi chi 1a sy tinh todn ly thuyét, qua mét sé tiéu
chuan, chir khdng phai trén toan bo dién tich trong dai tra. Tuy nhién ddi voi loai Sa nhan
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tim trdng con moét vu thu hoach qua nira vao thang 10 va thang 11 (vu phu). Vu nay ¢ it
cay ra hoa qua, wéc tinh lugng qua thu duoc chi bang 15 -20% vu thu hoach vao thang 8
ké trén (vu chinh).

Cdn cir vao cac ddn ligu trén cho thdy wéce tinh ndng sudt Sa nhan tim tréng (gom
ca 2 logi qud to va qud nhé) cb thé dat 1 tan qud twoi/ha/mam (hoic hon). Theo y kién
cua cac doanh nghiép Duoc, loai Sa nhan tim qua to dugc wa chudéng hon (gid ban cao
hon loai qua nho tir 10 — 20%). Song qua thuc té trong & Quan Chu, céc ho dan (da tung
tham gia trong Sa nhan tir Du an LSNG) déu mudn trong loai qua nho, vi gidng Sa nhan
nay ra hoa qua nhiéu hon. Tuy nhién xét vé gia tri kinh té thu dwoc trén 1 ha/nim cua 2
loai qua to va qua nho la tuong duong véi nhau.

Tom lgi vé vdn dé chon giong Sa nhan tim:

Trong quan thé Sa nhan tim trong ¢ thén Hoa Binh 2, xd Quan Chu, huyén Dai
T, tinh Thai Nguyén c6 ton tai 2 nhém cay ra qua to vara qua nho.

(1) V@ hinh thai va phan loai thuc vat, ca 2 dang qua nay van chi thuoc 1 loai SA
NHAN TIM (Amomum longiligulare T.L. Wu), ho Gurng (Zingiberaceae).

(2) Két qua nghién ctru vé khdi luong, kich thudc qua; ham luong tinh dau cua hat va
dau hiéu di truyén (dac trung ADN) trong loai cho thay giira 2 nhém Sa nhan tim
qua to va qua nho cd sy khac biét nhat dinh. Nhitng dau hiéu khéc biét nay liéu c6
duoc di truyén bén virng hay khéng, can phai duoc nghién ciu thém.

(3) Vi két qua nghién ctu bude dau mang tinh “khao nghiém giéng” cung véi mot
vai két qua nghién ciu trude d6 cho thay, c6 thé trong Sa nhan tim dai tra (ca loai
qua to va loai qua nho), v6i nang suét dat trén 1 tan qua tuoi/ha/nim. Mac du loai
qua nhoé cho ning suit cao hon loai qua to, nhung gia tri kinh té thu duogc trén 1 ha
trong 1 nam gitra 2 loai la tuong duong nhau.

(4) V& chat lugng duoc liéu Sa nhan tim trong & Quan Chu, qua nghién ctru kiém
nghiém vé ham lugng tinh du va cac hoat chat cha yéu cé trong tinh dau déu dap
g théa man moi tiéu chuan trong “Duoc Dién Viét Nam”, 2009 dé ra.
Véi tat ca nhitng két qua nghién ciu ké trén, hién tai chua c6 du co sé khoa hoc
danh gia va két luan v& gidng Sa nhan tim wu thé (gitra 2 loai qua to va qua nho). Bai g,
nhu trén da dé cap, mot sé dic tinh co ban vé gidng (nhét 1a kha ning di truyén bén virng)
can tiép tuc khao nghiém thém
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1.3. Két qua nghién ciru vé nhan giong

Trong tat ca céc tai liéu nghién ciu trong Sa nhan tim & Viét Nam ciing nhu ¢
Trung Qudc va Lao vé nhan giéng méi chi dé cap dén nhan gidng o tinh tir cac nhanh
non, tham chi cting khong noi r6 1a loai nhanh nao (banh té, non hay gia) [13,15,20]. Hién
mai chi thiy c6 cong bé cua nhém téc gia ¢ Vién Duoc lidu, cho biét trong Sa nhan tim
bang nhanh banh té va c6 thé ca bang con duong nhan giéng tir hat. Song céc dan liéu
nhan gidng tir hat con rat so sai vé dan liéu [11].

Pé g6op phan hoan thién thém vé nhan gidng Sa nhan tim, dé tai da tién hanh tuong
d6i dong bo ca viéc nhan gidng vo tinh va hitu tinh (tir hat). Két qua nhu sau:

a. Nhan giéng vo tinh — tér cadc nhanh con

Bao gdom 3 cong thuc (ky hiéu C1 dén C3) tuong ung voi 3 loai nhanh, cu thé nhu
sau:

- Nhanh non: La cac nhanh con ¢ dang mang (chua co |4 that), hoac mai chico 1 - 3
la that, chiéu cao 25 -50cm; wéc tinh duéi 6 thang tudi (Phuy luc 2 - Anh10).

- Nhénh banh té: udc tinh 6 — 12 thang tudi (hodc c6 thé dén 18 thang tudi, néu
nhanh d6 khong ra hoa), chidu cao 0,6 — 1,2m ¢6 4 14 that trés 18n. (Phu luc 2 - Anh11).

- Nhéanh gi&: udc tinh tir 12 dén sau 24 thang tudi vé chiéu cao cly va sb 14 xanh rat
bién dong. Cac nhanh Sa nhan tim trong quan thé truong thanh néu duoc 12 — 18 thang
tudi 1a c6 thé c6 hoa qua. Sau 24 thang tudi, ké ca nhanh cay chua ra hoa ciing s& dan tan
lyi. (Phu luc 2 - Anh12).

Diéu kién trong thi nghiém trén thuc té:

- M3i loai gidng tréng 1 16 riéng, theo thuc té 16 dat: Nhanh non 400m?, nhanh banh
té 650m?, nhanh gia 500m?.

- Dit trong, do tan che, thoi vu tréng, mat d6 trong va ky thuat cham soc nhu nhau.
Thoi vu tréng: Vu xuén — hé: 5 - 6/4/2009.

Bang 12. So liéu vé sw sinh treé'ng phat trién cia 3 loai nhanh nhan giéng vo tinh

o C1 - NHANH NON C2 - NHANHBANH TE C3 - NHANH GIA
Ngay theo T(tl;r(:LCt? avann | 2o | st | S8 cao séla | o8| cao ?g}ﬁha
doi khi moc) | TB/kh TB/nh | TB/nha TB/Kh TB/nh TB/nha TB/KNhG TB/nh ah
om (cm) nh om (cm) nh m (cm)

5-6/4/2009 Trong Trdng Trdng
5/5/2009 Nay mim | Thei gian ndy mcirp 30-45 | Thoi gian nay mdrp: 20-40 | Thoi gian nay mdrp 20-40
15/5/2009 ngay. Ty Ié nay mam TB: | ngay. Ty Ié nay mam TB: ngay. Ty I¢ nay mam TB:
20/5/2009 71,02% 84,15% 78,10%
10/8/2009 ~3wthéng 0,88 4,70 + 2,20+ 1,08 £ 6,74 2,78 1,09 7,80 + 2,20 =

tudi + 0,35 0,14 0,09 +0,34 +0,19 +0,08 0,5 0,12

0,07

45




30/11/200 | ~6thang 3,75 | 41,22 8,35+ 5,51 39,01 7,08 £ 4,70 £ 28,35 7,62 +
9 tudi * 2,25 0,43 0,39 2,1 0,45 0,21 | £1,15 0,38
0,21
13/5/2010 | ~12thang 4,82 | 4365+ 9,71+ 7,62+ 44,35 9,90 + 4,94 + 29,90 8,75
tudi + 3,21 0,75 0,64 £2091 0,28 0,22 +0,11 0,31
0,33
8/12/2010 | ~18théang 110| 5429+ 10,84 = 15,50 89,42 | 10,12 £ 8,50+ | 104,82 | 12,24
tudi 4+ 3,16 0,08 £0,09| +3,80 0,07 0,44 | £512 0,24
0,52
27- ~24 thang 140( 98,70+ | 16,03+ Vai | 105,05| 16,60 Vai | 122,10 | 16,16 =
28/5/2011 | tudi 1+ 3,59 1,1 | nhénh | £3,45 1,01 nhanh | +6,12 1,02
0,09 c6 nu c6 nu
9/7/2011 ~25,5 Chi thdy c6 hon 10 chum Hoa tan lui, khdng cé qua
thang tudi qua trong ca 6 650m?

Ghi chl: - Vio thang 9 niam 2010, 1 cdy xoan che bong ¢ 16 trong nhanh béanh té bi d6 dé 1én cay
xoan thir 2, gia chu (Ong Triéu Hong Phic) chat ludn ca 2 cdy, lam anh huong nghiém trong dén d6 tan
che.

Nhdn xét:

- So sénh giira 3 & thi nghiém trén cho thay, nhan giong bang nhanh banh té tét
nhét, sau dén loai nhanh gia va nhanh non. Nhanh non c6 ty Ié nay mam thap, thoi gian
dé nay mam 1au hon hai loai nhanh kia, cé 1& do cay Iam gidng con qua non, khi bi tach
khoi cdy me dé dem trong di chua c6 nhiéu kha ning ¢é moc 1&n nhanh méi. Tham chi
nhiéu nhanh ¢ dang mang tiép tuc sinh truéng, V& sau méi moc ra nhanh méi. Trong khi
d6, loai giéng 1a nhanh banh té va nhanh gia, sau khi moc nhanh mai (tir géc), céc nhanh
trong ltic dau (cay me) s& bi tan lui (Phu luc 2 - Anh 13, 14, 15).

- Khi cay Sa nhan trong duoc 18 thang tudi, o 16 trong nhanh banh té va nhéanh gia
dd c6 mot s6 khdm (¢ chd dat am) cac nhanh bo lan sang nhau. Nhitng nhom nay uéc
tinh trung binh c6 trén 20 nhanh/khém.

- Pén cudi thang 5/2011, khi cay trong duoc khoang 24 thang tudi, ¢ 16 trong loai
nhanh banh té va nhanh gia, c6 mot vai cé& thé bat dau ra nu hoa lta dau. Pén 9/7/2011
kiém tra lai chi thiy trong I8 trong bang nhanh béanh té c6 13 chim qua non, mdi chim tir
1-5 qua. Do s lugng chim qua qua it nén khong do dém céac sé liéu vé cay. Riéng ¢ 16
trong bang nhanh gia, c4c cum hoa da ng hét (dang bi kho) nhung khong tim thay qua.

Véi nhirng két qua trén, két hop voi dan liéu thu dugc & cac 16 thi nghiém khéc
cho phép khang dinh, néu nhan giéng Vo tinh Sa nhan tim nén lay cac nhanh banh té hoic
ca nhanh gia (khdng Iy nhanh qué gia, khi 14 dang vang ta, sap tan lyi). Khdng nén lay
gidng 1a cac nhanh non, nhat 1a khi con & dang mang. Loai gidng nay c6 suc séng va kha
ning nay mam han ché.
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b. Nhan giong tir hat
Vuwon wom

* Vuon wom dugc xay dung tai vudn gia dinh 6ng Triéu Tién Stru. Vuon vom lam
dudi tan cay Hong, xung quanh rao kin bang phén tre, trén che bang lugi nhya den. Dién
tich 10m?, chia 4 luéng (3,5 lubng dé gieo hat; 0,5 ludng dé céc khay cat gieo hat di
chung).

* Pat vuon wom duoc 1am k§, 1én lubng cao 30cm, rong 80cm. Pat ¢ mat ludng
tron v6i phan chudng muc (khoang 2kg/m®).

* Khay cét la khay nhya, kich thudc 50x35x10cm. Céat vang tron vai dat 1am nho,
vai ty 16 3 : 2. Trén mat cat dung que ntra chia thanh cac 6 nho, mdi 6 200cm? (s& gieo
100 hat @é ddi chirng).

Chudn bj hat giong

* Hat gidng duoc ldy tir cac qua gia (khi boc vo ra thay hat c6 mau nau den), tai cac
16 Sa nhan tim tréng cti (thuoc Du &n LSNG, 2004-2009) thén Hoa Binh 2, xa Quan Chu,
huyén Pai Tur, tinh Thai Nguyén.

Do di duoc theo ddi va danh dau, nén khi lay qua ciing dé riéng loai qua to va qua

nho va khi gieo ciing gieo riéng hai loai hat.

* Céch xu ly hat trude khi gieo: qua gia lay vé u 2-3 ngay cho chin k¥, boc bo vo;
ldy khdi hat bop nhe; dai bang ra nham loai bo hét phan 4o hat; chi lay hat chim; hong
kho trong boéng ram 1 ngay cho rdo nudc, sau dem gieo ngay khi hat con tuoi. Hat Sa

nhan tim dé khd mai gieo bi mét dan nang lyc nay mam.

* Mot s6 dan liéu vé hat gidng Sa nhan tim.

L4y ngau nhién mdi loai (quato va qua nho) 100 qua, boc ra dé dém sé hat.

- Loai qua nho: trung binh: 14,6 hat/ qua (it nhat 8 hat/ qua, nhiéu nhat 26 hat/
qua).
Sau khi 1am sach hat va dé rdo nudc dem can: 13,86 gam/ 1000 hat.

- Loai qua to: trung binh: 16,02 hat/ qua (it nhat 10 hat/ qua, nhiéu nhat 31 hat/
qua).
Sau khi 1am sach hat va dé rdo nude dem cén: 14,96 gam/ 1000 hat.
(Phulyc 2 - Anh 16,17 & 18)

Céach gieo
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Pé dé dang x4c dinh dugc thoi gian va ty 16 ndy mam cuaa hat, mdi loai hat (qua to
va qua nho) déu b tri gieo trén céat (100 hat/ 6) mdi lan gieo gom 3 6/ loai, sau lay sé liéu
trung binh. Bén canh d6 ciing 1ay mdi loai 300 hat chiathanh 3 6 gieo truc tiép trén luéng
& vuon wom. SO hat gidng con lai cua 2 loai duoc gieo dai tra trén luéng ¢ vudn wom,
bang céch rac déu hat trén mat luéng, sau phit mot 16p mong ( gan 1cm) dat da duoc 1am
nho. Trén mat ludng da duoc rac trau bao veé.

Hat Sa nhan dugc gieo 3 lan vao ngay 26 thang 2 nim 2009; ngay 25 thang 8 nim
2009 va ngay 8 thang 11 nam 2009.

Hat gibng gieo ngay 26/2/2009 ldy tir c4c qua gia con sot lai cta vu hoa qua phu
cubi ndm 2008 (do sinh vién Lam nghiép Nguyén Viét Toan thuc hién chuyén dé tot
nghiép dai hoc)

Hat giéng gieo 25/8/2009, 14y tir cAc qua gia cua vu hoa qua chinh (vu xuan — he)
nam 2009.

Hat gidng gieo 8/11/2009, lay tir cac qua gia cta vu hoa qua cudi nam (vu thu —
dong) nam 2009 — lan gieo nay chi thyc hién trén cac 6 nho thi nghiem.

Két qua theo ddi vé thoi gian va ty 1é ndy mam

Céc sb liéu sau (tri s6 trung binh cua 3 8) 1a két qua ghi nhan trén céc 6 nho gieo
trén lubng va 6 nho gieo trén khay cat.

Bang 13. Thai gian va ty 1é nay mam cia hat

LOAI QUA NHO LOAIQUA TO
Chi tiéu theo dbi - . ) .
Gieo tréncat | Gieo trén luong dat | Gieo tréncat | Gieo trén luong dat

Gieo lan | 26 - 2 - 2009 26 - 2 - 2009 26 - 2 - 2009 26 - 2 - 2009
Thoi gian niy mam | 16 — 35 ngay 20 — 41 ngay 17 — 36 ngay 20 — 40 ngay
Ty lé nay mam 78,30% 67,21% 76,60% 65,10%

Gieo lan 11 25 - 8 - 2009 25 - 8 - 2009 25 - 8 - 2009 25 - 8 - 2009
Thoi gian ndy mam | 18 — 30 ngay 20 — 46 ngay 20 — 31 ngay 20 — 44 ngay
Ty Ié niy mam 81,20% 64,61% 71,33% 68,52%

Gieo lan 111 8/11/2009 8/11/2009 8/11/2009 8/11/2009
Thoi gian ndy mam | 30 — 41 ngay 33— 48 ngay 30 — 40 ngay 32 — 50 ngay
Ty lé ndy mam 56,20% 34,61% 66,01% 18,52%

Nhén xét: Qua 3 thi nghiém trén nén lwa chon vu gieo hat Sa nhan tim tt nhat 1a vao
thang 8 (gieo lan 11), véi céc ly do:
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- Hat duoc lay tir qua cua vu hoa qua chinh thie (vu chinh: hoa thang 5, qua gia tir
15 thang 7 dén hét thang 8 hang nam). Pay 1a vu Sa nhan tim ra nhiéu hoa qua va c6 thé
cho hat giéng c6 chét lugng tét. Vi thé ty Ié ndy mam gieo vao vu nay ciing cao nhat.

- Hat duoc lay tir qua cta vu thir 2 trong nam 1 vu phy: hoa thang 7 — 8, qua gia
tir 15 thang 10 dén 15 thang 11, tham chi con sot lai dén thang 2 ndm sau.

Trong d6 néu gieo VAo thang 2 (gieo lan I), hat gibng dugc ldy tir nhitng qua con
s6t lai - nén cd thé co chat lugng khdng cao. Mic du sau khi nay mam, cay con khdng

qua mua dong nén c6 diéu kién sinh truéng manh.

Hoac néu gieo vao thang 11 (gieo 1an 1), v& ngudn goc hat giéng van lay tir céc
qua gia cua vu phu. Hon nita khi gieo hat vao mua dong lanh, hat giéng c6 thoi gian o
mam 14au hon va thyc té, ty Ié nay mam cua hat dat thap. (Phu luc 2 - Anh 19 & 20)

Sw sinh trueong cua cay con ¢ vuon wom
Sau khi nay mam tir hat cay con bat dau vao thoi ky sinh truong nhanh.

- Sa nhan tim 1a loai thugc 16p thyc vat 1 14 mam, nén khi nay mam ciing chi cho
mot 1& mam dang hinh thia hoi tron, kich thudc 1,4 x 1,6cm. L4 that thi 1 cling c¢6 hinh
dang va kich thudc twong tu v&i 14 mam, song tir 14 that tha 2 va tha 3 tro di chuyén dan
tir dang hinh thia thanh hinh méc va thudn dan. Thoi gian ra mdi 14 that cach nhau tir 7 —
10 ngay.

- Khi cay con duoc 6-7 thang tudi (tinh tir ngay nay mam), c6 chiéu cao 15-25 cm,
vé6i 3 hoic 4 14 xanh that dang thudn dai. Tir gbc & mot vai cy con moc tt da thay xuat
hién mot chdi nhanh mai.

- Khi cay con dugc 12 thang tudi (1 ndm tudi), cdy con c6 chiéu cao 30-35(40)cm,
VGi 6-7 14 xanh dang thudn dai. O géc moc ra 2-3 chdi va nhanh mai, trong d6 c¢6 mot
nhanh con 1a chdi moc ra khi cy me 6-7 thang tudi (goi la thé hé chdi the nhat) va hai
chdi hoac nhanh méi (goi 1a thé hé chdi thtr hai). Sau 12-13 thang tudi, néu chua nhd di
trong, cac nhanh mai ra (thé hé chdi thr nhat va thir hai) s& cao hon cdy me (cdy mam
moc ratir hat) va cay me bét dau tan Ga, vang lui.

Nhu vay, sau 6-12 thang tudi, tir mot cdy mam ban dau, cic cay con di bat dau tao
thanh khdm Sa nhan mai.

Chém séc cdy con & Vuon wom va xdc dinh tiéu chuan cay con dem trong
* Cham so6c: Viéc cham séc cay con gieo tur hat & vuon wom nhin chung kha don

gian. Bao gom thudng xuyén tudi nuéc (tudi phun) dé cho cay mat 1a va duy tri dat ludn
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duoc am, tao diéu kién cho hat nay mam va cay con sinh truang tét. Ngoai ra, néu c6 co
dai nén nho bo khi chiing con nho, ¢é khdng anh hugng téi cay Sa nhan con.

Ciing ¢6 quan diém cho rang khi cdy con duoc 2 — 4 14 that can nhd ciy vao bau.
V& van dé nay chidng toi cho rang khong can thiét. Bai I8, Sa nhan tim 1a cdy c6 suc séng
tot, néu c6 phai van chuyén di xa ciing chi can nhd ca cdy, b6 gbc van dam bao chat
lwong cay giéng khi trong.

* Tiéu chuan cay con dem trong: Nhu trén dé dé cap, cay Sa nhan tim gieo tur hat 6 —
12 thang tudi c6 thé nhd dem trong.

- Tiéu chuan cay con khoang 6 — 7 thang tudi: Gém 1 nhéanh cay chinh ( moc ra tir
hat) c6 chiéu cao 20 — 25 cm, 3 — 4 14 xanh that dang thudn dai, & goc c6 chdi nho (chdi
thé hé 1) va con nguyén ca bo ré. Loai cdy giéng nay thich hop véi noi trong khéng cach
xa vuon wom. Néu dugc chim sdc tot sau khi trong cay khéng bi chot va ty 18 séng téi
100%.

- Tiéu chuan cay con tir 11 — 12 thang tudi: La mot khdm Sa nhan nho, gom 1
nhanh chinh (cdy moc ra tir hat) va 2 — 4 nhanh con, trong d6 ¢6 1 nhanh thudc thé hé
chéi thir 1 va cd thé 1 nhanh thuéc thé hé thir 2 ¢6 chiéu cao bang hoic hon cay me.
Chiéu cao trung binh cua cay giéng 35 — 45 cm, mdi nhanh Ién c6 4 — 6 14 xanh that. Cay
giong con nguyén ca bo ré, nén khi trong co ty 1é séng dat 100%.

Cay gidng tot c6 mau 14 xanh dam, khdng bi sdu bénh, con nguyén bo ré. Néu phai
van chuyén di xa can b6 goc (50 cay/bd) bang 14 chudi, 14 dong, be chudi...tuoi, hodc
bang tdi niléng, nham bao vé b ré.

(Phu luc 2 - Anh 21 va22)

Mgt sé két qua bude dau trong Sa nhan tim bang cay giong gieo tir hat

* Cay giong khi dem trong: La céc cdy giéng gieo tir hat ngay 26/2/2009 (gieo lan )
gom hai loai qua to va qua nho. Khi nho dem trong (ngay 13 va 20 thang 10 nam 2009)
cay gidng dugc khoang 6,5 thang tudi (ké tir khi hat nay mam), c6 3 nhéanh (ca nhanh 1a
cdy mam moc tir hat), cao trung binh tir 32 — 36¢m, sé 14 xanh trén hai nhanh lon 12 4-5
la. Cay gidng khdng bi sau bénh, con nguyén bo ré, nhd xong dem trong ngay.

* Piéu kién trong thuc té: L6 trong cay con gieo tir hat loai qua nho, trong & vat doi
sau nha Ong Triéu Tién Stu, von truge kia trong Che, nay c6 trong vai cdy Hong dn qua,
d6 tan che khoang 20%. Dién tich 300m?, ngay trdng 13/10/2009.
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Cay trong cay con gieo tir hat qua to, tréng & bai gan sui thuoc ho Ong Triéu Tién
Stru. Cay che bong gom Xoan va vai cay Keo tai tugng, do tan che khoang 20%. Dién
tich 300m?, ngay tréng 20/10/2009.

(Luu y: Bén canh 2 16 thi nghiém nay con cd 2 16 trong cdy gieo tir hat ngay
25/8/2009 — gieo lan 11 khoang 100 — 200 m2/16, nhung ¢ day khong dé cap vé két qua do
dém).

V& cach 1am dat, bon phén, cham séc va do dém dugc thuc hién nhu cac 16 trong
thi nghiém khéc.

e Két qua theo ddi sau khi trong & bang sau:

Bang 14. Sw sinh trwéng va phat trién cia cay trong nhan gidng bang hat

Tuéi cay Céay gieo tir hat qua nhé Céay gieo tir hat qua to
o trong Chiéu Chiéu
Th . . . _ -
thg(l)%gin (tlf§au So6 nhanh | cao TB So la So6 nhanh | cao TB So la
ngay | TB/khom | nhanh | TB/nhanh| TB/khom | nhanh | TB/nhanh
trong) (cm) (cm)

30/11/2009 | ~15 501 60,10 512 4,14 71,05 5,56
thang +045| 565 +045 +035| +£7,05 +0,34
tuol

10/3/2010 ~6 thang 10,14 76,33 6,67 9,18 84,14 8,12
tuoi +095| +750 +0,20 092 +835| +1073

8/12/2010 ~15 1865+ | 97,03% 12,12 + 16,06 +| 98,67 £ 13,82
thang 9,05 0,95 167 9,30 +1,09
tuoi

28/5/2011 ~20 Khéng 116,56 18,02 Khéng| 137,21 21,61
thang xacdinh | +1050 +175| xacdinh| %1095 + 2,00
tuoi duoc theo duoc theo

khom khom

Ghi chd (*): Gibng Sa nhan tim gieo tir hat sau khi nho dem trong ngay sau vai ngay c6 thé
sinh tredng phét trién binh thuong.

Nhdan xét:

- Gibéng Sa nhan tim gieo tir hat, sau khi nhd & vudn wom dem trong ngay va duoc
chiam soc can than, nén cay gidng khdng bi chot. Ty 1é séng 100%

- Sa nhan tim tréng bang cay giéng gieo tir hat loai qua nhd ¢ mac do dé nhanh
nhiéu hon loai gieo tir qua to, song vé chiéu cao cay va sb 14 trén mdi cay trung binh lai
cao hon loai cay gidng gieo tir hat qua nho.

- So Wi cay trong bang nhanh banh té (nhan gidng vo tinh), cay trong bang giéng
gieo tir hat c6 mac do dé nhanh nhiéu hon 50%. Cu thé khi cdy trong bang gidng gieo tir
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hat dugc 15 thang tudi c6 sé nhanh trong mdi khém nhiéu hon cdy trong bang nhanh
(cung loai qua) khi dugc 18 — 19 thang tudi.

- Khi cay trdng bang giéng gieo tir hat dugc 20 thang tudi (28/5/2011) da bét dau
xuat hién hoa vu boi. Trong khi d6, cdy trong bang nhanh 24 thang tudi méi bit dau co
hoa qua vy boi. Song vé chiéu cao cay va sb 1 trén mdi cay truang thanh (khi bat dau c6
hoa) & ca 2 loai cdy giéng déu tuong tu nhu nhau. (Phy luc 2 - Anh 23 va 24: Cay trong
bang gidng gieo tir hat khoang 20 thang tudi cua 2 loai qua).

Mic di cac thi nghiém trong Sa nhan tim gieo tir hat chua c6 duoc nhiing két qua
nghién ctru cudi cung, song bude dau da thdy mot sé6 wu diém vé hé s nhan gidng, ciing
nhu mtc d6 dé nhanh cua cay tréng. Theo kinh nghiém trong Thao qua (Amomum
aromaticum Roxb.) cua déng bao ¢ viing cao, thao qua gieo tir hat cho thu hoach nhiéu
nam hon va ning sudt cao hon so véi trong bang cac nhanh con. Pay 1a van dé can dugc

nghién ciru thém khi trong Sa nhan tim.
1.4. Két qua nghién ciru xay dwng qui trinh ki thuat trong sa nhan tim

Sa nhan tim méi dugce dua vao trong thir nghiém ¢ Viét Nam chinh thtc tir nam
1992 tr& lai day. Tuy nhién, do han ché boi nhiéu nguy@n nhan, cac két qua nghién ciru
dd cong bd phan I6n chua chuyén sau [2,4,10,11]. Vi thé khi dwa ra nhitng nhan dinh vé
thoi vu va mat do trong; vé cong thac bon phan hay vé do tan che déu chua co cac dan
ligu chirng minh va d6i ching.

Vé6i muc dich bd sung (Mot phan nao d6) vé nhitng khau nghién ctru co ban con
thiéu hut trén, dé tai da tién hanh mot s6 16 thi nghiém, trong cac diéu kién nghién cau
chung twong tu nhau vé dét trdng, ngudn giong va dién tich cac 16 thi nghiém.

a. Thoi vu va mdt d¢:

- Thoi vu tréng: 2 thoi vu: Vu Xuan — Hé: Trong ngay 6/4/2009 va vu Thu — Dong
trong ngay 11/10/2009. Trong d6 vu Xuan — Hé mic du trong vao thang 4 duong lich,
song nam 2009 theo am lich 12 nim nhuan (hai thang 5), nén thoi tiét thang 4 lac d6 gan

nhu thdng 3 duong lich cac nam khéc.

- Mat do khoang céch trong: gém 4 cong thuc (dugc ky hiéu tir C1 d¢én C4 trong
bang 15).

Ciing nhu & céc phan két qua nghién ctu trudc, cac so lidu trong bang 15 ciing
duoc dé cap theo mot sé giai doan cua tudi cay.
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Bang 15. Su sinh trwéng va phat trién ciia Sa nhan tim theo thi va va mat dg trong

Chi tiéu Vu Xuan-Hg (trong 6/4/2009) Chi tiéu Vu Thu-Péng (trong 11/10/2009)
theo doi C1 (Imx 1m) C2 (0,6mx 0,6m) theo doi C3 (Imx 1m) C4 (0,6mx 0,6m)
’ Chiéu ’ ’ H ’ , Chiéu ’ ’ Chiéu ,

S6 nhanh cao TB So la S6 nhanh nh;r?h So la S6 nhanh | cao TB SO la S6 nhénh | cao TB So 14

TB/khém nhanh TB/nh&nh | TB/khdm TB/nhénh TB/khém nhanh TB/nh&nh | TB/khém | nhénh TB/nhé&nh
Thoi gian cm) cm) Thoi gian cm) cm
theo doi Thei gian nay mam: 35 — 55 ngay theo ddi Thoi gian nay mamkéo dau: 65 — 125 ngay

Ty 1é nay mam TB: 86,4% Ty 1é nay mam TB: 76,4%

10/8/2009 103+ 792 228 £ 102+ 7,88 £ 2,22 + | 24/4/2010 101+ 8,84 + 3,78t 115+ | 10,14+ 391+
(~3  thang 0,09 045 0,19 01 061 0,15 | (3. thang 0,08 0,79 0,29 01 1,01 0,29
tuoi tuoi)
30/11/2009 313+ 3350+ 6,60 + 352+ | 39,00+ 7,16 + | 16/7/2010 333+ 39,08+ 6,83+ 331+ | 39,17+ 703+
(~6  thang 0,30 299 0,50 031 35 062 | (6 thang 031 321 0,54 033 320 0,55
tudi) tudi)
13/5/2010 781+ 4734+ 882+ 928+ | 49,68+ | 10,34+ |25/1/2011 682+| 4430+| 1091+ 615+ | 77,08+ | 1253+
(~12  thang 0,65 450 0,80 0,85 450 1,00 | (12 thang 0,55 4,00 1,05 0.50 755 1,10
tudi) tubi)
16/9/2010 901+ | 6860+| 10,37+ 11,2+ | 7212+ | 12,32+
(~16  thang 0,90 6,56 1,00 0,90 750 1,05
tuoi)
8/12/2010 12,08+ | 96,10+ | 14,40+ | 24,14+ | 108,02+ | 14,02+ | 7/7/2011 18,03*+ | 99,06 £| 1500+ | Lantéa | 109,12 15,81
(~18 thang 1,10 9,55 1,25 2,20 10,56 131 | (18 thang 155 9,05 1,20 *1 +£990 +1,45
tudi) tudi)
29/5/2011 <40| 120,02+ | 21,00+ <40 | 132,15+ 16,11 | 2/11/2011 | Lantoa| 105,14 18,00 | Lantoéa| 123,00| 20,05+
(~24  thang | nhanh/m 10,50 2,00 | nhanh/m 11,55 +148 | (24 thang +9,75 +1,50 + 12,05 2,00
tuoi) 2 2 tuoi)
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Nhdn xét: Véi nhiing két qua & bang 15 cho thiy Sa nhan tim c6 thé trong dugc &
ca 2 vu Xuan — hé va thu — déng va déu cho két qua kha quan. Chinh cac 16 Sa nhan
tim trong cii tai thén Hoa Binh 2, x4 Quan Chu (Du &n LSNG, 2004-2006) ciing duoc
trong vao cudi thang 11 dén dau thang 12 nam 2005. Tuy nhién vé thoi gian nay mam
ctia cay trong vao vu thu — dong (C3 va C4) kéo dai gan gap d6i cdy trong vao vu xuan
— hé (C 1 va C2). Bai céc nhanh gidng trong vao vu thu — dong do thoi tiét khd va
lanh, khdng thé nay mam dugc ma phai doi dén mua xuan nim sau. D6 c6 thé ciing 1a
ly do 1am cho cay trdng vao vu thu — dong c6 ty 18 nay mam thap hon toi 10% so véi
thoi vu trong vao mua xuan (Vu xuan — he).

e Thoi vu tréng cling nhu mat do trong V& co ban déu co nhirng tac dong nhat
dinh téi sy sinh truang va phat trién ciia cdy sa nhan tim trong. Cu thé:

- Sanhan tim tréng vao vu thu — déng, khi duoc 18 thang tudi (tir khi moc chdi)
& ca 2 cong thuc trong C3 va C4 (1 x 1m/cay va 0,6 x 0,6m/cay) déu bat dau ra hoa
qua ltra boi. Trong khi do, cdy trong vao vu xudn — hé phai toi khi duoc 24 thang tudi
(6 ca 2 khoang céch trong) méi ra hoa qua lta nay (*). Vé thoi vu hoa qua sa nhan tim
trong, thuc ra con c6 su lién quan toi dic diém sinh hoc V& mua hoa qua cua loai nay,
trong d6 mua hoa qua chinh cua nd latir thang 5 dén thang 8 hang nam.

Theo nhitng két qua theo ddi va nghién ciru trude day, Sa nhan tim chi ra hoa qua
nhiéu (cho vu thu hoach chinh thic dau tién) khi cdy trong budc sang nam tudi thir 3.
Tuong tu ¢ ca 2 thi nghiém Vé thoi vu trén, sang nam 2012 s¢ déu cho thu hoach. Va
nhu vay, néu xét vé thoi gian (tir khi trong dén khi duoc thu hoach vu dau) va chi phi
Vé cong chiam soc thi cdy trong vao vu thu — déng c6 wu thé hon voi vu xuan — hé. Sa
nhan trong vao vu xudn — hé mic du chua moc mam nhung vao thoi diém do co dai
moc rat nhiéu. Trong khi d6, cay trdng vao vu thu — déng mic du co téi 3-4 thang cho
nay mam trong mua dong nhung khong can phai lam coé.

- V@& mat d6 trong: Sa nhan tim trong voi mat do6 khoang 27.700 cay/ha (0,6 x
0,6m) & cac cong thuc C2 va C4 khi dugc 16 thang tudi di tao thanh dam che phu gan
kin dién tich, trong khi d6 cay trong & mat d¢6 10.000 cay/ha (Im x 1m) & céc cong
thiac C1 va C3 1a 18 dén 24 thang tudi. Nghién cau trén cac 16 Sa nhan tim trong tir
nam 2004 (Dy 4n LSNG) cho thay, khi Sa nhan tim ra hoa qua nhiéu, mat do thich hop
dém duoc tir 36 dén 50 cay (nhanh)/m2. Véi dic diém dé nhanh theo cap sé nhan cong
thém 1, & 16 thi nghiém 0,6 x 0,6m/cay sang nam tudi thr 3 (2012) s& ¢6 mat do kha
I6n (trén 50 cay/m2).
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- Tom lai: Sa nhan tim c6 thé trong dugc gan nhu quanh nim, trong d6 c¢6 2 vu
chinh 12 xuan — hé va thu — déng. Cay trong vao vu thu — déng néu dugc cham soc tot
(chu yéu nang ty 1& nay mam) s& c6 loi hon trong vao vu xuan — he.

- Cay trong véi mat do khoang 10.000 cay/ha la thich hop. trong khi d6 v6i mét
do khoang 27.700 cay/ha, trudc hét tén qua nhiéu tién giéng va dén khi cho thu hoach
chinh thirc chua chic chén s& ¢ niang sudt cao vuot troi so véi cong thac trong 1 x 1m.

(Phy lyc 2 - Anh 25 va 26: Cay trong vu Xuan— He, khoang 24 thang tudi véi 2
mét do tréng).

b. Céng thic bon phan

Picu kién trong vé dat dai; giong; do tan che (10-30%), ngay trong (8-
10/4/2009); mat do trong va ché do chiam soc... twong ty nhu nhau & céc 16 thi
nghiém. Riéng vé cong thicc bon phan gom 5 cong thuc, ky hiéu tir C1 dén C5.

Do dugc trong bang cing mot loai giong (nhanh banh té) va thoi gian trong
ciing vao vu Xuan — hé (8-10/4/2009) nén Vvé thoi gian nay mam va ty Ié nay mam gitra
cac 6 thi nghiém gan nhu nhau: 35-55 ngay va 81-85%.

Pé tién cho viéc so sanh va danh gia, cac sb liéu dé cap trong bang 16 ciing
theo mot sé giai doan phil hop Véi tudi cua cay trong.
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Bang 16. Sw sinh trwéng va phat trién cia Sa nhan tim trong & cac cong thirc bon phan khéac nhau

Chi tiéu

| c1 C2 C3 C4 C5
theo d6| e ~ e \ ~ e ~ I Y

8,6 Chieu séla S’6 Chieu séla .y Chieu séla S,ﬁ Chieu séla S’(‘) Chiéu séla
Thoi gian Toikns | s | TBma | JERER | G0 | TB/na igfkhh%nr: e | TB/na | Tt e TB/nh ok | Sop | TB/nha
theo doi m (cm) nh m (cm) nh (cm) nh m (cm) anh m (cm) nh
10/8/2009 1,01 6,67 2,20 1,03 7,74 230 | 1,31 7,06 2,28 1,20 715 | 220 1,03 7,00 2,38
t(~§_ thang |  +009 | 057 | +0177 | +009 | +069| +019 |+0,11 +057 | +018 | +011| =056 | #1,77 | +0.09 | =061 | 0,20
uol
30/11/2009 383 | 4857 8,63 472 | 44,82 9,15 | 442 46,62 | 10,02 380 | 4852 | 10,03 436 | 4335 8,72
t(~§.) thang | +031 | +4,03| 084 | +042| +438| +089 |+042 +439 | +090 | +030| #383| +081| +038| +375| 083
uol
13/5/2010 10,05 | 71,06 | 1314 998 | 80,02| 12,00 | 10,55 82,21 | 12,14 911 | 80,10 | 924 5| 64,82 8,92
(<12 thang | +091 | +545| +103| +091 | =+624| =+092 |+081 +641 | +092 | +0,89 | +6,10 (?)| +040| +487| =083
tuoi) +0,81
8/12/2010 1533 | 99,12 | 1581 | 1551 | 96,12 1556 | 1522 101,22 | 1585 | 1353 | 97,10 | 1262 | 1232 | 81,80 | 12,00
t(~}_§ thang | +120 | +891 | +122| +130| +730| +1,30 | +1,18 +779 | +123 103 | +747 | +097 | +096 | +632| +095
uol
27- - Lan 15520 | 21,81 151,00 | 20,50 14580 | 20,18 14052 | 21,03 | 25-30| 121,20 | 17,70
28/5/2011 | toa 36- | +10,73 | +1/48 +10,20 |  +1,39 +983 | +140 +081 | 142 | cay/m’ | 4857 | 2130
(~24 thang | 62
tuoi) cay/m’

_Nu
hoa

8/7/2011 Co qua Cé qua Co qua Khéng Khong
(~26 thang qua qua
tuoi)
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Nhdan xét:

- Su sinh truéng phat trién cia Sa nhan trong trén cac 16 thi nghiém (ké ca 16
khong bon phan) trong thoi gian dau (tir khi cay duoc 6 thang tudi tro V@ trudc), Ve co
ban khdng c6 su chénh léch nhiéu. Song tir khi cay dugc 6 thang tudi dén 24 thang
tudi, bat dau co6 su khéc biét v& muc do dé nhanh, chiéu cao va sé lugng l&/cay giira
cac 16 c6 bon phan véi cac 16 khong bon phan (C5). Pac biét khi cay trong duoc
khoang 24-26 thang tudi (2 nam tudi), tai cac 16 c6 bon phan, Sa nhéan tim da pha gan
kin dién tich, mot vai cay c6 hoa qua lira bdi (mic du rat it), nhung & 16 khdng bon
phan, con nhiéu chd cay chwa moc lan téa kin va ciing chura thay hoa.

- So sanh giita céc 16 thi nghiém c6 bon phan, Sa nhan trong sinh trudng tuong
d6i dong déu, nhung & cac 16 dugc bon nhiéu phan (C1, C2) cdy sinh truang tét hon &
16 C3, nhat 1a vé chiéu cao cay va sé 14 trén mdi nhanh cay. Mic du vay, nhin vao
nhitng dan liéu khi Sa nhan tim trong dugc 24-26 thang tudi — trong mot ching muc
nao d6, véi cong thic phan bén ¢ 16 C3 (bon 16t 10 tan phan chudng/ha, bon thac 10
tan phan chudng + 1 tin NPK/ha) c6 thé c6 tinh thuyét phuc. Két qua theo ddi thém &
16 Sa nhan tim trong cii (Du &n LSNG) cho thay, khi bon thic c6 tron them NPK s&
gilip Sa nhan c6 nhiéu hoa qua hon.

Pang tiéc rang, cac thi nghiém trén chua c6 duoc nhitng sé liéu khi cy trong ra
hoa qua chinh thirc. Hon nita, xung quanh van dé vé cong thirc bon phan ciing nhu vé
ché @6 phan bon cho Sa nhan tim trdng hién can phai tiép tuc nghién ciru thém.

c. Két qua bwée dau nghién ciru vé dé tan che cia Sa nhan tim tréng

Piéu kién trong Sa nhan tim & céc 16 thi nghiém V& do tan che twong tu nhau vé
loai dat, vé giong, vé thoi vu trong (vu xuan hé — trong ngay 8/4/2009), mat o khoang
cach trong; ché bo bon phan... Do tan che dugc b tri khéc nhau ¢ 4 16 thi nghiém Voi
4 cdng thirc. Cac cay che bong 1a cay g nho duoc chira lai khi 1am dat. Cac cay do 1a:
Xoan, Boi 1oi nhét, Thoi ba, Ba dau,... M& va Keo tai twong (Von duoc trong tir
trudc).

Két qua, do duogc trong ciing loai giéng, cung thai vu va cing ché o chiam séc
nhu nhau, nén & ca 4 16 thi nghiém cé thoi gian nay mam va ty 1é nay mam gan nhu
nhau: thoi gian nay mam 35-55 ngay; ty 18 nay mam 81-84,5%. Vé céc din liéu sinh
trudng va phét trién caa cy trong cu thé ¢ bang 17 sau:
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Bang 17. Su sinh trwéng va phat trién cia Sa nhan tim trong & cac 16 cd @ tan che khac nhau

i tiéu theo doi
C1 (Tan che 10-30%) C2 (Tan che > 30-60%) C3 (Tan che > 60-100%) C4 (Tan che 0%)
Thai gian theo
10-11/8/2009 1,22 775 2,85 1,30 715 233 133 7,08 275 1,35 7,08 2,80
(~3 thang tudi) +090 | +075 | +0,19 +0,10 +065 | +020 | +010 | +070 | +205 | +012 | +059 | +025
30/11/2009 424 46,23 10,65 4,60 48,45 8,85 289 | 5040 | 11,02 322 24,08 518
(~6 thang tudi) +040 | +459 +0,09 +045 +480 | +075 | +025 | +500 | +105 | +029 | +225 | +045
13-14/5/2009 10,70 | 71,16 12,14 8,94 81,03 9,58 482 | 8948 | 12,33 6,12 51,13 8,80
(~12 thang tudi) +095 | +705 | +1,10 +078 +800 | +075 | +042 | +875 | +115 | +055 | +498 | +080
8-9/12/2009 1555 | 98,72 14,81 13,28 103,15 10,03 883 | 11305 | 1283 771 60,50 10,03
(~18 thang tudi) +128 | +£885 | +1739 +1,30 +1026 | +009 | +082 | +1059 | +118 SN | £601 | +100
chét
27-28/5/2011 -Lan | 14505 21,11 | Lanteait | 148,80 1681 | Lantoa | 174,00 | 20,22 | SN chét
(~24 thang tudi) toa35- | +1395 | +2,05 15,81 +1455 | +159 tSN | +1705 | +200 | nhieu
45 +14.75 chet ¢
cay/m? ’ gitra 0
_Nu
hoa
8-9/7/2011 -C6 qua - - - - - SN chi - - - - -
(gin  ~26 thang | (1) con ¢
tudi) xung
quanh
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Nhdn xét:

* Trong giai doan tir sau khi cdy nay mam dén khi duoc 6 thang tudi, su sinh
truong phéat trién caa Sa nhan tim trong 12 gan nhu nhau. Song tir thoi diém cay trong
duoc 12 thang tudi tré I18n bat dau thdy c6 su khac biét va cang vé sau cang rd rang.
Cu thé:

- Tir 12 thang tudi tré di Sa nhan tim trong & 16 khong c6 che béng sinh truang
phét trién kém dan, vé mic d6 dé nhanh, vé chiéu cao cay va sé luong la trén mdi cay.
Tham chi, tir 18 thang tudi tré di, nhiéu khdm Sa nhan bi vang Ga va lui dan, ¢én khi
24 thang tudi, vé co ban Sa nhan gan nhu khong thé ton tai dugc.

- Trong 3 16 c6 cay che bong, vé mic do dé nhanh cua Sa nhan tim giam dan
theo mirc d6 duoc che bong tang (10-30%>30-60%). Nguoc lai vé chidu cao cua cay
lui ting dan ty 1& thuan véi muc d6 che bong tai 3 6 thi nghiém trén.

* \/& d6 tan che phu hop: Véi nhiing két qua nghién ctru chua day du trén day,
song budc dau c6 thé nhan dinh, d6 tan che thich hgp cho cay sa nhan tim tréng sinh
trudng phat trién tdt 1a tir 10-30%. VGi mic d6 che bong tir trén 30-60 % hoic trén
60% can phai nghién ciru thém nhung chac chan ciing khong phai 1 cac do tan che
thich hop nhat.

Véi dg tan che vao khodng tir 70% dén 100% Va ¢ noi hodn toan khéng dwoc che
béng, déu khong thé thich hop dé trong Sa nhan tim.

(Phu luc 2 - Anh 27, 28, 29 va 30).
d. Xay deng qui trinh kj thugt tréng Sa nhén tim trén dit sau nwong rdy

Véi nhitng két qua nghién ctu vé nhan gidng; vé thoi vu; mat do trong; vé do

tan che; phan bon; vé xay dung mé hinh va tac dong véi méi truong (6 phan VI) va
két hop vai nhitng két qua nghién ctru trude day (cta chinh nhom tac gia dé tai nay),
dé d@é xuat "Qui trinh tréng Sa nhan tim (A. longiligulare T.L. Wu)".

Qui trinh duogc xay ding gom 3 phan chinh:

Phan I - Gigi thiéu tom tit vé lodi Sa nhan tim
- Tén goi
- Bic diém sinh hoc
- B6 phan dung va céng dung

Phan I - Chuan bj d4t va cay giéng
- Vlng tréng, loai dat trong
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- Lam d4t va 1am hang rao bao vé
- Gibng
Phan 111 ;
- Ky thuat trong va cham séc
- Thoi vy trong
- Cachtrong
- Mat d¢6 va khoang céch trong
- Cham soc va bao vé
- Phong trir sau bénh
- Ra hoa qua va ning suat.
(C6 ban Qui trinh chi tiét kém theo & Phu luc 1)

Ban qui trinh nay di dugc phong Nong nghiép va phat trién ndng thon huyén
Pai Tur, tinh Thai Nguyén thira nhan vé tinh xac thuc va kha nang ap dung rong réi tai
dia phuong.

Nhu trén da dé cap, vé vain dé chon giéng va k§ thuat trong Sa nhan tim hién
van con mot vai van dé chua duogc nghién ctiru hoan thién, song qui trinh trén day da

bao ham tuong d6i day du.
1.5. Nghién cu thu hai va ché bién sau thu hoach

Nhu ¢ cac phan trén da dé cap, do han ché vé thoi gian nghién ctu (2009 -
2011) nén tat ca céc 16 trong thi nghiém cua dé tai chua dén thoi vu cho thu hoach
chinh thuc.

Tuy nhién trong sé 13 ho dan ¢ thén Hoa Binh 2, x4 Quan Chu tham gia trong
Sa nhan tim 1an nay c6 4 ho (cua dng ba Triéu Tién Stru— Tran Thi Nga; Lé Van Tam,
Ding Thi Phuong; Pinh Thi Thin — Triéu Tién Than va ho 6ng ba Triéu Tién Lap —
Hoang Thi Nga) dang s& hitu cac 16 Sa nhan tim dwoc trong tir cudi nam 2004 (thudc
Du an LSNG, 2004 - 2006). Nhiing 16 Sa nhan nay, mac du khong dugc cham soc va
bao Vé that chu d4o, nhung hang niam van ra hoa qua tuong ddi déu. Pay chinh 1a ddi
tugng va mau vat dé nghién ctru va huéng dan cho cac ho dan vé thoi vy, ki thuat thu
hai va cach ché bién duogc liéu qua sa nhan sau thu hoach.

a. Thoi vu thu hogch

Sa nhan tim moc tu nhién ciing nhu khi di dua vao tréng trot, mot nim co6 2
mua hoa qua. Vi thé, theo d6 ciing c6 2 vu thu hoach qua:
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Vu thtr nhat: Hoa n tir thang 5 dén thang 6, qua gia vao thang 7-8. Thoi diém
thu hoach tir 15 thang 7 dén 15 thang 8 (hoic cho dén cudi thang 8). Pay 1a vu hoa
qué chinh, nén ciing 1a vy cho thu hoach Sa nhan tim chi yéu trong nim

Vu thr hai: Hoa no rai rac bat dau ngay trong khi qua vu ther nhat dang gia —
thang 8 dén thang 9, qua gia vao thang 10 -11 va c6 thé kéo dai toi dau nim sau. Thoi
diém dé thu hoach tir 15 thang 9 dén cudi thang 10 hoic dai hon. Vu nay c6 hoa qua it
hon vu trén nén con goi la "Vu phu".

b. Nhdn biét qud gia

Duoc liéu Sa nhan tim (ciing nhu d6i voi cac loai Sa nhan khac) dugc thu héi

IGc qua gia. Cach nhan biét qua gia nhu sau:

Khi qua Sa nhan tim gia,qua c6 mau tim den; c4c gai trén qua ngan hon so voi
khi con non; bop nhe thdy cing, boc vo ra thdy hat c6 mau vang nau hay nau; ném
phan 4o hat thay ngot va khi can v& mot hat da c6 mui thom dic trung va vi hoi cay té
(tinh dau). Nguoc lai qua non mau do tia, gai qua dai va khi bop nhe thay mém. Khi
qua con non, cac hat chua gia nén c6 mau tring va it thom (Phu luc 2 - Anh 30 va 31).
c. Cach thu hai

Bai 16p tham muc duéi gbc cdy Sa nhan dé tim cac chum qua. Dung tay bé ca
chiim cho vao tui ni 16ng hoic bao tai. Khi thu héi chi chon Iy chim qua gia, qua non
dé lai, héi sau.

Mua hoa qua cua Sa nhan tim thuong kéo dai, hon nira khi cdy truong thanh
thudng moc day tao thanh dam lién tyc trén toan bo dién tich trong. Dé c6 thé thu héi
duoc hét qua can cha :

- Thu héi theo tuyén, mdi tuyén céch nhau khoang 3m, dé dé quan sat va tim
kiém. Thu hai lan luot tuyén nay sang tuyén khac.

- Do mua hoa qua kéo dai, qua gia khdng cing mét lic, nén trong mét vu can
thu héi 2 1an (c6 thé toi 3 1an), mdi l1an cach nhau tir 5-7 ngay.

d. Ché bién sau thu hoach

- Loai bo tap chat va Iam sach: qua thu dugc dem vé nha can tién hanh ngay
viéc loai bo tap chét, bao gdm: nhit bo rac, 14 muc bi 1an vao khi thu héi. Béc bo cac
14 vay, 14 bac con ton tai trén chim qua. Chim qua Sa nhan moc sat trén mat dat, néu
thiy ban phai dem rura, loai bo hét dat cét.
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- Sau khi loai hét tap chat va lam sach, ngét roi ting qua, bo cubng truge khi
dem phoi sdy. Ngoai ra, c6 thé khdng can ngét roi qua ma van dé nguyén tirng chum,
nham tao théng thoang khi phoi sdy. Bén khi gan khd méi tach qua ra, sau do tiép tuc
phoi say cho dén kho that (Phuc luc 2 - Anh 33 va 34).

- Phoi sdy: sau khi di loai bo hét tap chat va Iam sach, qua Sa nhan tim phai
dugc phoi hay sy kho ngay.

Phoi tryc tiép trén san gach, san xi mang hay 14 cot va nong nia. Céch t6t nhat
12 ngay phoi, dém say hoac sy lién tuc — néu gap mua nhiéu ngay. Hon nita, vu thu
hoach Sa nhan thuong tap chung vao khoang tir 15/7 — 15/8, day la thoi gian hay c6
mua ngau. Vi thé, néu c6 nhiéu Sa nhan, nhat thiét phai cé 10 siy.

Lo sdy Sa nhan chinh 1a 160 dé siy céc loai duoc liéu khéac hoic c6 thé tan dung
10 sdy thudc 14. Khi siy Sa nhan can bd tri theo kiéu sdy bang hoi néng, tranh khoi,
VGi nhiét o say khoang 50-60°C. Qua Sa nhan dugc dé trén phén tre nira hay ludi sét,
dat trén cac tang khac nhau, cir 5-6 gid lai d4o Vi tri giira cac san.

Qua Sa nhan phoi nang (ning to) 4-5 ngay lién tuc 1a khd kiét. Néu sdy lién tuc
thi chi can téi da trong 2 ngay va 2 dém. (Phu luc 2 - Anh 35, 36 va 37).

e. Pdanh gia chdt lwgng dwoc li¢u, déng géi va bdo quan
* Panh gia chdt luong duwoc ligu Sa nhén

- Theo thong tu s6 14/2009/TT-BYT cua Bo truong Bo Y té (3/9/2009), d6i voi
cac loai duoc liéu san xuét tir cay thudc trong khi duoc dua vao sir dung ¢ Viét Nam,
déu phai dang ky, kiém tra dé dwoc cdng nhan dat tieu chuan vé GAP (Good
Agricultural Practices) theo khuyén céo cua To chic Y té thé gigi (WHO, 2003). Vé
van dé nay, d6i véi Sa nhan tim l1a cay thudc dang trong qua trinh nghién cuu trong,
nén chua thudc dién trong — san xuat hang héa. Tuy nhién voi cac két qua nghién ciru
dugc dé cap trong “Qui trinh trong Sa nhan tim” , vé& co ban dap Gng cac tiéu chi vé
GAP (WHO, 2003).

- Panh gi chat lugng theo tiéu chuan cua “Dugc dién Viét Nam”.

Duoc liéu Sa nhan tim trong ra (ciing nhu déi V6i tat ca céc loai duoc liéu khac
& Viét Nam) trudce khi dugc phép luu hanh, st dung déu phai qua kiém nghiém (tai
Vién Kiém nghiém va Vién Duoc liéu — Bo Y té) nham danh gia xem c6 dat duoc céc
tiéu chuan qubc gia V& Sa nhan, theo Dugc dién Viét Nam hay khong.
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Theo “Duoc dién Viét Nam”, 2009 Vé tiéu chuan Duoc liéu Sa nhan tim (A.
longiligulare T. L. Wu) ¢6 ghi vé ham luong tinh dau tong sb phai dat trén 1,5% [8].

V6i két qua kiém dinh va phan tich hoa hoc vé& ham lugng va thanh phan cac
hop chat trong tinh dau hat Sa nhan tim tai phan 11, myc 3 & trén cho thay, duoc liéu
Sa nhan tim trong tai thdn Hoa Binh 2, x4 Quan Chu di d4p ung thoa méan cac tiéu
chuan trong Duoc dién Viét Nam, 2009 dé ra [5].

*Dong goi va bao quan:
Duoc liéu Sa nhan dugc thuwong mai va luu thong trén thi truong duoc ligu

trong nude 1a dang qua khd (con vo), khi sir dung 1am thudce hay xuat khau mai boc bo
V6 d& 14y khéi hat.

Sa nhan khd con nguyén ca vo 1a cach dé giir cho khdi hat bén trong khéng bi
am, mbc va khong bi bay hoi mét tinh dau.

Sau khi phoi khd, qua Sa nhan tim dugc dong goi trong 2 16p bao bi. Lop trong
1a tdi Polyetylen, 16p ngoai 1a bao tai. TUy theo yéu cau cua khach hang ma mdi bao
c6 thé 1220 hay 30Kkg.

D6i v6i ngudi nong dan sau khi dong goi Sa nhan kho, can lién he voi cac
doanh nghiép dé xuét ban ngay.

Duoc liéu Sa nhén luu gitt & kho van dugc dé trong céc bao tai trén. Céc boa
phai dugc xép trén ké hoic gia, cao cach mat san trén 50cm. Kho chira duoc liéu phai
dam béo cao rao, kin dao nhung thong gio6. Dinh ky kiém tra, sém phéat hién Sa nhan
bi am dé dinh ky xu 1y.

Mot s kho chira dugc lidu hién nay dwoc xay kin, c6 may hat 4m hodc diéu
hoa nhiét 3, nén Sa nhan dugc dé trong d6 s€ duoc bao dam tdt hon vé chat luong.

Tir nhitng két qua nghién cau trén, cung véi nhiing dan liéu di co trude do, dé
tai d3 xay dung duoc “QUI TRINH THU HOACH VA CHE BIEN SO BO QUA SA
NHAN TIM” (¢6 ban qui trinh cyu thé kém theo). Qui trinh nay da duoc tap huan cho
cac ho trong Sa nhan, cho cac dai dién cia Dang ty, UBND, Hoi Nong dan tap thé,
Ban khuyén ndng, Hoi Phu nit x4 Quan Chu va mot sé can bo ky thuat cua Phong
NN&PTNT, Bo phan Khuyén néng huyén Pai Tir, vao thang 5/2011 (trudc vu thu
hoach qua).
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1.6. Két qua xay dwng md hinh thir nghiém trong sa nhin tim

Nhu phan tong quan da trinh bay, cac két qua nghién ctru trude day vé cay Sa
nhan con mang tinh don 1&, khdng c6 su phdi hop va thiéu tinh hé thong, nén céc tac
gia déu chua dé cap duoc diy du vé van dé xay dung mé hinh trong Sa nhan tim &
nudce ta. V6i 3 nam duoc thuc hién dé tai ndy, khi két thic, cay Sa nhan tim trédng méi
dugc hon 2 nam tudi, chua dén thoi vu ra hoa két qua chinh thic (vao nam 2012 — khi
3 nam tudi). Boi vay, nhitng két qua nghién ctiiu vé xay dung md hinh trong sau day sé&
phai str dung mot s6 dan ligu, dong thoi tién hanh trén cac 16 Sa nhan tim trong da co
tai dia phuong (ciing do chung toi — nhitng ngudi thuc hién dé tai nay dam nhiém)
trong Dw 4n LSNG, 2004 — 2009 [11].

a. Logi md hinh

Do chua c¢6 nhitng md hinh trong Sa nhan tim ciing nhu trong loai Sa nhan
khéc twong tu nén & day chua c6 cach dé "goi tn" mo hinh sé& thi nghiém, ma tam goi
theo thuc trang cua loai dat truedc khi nghién ctu trong.

Tong dién tich thi nghiém xay dung mé hinh 1a 2,0041 ha. Tuy theo thira day
hién c6 cua cac gia dinh ma dién tich giira 2 mé hinh c¢6 hoi khac nhau. Cu thé:

- M0 hinh tréng Sa nhan tim trén dt sau nuong ray, von truge kia cac ho dan
da trong Che, sau cay bi thodi hda nén bo hoang d4 trén 5 nam, trén d6 c6 nhiéu loai
cay bui gai, day leo, cac loai co va mot vai cay gb nhu Xoan, Keo (c6 thé do trong).
Dién tich 0,88 ha. Trong d6 ¢6 16 1) 0,70 ha: c6 nhiéu cay bui, cay gd nho che bong,
dét con tuong ddi tét va 16 2) 0,18 ha dang ddi troc, dat rat xau, chi c6 vai cay bui (co
130, sim, mua) (d4t ddi troc) — trong Sa nhan dé ddi chung.

- M@ hinh trong Sa nhén trén dat bai boi ven subi, von hoang hoa, cay bui, day
leo va mot s cay gd (xoan, boi 161, thoi chanh...) moc tu nhién rai rac. Do dat co
nhidu so6i da nén khong trong dugc cdy gi. Nay khai pha dé trong Sa nhan, dién tich
1,124 ha.

Diéu kién trong, cach trong, chim soc duoc tién hanh nhu nhau & ca 2 mé hinh.
Thoi vu trong: Vu xuan - hé : 10-11/4/2009.

Nhu vay, ca 2 mo hinh trén, trudc khi dugc tréng Sa nhan da hoan toan bi bo
hoang. Khdng cho thu hoach gi. Xung quanh dién tich trong Sa nhan duoc rdo bang
day thép gai dé tranh trau bo pha.
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b. Két qud theo ddi vé s sinh trréng phéat trién cia Sa nhan tim tréng

Ciing nhu & céc thi nghiém trén, dé tién so sanh danh gia, cac sb liéu vé su sinh

trudng va phét trién duoc hé thdng héa & mot sé thoi diém theo cac do tudi cua cay

trong.

Bang 18. Sw sinh trwéng phat trién ciia Sa nhan tim & 2 md hinh tréng

Chi tiéu theo ddi Trong trén dit sau nwong riy Trong trén dét bai hoang ven sudi
Sénhanh Chiéu cao TB Séla Sénhanh Chiéu cao TB Séla
e .. TB/khom nhanh (cm) TB/nhanh TB/Khom nhanh (cm) TB/nhanh
[Thai gian theo doi
9-10/8/2009 (~ 3 | (1) 1,34 £0,12 7,76 £0,71 | 2,28 £0,18 2,02+0,18 | 7,15+0,64 2,20+1,98
thang twoi) (2) 1,22 0,18 5,15+0,41 | 2,20+1,89
29-30/11/2009 (~ | (1) 4,70+0,38 43,86+3,53 | 8,90+0,79 4,83+0,39 | 46,60+3,82 | 10,01+0,84
6 thang tudi)
(2) 3,32 £0,26 20,02+1,64 | 5,18+0,40
12-13/5/2010 (~ | (1) 12,81 +1,01 52,74+4,13 | 12,16+0,98 9,63+0,73 | 81,71+6,23 | 12,02+0,92
12 thang tuoi) (2) Vang Ga
7-8/12/2010 (~ (1) 15,21 +1,16s 97,70+7,51 | 15,55+1,18 16,03+1,24 | 101,23+7,1 | 14,68+1,03
18 thang tuoi) (2) Chét gan hét
27-28/5/2011 (1) Bo lan, nu 115,5+8,05 | 21,01+1,48 | B0 lan,nu 31- | 155,17+10, 2151+1,5
(~24 thang tudi) | 30-67 nhanh/m2 62 nhanh/m?2 87
(2) Cé qua Cé qua

Nhdn xét:

- O m6 hinh dét sau nuong ray gom 2 16 thi nghiém. Trong d6 & 16 (2) trén dat
ddi troc, khi cly Sa nhan tim trong duoc tir 3 ¢én 12 thang tudi, moi s liéu vé sy sinh
truong cia cay déu kém hon nhiéu so véi ¢ 16 (1) va & md hinh trong trén dat bai
hoang ven sudi. Ciing tir thoi diém khi dwoc 12 thang tudi, cay Sa nhan trong bat dau
vang Ua va chét. Bén khi 18 thang tudi gan nhu da bi chét hét.

Giai thich vé hién tugng nay, c6 thé do dat & day qua khé can, xung quanh lai
trong trai, khdng pht hop véi diéu kién song caa Sa nhan tim.

- Nhin vao céc s liéu trong bang thong ké trén, Sa nhan tréng & 2 md hinh trén
2 loai dat (kiéu lap dia) khac nhau nhung vé mic do sinh truong, phéat trién 1a gan
tuong ty nhau. Song dén ngay 8/7/2011 (khi cay trong 26 thang tudi) & mo hinh trong
trén d4t bdi hoang vén sudi di c6 qua, nhung & moé hinh dat sau nuong ray chi thay rat
it. Mac du day l1a vu hoa qua bdi, nhung trén dién tich 1.700m2 (ho nha ba Triéu Thi
Binh) & md hinh trong trén dat bai hoang ven sudi da thu hai duoc 8,0 kg qua kho.
Trong khi 6 & md hinh k& bén (ho 6ng Triéu Tién Stu) chi thu dugc vai trim gam
qua kho. Hién tai, két qua nay V& thuc té chwa phan anh day da vé sy khac nhau gitra 2

mo hinh ma phai doi dén ndm 2012 (Phu luc 2 - Anh 38 va 39).
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d. Két qua nghién citu bude dau vé tic dgng ciia Viéc trong Sa nhén tim doi véi dat

* Mie dg che pha dat: Voi tit ca cac két qua nghién ctru trén day (tir phan I
dén V) cho thdy, sau gan 3 niam dau, Sa nhan tim trong sinh truéng phét trién manh
dan theo thoi gian trong va tudi cay. Lic mai trong, khoang céch giira céc cay giong
121 x Im (1m2/cay), dén khi cay trong duoc tir 18 dén 24 thang tudi, cac nhanh da bit
dau moc lan ra toa tir khdm no sang khdm kia, tién toi che phi gan kin hét dién tich
trong.

Pé nam dugc V& mic d6 che phu dat caa Sa nhan tim trong, trong qué trinh
nghién ctu & cac 16 thi nghiém, chung t6i dd do dudng kinh tan 14 cua mot s khém
dai dién, tir d6 wdc tinh ramic d6 che pha mat dat nhu sau

- Cay trong ~ 3 thang tudi: Do che phiu khong dang ké

- ~ 6 thang tudi: <10%

- ~12 thang tudi: 20-30%.

- ~ 18 thang tudi: > 50%. O chd dat thap, da am, nhiéu khom Sa nhan da moc
lan toa sang nhau (che phu 100%)

- ~ 24 thang tudi: 80-100%. Ca biét & nhitng chd dat cao, hoi kho, cac khom Sa
nhan van chua moc lan téa sang nhau (~80% che pht). Mat do cdy (nhanh) Sa nhan
khi da che phu toan bo dién tich trong, dao dong tir 25,6-62,5 cay/m?.

Nhue vay, ¢6 thé khang dinh rang, trong Sa nhan tim c6 tac dung che phu dat
rat rd nét.

* Két qua bude dau danh gid vé dat: dé danh gia duoc tinh trang va chat luong
d4t sau khi trong Sa nhan, ching tai tién hanh 1dy mau dat & mot sé 16 thi nghiém. Céac
mau s6 1 va 2 ldy ¢ 16 Sa nhan trong cii (Dy 4n LSNG, 2004-2006); c4c mau sé
3,4,5,6,7,8,9 lay & céc 16 thi nghiém thuoc dé tai ndy (Du an KHCN.NN vén vay
ADB). C4c ky hiéu (a,b) di kém & s6 mau (la, 1b, 2a, 2b, 2¢...) cu thé I

- O chd lay hai miu dat (cung ky hiéu sé6 mau 1,2,3...), trong d6 (a) 1a ky hiéu
mau dat 1y ¢ gitra dam Sa nhan moc day, (b) 1a mau dat ngay bén canh nhung khong
trong Sa nhan — dé déi ching.

- O chd lay 3 mau dat (cong ky hiéu sé miu 1,2,3...), trong d6 (a) va (b) 1a ky
hiéu mau dat 1ay o gitta dam Sa nhan moc day dic; con (c) 1a mau dat l1ay & ngay bén
canh nhung khéng trong Sa nhan — dé déi chang.

66



Bang 19. Ly lich miu dit

Ky hiéu mau L6 thi nghigm Khoiluong | oy 14y miu
; (9) /mau
1a, 1b L6 SN dyu an LSNG, hd Ba Binh Thi Thin 520 27/5/2011
2a,2b,2c L6 SN du &n LSNG, ho Ong L€ Van Tam 840 27/5/2011
3a,3b Pat sau nwong ray, mat do trong 510 27/5/2011
0,6x0,6m/cay (vu xuan-he)
4a,4b Dat sau nwrong ray, d6 che bong > 30-60% 700 27/5/2011
5a,5b bat sau nwong ray, do che bong 10-30% 600 27/5/2011
6a,6b bat sau nwrong ray, giong SN tim qua nho 700 28/5/2011
7a,7b,7c bat sau nwong ray, giong SN timqua to 810 28/5/2011
8a,8b bat sau nwong ray (mo hinh 1) 760 28/5/2011
9a,9b bat bai hoang (md hinh 1) 540 28/5/2011
Bang 20: Két quéa phan tich dat cta Vién Nong hda — Thé nhudng
ST| KH | Bodm | | OM | N | Pl | Ks | Pdi | K | & CatTP s SRS
T| M % | % | %N |%P205 | %K20 | mgP205 | mgk20 | L | T | Liméng | Sét
1| 1a : 2188 | 43 | 3330191 | 0088 [ 0509 | 176 | 9.31 f30_11,*33.17‘ 24.34 | 12.38 |
2| 1b | 2086 | 43 | 3290186 | 0090 |0512 | 182 | 9.18 | 2962 | 34.16 | 24.18 | 12.04
3| 2 | 1958 | 41 | 350 [0.202 | 0085 | 0461 | 1.16 | 459 | 3630 | 33.32 | 17.82 | 1256
4 | 2b | 2007 | 42 | 3540205 0089 | 0456 | 131 | 436 | 37.24 | 31.16 | 1954 | 12.06
5| 2c | 1893 | 41 336 /0.197 | 0.082 | 0474 | 1.09 | 479 | 3568 | 35.23 | 16.92 r12.171
6| 3 | 2118 | 38 | 508 |0.168 | 0071 [ 0355 | 261 | 459 | 2311 | 28.33 | 2580 |22.76
7| 3 | 2097 | 38 [502]0162] 0069 | 0.336 | 275 | 468 | 24.61 | 27.42 | 26.19 |21.78
8 | 4a | 1422 | 42 |385|0202| 0.094 | 0550 | 104 | 753 | 47.16 | 2448 | 1878 | 958 |
[ 9 | 4b | 1543 | 41 |373[0.186 | 0.102 | 0539 | 1.01 | 7.92 | 45.05 | 2521 | 17.37 | 12.37 |
10| 5a | 1066 | 4.7 | 3680179 | 0.066 TOA381 092 ‘ 19.74 | 4435 | 2859 | 18.68 | 8.38 |
1] 5b | 1124 | 46 |3.78|0.184 | 0.071 60.402| 116 | 17.63 | 42.81 | 30.15 | 16.38 | 10.66 |
12| 6a | 1365 | 42 |263|0078 | 0075 | 0202 | 249 | 2.86 | 24.06 | 58.74 | 942 | 7.78 |
13| 6b | 1278 | 4.3 | 256 | 0.075| 0.081 | 0.234 | 269 | 312 | 2265 | 55.92 | 12.06 | 9.37 |
14| 7a | 1561 | 41 3330101 | 0063 [0221 | 156 | 228 | 2715 | 53.97 | 11.14 | 7.74
15| 7b | 1497 | 43 [ 3160097 | 0053 | 0.246 | 1.77 | 2.07 | 28.64 | 54.19 | 10.37 | 6.80
16| 7c | 1634 | 40 |355|0125] 0074 | 0.205 | 145 | 249 | 2627 | 53.25 | 12.18 | 8.30 |
17| 8a | 833 | 57 | 490 [0.157 | 0.081 | 0421 | 317 | 991 | 4331 | 27.89 | 2020 | 8.60
18| 8b | 8.54 l 56 | 500 |0.161 | 0.087 | 039 | 3.24. ' 9.36 lT42.94 | 2691 | 21.03 | 9.12
19| 9a | 2091 | 47 613 [0224 | 0111 | 0.515 | 138 | 1051 | 50.35 | 23.05 | 18.20 | 8.40
20| 9% | 1927 | 48 | 596 0205 | 0093 0621 | 125 | 1214 | 51.32 | 24.38 | 20.15 | 4.15
Nhdn xét:

- Nhin chung dat da trong Sa nhan tim tai xd Quan Chu trén day déu thuoc loai
dét chua, thuong co6 do pH<5. Duy chi c6 mot mau dat (8a,8b) & md hinh 1 ¢6 pH 5,6-

5,7.

- So sé&nh giira c&c mAu déat da phan tich (1a,1b,2a,2b,2¢) & 16 Sa nhan di trong
tir nam 2004 (Du 4n LSNG) thay c6 d6 am trong dét tuong dbi dong déu nhau va c6
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phan cao hon & cac 16 thi nghiém méi trong Sa nhan nam 2009 (Du &n KHCN.NN
von vay ADB).

- V& mot s6 chi tiéu tong sé (Mun, N, P,0s, K,0) va chi tiéu dé tiéu (cua P,Os,
K,O) cua cac mau dat |y ¢ gitta ddam Sa nhan nhin chung cao hon cic miu dat ddi
chang & chd khong trong Sa nhan ngay lién ké.

Tuy nhién, cac két qua phan tich trén méi thuc hién duoc 1 lan, chua da dan
lidu dé két luan cudi clng, song c6 thé tin tuong rang, dat trong Sa nhan tim sé dugc
che phu, chong duogc x6i mon va vé 1au dai gitr duge d¢6 am va 1am tang do phi cho dét
M.

e. Tac dong khéac

Vi dién tich Sa nhan tim trong khoang 5 ha (gém 2 du &n) tai Quan Chu hién
nay, V& canh quan hién da tao nén mot tham xanh c6 an tugng. Tang trén 1a nhitng cay
g0 tao bong (10-30%), & dudi la Sa nhan tim moc thuan loai day dic.

Do c¢6 mdi truong cdy cbi ram rap (xung quanh chi 1a nwong Ché va dong
ruong), nhiéu loai dong vat da c6 mat & day. Bao gom chim, chudt (cin chdi mang va
an qua Sa nhan), rin va ké ca con vit va mudi ciing c6 nhiéu hon. Hién tai tam chua
danh gia nhitng tac dong tiéu cyc caa chudt hai Sa nhan, hoic con vit va mudi gay
phién nhiéu toi con nguoi (khi chidm séc Sa nhdn), nhung rd rang cac dam trong Sa
nhin tim da 161 kéo mot s6 dong vat dén day cu ngu.

f. So' lwoc tong hep céc chi phi khi trong Sa nhin va wéc tinh vé lgi nhugn thu
duwoc

* Chi phi nam dau tién (Trung binh cho 1 ha)

- Gibng (ca trong giam): 11,0 triéu dong

- Phan bén (10 tan phan chuéng muc): 4,0 triéu dong.

- Vit liéu rao vuon (day thép gai, coc, day buoc): 2,5 tridu dong.

- Cong lao dong (Phat quang, 1am dat, rao vuon, tréng, bon phan, 1am cé -Tong
$6 97 cdng): 9,7 triéu.

Tong cong: 25,2 triéu déng/ha

* Chi phi nam thw 2 va ther 3 (Trung binh cho 1 ha)

- Phan bon (10 tan phan chuéng muc + 1 tan phan NPK) 7,5 triéu.

- Vat liéu cung ¢ hang rao va phét sinh: 0,5 triéu.

- Cong lao dong (Lam co, bon phan, cung ¢ hang rao, bao vé: 45 cong): 4,5
trigu.
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Tong chi phi 1 ndm: 12,5 triéu x 2 ndm = 25 triéu déng/ha.
Trong 3 nam dau chua cé thu hoach, trung binh chi phi: 16,73 triéu déng/nam.
* Cy thé hoa tir nam thir 4 tré di (bat dau thu hoach dwoc Sa nhan)

- Chi phi chung cho cac khau tuong tu nhu & nam thur 2 va thir 3 vao khoang
12,5 triéu dong/nam, cong voi 10 cong/ha thu héi ché bién Sa nhan sau thu hoach
(100.000d/cong x 10 cong = 1 triéu). Tong chi phi cho nim tha 4 1a 13,5 triéu
dong/ha.

- Theo wdc tinh ning suat Sa nhan tréng tir nam tht 4 (cay trong 3 ndm tudi): 1
tan qua tuoi/ha/nim, twong duong 300 kg thu dwgc 45,0 triéu déng/ha.

- Loi nhuan (Lai dong thu dugc): Nhu trén hoach toan, trong 3 nam déu trong
Sa nhan chua cho thu hoach nhung chi phi trung binh trong 3 nam nay hét 16,73 triéu

dong/nam.

Tam thoi wéc tinh Sa nhan trong sé cho thu hoach twong ddi 6n dinh trong 3
nim lién (ndm tudi thir 3, thu 4 va thir 5), tong thu 45,0 triéu ddng/ha. Song khi tinh
loi nhuan (14 dong) thu dugc can trir di chi phi thuc cua nim thr 4 cong voi chi phi
trung binh cua 1 nam trong 3 nam dau chua c6 thu hoach: 13,5 triéu (nam thu 4) +
16,73 triéu (trung binh 1 ndm trong 3 nim dau tong sé 1a: 30,23 triéu/ha/nam.

Tong thu 45,0 triéwha/nam — 30,23 triéu/ha/nam = 14,77 triéu dong/ha/nim.

Vi mic 14 dong 14,77 triéu ddong/ha/nim 1a con sé ¢o ¥ nghia kinh té tir viéc
trong Sa nhan tim trén cac loai dat vén bo hoang khdng cho thu hoach gi. Hon nixa,
nhu trén da dé cap, trong Sa nhan tim con mang lai mot s6 tac dong tich cuc téi moi

truong.

Tir nhitng két qua nghién ctu trén day (Phan VI) cd thé tom tat vé md hinh
trong Sa nhan tim nhu sau:

- Pit trong: Dét sau nuong ray hay dat bai hoang chua dén muac ngheo kiét, cé
kha nang giir am.

- Gibng dé trong: 14 cac nhéanh banh té (hay 1a cay gidng gieo tir hat).

- Thoi va trong: muia xuan (thang 3-4) hoic thu — dong (thang 10-11).

- Mt do trdng: khoang 10.000 cay/ha (1 x 1m/cay); tan che 10-30%.

- Phan bon: Bon 16t 10 tan phan chudng/ha. Bon thic: Phan chudng 10 tan + 1
tan NPK/ha/nam.
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- Cay trong sau hon 2 nam s& che phu kin dién tich; khi dwoc 18-24 thang tudi
rahoa qua vy bdi. Tir nam tudi sau d6 s& cho thu hoach qua chinh thic:

- Téng thu nhap khi Sa nhan tim cho thu hoach chinh thic duoc khoang 45
triéu ddng/ha/nam. Sau khi trir moi chi phi, 18i dong mang lai khoang 14,77 triéu
dong/ha.

- Trong Sa nhan tim c6 tac déng che phu dét, chong x6i mon va thu hat dwoc
mot s loai dong vat dén cu tra.

1.7. Mot s két qua khéc
a. Hwong ddn ky thudt trong Sa nhan tim

Trong qué trinh tién hanh nghién cau, thong qua 2 lan tap huan va 1 lan hoi
thao, dé tai da tryc tiép huéng dan truéc hét cho 13 ho dan, 1 cén bo khuyén ndng (x&
Quan Chu) va 1 ky su Lam nghiép (phong Nong nghiép va phat trién nong thdn huyén
Pai Tir) 3 nam duoc Vé toan bo ky thuat trong, chim soc, thu hai va ché bién sau thu
hoach Sa nhan tim.

Tham gia c&c budi tap huan va Hoi thao trén con cé hang chuc luot ngudi 1a can
bo k¥ thuat cua bo phan khuyén nong, Phong Nong nghiép va Phéat trién ndng thon
huyén Dai Tur; 1a dai dién cua Pang uy, Hoi ndng dan tap thé, Hoi phu nit x4 Quan
Chu.

C6 thé ndi, qua thyc té tién hanh trién khai nghién ctru trong Sa nhan tim & thon
Hoa Binh, xa Quan Chu, huyén DPai T, tinh Thai Nguyén da thu hat duoc sy chu y
ctia dong dao nguoi dan, déng thoi cling thu hat dugc sy quan tdm cua cac cap chinh
quyeén tai dia phuong. Tir d6 nhan thirc cua moi ngudi ciing duoc bd sung va nang cao
hon vé mét loai cdy trong méi, co y nghia kinh té cao.

b. Tdc déng vé mat xa hgi

Bit cir loai cdy trong nao khi méi duoc dua vao tréng, tham chi méi o giai
doan thir nghiém ciing gay duoc sy chl y ciia ngudi ndng dan va cac cap chinh quyén
dia phuong. Lac dau c6 thé méi chi 1a sy to md muébn biét, theo thoi gian khi ting
budc thay c6 két qua, su quan tim nay cang dwoc tang 1én. Liéu loai cay trong moi
nay c6 trong duoc & dia phuong hay khong (?). Gia dinh minh c¢6 trong dugc cay do
khong va néu trong dugc thi s& mang lai nhiing loi ich gi (?).

D4i v6i cdy Sanhan tim, khi dwa vao trong tai thén Hoa Binh 2, x4 Quan Chu,
huyén Pai T, tinh Thai Nguyén, thuc té cling xay ra dng tinh trang ké trén.
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Sau 3 nam thyc hién dé tai nay, ciing voi két qua budc dau trong Sa nhan tim
tir ndm 2004, cua Du an LSNG ciing tai thdn Hoa Binh 2, xd Quan Chu c6 thé rit ra
mot sb nhan xét vé tac dong xa hoi nhu sau:

- Tao thém cong 4n viéc 1am cho nguoi dan: cu thé 1a cho phu nit. Theo tinh
toan so bo khi trién khai nghién cttu md hinh trong, chi phi lao dong ndng nghiép
trong nam dau hét khoang 97 céng (Catherin hoach toan trong & Lao 100 cong). Nam
thir 2 va nim th 3 mdi nim khoang 45 cong. Nam thir 4 tro di ciing nhu nam tha 1 va
nim th 3 cong thém khoang 10 cdng thu hai, ché bién sau thu hoach (tong cong la 55
cong).

Nhu vay rd rang trong Sa nhan d3 tao ra cong an viéc lam. Tuy nhién hau hét
cac cOng viéc nhu trong cham soc, thu hai, phoi sdy Sa nhan do phu nit dam nhan,
tham chi ca nguoi gia va tré em cling tham gia lam duogc.

Ciing qua thuc té phdi hop voi nguoi dan & xa Quan Chu cho thay, moi ngudi
tham gia trong Sa nhan déu chung nhan xét, Sa nhan tim 1a cdy séng dai, d& trong, ky
thuat trong, thu hai va ché bién qua khong kho khin va khong can c6 ky thuat cao
siéu. Bai vay day 1a loai cay trong dé &p dung va ai ciing c6 thé 1am duoc (néu ho ¢
qui dat).

Sa nhan tim sau 3 — 4 nam trong chinh thic cho thu hoach. Theo cach hach
toan (dy toan) trén rd rang day 1a cy trong co ¥ nghia kinh té. Véi sy dau tu ban dau
khong 16n, lai trdng trén dat tan dung, cho loi tic mdi ndm gan 15 triéu dong/ ha doi
v6i ngudi ndng dan 1a ngudn thu thap dang k&, gop phan cai thién doi séng cho gia
dinh ho.

c. Cong bé khoa hec va dao tao
* Pé tai cong bé dwoc 2 bai trén tap chi duwoc liéu:

- Mot s6 dan liéu vé qua Sa nhan tim trong ¢ xa Quan Chu, huyén Pai Tir, tinh
Théai Nguyén.

- Nghién cau sy khac biét di truyén trong loai Sa nhan tim trong tai huyén Dai Tu,
tinh Thai Nguyén bang chi thi RAPD-PCR.

Pay 14 2 két qua nghién ctitu méi co ¥ nghia khoa hoc va thyc tién rd rang:
* \é dao ta0: VGi mdt vai linh vuc dao tao nghién ciru sau thude dé tai, hién da co 2
sinh vién 1am chuyén dé va khoa luan tét nghiép dai hoc vé cay Sa nhan tim:

1. Nguyén Viét Toan (Trudng Pai hoc Lam nghiép - Xuan Mai). Tén khoa luan

“Nghién cizu nhan giong cdy Sa nhin tim (Amomum longiligulare T. L. Wu)” ho
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Zingiberaceae
TS. Nguyén Vin Tap.

phuc v cho yéu cau phat trién trong”, naim 2009. Ngudi hudng dan:

2. bang Ngoc Hoa (Truong Pai hoc Khoa hoc Tu nhién - PHQGHN). Tén khoa
luan “Buwde dau nghién ciru tinh da dang di truyén cia cac qudn thé loai cay thudc Sa
nhan tim (Amomum longiligulare T. L. Wu) & Viét Nam bang chi thi RAPD-PCR”.
Ngudi huéng dan: PGS.TS Pinh Poan Long (1 thanh vién thyc hién dé tai).

Ngoai ra, hién mai c6 1 can bo giang day ¢ Truong Dai hoc Nong Lam Théi

Nguyén: ThS. Pham Thanh Hué (di duoc chu nhiém dé tai moi tham gia thuc hién dé

tai tir cudi nam 2010) da dang ky dé tai luan an Tién si: “Nghién ctru Vé loai Sa nhan
tim (Amomum longiligulare T. L. Wu) thudc ho Girng (Zingiberaceae) tai Viét Nam”
thugc chuyén nganh Thuc vat hoc, tai truong PH Khoa hoc Tu Nhién-DHQGHN.
Nguoi huéng dan khoa hoc: TS. Pham Thanh Huyén va PGS.TS. Nguyén Vin Tap.

2. Tong hop céc san pham ciia deé tai

2.1. Céac san pham khoa hoc

Pon So lu’(_)’rlg ) % Dat _
T Tén san phim Vi theo ke ) So lwong dll”(.)_’C SAO Gh,l
tinh hozchAphe dat dwoc véi ke cha
uyét hoach
1 | Giong Sa nhin tim cho ning | gidng 01 01 100%
suat va chit lwong cao thich
hop trong trén dt sau nuong
ray thuoc ving dém vuaon
Qubc gia Tam Pao
2 | Qui trinh k¥ thuat trong Sa | quy 01 01 100%
nhan tim trinh
3 | Qui trinh thu hoach va ché | quy 01 01 100%
bién so bo qua Sa nhantim | trinh
4 | MO hinh trong Sa nhan tim| mo 02 02 100%
thuan trén dat sau nwong ray | hinh
thudc ving dém vudn Qubc
gia Tam Dao
2.2. Két qua dao tao tap huin
. Tong s6 nguoi
ST sé 16p So Ngay/ -
T nguoi/lop lop Tong . Dantoc | Ghi
X Nir - X X -
S0 thieuso | chu
1 | Tap huankythuat | 50 (khong 01 50 25 13
trong Sa nhantim | ké béo cao
Vién)
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2 | Tap huankythuat | 48 (khong 01 48 25 13
thu hai vaché bién | ké bao cao
so bd qua Sa nhan | vién)

3 | Hoithaotongket | 47 (khong 01 47 24 13
de tai ké béo céo
Vién)

3.Panh gia tic dong caa két qua nghién ciu

3.1. Hiéu qua dbi véi mdi truong

a. Canh tac hé#u ce: Chu yéu bon bang phan chudng, khéng st dung thudc bao vé
thuc vat, vi sau 3 nam trdng Sa nhan tim thuan loai, trén dién tich téi gan 3 ha nhung
chua thay bi sdu bénh hai.

b. Tac dung che pha ddt va 1am tét cho dit :

* Sa nhan tim 1a cdy moc nhanh. Cay tréng sau khoang 2 ndm tudi da che phu
tir 80 dén 100% dién tich dat trong, ¢ tac dung chdng x6i mon, rira troi dat va giam
lwong nude bbe hoi.

* Trong Sa nhan tim c6 tac dung gier 4m va lam tang ¢ phi cho dat (mun, Nito,
P20s, K;0)

3.2. Hiéu qua kinh té - xa hi

a. Hiéu qud kinh té :

* P4t trong Sa nhan tim 12 loai dat tan dung, von trudc d6 khong duoc trong
loai cdy nao (dat sau nuong ray, dat bai boi ven sudi - vén chi cé cay bui va day leo).

* C6 dem lai thu nhap, gop phan cai thién doi séng cho nguoi ndng dan ¢ mién
nai. Sau khi da trir toan b chi phi, tir nam tha ba co thé thu 13i dong 14,77 triéu
dong/ha.

b. Higu qud xa hgi :

* Ky thuat trong Sa nhan tim don gian, moi ngudi néng dan, di o trinh d6 vin
hoa thap ciing tiép thu va 1am dyoc.

* Luc luong lao dong dé trong, chim soc, thu hai, phoi sy Sa nhan chu yéu do
phu nit dam nhiém. C6 nhiéu khau ngudi gia va tré em ciing tham gia duoc (van dé
gici).

* C6 su lién két rd rang gitra nguoi ndng dan (trong Sa nhan) va doanh nghiép
bao tiéu san pham. Sa nhan Ia loai duoc liéu ¢ nhu cau cao & Viét Nam va c6 gia tri
xuat khau l6n.
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4. To chirc thuc hién va sir dung kinh phi
4.1. Té chirc thuc hién

C6 sy phdi hop hiéu qua 4 nha: Giira Nha khoa hoc (Vién Dugc Liéu), Nha
quan ly (Phong ndng nghiép va Phét trién nong thon va khuyén ndng huyén Pai Tir,
cung voi UBND x& Quén Chu), Nha néng (13 ho dan) va Nha doanh nghiép (Céng ty
Duoc Liéu TW.I — bao tiéu san pham Sa nhan tim).

4.2. Sir dung kinh phi

A Kinh phi Kinh phi
Noi dung phé duyét quyét toan
1. Noidung 1: Diéu tra khao sat vé hién trang
va tinh hinh khai thac cac loai sa nhan & mdt s
xa thudc huyén Pai Tu, tinh Thai Nguyén. 21.420.000 20.310.000
2. N6idung 2: Chon gidng Sa nhan tim 134.914.000 132.122.500
3. Noi dung 3: Nghién ciru vé nhin gidng Sa
nhan tim 52.500.000 53.659.500
4. Noi dung 4: Nghién ctru qui trinh k¥ thuat
trong Sa nhan tim trén dat sau nuong ray 148.620.000 145.710.503
5. Noidung 5: Nghién ctru thu hai va ché bién 10.240.000 10.240.000
6. Noidung 6: Xay dung mo6 hinh thir nghi¢m 327.960.000 334.321.500
7. Chichung: 112.376.200 111.640.547
Tong trudc thué: 809.523.819 809.298.169
Thué 5%, phat sinh: 40.476.181 40.464.908
Tong cong: 850.000.000 849.763.077

VI. KET LUAN VA PE NGHI

1. Két luan

Sau 3 nam thyc hién, dé tai “Nghién ctiru ky thuat trong Sa nhan tim (Amomum
longiligulare T. L. Wu) trén dat sau nwong ray thudc vang dém Vuon Qudc Gia Tam
P30, tai mot s6 x4 & huyén Pai T, tinh Thai Nguyén” da thu duoc mot sé két qua chi
yéu sau:

1. Qua diéu tra & 5 X4 nam trong ving dém VQG Tam D4ao, thuoc huyén Dai
Tur, tinh Thai Nguyén, so bd di nam duoc ¢ day c6 3 loai Sa nhan (Amomum villosum,
A. ovoideum (?) va A. muricanum). Trong do6 chi c0 loai A. villosum duogc thu hai qua

dé ban, nhung véi khéi lugng rat it.
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Ciing qua khao sat diéu tra, thdn Hoa Binh 2, xi Pai Tur d3 duoc chon 13 noi
trién khai dé tai. Boi 1y do noi day c6 du diéu kién dé b tri cac thi nghiém cua dé tai.
Hon nita ciing tai day dang c6 16 Sa nhin tim dwgc trong tir naim 2004 (Dy an LSNG)
s& duoc két hop thu thap thém sé liéu bd sung cho két qua nghién ciru cua dé tai nay
chi thyc hién dugc trong 3 nam (2009-2011).

2. Vé chon gidng Sa nhan tim: mac du vé linh vuc nghién ciru méi nay chua
thu dugc két qua cudi cung, song V& co ban da chi ra duwoc mot sé khac biét giira
nhom cay ra qua to v6i nhém ra qua nhod. Bao gom cac dic diém vé hinh théi qua,
khéi luong cua qua, ham luong va céc thanh phan hop chét trong tinh dau coa hat
ciing nhu vé hai chi thi ADN (OP A3s¢, chi thdy ¢ loai qua to va OPA3 s, chi thiy &
loai qua nho).

Két qua trong co tinh khao nghiém bude dau ciing cho thay logi qua nhé co
Mizc sinh trueéng phat trién nhanh va ra nhiéu qua hon logi qud to. Y Kién cia nguoi
tham gia trong Sa nhin budc dau ciing cé thién cam hon véi logi Sa nhan tim qua
nho.

3. Qua nghién ctiu V& nhan gidng, lan dau tién dé tai nay da chi ra duoc mot sd
dan liéu vé nhan giéng Vo tinh (bang nhanh) va nhan gidng hitu tinh (bing gieo tir
hat). Trong d6 uwu thé trong nhan giéng Vo tinh tir nhanh béanh té tot hon nhanh gia va
v6i nhanh non cho két qua kém nhat. Riéng nhan gidng tir hat, nhitng két qua nghién
ctru ban dau ciing cho thay, Sa nhan tim c6 thé nhan gidng bang hat 2 lan/ndm (ca 2
loai qua to va qua nho). P xac dinh duoc tudi cly con co thé dem trong. Cay trong tir
gidng gieo bang hat c6 toc do dé nhanh cao gap rudi so voi giéng trong bang nhanh
(cung loai qua va cing thoi gian vé la tudi cdy). Py ciing 1a nhitng dan liéu khoa
hoc méi vé nhan gidng Sa nhantim ¢ Viét Nam.

4. Qua cé4c thi nghiém V@ thoi vu, mat do, do tan che va luong phan bon, dé tai
da rat ra duoc nhitng nhan xét quan trong vé: Thoi vu trong gom vu hé-thu va vu thu-
dong, trong do6 trong vao vu thu-dong ty 18 nay mam thap, song xét vé thoi gian trong
cho dén khi c6 hoa qua lra dau duoc rit ngan. Mdt dé trong thich hep vao khodng
9.800 — 10.000 cdy/ha; P che bong tét tir 10-30% va véi cdng thizc bon phan: bon
16t phan chuéng muc 10 tan/ha; bon thac: phan chuong muc 10 tén + 1 tén NPK/ha
cho két qua kha quan nhat.

Tir cac dan liéu trén da duc két duoc “Qui trinh tréng Sa nhan tim” phuc vu
cho y&u cau phé bién trong rong réi trong nhan dan.
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5. Két hop thuc hién cac nghién ciru trén cac 16 Sa nhan tim duoc trong tir nim
2004, thugc Dy an LSNG 2004-2006, dé tai da xac dinh dugc cu thé vé thoi vy thu
hoach qua, cach thu hai qua va ché bién sau thu hoach, dé dugc liéu Sa nhan tim dat
chat lugng cao. Tir cac dan liéu nay, da xay dung duge “Qui trinh thu hogch va ché
bién so bé qua Sa nhan tim” dé huéng dan cho nguoi dan khi trong Sa nhan tim.

6. Dé tai da xay dung dugc 2 md hinh tréong Sa nhan tim, trén hai loai dat (1ap
dia) khac nhau la ddt sau nwong rdy Va ddt bai bai ven suéi vén hoang hoa khong co
cay trong gi. Két qua Sa nhan tim trong ¢ ca 2 mo hinh nay déu cé trién vong kha
quan. Tuy nhién, mé hinh trong trén dat sau nuong rdy & ving dém VQG. Tam Pao
con mang lai y nghia dac biét quan trong & chd da lya chon dugc 1 cay trong méi,
thich hop dbi v6i dat da tirng duoc canh tac ma khong xam lan dat cia VQG. Hon
nita, Sa nhan tim lai 1a loai cdy dé tréng, tén it cong cham soc, san pham thu duoc
(qua) co giatri kinh té cao, gop phan cai thién doi séng cho ngudi ndng dan.

7. Sa nhan tim 1a cdy moc nhanh, sau 2 ndm tudi di phat trién kin dién tich
trong. Vi thé, day 1a cay c6 tac dung che pha dat va chong x6i mon hiéu qua. Ngoai ra
vai mot s két qua khao sat budce dau con cho thay, trong Sa nhan tim con c6 tac dung
gitt 4m va 1am mau md thém cho d4t, tao ra noi cu tri cho mot sb loai dong vat nho va
chim chdc...

8. Bén canh 6 két qua nghién ctru trén, trong qué trinh thuc hién dé tai, da cong
bé dugc 2 bai béo khoa hoc; gop phan dao tao dugc 2 sinh vién tét nghiép Pai hoc,
thdng qua 1am khoéa luan va chuyén dé vé& Sa nhan tim tréng va hién ciing dang hudng
din 1 nghién cru sinh vé van dé nay.

9. Pé tai da duoc to chtc trién khai dung tién do. C6 sy phdi hop hiéu qua véi
cac ho dan (13 hd), véi UBND x4, voi phong Nong nghiép & Phét trién ndng thén va
Khuyén néng huyén Dai Tir va véi doanh nghiép bao tiéu san pham.

2. Pé nghi

C6H thé ndi két qua cua dé tai nay 1a nhitng nghién ciru duoc coi 1 toan dién
nhat xung quanh viéc tréng cdy Sa nhan tim & Viét Nam hién nay. Tuy nhién, do thoi
gian thuc hién chi c6 3 nim, mot s noi dung nghién ciru hién chua quan sat truc tiép
dugc dén két qua cudi cung.

Dé co day du hon vé co s khoa hoc va kinh té trong viéc phét trién trong rong
rdi loai Sa nhan tim ¢ Viét Nam, can cé thoi gian tiép tuc nghién ctru thém vé chon
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gidng, ché do phan bon, nang sut cu thé cling nhu vé nhirng tac dong tich cuc téi moi
trudng cua Viéc trong dai tra Sa nhan tim tai nuéc ta.

Chi nhiém d@ tai Vién Duoc liéu

PGS.TS. Nguyén Viin Tap
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