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|. PAT VAN PE

Pé tao san pham c6 mau sic dep, hap dan thi hiéu nguoi tiéu ding, trong ché bién
thuc phim nhu banh, mut, keo, ruou, nudc giai khat... nguoi ta thudng bd sung chat mau
vao thuc pham. Chat mau bd sung vao thuc pham nhim nang cao gia tri cam quan cua san
pham. Nhiéu nuéc trén thé gigi nhu Anh, My, Nga, Nhat Ban... da nghién ciru dua ra
nhi¢u loai chat mau ding cho thyc pham. Mot sé chat mau khong nhiing tao cho san
pham c6 mau sic hap dan ma con c6 thé 1am tang gia tri sinh dudng cua thuc pham.

Cung Voi su gia tang dan sd, nhu cau vé thuc pham trén thé gidi ciing ngay cang
tang. Cac san pham thuc pham duoc san xuét ra khdng chi phuc vu doi séng sinh hoat
hang ngay cua nguoi tiéu ding ma con phai dap tng duoc cho nhu cau cia cac cac hoat
dong van hoa, 18 hoi... Thi hiéu nguoi tieu ding déi véi cac san pham thuc pham ciing rat
da dang, doi hoi cac san pham thuc pham khéng chi ngon miéng ma con phai hap dan vé
hinh thire va dam bao ATVSTP mot céch tuyét déi. Bé dap ung thi hiéu nguoi tiéu dung,
viéc str dung chit phu gia trong ché bién thuc pham la can thiét. Hau hét cac san pham
thuc pham di qua ché bién duoc bay ban trén thi truong trong va ngoai nudc hién nay déu
str dung céc chat phu gia dé lam tang gia tri cam quan vé mau sac, mui, vi hoic kéo dai
thoi gian bao quan [6].

Viét Nam hién nay chua c6 nhidu cdng trinh nghién ctiru V& chat mau thuc pham.
Dbi v6i nhirng san pham, mén an dan tdc, dé tao mau sic dep cho san phim, nguoi Viét
Nam trude day thuong st dung truc tiép chat mau tir ty nhién nhu nghé, 14 dién, ca chua,
gac... Hién nay, hau hét cac san pham thuc pham san xuét, kinh doanh trong nudc thuong
str dung chat mau thuc pham dugc nhap tir nudge ngoai hoac mua ¢ thi treong tu do khdng
rd ngudn goc, xuat xi. Cac chat mau nhan tao nhap tir nudc ngoai dé ding cho san xuat
banh keo nudc giai khat 1am cho san pham c6 mau hap dan dep thuong gia dat. Viéc san
xuat, kinh doanh, str dung chit mau hién nay ciing chua duoc quan 1y, kiém soét chat cha.
Diéu d6 da dan dén kha nhiéu vu ngd doc thuc pham do céc chat mau gay ra, moi day
nhét & vy rat nhiéu ngudi ¢ Tam P4ao - Vinh Phu an x6i gac ¢6 pha mau bi ngd doc hang

loat. Ngoai ra con rat nhiéu truong hop chua duge xac dinh hoic théng ke.



Chét mau thuc pham gdom c6 hai loai chinh: chat mau tong hop nhan tao va chat
mau tu nhién. Tir ndm 1979 cac nha khoa hoc da chinh thirc cdng nhan su déc hai cua
chat mau thyc pham nhan tao. Do véy, cac nghién ciru trén thé gigi hién nay dang nd luc
tim kiém nhirng cong nghé méi san xuét nhiing san pham mau sach, an toan déi Véi stc
khoe con ngudi thay thé nhitng san pham mau téng hgp. San xuét nhitng chat mau thyc
pham ty nhién tir thuc vat 1a mot huéng di dung dan pha hop véi xu thé hién dai.

O nuéc ta, cly ché 1a mot trong nhirng cy trong miii nhon caa cac ving Trung du,
mién ndi c6 dién tich chiém t6i 2/3 cua ca nudce. Viét Nam c6 34/63 tinh, thanh phd cé
dién tich trong che, cha yéu tap trung & trung du va mién ndi véi gan 130 ngan ha. Dién
tich ché céc tinh mién ndi phia Bac hién chiém 74,8% diéntich ché toan qudc vsi 91.600
ha. Hién ca nudc ¢ khoang 650 nha may ché bién ché (cong sut tir 2 tin nguyén liéu che
bup tuoi/ngay tro 18n) va hang ngan ho dan 1ap xuong dé ché bién cheé tai gia dinh. Tong
san luong ché khoé duoc san xuat ra hang nam tir 140.000-150.000 ngan tan. Luong ché
nay déu duoc san xuét ra tir nguyén liéu 1a dot ché tuoi thuoc phan non cua cay ché. Con
lai toan bo céc 14 gia, banh té trén cay ché bi don bo sau mdi lra hai. Theo sé liéu thong
ké tir thuc té san xuat, tong thu hdi san pham trung binh tai céc co so ché bién ché thuong
chi dat 92-95%. Nhu vay hang nam cé khoang 7.500-12.000 tan phé pham cheé. Lugng
ché nay va la ché gia banh té thu hoi tir cay ché s& 1a nguén nguyén liéu rat doi dao, ré
tién dé san xuat ra nhiéu loai chat mau thyc pham tu nhién.

Chat mau tir ché khéng chi tao cho thuc pham cé mau sic dep ma con con c6 gia
tri sinh hoc cao, c6 loi cho stic khoe ngudi tiéu dung. Ngudn nguyén lidu dé san xuat chat
mau rat doi dao, c6 thé sir dung tir 14 che tuoi, 14 che gia, ché dén cudi vu, hoic tir ché cap
thip, thir pham, phé pham ché khé it gia tri cua cac nha may ché. Viéc san xuét chat mau
thuc pham khong gay doc hai dbi V6i co thé tir nguon nguyén liéu dé& kiém, ré tién co y
nghia 16n V& kinh té. Bac biét, véi nguyén liéu 14 ché cd thé ché bién ra nhiéu loai chat
mau nhu: mau xanh, mau vang, mau nau dé phuc vu cho cong nghiép thuc pham va dugc
licu.

Ngoai ra, sa dung rau dén d6 (Amaranthus tricolor) dé san xuét chat mau do ciing



la loai nguyén liéu thyuc vat ré tién, dé kiém, an toan cho sac khoe, c6 gié tri dinh dudng
cao.

II. TONG QUAN

2.1. Co'sé khoa hoc ciia viéc nghién ciru san xuit chat mau thwe phim tir che.
2.1.1. Co sé khoa hoc sin xudt chét mau xanh tiv ché

2.1.1.1. Vai tro cua chlorophyll

Chét diép luc (chlorophyll) 1a mot sic té mau xanh 14 cay duoc tim thay trong hau
hét tat ca c4c thuc vat, tao va vi khuan cyanobacteria. Tén cua nd c6 ngudn gdc tir tiéng
Hy Lap tir yAwpog, chloros (xanh) va vAlov, phyllon (18) [45].

Vao ndm 1913, Richard Willstatter, nha hoa hoc nguol Ptc da chi ra réng tat ca
cac nang luong sdng déu nho mit troi. Cay xanh c6 mot cach nao d6 dé gitr nang luong
mat troi. Toi nam 1919, 6ng d3 giai thich dwoc chic ning cua chét gitr nang lwong mit
troi chinh 1a chét duoc goi 1a Chlorophyll. Thuc vét bac cao c6 14 xanh d ty minh hap thu
duoc nang lugng tia bic xa va chuyén hoa thanh nang luong du trit trong co thé.

Chlorophyll giir vai trd quan trong trong qua trinh quang hop, 1a chat dau tién nhan
nang lugng &nh sang cho hé quang hop. Chlorophyll hap thu anh sang chuyén vé dang
nang lwong ATP, trong qué trinh xay ra cac phan ang chuyén dich electron( phan tng oxy
hoa khir) tao thanh cac san pham oxy hda kh.

Chlorophyll 1a mét sic t mau luc o thuc vat dic biét 1a ¢ 14 gidp cdy st dung &nh
s&ng mat troi trong qué trinh quang hop, tong hop CO, va H,O thanh carbohydrate va téi
tao lai nguén oxy cho trai dat. Khéng c6 dang nang lugng nay, cay sé khong thyc hién
duoc cac phan @ng phuc tap trong qud trinh quang hop. Thanh phan chinh cua
chlorophyll 1a: magnesium, carbon, hydrogen, nitrogen, oxygen. C6 nhiéu loai
chlorophyll a, b, ¢, d,....nhung chu yéu c6 hai loai chinh Ia chlorophyll a va b voi ty 1€ 1a
3avalb, loai chlorophyll a c6 mau xanh ddm hon.

Cautric hoa hoc cua chlorophyll 1a gan giong hemoglobin ¢ mau ngudi, cling gdm

4 nhém heme gan vai mot nguyén té kim loai, & nguoi 12 nguyén té sat, con ¢ thuc vat va
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ta0, nguyén t6 magnesium thay thé cho nguyén t5 Sit. Ngudi ta con goi chat diép luc
(chlorophyll) 1a mau cua thuc vat [47].

Chlorophyll cé nhitng irtng dung khac nhau trong y hoc, céng nghiép. Trong y hoc,
chlorophyll dugc chi y nhiéu nhu mot thanh phan co ban cho khau phan an kiéng chira
bénh va nhu 1 chat chira bénh. Thi du chlorophyllin dan xuat kim loai caa chlorophyll, c6
tiém ning phong chdng cac chit gdy ung thu tir thie dn bi thiu mdc nhu hydrocarbon
mach vong, aflatoxin. Chlorophyll va c4c dan xuat con duoc sir dung nhu 13 chét cam thu
anh sang dé diét cac té bao ung thu va chdng virus, chat khang bo thé, chat chira vét
thuong va khir mui hoi.

Chlorophyll @c ché phét trién cua vi khuan, kich thich viéc phuc hoi cac mo da bi
hu hai va bao V& con ngudi khoi cac chét gay ung thu. Chlorophyll con gitip cho tiéu hoa
tot va lam cho da thém dep.

Chlorophyll con 1am tang chire ning cua tim, hé huyét quan, phdi va cac chirc nang
ctia phu nit. Chlorophyll dugc dung tét trong cac trudong hop thiéu méu, huyét ap khdng
binh thuong c6 nguy co dan dén xo vira dong mach. NG kich thich cac trang thai nhu
dong: hoan thién hé théng rudt non, giam ham lugng ure — nhu 13 mét thude loi tiéu.

D3 c6 nhitng cdng trinh nghién ciru kha nang chira bénh cua céc hop chit véi
chlorophyll dé chira, tiéu diét té bao ung thu tay, virus leukemia, u &c tinh (malignant
melanoma). Chlorophyll con cé tac dung giam viém khap (arthritis), xir 1y cac u xo, giam
mui hoi, giam duong mau cua nguoi bénh gia.

Mot tinh chat quan trong nita cua cac hop chat chaa chlorophyll (bao gom céac
chlorophyllin) c6 thé so sanh dugc VGi o - tocopherol 14 tinh chat chéng oxy hoa
(antioxydant) [48].

Nhu véy, sir dung chat mau chlorophyll va chlorophyllin tach chiét tir 14 ché lam
phu gia thuc pham khong nhimg dam bao vé an toan vé sinh thuc pham ma con c6 tac
dung chira bénh, gop phan bao vé va nang cao sic khoe ngudi tiéu ding.

2.1.1.2. Cdu tric hod hoc cia chlorophyll.



Nam 1913 Winstater di x4c dinh duoc cau tao caa phan tir chlorophyll. Cau tric
co ban cua chlorophyll 1a nhan porphyrin. Nhan porphyrin do 4 vong pyrol ndi véi nhau
bang cé4c cau metyl tao thanh vong khép kin. Giira nhan c6 nguy@n tir Mg tao nén céu tric
dang hem. Bén canh cac vong pyrol con c6 vong phu thir 5. Diéu dac biét quan trong Ia
trén nhan porphyrin hinh thanh 10 ndi d6i cach 1a co sé cua hoat tinh quang hoa cua
chlorophyll. Tir nhan porphyrin c6 hai goc ruou 1a metol (CH;OH) va fytol (C,oH30H)
ndi vao tai C10 va C7.

Sic t6 quan trong nhat cua chlorophyll chita mot nguyén tir magié (Mg) nam ¢
trung tdm phan tir. C6 nhiéu loai phan tir chloropyll. Cac loai chlorophyll déu c6 phan cu
triic gidng nhau, d6 1a nhan porphyrin va 2 gc ruou. Mdi loai chlorophyll duge dic trung
riéng bai cac nhdm bén khac nhau tao nén mot sé tinh chét khéc nhau [46].

Trong cé&c phan xanh cua 14 cay, chlorophyll cé trong té chirc dic biét, phan tan o
trong nguyén sinh chét, goi 1 luc lap hoic hat diép luc [23].

Mau xanh c6 trong luc lap, ton tai ¢ dang lién két véi protein gdm: Chlorophyll a
va cholorophyll b vai ti 1¢ 3/1

+ Chlorophyll a: tir mau xanh da troi ¢én xanh 14 cay

+ Cholorophyll b: tir mau vang dén xanh I cay

Chlorophyll a va b khac nhau & vi tri C;. Loai a chira nhdm methyl —CHs, loai b
chira nhom formyl —CHO.

Nhom vinyl & C,, nhém ethyl & C,, nhdm carbomethoxy & C;,, nhdm phytol este
hda véi nhdm propionate ¢ C;.

Chlorophyll khi dwoc giai phong ra khoi phic chét voi protein thuong khdng bén
virng s& chuyén thanh hop chét pheophytin c6 mau xanh olive hoic nau

Vi du: rau qua xanh dong hop, Cu tao thanh chat dan xuat véi chlorophyll cho mau
xanh sang

Ezyme chlorophylase trong rau qua c6 kha niang chuyén pheophytin thanh

pheophorbid c6 mau xanh olive hoac nau



Kiém c6 téc dung 1am mat nhdm phytin do qué trinh xa phong hoa tao thanh
chlorophyllin ¢c6 mau xanh tan trong nuéc [12].
2.1.1.3. Cac tinh chdt cia chlorophyll

a. Tinh chdt chung

- C6 mau xanh 14 cdy, né thuong che cac sic té khac nhu carotenoids,
anthocyanin...

- Rat d& bién mau khi thuc vat bién d6i sinh 1y (thay d6i mua, sau thu hoach...).

- Khong tan trong nudce, nhung khi dat ndi phytol nd tré thanh tan. Tan trong dung
moi hiru co phan cuc.

- Kho giir 6n dinh trong bao quan.

- Khi té bao séng chlorophyll ¢ dang phuc chat véi protein, khi té bao chét protein
bién tinh, chlorophyll tach ra va dé tham gia phan tng héa hoc.

Chlorophyll 1a chat cé hoat tinh ho& hoc cao, vira cé tinh acid, vira c¢6 tinh kiém.
Dic biét chloropyll ¢6 nhitng tinh chét 1y hoc quan trong gilp cho ching thuc hién chic
ning trong quang hop. Tinh chét ly hoc quan trong nhét 1a chlorophyll ¢ kha ning hap
thu nang luong ang sang chon loc. Quang phé héap thu cuc dai caa chlorophyll ving tia
xanh (L: 430-460 nm) va vang anh sang do (A: 620-700 nm). Nhd kha niang hap thu anh
séng manh nén chloropyll c6 hoat tinh quang hoa. Khi hap thu niang luong tir cac luong tir
anh sang, ning luong cua cac luong tir da 1am bién d6i cau truc cua chlorophyll 1am cho
phan tir chlorophyll tré thanh trang thai giau nang luong — trang thai kich dong dién tir. O
trang thai ¢6 phan tir chlorophyll thyc hién cac phan ang quang hoé tiép theo.

Mot tinh chat quan trong khéac cia chlorophyll 12 c6 kha niang huynh quang. Nho
kha ning huynh quang ma ning luong duoc truyén qua cac hé sic to dé tap trung vao hai
tdm quang hop. Nho nhitng tinh chat trén nén chlorophyll 1a sic té ¢6 vai trd quan trong
trong quang hop. Chlorophyll tiép nhan ning luong anh sang truyén niang lwong anh sang
thanh ning luong dién ta cua chlorophyll dé réi bién dbi niang lugng dién tir thanh ning
lugng hod hoc tich trir trong ATP cung cap cho qué trinh tong hop chat hitu co [9].

b. Tac dung cua nhiét do va acid



Dudi tac dung cua nhiét dd va méi trudng acid cua dich bao, mau xanh bi mat di.
Mot mat 1a do protein bi dong tu 1am vo té bao bi pha hay, mat khéc 1a do lién két giia
chlorophyll va protein bi dut 1am chlorophyll dé bi hydro thay thé tai vi tri Mg dé thanh
lap chat pheophytin c6 mau olive. Chlorophyll b bén nhiét hon chlorophyll a.

(|ZOOCH3 (|ZOOCH3

Cs,H300ONsMg +2H" — Cs32H300N4H, + Mg**
C|:OOC20 Haq nhié¢t do C|:OOCZOH39

Chlorophyll a (mau xanh) Pheophytin (mau olive)

Trong mdi trudng acid manh, dun ndng, pheophytin c6 thé bi thay phan lién két
ester voi rugu phytol tao thanh hop chat pheophorbide [24], [46].

c. Trong méi trwong Kiém

Khi chlorophyll tac dung voi kiém nhe (carbonate kiém, kiém thd), hop chat kiém
s& trung hoa acid, mudi acid cua dich bao tao nén méi truong kiém Iam cho chlorophyll

(este) bi xa phong hoa tao rugu phytol, methanol va mubi cua acid chlorophyllic.

COOCH;, COONa

C|:32H300N4Mg +2NaOH — (|:32H300N4Mg + CyoH39COOH + CH;0OH
(|ZOOC20H39 (|:OONa Rurou Phitol
Chlorophyll a (mau xanh) Mudi ciia acid chlorophyllic

CISOOCH3 C|:OONa

(|:32H2802N4Mg +2NaOH — C|:32H2802N4Mg + CyoH33COOH + CH;0H
COOC,oHsq COONa Ruwou Phitol
Chlorophyll b (xanh nhat) Mudi cia acid chlorophylllic

Cac acid (CzHapON;Mg)(COOH), Va (C3,H,50,N,Mg)(COOH), thu duoc do xa
phong hoéa chlorophyll a va b goi la chlorophyllin hoac chlorophyllic. Céc acid
chlorophylic va mudi ciia chiing déu c6 mau xanh dam.

Céac hop chat mudi hay acid c6 Mg ¢ trung tdm con giir mau xanh la cay. Tuy
nhién pH cao s& lam cho cac vitamin nhu B4, C bi hu hong nhanh chong [24], [46].

d. Tac dung cua enzyme



Enzyme chlorophylase xdc tac thuy phan chlorophyll tao thanh chlorophyllide va
giai phong rugu phytol. Enzyme nay thudng dugc dinh vi trong céc sac lap, kha bén véi
nhiét va chi dugc hoat héa trong thoi gian chin. Nhiét do ti thich cia enzyme nay 12 60°C
— 82°C, do hoat dong giam & nhiét do trén 80°C va vd hoat & 100°C. DBo hoat dong cua
chlorophyllase con tiy thudc tudi cua thuc vat.

Enzyme chlorophyllase bi tc ché bai phosphatidyglycerol va phosphatidylcholine;
tuy nhién khi c6 sy hién dién cua ion magie thi su tc ché nay s& bj dinh chi.

Chlorophyllide tao thanh c6 thé bi thay thé magié ¢ trung tdm bang hydro trong
moi truong acid tao thanh pheophorbide [24], [46].

e. Tac dung vai kim logi

Dudi tac dung cua sit, thiéc, ddng, nhdm thi magie trong chlorophyll sé& bi thay thé
va cho cac mau khéac nhau:

- V6i st s& cho mau nau;

- Vi thiéc va nhdm s& cho mau xam;

- V/6i k&m, dong s& cho mau xanh sang.

Trong san xuét thuc pham, dac biét la trong san xuat do hop rau, nguoi ta thuong
dung céc bién phap sau day dé bao vé dugc mau xanh diép luc:

- Gia nhiét nhanh trong mét luong nuéc séi 16n (3 — 4 lit/kg) dé giam ham luong
acid. Acid Idc nay sé dugc bay di cung v6i hoi nudc.

- Gia nhiét rau xanh trong nuéc ctrng, cachonat kiém thé s& trung hda mot phan
acid cua dich bao.

lon Cu?* va Zn** d& tré thanh nguyén t4 trung tdm cua chlorophyll dé tré thanh mot
phuc chit cua kim loai c6 mau xanh. Phic voi Cu®* dugc nhan ra & ndng d6 1 - 2 ppm,
trong khi ddi v6i k&m xay ra & ndng do6 > 25 ppm. Céc phac nay 6n dinh trong dung dich
acid hon trong dung dich kiém.

Trong thiét bi ché bién, bao bi, phu gia, chlorophyll tao thanh cic mau tuong ng;
VGi sat cho mau nau, vai thiéc nhdm cho mau xam [24], [46].

f. Sur oxy héa chlorophyll



Chlorophyll trong thoi ky quang hop dugc che chd bai carotenoids va céc lipid
khac. Khi gia cbi, trong truong hop chlorophyll bj trich, hay té bao bi hu, chlorophyll sé
bi oxy hoa, tré nén nhat mau va hoa trang. Sy phan hiy do anh sang pha v& vong pyrole
thanh cac phan tir nho. Cac oxygen doc than hay géc —OH ty do s& tac dung Sau Sic toi
vong pyrole dan dén su phéa v vong porphyrin va 1am mat mau. Chlorophyll ¢6 thé bi
oxy hoa dudi tac dung cua enzyme lipoxidate [24], [46].

2.1.2. Co s6 khoa hoc sin xudt chdt mau vang va mau nau tir ché
2.1.2.1. Gidi thiéu vé polyphenol trong ché

Polyphenol 1a mét nhém, hop chat héa hoc trong d6 cé chira hon mot nhém
phenolic. C6 nhiéu phu nhdm ciia polyphenol dugc biét nhu: Cac polyphenol don gian,
céc flavanols, cac polyphenol khac va tanin.

Polyphenol don gian 14 chét trong giai doan dau ctia polyphenol tong hop sinh hoa
cia cac dot tra ddm chdi. N6 gdm Gallic acid, theogallin, chlorogenic, p-coumaryl-
quinine acids, theogallin (khoang 1%), ellagic acid, corilagin, chebulagic acid va mot sé it
hop chat acids chua x4c dinh ¢ trong cac choi non. [31].

Pic tinh ciia polyphenol 1a: khéng mau va cé dic tinh se that khiu giac. N6 khong
cho mui vi, nhung n6 lai 1a chat chéng sy oxy hda cuc manh va mang nhiéu lgi ich vd sb
cho stic khoe [34]. C6 mot diéu l1a khdng phai tat ca polyphenol déu tan trong nudc néng,
boi Vi sy dong phan cua nd, nén mot sé polyphenol van khong tan duge. Ham lugng cua
polyphenol tan trong nudc tuy vao nhiét d6 cta nudc pha tra, thoi gian tra ngam trong
nude sbi trong binh va ham lwong caa tra c6 trong am tra. Nhiét ¢6 nuéc pha cang nong,
thi mau nudc cang nau den (dark brown). Nhiét do nuéc pha thap, mau cang xanh hon.

Ham luong polyphenol cé trong tra say khd tinh theo (%) phan tram nhu sau: Vé
polyphenol don gian chiém khoang 3-4%. Con vé flavanols gom c6 (-) epi-gallocatechin
gallate c6 tir 8-t6i 12%, (-) Epicatechin gallate c6 tir 3 dén 6%, (-) epigallo catechin c6 tur
3 tai 6%, (+) Gallocatechin co tur 3 t6i 4%, (+) catechin ¢ tir 1 téi 2% va (-) epicatechin
co tir 1 toi 3%. Con flavanols va flavanol glycosides cé tur 3 téi 4%, flavones va nhirng

glycosides c6 nhitng Vét nho, tanin ciing chi hién dién bang nhitng vét nho [9]. Theo Hara,
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(2005), ham luong EGCG chiém tdi da trong nhitng chat ké trén, chiém tsi 50%, trong
khi EGC chi c6 20%, EC la 13%, va EC 6% [39].

Téc dung sinh hoc cua cac polyphenol ché hay cua dich chiét 14 ché xanh dugc giai
thich 1a do ching c6 tac dung khir cac goc tu do, gidng nhu tiac dung cua cac chat
antioxidant [34]. Cac gbc tu do duogc sinh ra va tich luy trong qué trinh séng, chinh 1a
nguyén nhan dan dén bénh tat va lam ting toc dd qua trinh 1o hoa co thé con ngudi.

Ngay nay, da tim thay tdc dung cua polyphenol ché ¢ mac d6 khac nhau ddi véi
bénh ung thu, bénh tim mach, bénh cao huyét ap, bénh duong rudt, bénh rang va cé tac
dung lam cham qua trinh 130 hoa4, ting tudi tho. Polyphenol ché con dugc su dung cé hiéu
qua va an toan trong cdng nghiép thuc pham dé thay thé céc chat antioxidant tong hop,
nhu bénh huyét ap,... dé gay tac dung phu cé hai [39]. Nho nhirng tac dung quy gid nhu
ndi trén cua céc polyphenol che, nén ching cé giatri cao trén thi truong hién nay.
2.1.2.2. Co ché phdn g tgo mau cia cac san pham cheé

Céc san phém ché nhu: cheé den, ch¢ dd, ché vang, ché xanh,... vdi mau nudc,
huong thom va vi dic trung rat khac nhau, phu thugc vao mic do va chiéu hudng cua
phan tng oxy héa bang enzyme (va phi enzyme) cac polyphenol c6 trong Ia ché. Néu nhu
& ché xanh phan trng oxy hoa duoc “dinh chi” ngay tir dau thi ché den lai duogc tién trién
dén muc téi da.

Trong té bao 14 ché, cac hop chat polyphenol chiém khoang 30-35% chét khd. Céc
hop chét polyphenol 1a nhitng chat khong mau, nhung rat dé bi oxyhéa dudi tac dung xdc
t4c cuaenzim cé trong dich té bao 1a dé tao thanh cac hop chat c6 mau vang (teaflavin) va
mau dé (tearubigin). Nhiéu nghién ciru cho thiy thanh phan cac polyphenol cua 14 che rat
da dang nhung cac chét thudc nhém catechin chiém ty trong nhiéu nhéat (chiém 15-20%
chat kho va trén 70% tong lugng polyphenol cua la che).

Cac catechin do¢ la:

L — epicatechin (L — EC)

L — epicatechingallate (L — ECG)

D, L—catechin (D, L - C)
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L — epigallocatechin (L — EGC)

L — epigallocatechingallate (L — EGCG)

L — gallocatechin (L — GC)

D, L — gallocatechin (D, L — GC)

Theo Robert, chi co L — epigallocatechin (L — EGC) va L — epigallocatechingallate
(L — EGCG) mdi c6 kha ning tao thanh san pham c6 mau d6 tuoi dic trung cho ché den.
Nhung néu thuan tay chi c6 hai chat nay thi méi tao ra dwoc mau vang. Muén c6 mau do,
trong hdn hop phan tng phai c6 mit cac chat van chuyén hydro, tic 14 chét catechin chua
bi oxy hoa.

Cac phan tng tao mau do sy oxy hdéa cac polyphenol nhu sau:

- Oxy hoa: Dudi tac dung cua polyphenoloxydaza.

- Ngung tu tao thanh dime.

- Khi twong tac cua phén tu diphenolquinon véi diphenolquinon véi mot
polyphenol thi phan tir diphenolquinol s& bi khir dé tao thanh bisflavanol khdng mau.

- Phan tng oxy hoa cac dime trung gian.

- Phan tng tao thanh tearubigin.

Theo Roberts, tearubigin (TR) 1a san pham chuyén héa cua teaflavin (TF) va
bisflavanol. Trudc khi tao thanh tearubigin khdng thé cé giai doan tring hop ¢ mic do
cao hon nira ctia c4c pham vat oxy hda vi ¢6 &n ngit khong gian. Do d6 ma cac dime mét
di kha nang trung hop.

Tearubigin 1a hop chét c6 tinh acid do cac nhom cacboxyl dugc tao nén khi mo
vong pirogalol trong goc benzotropolon cua teaflavin. Theo Roberts, dé tao nén dugc
tearubigin bat buéc phai c6 mit trong moi trudng phan (ng céc catechin c6 nhan
pirocatechin.

Vi tearubigin 1a san pham oxy héa cua teaflavin va céc bisflavanol, cho nén ching
khong phai 1a mot don chat ma 1a hdn hop cua nhiéu chat.

Theo Roberts, mau sac ciia nugc ché chu yéu phu thudc vao tearubigin. Con vi

dam da cua nude ché 1a do ti 1¢ giira teaflavin va tearubigin quyét dinh.
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Roberts phan tich tearubigin thdy chira 0,55% nito. Con khi thiy phan tearubigin
biang acid thi dugc alanine, arginine, glicocol, leucine, isoleucine, lysine, phenylalanine.
Proline, serine, threonine, tysosine, valine, acid aspartic va acid glutamic. Nhu vay
tearubigin 12 mot hdn hop céc chat khac nhau do ngung tu octoquinon cua catechin (hoic
dicatechin) vai aminoacid [8].

Teaflavin va tearubigin 1a 2 chit mau dic trung c6 trong ché vang va ché den.
Teaflavin c6 mau vang anh kim, con tearubigin ¢ trang thai tw do c6 mau hong nhat, khi
dinh v6i Na c6 mau ndu gach, véi K va Ca ¢6 mau do tuoi. Chung dugc hinh thanh do
hang loat phan tng ké tiép nhau, 6xy hoé cac hop chat polyphenol trong qué trinh 18n men
la ché, nho d6, da tao ra nhitng tinh chéat dic trung vé mui, vi... mau sac cua ché. Qua
trinh oxyhoa polyphenol nho xuc tac caa enzim thuong kem theo sy phéa huy chlorophyll
lam mat dan mau xanh ca che.

Tir co ché tao mau do sy oxyhda cac hop chét polyphenol cho thay: mau vang tur
ché ¢ thé tao ra bang cach oxyhoa céc hop chat polyphenol thanh san pham trung gian la
teaflavin. Tuy nhién, qua trinh oxyhda pholyphenol thuong kém theo su hinh thanh
tearubigin. Néu khong c6 mat teaflavin va teaflavin, mau cuia ché dugc quyét dinh boi
mau xanh luc cua chlorophyll. Khi xuét hién teaflavin s& tao thém mau vang va xuét hién
tearubigin s& tao thém mau hong, néu teaflavin két hop véi Na sé& tao ramau nau [8].

Nhu vay, mau cta ché dugc quyét dinh boi sy phdi hop cua 3 chat mau la
chlorophyll, teaflavin va tearubigin. Néu ham lugng chlorophyll va teaflavin cao, ham
lugng tearubigin thap sé tao cho ché c6 mau xanh vang hoic vang xanh tly theo ty Ié gitra
ching. Mau vang chanh l1a su phdi hop gitra mau xanh luc va mau vang. Dé tao ra mau
vang chanh giéng mau chat E102, can phai oxyhéa polyphenol trong ché dé tao thanh
teaflavin song song Voi viéc chuyén héa chlorophyll thanh hop chat bén mau
(chlorophyllin hodc mubi cua chung), dong thoi phai kim hdm dwoc sy hinh thanh chat
tearubigin. Ngoai ra trong la che con c6 carotenoit c6 mau vang, flavonoid cé mau xanh
va vang. Néu cac chat nay duoc bao toan trong quéa trinh chuyén hdéa polyphenol thanh

teaflavin ciing s& gOp phan tao ra mau vang chanh trong ché.
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Trong mdi trudng kiém, cac anthocyanin thuoc nhém flanonoit c6 mau xanh,
chlorophyll bj xa phong héa thanh chlorophyllin hozc chlorophyllit c6 mau xanh luc bén.
Céc chat nay két hop véi céc chat mau vang nhém carotenoit, teaflavin tao thanh mau
vang chanh. Cac chat flavonol bi oxyhda thanh chat mau d6 va ngung tu tao két tua.

Mau nau 1a mau c6 pham vi quang phé rong c6 thé nhin thiy vi lién quan dén
nhi¢u mau sic (mau vang, cam, hoic do) két hop voi do sang hodc do bdo hoa thip. Mau
ctia nd khi st dung duoc dat tén kém véi mau phdi hop, chang han nhu mau nau dé, mau
vang nau, niau dam, v.v. Mau nau c6 thé duoc tao ra tir cac mau co ban, pha tron mau
xanh voi mau vang dé c6 dugc mau xanh 14 ciy va sau d6, pha tron mau xanh 14 cay véi
mau d6. Mau nau ciing ¢ thé duoc tao thanh mot cach don gian bang cach tron mau cam
hoac mau do vai mot chat mau den.

Trong té bao 14 ché con chwra cac chét protein, peptit, aminoacid va duong. Trong
moi trudng nhiét ¢6 cao hodc kiém cac chat protein, peptid, aminoacid s& téc dung Voi
duong khtr tao thanh hop chat c6 mau nau sam. San pham oxyho6a cua polyphenol trong
moi truong kiém néu cd mat natri s& két hop voi natri ciing tao thanh hop chat c6 mau
nau.

Trong qué trinh san xuét ché den, san pham cudi cing caa sy oxyhoda polyphenol
c6 mau d6 nau. Do vay, dé san xuit chat mau nau tir ché, ngodi viéc tao ra qué trinh
chuyén hoa céc chat polyphenol, protein, peptit, aminoacid va dudng trong dich té bao 14
ché thanh chat mau nau, con c6 thé chiét xuat truc tiép chat mau nau tir ché den va phu
phé pham ciia che den.

2.1.3. Co 56 khoa hoc sin xudt chit mau dé tiv rau dén va ché
2.1.3.1. Vai tro cua betacyanin

Betacyanin 14 ho mau phd bién ton tai tim thay dwoc trong mot sé loai rau, hoa,
qua, hat c6 mau tir ¢6 dén tim nhu: cu cai 6, qua xwong rong varau dén do...

Betacyanin 1a sic t6 c6 mau tir do dén tim, duoc hinh thanh tir sy glycosyl hda mot
hoac ca hai Vi tri 5, 6 cua betalain. Betacyanin c6 trong rau dén dé tao mau dé cho rau dén
d6 [18].

13



Trong san xuat thuc pham cing véi chit mau thién nhién khac nhu carotenoid,
chlorophyll, betacyanin gitp san pham phuc hdi lai mau sic ban dau, hoic tao ra mau sic
hap dan hon cho mdi san pham.

Ngoai téc dung la chat mau thién nhién dugc sir dung khé an toan trong thuc pham,
tao ra nhidu mau sic hap dan cho mdi san pham, betacyanin con la hop chét c6 nhiéu hoat
tinh sinh hoc qui nhu: kha ning chdng oxy héa cao nén dugc sir dung dé chong 140 hoa,
hodc chdng oxy héa cac san pham thuc pham, han ché su suy giam stc dé khang; co tac
dung 1am bén thanh mach, chéng viém, han ché sy phét trién ctia cac té bao ung thu; tac
dung chéng céc tia phong xa [29].

Nhiing dic tinh qui bau cua betacyanin ma céc chat mau hoa hoc, cac chat mau
khac hinh thanh trong qua trinh gia cong k¥ thuat khong c6 dugc da mé ra mot hudng
nghién ctru wng dung hop chat mau betacyanin 14y tir thién nhién vao trong doi séng hang
ngay, dac biét trong cong nghé ché bién thuc pham. Piéu d6 hoan toan phu hop véi xu
hudng hién nay cuia cac nude trén thé gidi 1a nghién ciu khai thac chat mau tir thién nhién
str dyng trong thuc pham, boi vi chiing c¢6 tinh an toan cao cho ngudi sir dung.
2.1.3.2. Cau tric hoa hoc ciia betacyanin

Betacyanin dugc hinh thanh tur su glycosyl h6a mot hoac ca hai vi tri 5, 6 cua
betalain. Betalain 1a nhiing sic té chira dung nito hoa tan trong nuée, chung duogc tong
hop tir cac acid amin tyrosine thanh 2 nhém cau trac: betacyanins mau do tim va
betaxanhthin mau vang cam. Acid betalamic mang mau chung cho tat ca céc chit mau
betalain. Ban chét cua acid betalamic quyét dinh viéc phan loai sic t6 1a betacyanin hay
betaxanthin [56].

Betanindin 1a aglycone cua hau hét cac betacyanin; su thay thé/ thay d6i khac nhau
(su glycosyl hoa va acyl héa) cta 1 hoac 2 nhom hydroxyl tai vi tri 5 hoac 6 cua betanidin
tao thanh cac betacyanin khac nhau. Hau hét trong sé nay la 5-O-glucosides, nhung 6-O-
glucosides ciing da dugc phat hién. Chua phat hién betacyanin gan duong ca hai vi tri
thay thé. Hon nira glycosyl hoa cua 5-O-glucoside 1a rat pho bién va do d6 1 este hoa voi

acid hydroxycinnamic [56]. Betacyanin phd bién nhat la betanidin-5-Ob-glycoside
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(betanin), sic té chinh trong cu cai do. Betacyanin hién thi ¢ 2 dai hap thu cuc dai — mot
la mién UV 270-280 nm bai Vi cyclo-Dopa va tht hai 1a trong pham vi ¢6 thé nhin thay
duoc 535-540 nm, tuy thudc vao dung mdi. Mau tir d6 dén tim 1a két qua cua sy thay thé
khac nhau cua betacyanin. Glycosyl hoa cua betanidin thuong di kém cung voi mot su
thay doi hypsochromic khoang 6 nm, trong khi mot nira phan tir duong thi hai gan lién
VGi mot trong nhiing Vi tri bén ngoai va dudng nhu khong anh huéng 16n ¢én mau sic.
Két qua cua su acyl hoa acid hydroxycinnamic trong mot dai cuc dai thr ba 300-330 nm,
trong khi ntra acyl aliphatic béo khéng lam thay doi quang phé [32], [33].

2.1.3.3. Cac tinh chdt cia betacyanin

Betacyanin tan tét trong dung mdi phan cyc. Mau sac ciia betacyanin ludn thay doi
phu thudc vao pH, céc chat mau c6 mat va nhiéu yéu té khéc, tuy nhién mau sic cua
betacyanin thay d6i manh nhit phu thudc vao pH méi truong. Thong thuong khi pH < 7
céc betacyanin c6 mau do, khi pH > 7 thi c6 mau xanh. O pH =1 cac betacyanin thudng &
dang mudi oxonium mau cam dén do, & pH = 4 + 5 chlng c6 thé chuyén vé dang bazo
cacbinol hay bazo chalcon khong mau, & pH = 7 + 8 lai V& dang bazo quinoidal anhydro
mau xanh.

Betacyanin ¢6 budc séng hap thu trong mién nhin thay, kha ning hap thu cuc dai
tai budc song 535+540nm. Do hap thu 1a yéu td lién quan mat thiét dén mau sic cua cac
betacyanin chiing phu thuc vao pH cua dung dich, ndng do betacyanin: thuong pH thudc
viing acid manh c6 do hap thu I6n, nong do betacyanin cang 1én do hap thu cang manh.

So véi da s6 cac chat mau thién nhién, betacyanin la chat mau c6 d6 bén kém hon,
né chi thé hién tinh bén trong mdi truong acid . Ngoai ra, né c6 thé phan hay tao thanh
dang khéng mau va san pham cudi cing cua sy phan huy c6 dang mau nau coéng Véi
nhitng san pham khdng tan.

Sy phan huy betacyanin c6 thé xay ra trong qué trinh chiét xuét va tinh ché chdng,
dong thoi sy phan hay nay con xay ra trong qua trinh xir Iy va bao quan cac san pham

thuc pham.
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Do bén cua c4c betacyanin phu thudc vao nhiéu yéu té nhu: cu trdc héa hoc cua
betacyanin, pH, nhiét do, ion kim loai, oxy, acid ascorbic, SO,, anh sang, enzyme, duong
va céc san pham bién tinh cua chdng. Vi vy, nghién ctu cac yéu té anh huong dén do
bén ciia betacyanin 14 diéu can thiét trugc khi tng dung né nhu mot chat mau thyc pham
[41]

Céc nha khoa hoc Nga da nghién ctru san xuit chit mau do tir cu cai dudng do nhu
sau: Cu cai duong d6 dem nghién nho, acid hda bang acid citric 2%, ép lang loc, c6 dic
chan khong ta thu dugc chat mau do. Ctr 1kg chat mau c6 dic can dung 8 kg ¢t cai duong
do va 0,72 kg acid citric [20].

On dinh chat mau d6 bang cach nghién cu cai duong d6 v6i dung dich ché tao
thanh mau dé 6n dinh. Béi vi nuéc xot cua ca cai duong d6 thuong khdng 6n dinh dudi
téc dung cua nhiét d6 va men tuong Gng, cho nén dé dang bi phai mau. Khi phéi tron voi
dung dich che, thi chat betacyanin Ia chat mau d6 cua cu cai dudng tac dung Vvéi tanin-
catechin, tao thanh hop chat mau do on dinh, tan trong nudc. Chat mau d6 tir cu cai
duong va ché rat bén giau chét dinh dudng, cha yéu la vitamin P [20].

Khi hau Viét Nam khong phi hop cho trong ci cai duong do, nhung lai thuan loi
cho trong rau dén do. Betacyanin cé trong rau dén do c6 dic tinh twong tw nhu trong cu
cai dudng nén c6 thé ap dung phuong phap san xuit chat mau do tir rau dén doé nhu dbi
Vai cu cai duong do.
2.1.3.4. Cdc phuwong phdp vmg dung dé bao quan mau dé tir betacyanin trong ché bién
thuc pham

Céc phuong phap bao quan mau thuong dung dé bao quan mau d6 trong ché bién
thuc pham:

Ha pH méi truong bang acid ascorbic, acid sorbic, acid citric, acid axetic (san
pham c6 mau d6 & méi truong acid, hodc acid héa ching trong qua trinh nhugm mau).

Dé bao v& mau tét hon, nén sir dung it nudc khi gia cong, truéc khi got hay théi
nho nén nhing vao dung dich acit citric 10-15% hoic chan bang hoi. Khi d6 cac protit

ctia cu bi dong tu trong qua trinh chan s& hap phu céc chat mau, gitr lai mau. Ngoai ra con
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c6 phuong phap thanh tring bang cach chiéu céc tia ion ho4: tia y cua Coban phdng xa 60
gitp gitr dugc mau sang va dam hon.

Khi san xuét cac loai do hop tir rau qua c6 mau d6 dong trong hop sat hay lo thay
tinh nap sat, can tim cach khiac phuc su xuét hién mot sé chat méi trong d¢d hop 1am cho
nude dudng va qua nhuém cd mau tim cha khong phai 13 mau ban dau cua rau qua. Hién
tuong nay 1a do céac két qua phan wng giira betacyanin va kim loai. Mau xanh tim xuét
hién nhanh tré thanh nguyén nhan hu hong hang loat ¢4 hop. Déi voi loai nay chi duoc
ding cac hop c6 nap sit hoic nhdm c6 trang vecni. Nhitng hu hong twong tu ciing ¢ thé
xay ra khi ché bién céc loai rau qua co mau do trén ban bang sat, nghién bang cac may
l[am tr nhom.

Dé bao vé tot mau ty nhién ta thém mat it chat chdng oxy hoa vao san pham. Cho
rufin vao thi Anh Pao, Man giita mau tét hon, cho acid ascobic (350mg cho 1kg san
pham ké ca nudc dudng) vao dd hop Mo, Anh Pao thi san pham c6 mau, mui, do chic
qua tot hon [41].

Chét mau do nam trong cac loai cdy, hoa, I4, qua thudc loai betacyanin nhu rau dén
do, cu cai do, qua xwong rong... Khi chiét xuat ra dang dung dich thudng khdng bén mau.
Khi tac dung véi polyphenol trong ché (tanin-catechin,...) 1a chat chéng oxy hda nén s&
lam 6n dinh chat mau d6, tan trong nudc [20].

2.2. Tinh hinh nghién ctru va sir dung chat mau trong sian xuat thuc pham
2.2.1. Tinh hinh nghién citu va siv dung chdt mau trong sin xudt thuwe phim 6
nwoc ngodi.

2.2.1.1. Tinh hinh si dung chat mau tong hep nhan tgo trong san xudt thuc pham.

Céc chat mau nhan tao duogc st dung trong pham vi twong dbi hep, thudng st dung
trong san xuat banh keo va san xuat thr nuéc udéng khong co ruou, san xuat ¢6 hop cha
yéu 1a d6 hop rau qua,... nhiéu truong hop cac co quan chirc nang chua biét hét duoc téc
dung phirc tap ctia no ddi véi co thé ngudi.

Nhém chat mau xanh

- Patent Blue V (E131): 1a mudi canxi cua dan xuat triphenylmetan, c6 mau xanh
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nhat, duoc dung trong san xuét banh keo, thuc pham trang miéng, mut, ruou, trang ca
mudi, tdm, vo ngoai phomat, vo ngoai thit chin.

Liéu dung: 2,5mg/kg khdi lugng co thé.

- Indigocarmin: 1a mudi natri cua acid indigotin disunphonic, c6 mau xanh lam,
dugc dung trong san xuat kem, banh keo, mat, qua ngam duong.

Liéu dung: 5,0 mg/kg khdi lugng co thé.

- Beillart blue FCF: c6 cdng thiic Cy7H3,N,Na,0,S; 12 chat c6 mau xanh lo sang,
duoc phép dung ¢ Canada, Anh va My cho cac san pham banh, keo, confitur, siro, d6
hop.

- Brillard green BS: La mudi natri cua dan xuat Fusinic, c6 mau xanh luc séng,
thudng dugc ding véi hdn hop cac mau xanh khac dé tao mau xanh luc, duoc dung trong
san xuat qua ngam dudng, siro, nudc giai khat, banh keo, ruou.

Liéu dung: 5,0 mg/kg khdi luong co thé.

Nh6m chdt mau vang

- Tatrazine (E102): L& dan xuat cua acid pyrazol cacboxylic, c6 mau vang chanh,
duoc ding trong san xuat banh keo, thyc pham trang miéng, mat, ruou, trang c& mudi,
tom, vo ngoai phomat, vo ngoai thit chin.

Liéu dung: 7,5 mg/kg khdi luong co thé.

- Quinoline Yellow (E104): La mudi Natri cia acid Monosulphoric va Disulphoric
ctia Quinophtalin va quinolyindanedion, c6 mau vang, duwoc ding trong san xuat phomat,
VO ngoai thit chin.

Liéu dung: 2,5 mg/kg khdi lugng co thé.

- Orange yellow S (E110): La mudi Na cua acid Naphtol-sulphoric, c6 mau vang
da cam, duoc dung trong san xuat banh keo, thuc pham trang miéng, mat, ruou, trimg cé
mudi, tdm, vo ngoai phomat, v ngoai thit chin.

Nhoém chdt mau do

- Azolubine (E122): La mudi Na cua acid Naphtol-sulphoric, c6 mau do. Chat

mau nay con duoc st dung trong cdng nghiép nhudm va in. Pugc ding trong san xut
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mut Keo, siro, nudc giai khat.

Liéu dung: 4 mg/kg khéi luong co thé (tam thoi quy dinh).

- Amaranth (E123): La mudi c6 3 nguyén ti Na cua acid Naphtol-disul phonic, ¢6
mau do6 bodc d6. Puoc ding trong trirng cad mudi, nudc qua, rugu nho.

Liéu ding: 0,75 mg/kg khéi luong co thé.

- Do rép (E124): La mudi c6 3 nguyén tir Na cua acid Naphtol-disulphonic c6 mau
d6 giébng nhu mau do cua acid cacminic (chit mau tu nhién), dugc ding trong san xuét
banh keo, thyc pham trang miéng, mat, ruou, tritng cad mudi, tdm, vo ngoai phomat, vo
ngoai thit chin.

Liéu dung 0,75mg/kg khdi lugng co thé.

- Erythrosine Hs (E127): 12 mudi cua tetra-iodo-fluoresxin, c6 mau do, dugc dung
trong san xuat banh keo, thuc pham trang miéng, mat, ruou, tring c& mudi, tom, vo ngoai
phomat, vo ngoai thit chin.

Liéu dung: 2,5mg/kg khdi lugng co thé.

Nh6m chdt mau nau

- Brown FK (E154), cé tén la Kipper Brown, Chocolate Brown FK va Cl Food
Brown 1, 1a mot hdn hop mau nau cua sau thudc nhuom tong hop azo, natri clorua hoic
natri sulfat. NGO 1 rat dé hoa tan trong nuéc. Chat nay duge dé nghi loai bo trong thirc an
cua tré em. N6 cd thé gay di tng ¢ nhirng ngudi nhay cam véi salicylat va c6 thé ting
cudng cac triéu chieng hen suyén, bi cAm & Lién minh chau Au, Uc , Ao, Canada, Hoa
Ky, Phan Lan, Nhat Ban, Ireland , Thuy Bién, Thuy Si, New Zealand , Na Uy va Nga .

- Brown HT (E155): con dugc goi la Chocolate Brown HT la mot loai nhya than
d4 téng hop mau nau, dung dé thay thé ca cao hodc caramelt trong nhuém mau thuc
pham. N6 duogc sir dung chu yéu trong céc loai banh sd-co- la, nhung ciing c6 trong sira
va pho mét , sita chua , mat , trai cay san pham , c4, va cac san pham khéac. N6 c6 thé gay
phan &ng di ung & bénh nhan hen, nguoi nhay cam véi aspirin, va cac ca nhan nhay cam
khéc, va c6 thé gay nhay cam da. Pay 1a mot trong cac chét tao mau thuc pham duoc dé

nghi loai bo khoi ché @6 an cuatré em. Chat nay bi cAm ¢ Ao , Bi , Pan Mach , Phap ,
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puc , HoaKy , Na Uy, Thuy Si, va Thuy Bién

Liéu dung: 1,5 mg/kg khdi luong co thé.

Nhém chdt mau den

- Brillant - Black BN (E151): La mubi c6 4 Natri cua acid tetrasunphonic, c6 mau
den sang, dugc ding trong san xuat banh keo, thuc pham trang miéng, mut, rugu, trirng
camudi, tom, Vo ngoai phomat, vo ngoai thit chin.

Liéu dung: 1,0 mg/kg khdi luong co thé.

+ O M§y: Co quan bao & stic khoe cho phép cac nganh céng nghiép thuc pham san
Xuat cac chat mau hda hoc c6 ngudn goc tir nhua than da, duge coi nhu khéng co doc hai
cho ngudi ciing nhu du 6 bén khi sir dung ching.

Céc chat mau tong hop nhan tao chi c6 tac dung lam cho mau sic san pham hap
dan, dep d& khong ting thém gia tri dinh dudng, ma c6 khi con gay doc hai ddi voi suc
khoe nguoi tiéu ding. Tat ca céc chat mau tong hop déu doc hai déi voi con ngudi néu st
dung khong dung liéu lugng cho phép. Cho nén hién nay céc nha chuy&n mdn han ché san
xuat loai mau tong hop ndy ding cho thuc pham, ma tim kiém nhirng chat mau ty nhién
khong doc hai ddi véi suc khoe con ngudi [20].
2.2.1.2. Tinh hinh nghién citu, stz dung chdt mau tir nhién trong san xudt thuec pham

T rat xa xua, nguoi ta da biét sir dung cac chat mau thuc vat ty nhién dé tao mau
cho thuc pham. Ngoai chat mau, cac chat mau thuc pham tu nhién con chta cac thanh
phan hoat tinh sinh hoc khac nhu: céc vitamin, cac acid hiru co, glycozit, cac chét thom,
cac nguyén té vi luong. Vi vay, khi sir dung chat mau tu nhién d¢é nhuom mau chang
nhitng cai thién dugc hinh thirc bén ngoai ma lai con lam tang gia tri sinh dudng cua thuc
pham..

Chét mau tu nhién chua yéu thuong gap trong cac nguyén liéu thuc vét duoc chia
[am 3 nhédm chinh:

- Anthocyanin: C6 mau d6 va mau xanh lam. Céc sic t6 Anthocyanin hay
Anthocyaninin 1a nhitng hop chat hda hoc thugc nhdm glucozit. Trong tu nhién c6 nhiéu

hop chat loai ndy va ching c6 trong rau qua hoa va cac bd phan khac cua thuc vat voi sb
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luong va ty 1& khac nhau, 1am cho ching cé nhiéu mau sic khac nhau. C6 bdn loai
anthocyanin — pelacgonidin, xianidin, denfinidin va apigenidin. Cac mau do, xanh lam va
cac mau tuong ty khac ciia rau qua l1a céc esthe metyl cia cac Anthocyaninidin. Céc sac to
ctia Anthocyanin ndy rat nhay cam véi phan ang ciia méi trudng nhu anh sang, do PH...

- Carotinoid: Cé4c chit mau ty nhién tao ra mau vang va da cam la cac chat thuoc
nhém hop chét hiru co - c&c carotinoit, ndm trong nhom céc hydrocabon khong no manh.
Céc hop chat nay khong tan trong nuwdc nhung lai tan trong dung mdi hiru co. Nhém
carotinoit gom khoang 65 - 70 c4c chat mau thyc vat. Cac carotinoit bén véi su thay doi
pH ctia mdi truong va cac chat khir, nhung khong bén voi tac dung caa nhiét va anh sang
Vi vay khong nén sir dung cho céc san pham lam tir thit Vi trong qué trinh san xuat phai
qua giai doan Xt ly nhiét

- Chlorophyll: Chlorophyll tan trong chét béo, etilic, metilic va axeton. Trong dung
dich thuong c6 mau xanh 14 cdy. Chlorophyll dudi tac dung cta nhiét d6 va acid sé
chuyén thanh mot hop chat hoa hoc méi — feofitin c6 mau sim oliu. Chlorophyll duéi tac
dung cua Fe cho hop chat mau nau, tac dung véi Sn va Al cho hop chat mau xam, tac
dung véi Cu cho mau xanh séng.

Tac dung chinh yéu cia chlorophyll 1a phan tach nudc, mot sé hop chét vo co don
gian ma thuc vat hat tir d4t, tao ra hydro, oxy, hinh thanh ATP 14 ngudn ning luong hoat
dong quan trong cua sinh vat vda NADPH-cac nguyén liéu dé tao ra cac chat dam, dinh
dudng cho thuc vat. Do c6 tac dung tao ra nguyén tir Oxy bé mat ma chlorophyll cé tac
dung diét khuan, dic biét 1a cac vi khuan ky khi-c6 nhiéu trong duong tiéu hoa, cac mang
bam cua rang...dan dén tac dung khir mui toan than cua chlorophyll. Tac dung nay da
duoc ung dung trong nganh dugc dé san xuat ra cac loai thuéc khir mui hdi cua co thé.

Trong c6éng nghiép thuc pham, céc chat nhuém mau c6 ngudn géc tu nhién chi
chiém 6% trong tong sé céc chat duoc sir dung dé tao mau.
a. Nghién cizu sir dung chdt mau xanh tu nhién
P3 hon thé ky nay, cac nha khoa hoc rat quan tam tgi viéc chiét tach céc sac té tur

la xanh cua thuc vat bac cao dé tng dung trong y hoc va céng nghiép thuc pham. Cach
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day hon 100 nim cac nha héa hoc da tach duoc chit mau xanh tir 14 va goi chdng 1a
Chlorophyll. Chlorophyll lan dau tién duogc tach ra boi Joseph Bienaimé Caventou va
Pierre Joseph Pelletier nam 1817 [37].

Chlorophyll dugc chiét xuat dé dang tir céc loai 14 cay xanh bang cac loai dung
méi thich hop. Khi sir dung lam phu gia thuc pham c6 ky hiéu la E140

Chlorophyllin (E141) 1a dan suét ban tong hop tir chlorophyll, khi dun trong moi
truong kiém va bd xung cac mudi nhu Bong, Magnesium, Sit, KEm ngudi ta d ban tong
hop ra cac san pham tuong (ng. Nhitng loai nay khac nhau v& mau sic, ty trong nhung c6
téc dung gan giéng nhau. Thuc té sir dung trong nganh dugc va céng nghé thuc pham
ngudi ta hay dung chlorophyllin dwgc ban tong hop tir chlorophyll ty nhién do mau xanh
dam hon, dep hon va bén virng hon trong qua trinh bao quan va chiu dung duoc nhiét do
cao hon, khong con bj tac dung cua acid-dé dang st dung theo dudng ubng.

Vao nhitng nam 80 cua thé ky trugc cac nha khoa hoc Nga va Grudia di nghién
ctu chat mau thyc pham tir ché. Pé nhan duoc chat mau xanh, nguoi ta chiét xuat tur
nguyén liéu ché twoi bang rugu etylic 96%. Sau d6 dudi rugu, chiét tach lam sach, ¢ dinh
mau, ¢b dac, sdy phun tasé c6 mau xanh 14 cay.

Chlorophyll trong méi truong acid s& chuyén thanh mot hop chat hoa hoc moi
feofitin c6 mau sam dliu. Do vay ma ly do c&c san pham thuc vat chua, thi du nhu 14 chua
me bi mat mau xanh va tré nén c6 mau gu oliu ngay trong qué trinh chan. Céc loai rau
khac khong chua nhu dau vo xanh, dau xanh khong bi bién mau mot cach dot ngot khi
chan, nhung trong qua trinh thanh tring, tic 1a khi gia cdng nhiét cao va 1au hon s& tro
nén mau 6liu hay mau vang xanh nhat phu thuéc vao tung loai rau, miac @6 non, gia cua
nguyén liéu (dic biét 1a d6i voi dau) va ché do gia cong nhiét.

Trong c6ng nghiép san xuat cac san pham rau qua dong hop, dé thu dugc cac san
pham d6 hop ma trong d6 rau van giir duwoc mau xanh c6 thé bang hai cach: can phai &p
dung céc bién phap dé cé thé bao vé that tét lugng chlorophyll ty nhién trong d6, hoic
néu khong 1am dugc nhu vay thi phai ding mau tir ngoai vao sao cho khong khéc voi

xanh ty nhién vé ca mau sic lan cuong ¢6 mau. Trong céng nghiép d6 hop, tir 1au da tién
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hanh cac nghién ctru theo ca hai hudéng d6. Mot trong cac phuong phap dugc ap dung
rong rai ¢é bao vé mau xanh tu nhién cua rau qua do Blei va Airet dé ra. Thuc chit cua
phuong phap d6 dan dén viéc nang cao pH ctia méi truong, tic 1a 1am giam ham luong
acid ty do, tirc 14 ngan can kha nang oxy hoa chlorophyll. Pau tién d¢au xanh dwoc nhing
trong dung dich natri cacbonat 2% & nhiét d6 thuong trong thoi gian 1 gio. Sau d6 can
phai chan trong dung dich Ca(OH), ndng d¢ 0,037% ( tic 1a 0,005M). Pau chan ria bang
nuéc lanh, dong vao hop va rét dung dich. Ngoai thanh phan théng thuong 13 nudce rot 1a
duong va mudi con cho thém 0,116-0,145% (hay la 0,02-0,025M) Mg(OH),. Nguoi ta
nhan thdy mau xanh cua hat dau duoc bao quan tét hon, néu do hop thanh tring ¢ nhiét
d6 cao hon va thich &ng véi thoi gian thanh triing ngan hon.

Con ¢6 mot s6 nha nghién ctru khac ciing tién hanh theo chiéu hudng d6 thi du nhu
DZ.Maléki da dé& nghi, dé nang cao pH trong dau xanh, cho thém vao trong hop mot it
dinatri glutamat la chat dém kiém.

Blei con tién hanh theo phwong phap khac dé bao vé mau xanh cua cac loai rau qua
bang cach cho thém vao nuéc chan Ca(OH), va canxi glutamat nang pH bing 6,1-6,3. Tat
ca cac phuong phép tuong tu dya trén co so giam ham lugng acid va loai tru tdc dung co
hai cua phan &ng acid v6i chlorophyll. Thuc vay, c¢é thé thu duoc san pham véi mau xanh
d4m hon mét it so véi phuong phap san xuét thong thudng. Tuy nhién phuong phap san
xuat Blei va cac phuong phap tuong tu bi c4c nha san xuat va ndu an phan déi. Co sé cua
su phan déi d6 1a vitamin C chtra trong d6 13 mot trong nhitng chi s6 quan trong cua thyc,
lai chi dugc bao vé tét hon trong méi truong acid. Néu 1am tang pH trong thoi gian chan
va trong khi thanh triing sé tao diéu kién pha huy vitamin C va giam gia tri thuc pham cua
san pham [45].

Trong 14 ché ciing chira cac thanh phan acid hitu co 1a bién mau chlorophyll khi xir
ly 14 ché & nhiét d6 cao. Do vay, c6 thé (rng dung céc phuong phap nang pH méi trudng
ctia Blei dé 6n dinh chat mau xanh va loai bo bét dugce céc hop chit khac trong qué trinh
chiét xuat chat mau xanh tir [4 che.

Ta0 mau bang cach tqo phuic chat véi Cu®*, Zn**
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Chét mau nay dugc phép dung trong thuc pham khi ndng do < 200ppm. Acetate
dong duoc thém vao dé thanh lap chlorophyll déng tan trong dau. Pheophytin cé thé dugc
thiy phan bang acid trude khi ddng duoc thém vao dé thanh lap chét chlorophyllin d¢ong
tan trong nudc.

Su tao thanh phuc chat kém xay ra nhanh hon & pH = 4 va pH = 6 va giam dang ké
& pH = 8. Hién nay nguoi ta dung ion kém trong dung dich chan, gia ting d¢6 thim mang
bang cach gia nhiét nhe 60° C, chon pH thich hop dé hinh thanh phac kim loai [47].

Phuong huéng khéac 1a thay thé céc chloruaphyll sén c6 bi mat di bang cac chat
mau |4y tir ngoai vao ciing 1a mot trong nhiéu phuong phap. Mot trong cac phuong phap
co dién la sir dung dong sunfat (CuSO4) trong qué trinh chan rau qua xanh duya trén su tao
thanh mudi ddng c6 mau xanh. O Lién x6 phuwong phap nay da cam st dung trong cong
nghiép tir 1au vi hop chit d6 rat doc ddi v6i ngudi. Trong céng nghiép cua Lién xd trong
nhitng ndm trudc chién tranh d3 nghién ctu thanh cong viéc st dung bién phap khac dé
nhudém mau xanh cho d4u xanh va dau hat vang bang céch sir dung mot thir goi 1a “ mau
rau dén”. Mau nay thu duoc khdng phai chi tir rau dén ma con tir 1 gai va céc loai rau
xanh khac. Mau nay thu dugc bang ¢6 dic nudc chan caa l4 rau dén hay 14 gai vai nong
d6 dung dich kiém dam dic (3 kg NaOH cho 100 kg 14 twoi) trong thoi gian 2-3 gio.
Trong thoi gian nau chlorophyll chuyén thanh chlorophyllin. Sau khi niu dem ép hon
hop. Dung dich chira chlorophyllin va dwoc goi la dung dich “mau rau dén”. Cac
chlorophyllin bén hon va khéng dé tham gia cac phan ing nhu cac chlorophyll ban dau.

Khi tac dung caa chlorophyll voi kiém, ngoai chlorophyllin dugc tao nén con cé
rugu métylic va phytol khdng no. Chlorophyllin d& bi hap phu trén bé mit céc hat dau va
gitt bén virng trén bé mat nd 1am cho mau hat rat dep, gan gidng nhu mau tu nhién. Mau
d6 duoc bao vé dén ca sau khi thanh tring, dong thoi ciing khong bi chuyén sang dung
dich nudc rot diéu ma chung ta thudng thay khi nhuém mau xanh dau xanh trong diéu
kién san xuat. Thuc té, viéc nhuom mau dau nhu trén dugc tién hanh trong thoi gian chan.
Khi chan & céc thiét bi 1am viéc khong lién tuc, c 1001 nuéc cho thém 241 dung dich

mau rau dén’ cé ty trong 1,13-1,14 g/ml, 1,61 rugu 96% (dé 1am sach 16p sép trén bé mat
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hat) va 0,5l acid clohydric ty trong 1,15-1,17 mg/ml (dé trung hoa kiém d& cho vao cung
v6i chat mau). Chan tién hanh ¢ 80-90°C trong thoi gian 3-5 phat. Dung dich chan thu
dugc c6 thé du dé chan 200kg dau hat. N6 con c6 thé chan mot lugng dau thir hai nhu
trén, song phai cho thém vao d6 121 chat mau, 0,81 ruou va 0,25 acid clohydric (khdng
cho thém nuéc). Ciing c6 thé dung dung dich nay dé chan dau lan thir ba véi nhiing diéu
kién ciing cho thém cac thtr trong tu nhu trén. Sau khi dd chan dau ba lan, dung dich chan
khong dwoc sir dung nita. Dau duoc chan rira ky bang dong nude x6i cho sach dung dich
chan va cac chat mau khéng bi hap phu.

Phuong phap mo ta trén, dé nhuom mau dau xanh va céc loai rau khac, dugc sir
dung nhiéu trong nhitng nim trudc chién tranh thé gidi. Hién nay phuong phap nay khong
st dung trong cong nghiép nita, Vi thuc hién kha phic tap va kho khan trong diéu kién san
Xuat dd hop lién tuc. Tuy nhién, co s& cua nguyén tac nay bang cac chat khong co hai cho
ngudi, V& ban chét 12 nhitng dang thay d6i cuia sic té tu nhién thyc vat [45].

b. Nghién cizu si dung chat mau vang tw nhién

Céc chat nhuém mau vang 1a annato E 160(B), chiét xuét tir hat qua man chau My
va ELOO tur cu nghé. Dang hoa tan trong nuéc cua E 160(B) duoc sir dung ¢é nhuom vo
ngoai tu nhién cho gid cha, céc loai thuc pham quy, cac ban thanh pham tir thit ga, sira
chua dac lam tur hoa qua. Gidi han sir dung cua E 160(B) la 2,5 mg/kg. Con gigi han s
dung cua E100 la 0,1 mg/kg. Dang tan trong nudc va tan trong md cua E100 trong
propylen glycol c¢6 thé sir dung ¢é nhuom mau cho cac san pham sira va thit.

Céc nha khoa hoc Nga cubi thé ky 20 di nghién ctru san xuat chat mau vang tir cheé
bang cach dung ché twoi hay 14 ché dén cudi vu dem diét men triét dé, v, 0 Ién men
vang, chiét xuat, ¢ dinh mau, c6 dic, sdy phun, tao ra duoc bot mau vang.

c. Nghién cizu si dung chdt mau nau tu nhién

- Caramel: C6 mau nau den. Nguoi ta thu duoc chét nay bang cach nau duong siy

sacaroza & nhiét do cao. Caramel duoc dung cho c&c san pham dim, ruou vang, bia, ruou

téo, thit c4, dau phu. Liéu ding 100 mg/kg khdi lugng co thé.
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- Polyphenol da oxy héa: C6 mau nau dam. Ngudi ta thu duoc chat nay tir ché den.
Chat mau nay l1a mot hdn hop nhiéu chat, trong d6 chu yéu la teaflavin (TF) va tearubigin
(TR), ty 16 TF/TR < 1/12. Chat mau nay ding cho nhiéu san pham nhu nudc udng, thit,
ca, banh, keo. Liéu ding khéng han ché tly thudc vao mau sac cua san phim ma nguoi ta
diéu chinh ham lwgng cho pha hop.

Pé nhan duoc chat bot mau nau, nguoi ta chiét xuat tir 14 ché 18n men, hoic ché
bién nhiét nuéc chiét cuaa nguyén liéu ché tuoi, sau do 1ang loc, ¢d dinh mau, co dic, say
phun ta duoc loai bot cé mau nau.

d. Nghién citu sir dung chdt mau dé tie nhién

E 160c la chat nhugm mau do ty nhién dwoc chiét xuét tir loai 6t do capsicum
annuum dugc trong & chau Au va Bic My, dang hoa tan trong nuwdc Va ma voi ham luong
chat mau 12 1,5 % cd thé sir dung dé nhudém mau cho cac ban thanh pham tir thit véi ndong
do tir 0, 05 dén 0,1%.

Céc chit mau do ty nhién khéc 1a antoxyanin E163, betanin E162, chat nhuém mau
eno E163 ii va carmin E120.

Antoxyanin E163 duoc san xuat tir cac nguyén liéu khac nhau nhu: qua phuc bon
tr den, qua nho, qua com chay, quéa thanh luong tra... E 163 sir dung tét nhat & pH < 4 do
d6 khong co wng dung trong cdng nghiép ché bién thit. Betanin E 162 hay 1a nuéc ép cu
cai d6 co dic c6 kha nang nhuém mau tét nhat tai pH 3,5 - 5,0 do d6 duoc tng dung chu
yéu trong ché bién cac san pham sira va san xuat duong. Chat nhuoém mau eno dugc san
Xuat tir nudc ép qua nho doé va qua com chay, khong duoc sir dung cho ché bién cac san
pham sira vi trong mdi truong acid n6 tao ra mau do, con trong moi trudng trung tinh va
kiém thi nd lai tao ra mau xanh. Carnin E120 dwoc chiét suit tir mot loai con tring dic
biét ¢ tén goi 1a Coccus Sactic séng trén cly xuong rong moc nhiéu & Nam M§ va chau
Phi, E120 str dung rét tét cho céc san pham sita va thit, nong do tt nhat 14 tir 0,005 dén
0,025%.

- Acid cacminic: C6 mau do tuoi. Nguoi ta thu dwoc chat nay tir tring va con non

ctia mot loai con tring rép do da say khd. Ché pham c6 chira 10-15% acid cacminic. Acid
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cacminic dugc dung cho cac san pham khai vi, thit chin, cac san pham sita voi liéu dung
2,5 mg/kg khéi lugng co thé.

Trong thoi gian gan day, nguoi ta nhan thdy xu huéng thu duoc cac chat nhuom
mau thuc pham chét lugng tot tir c4c san pham thu dugc do hoat dong cua cac hé thong vi
sinh. Tiéu biéu cho cac san pham nay la gao 1én men mau do

Gao 1én men mau do da dugc st dung & Trung Qudc tir hon 2000 nim nay nhu 13
mot phu gia thuc pham va ca trong y hoc cb truyén. Céc nha khoa hoc hién dai khang
dinh riang, do qué trinh tao thanh mét sé thanh phan hoat tinh ma gao 1én men mau do6 tao
ra hiéu qua duoc ly, lam giam lugng cholesterol va triglyxerin trong mau. Gao doé duoc st
dung rong réi trong cong nghiép ché bién thit khong chi do kha ning tao mau ma con do
hiéu qua bao quan va diéu tri ma hién nay duoc giai thich bang qué trinh tao ra loai nam
monxsidin A. Gao 1én men mau d6 nhan duoc bang phwong phéap 1én men do ndm dang
Moascus. Mau d6 nhan dwoc bén véi nhiét do cao, khong d6i mau khi str dung. N6 bén
VGi anh séng, qua trinh oxy hoa, cac ion kim loai va sy thay doi pH. Luong st dung thich
hop 14 0,005 - 0,0025% cho cac san pham thit, gid cha.

Céc nha khoa hoc Nga d3 nghién ctru san xuat chat mau do ty nhién bang céch
nghién cu cai dudong d6 voi dung dich ché tao thanh mau d6 6n dinh. Boi vi nudc xbt cua
cu cai dudng do thuong khong 6n dinh dudi tac dung cua nhiét d6 va men twong tng, cho
nén dé dang bi phai mau. Khi phdi tron voi dung dich ché, thi chat B-xianin l1a chat mau
do cua cu cai duong tac dung vai tanin-catechin, tao thanh hop chat mau do 6n dinh, tan
trong nudc. Chat mau do tir cu cai dudng va ché rat bén giau chét dinh dudng, chu yéu la
vitamin P. Ty I¢ pha ché giira ché va cu cai dudng khac nhau s& cho cuong d6 mau khéc
nhau theo ty Ié 20, 40, 60% khéi lurong cheé.

e. Mgt sé nghién cizu khéc trong san xudt va ¢ng dung chdt mau te nhién

- Curcumin: C6 mau da cam. Nguoi ta thu duoc chét ndy tir ci nghé va c6 thé dat

duoc ndong do 99%. Curcumin duoc ding trong san xuat bot cary, mu tat, nuéc ding, bot

canh rau, c&c san pham sira véi liéu dung 0,1 mg/kg khdi luong co thé.
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- Riboflavin (lactoflavin) hoac vitamin B2: C6 mau vang da cam. Nguoi ta thu
dugc chat nay tir nAm men, mam Ida mi, trimg va gan dong vat.

Riboflavin duoc ding trong san xuét cac san pham sita, kem, 1am banh ngot, mut
keo voi lidu dung 0,5 mg/kg khdi luong co thé.

Tinh doc hai: Tét ca cic chat mau ty nhién déu khong doc.

Pé ché bién bot mau den tir ché, nguoi ta cho dung dich nuéc chiét tir ché phan
ng vai dung dich mudi sat, s& tao thanh mau den, dem c6 dac va say phun ta nhan dwoc
bot mau den.

Céc chat mau ty nhién thudng gip nhu mau vang cam cua gac, mau vang cua
nghé, mau tim cua 14 cAm, mau nau cia ca phé ca cao, mau xanh cia l& dira, hay mau den
cua 14 gai... Vé thuc chat chung déu 1a nhitng thanh phan dé trich ly, d& hoa tan trong
nuéce, tao dwgC Mau sic va mui thom cho thuc pham theo y&u cau cua ngudi ché bién.
Trong c&c chat mau ty nhién, ngoai cac chat mau riéng biét cho ting loai mau séc, ching
con chira cac thanh phan c6 hoat tinh sinh hoc cao nhu vitamin, acid hiru co, glucozil céc
chat thom va céac yéuté vi lugng...

Céc chat mau vang cam hoic mau d6 lay tir qua gac 1a cac hop chét carrotenoid
nhu B-carotene, lutein va lycopene... 1a nhitng phan ta ma co thé chuyén hda thanh
vitamin A. Pay 1a cac chat kich thich manh mé té bao mién dich, gilp bao W& co thé
chéng nhidm khuan va ung thu, lutein c6 thé 1am giam nguy co thai héa vong mac,
lycopene c6 thé gitp ngin ngira ung thu tuyén tién liét.

Mau vang caia nghé 1a chat mau thién nhién duoc nganh dwoc cdng nhan voi ma sb
E100 dé nhudém mau duoc pham, thay thé chat mau téng hop nhu tartrazine E102. Nghé
c6 tac dung chéng viém loét da day, thdng mat, kich thich té bao gan va co bop tai mat,
lam giam ham luong cholesterol trong mau. B&n canh mau vang cam hip dan cua gac,
mau vang tuoi cua nghé con c6 c4c chat cd mau tim 14y tir ca dén, 14 cam... dé 1am banh
keo hodc nau x6i. L& cdm c6 vi ngot nhat, mau thuc pham dep ma khong doc, ¢ tac dung
giam ho va cam mau. Cac chat mau tim anthocyanin (E163) lay tir cAc nguyén liéu trén s&

gitr mau tét nhat & pH 3,5-4. Stir dung nhirng chat mau thién nhién khong doc, dap tng

28



duoc tiéu chuan y té trong viéc nhuom mau thuc pham dong vai tro quan trong trong viéc
bao vé suc khoe nguoi tiéu dung.

Céc chat mau trén day co6 thé pha tron véi nhau theo ty Ié khac nhau sé& thu duogc
nhitng mau khac nhau. Theo quy dinh chat mau chira trong san pham khong duoc vuot
quA 0,03%.

Bén canh han ché san xudt cac chat mau nhan tao, cdc nha chuyén mén di tim
kiém céc giai phap méi, nghién ciru san xut cac chat mau ty nhién tir thuc vat khong gay
doc hai ma con co tac dung tét cho sic khoe.

Chang han, chat mau thyc pham carotenoid, chat ndy mang tén apo-carotinol (P
apo-8carotinol) sir dung cho cac san pham salad, nudc giai khat, phomat va phy gia in
kiéng c6 mau da cam d6 tét nhit so véi cac mau da cam khéc. Mubn nhuém 1kg san
pham chi can mot vai mg chat nay 1a da, khi tron nd voi B-carotin thi mau thu duoc sé& con
t6t hon. Theo tiéu chuan Vé thyc pham cua My (1963)cho phép sir dung apo-carotinol voi
lidu luong tdi da khoang 33mg/kg san pham. Apo-carotinol con c6 thé dung dé nhuom
mau gao, ngd va ca loai hat khac, thuong sir dung trong c4c nha may san xuét san pham
dac.

+ O Puc: Sir dung phuwong phap san xuit chit mau acid tir chlorophyll.
Chlorophyll hay chlorophyllin dem nghién that nho véi gelatin, tinh bot hay anhirat. Ché
pham thu duoc c¢6 mau xanh 14 cdy séng, khdng gy cho san pham vi la ndo ma lai bén
trong moi truong acid.

Mot vai cong trinh dd dugc cong bd nhu didu ché chit mau vang tir carotenoid
duoc phd bién rong rai hon. O My con san xuét chat enidin dwoc chiét tir vo nho do,
enidin duoc ding dé nhudm mau nudc qua, nudc ngot va nudc udng cé tron khi.

+ O Nhat ban: Pa c6 nhiéu cdng trinh nghién cau chit mau thuc pham, nhu
phuong phap diéu ché chat mau vang cé chira carotin. Ctr 100mg tinh thé mau B-carotin
hoa tan trong 4g dau cam khi dun nong, sau d6 hoa tan hdn hop nay vao dau monoglyxerit
cta acid stearic va tat ca dem dong thé hda trong may nghién keo, cho thém 20ml H,0:;

400mg dudng saccarosa va 400mg polyvinylpirolidon, tao thanh nhii twong dong nhat, 6n
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dinh c6 mau da cam, chu yéu sir dung cho nuéc giai khat. Ngoai ra con san xuit chat mau
d6 tu nhién tir nguon nguyén liéu khac nhau nhu chat mau thu duoc tir qua huong moc do,
tir C4C qua tuoi, qua phic bon tir den va huong moc khd. Hon hop nay cho mau d6 rat
dep.

+ O Nga: Vao cudi nhitng nim 50 cua thé ky trudc, nha may vitamin ¢ Cracnoda
dd san xuét ra chat mau thuc pham tir thit qua ca chua. Trong thit qua ca chua chira chu
yéu chat licopen. Licopen hoa tan trong chét béo, cho nén trong ky thuat san xuat nguoi ta
dung dau thyc vat 1am dang méi. Trong qua trinh chiét tach thu dugc chat mau da cam
sam rat hap dan. Ngoai ra con san xuat chat mau eno tir ba nho sau khi ép lay nudc xot dé
lam ruou nho. Sau khi acid héa vo nho, trich ly, Iéng loc va c6 dac chan khong ta duoc
dung dich ¢dam dic do 1a chat eno. Trong dung dich ¢dam dic eno cé chua tir 25-27% chat
kho.

Pé san xuét chat mau do, nguoi ta dung cu cai duong dé dem nghién nho, acid hda
bang acid citric 2%, ép lang loc, ¢6 dic chan khong ta thu duoc chit mau doé. Cir 1kg chat
mau c6 dic can dung 8 kg cu cai duong do va 0,72 kg acid citric.

2.2.2. Tinh hinh nghién citu va siv dung chit mau tw nhién ¢ Viét Nam

Tir xua, trong dan gian thuong ding gac nhuém mau vang cho san pham, dung 14 gai
dé nhudém mau den cho banh 14 gai... Xu thé sir dung chat mau ty nhién tir thuc vat ngay
cang phat trién.

Viét Nam hién nay chua c6 nhiéu cong trinh nghién ciu V& chat mau thuc pham.
Dbi v6i nhirng san pham, mén an dan tdc, dé tao mau sac dep cho san pham, nguoi Viét
Nam trude day thuong st dung truc tiép chat mau tir tu nhién nhu nghé, 14 dién, ca chua,
gac... Hién nay, hau hét cac san pham thyc pham san xuat, kinh doanh trong nudc thuong
str dung chat mau thuc pham dugc nhap tir nudge ngoai hoac mua & thi treong tu do khdng
rd ngudn goc, xuat st. Cac chat mau nhan tao nhap tir nude ngoai dé dung cho san xuét
banh keo nudc giai khat 1am cho san pham c6 mau hap dan dep thuong gia dat. Viéc san
xuat, kinh doanh, str dung chat mau hién nay ciing chua duoc quan ly, kiém soét chat ché.

Diéu d6 da dan dén kha nhidu vu ngd doc thuc pham do cac chat mau gay ra, mai day
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nhat 1a vu rat nhidu nguoi & Tam Do - Vinh Phu an x6i gic ¢6 pha mau bi ngoé doc hang
loat. Ngoai ra con rat nhiéu truong hop chua duge xac dinh hoic théng ke.

Giai doan 2004-2005, tac gia Luu Bam Cu — Vién Sinh théi va Tai nguyén Sinh
vat Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam va cong sy da tién hanh dé tai: “Nghién cau
chiét tach chat nhuom mau thuc pham theo kinh nghiém st dung thuc vét cua dong bao
dan toc thiéu s6”. Két qua nghién ciru cua dé tai da lua chon dugc 3 loai cay cd trién vong
dé chiét tach chat mau gdm Mat méng (Buddleja officinalis), Bau biéc (Clitoria ternatea)
va Cam (Peristrophe bivalvis). Xay dung k¥ thuat chiét tich chat mau va thu nhan duoc
chat mau tir 3 loai cay trén. D& xuat quy trinh chiét chat mau gom 2 giai doan chinh: Chiét
chat mau thé tir nguyén liéu bang dung méi nudc va loai cac chat khdng mau bang dung
moi con/nudc (4/6). Cac chat mau thu duoc di duoc ung dung ché bién thir nghiém mot
vai loai thuc pham (nhuém xdi nhiéu mau, cai thién mau cho ruou nép cam va tao mau
vang cho nuac ép 16i daa) [3].

Nim 2006, Huynh Thi Kim Clc - Trudng Cao dang Luong thuyc Thyc pham va Lé
Vin Hoang, Lé Thi Lé Huong - Truong Pai hoc Bach khoa, Pai hoc Pa Nang da nghién
ctru "chiét betacyanin tir qua dau bang nudc sulfured va mot sé dic tinh cua ching”. Két
qua di nghién ctu duoc ¢ qua déu qua chin c6 mau dam nhét, cho ham lwong mau
betacyanin cao nhat; V&i nudc SO2 & ndng do 1100ppm va nhiét ¢6 600C cho ham lwong
betacyanin twong ddi cao; Khi chiét trong nudec SO2 thi ham lwong betacyanin, mat do
mau, d6 mau polyme it hon, nhung phan trim mau polyme lai nhiéu hon so voi mau chiét
trong dung moi etanol/nudc; PO bén mau cua betacyanin chiét trong nuéc SO2 cao hon
khi chiét trong ethanol/nuéc; O pH=3,0 betacyanin bén hon so véi pH=4;5 va 6 [2].

PGS.TS Nguyén Kim Vii cung cac déng nghiép Vién Co dién ndng nghiép va
Cong nghé sau thu hoach (Bo Néng nghiép va Phéat trién néng thon) da tim cach chiét
Xuat mau do tu nhién tir vo qua thanh long. Cac nha khoa hoc di sir dung phwong phép
say phun dé thu nhan san pham mau thich hop. San pham thu dugc ¢ hai dang: bot mau
dang kho c6 mau hong va dang keo c6 mau d6 thim. Qua thuc nghiém, cac nha khoa hoc

nhan thy, dung méi thich hop nhat d¢é chiét xuat chat mau dé tir vo qua thanh long la
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ethanol 40°, trong diéu kién nhiét do thiap hon 40°C. Tuy nhién can luu ¥, mau do cua
dung dich chat mau tir vo qua thanh long bi bién doi rd rét nhat trong méi trudong kiém.
San pham bot mau c6 tinh hit am manh nén can chd y tranh am ué6t [10].

Vién cong nghiép thuc pham Ha Noi d¢a nghién ciru thanh cong cong nghé san xuat
chat mau thuc pham B-carotene tir nam soi blakeslea trispora quy mé xudng thuc nghiém.
Tom tat quy trinh san xuat nhu sau:

Gidng nam soi blakeslea trispora — nhan gidng cac cip — 1én men — ly tdm thu
stra khéi khdi nam soi chira chat mau p-carotene — tach chiét chat mau bang dung mdi
— lam sach — ¢6 ddc — vi nang héa — san pham bot mau p-carotene tan trong nude, dat
tiéu chuan nuéc ngoai.

Nam 2008, Vién Hoé hoc - Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam ciing da cong
b két qua thuc hién Dé tai cidp Nha nuwoc: “Nghién ciu san xuit chat mau xanh ngudn
gdc thién nhién (tir céc loai 14 cay) dung Iam chat mau thuc pham”.

Quy trinh cdng nghé dugc mé ta nhu sau:

L4 cay (tre, nira, triic, mai...) — so ché — tach mau xanh (diép luc t§) — 6n dinh
chat diép luc t6 — loai dung moi — loai bo sic td vang — tinh ché — siy loai nudc —
pham mau xanh ding trong thuc pham.

Nguyén liéu ding dé chiét tach chat mau xanh 1 14 cac loai cay thuoc ho tre, nia
gom tre, nra trdc mai, vau...Chat mau tao ra c6 xanh 14 cdy tuoi, bén mau, khong doc, co
loai tan trong ruou, con, dau, ¢ loai tan trong nudc, ung dung trong cong nghiép banh
keo, cOng nghiép b hop, rau qua va thuc pham c6 dic [13].

DPoan Hung Cudng va Nguyén Dinh Anh — Pai hoc Pa Néang di nghién cuu Xac
dinh c&c chat mau c6 trong curcumin thd chiét tir ca nghé vang & mién trung Viét Nam.
Nhém nghién cru da chi ra rang thanh phan hop chat mang mau c6 trong curcumin thd
thay doi theo phuong phap chiét [4].

Hién nay ¢ trong nudc cac nha khoa hoc ciing dang tim kiém cac giai phap tot dé
nghién ctru san xuat chat mau thyc pham tir thuc vat khong gay doc hai cho sic khoe con

ngudi, thay thé cho san pham ngoai nhap, tiét kiém dugc ngoai té, gia thanh ha.
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2.3. Luén giai vé viéc dit ra muc tiéu va nhitg ndi dung can nghién ciu ciia
D& tai

Ngay nay trén thé gioi da va dang co xu hudng nghién ctu tim kiém nhiing cong
nghé méi san xuat nhitng san pham mau sach, an toan ddi voi sac khoe con ngudi thay
thé nhitng san pham mau téng hop. Tir ndm 1979 cac nha khoa hoc di chinh thic céng
nhan su doc hai ctia chat mau thuc pham nhan tao. San xuat nhirng chat mau thuc pham tir
thuc vat 1a mot hudng di ding din phi hop véi xu thé hién dai. O nuéc ta, cay ché 1a mot
trong nhiing cay trong miii nhon cua cac ving Trung du, mién ndi c¢6 dién tich chiém toi
2/3 cua ca nudc. Do 1a ngudn nguyén liéu rat doi dao dé san xuat ra nhiéu loai chat mau
thuc pham tu nhién.

Ciing nhu céc loai thuc vat khac, trong 14 ché c6 chtra nhiéu loai cac chat mau tu
nhién: Céc chat mau tan trong chat béo gdm Chlorophyll a va b, carotin, xantophinva cac
chat mau cé trong thanh phan phan nhém flavonoid (anthocyanin, flavone, flavonoid...)
khong tan trong nuéc va dé tan trong ruou, aceton va cac dung moéi khac. Him lugng
chlorophyll trong 14 ché thay déi trong khoang 0,24-0,85% chat khd, phu thudc theo
gidng che, thoi vu, @6 non, gia cua la ché. 1. A. Khocholava dd phan tich duoc ham lugng
carotin trong 14 ché tuoi 1a 0,175g/kg chat kho va ham luong xantophin 12 0,454 g/kg. Cac
chat flavonoid c6 mau vang, ham luong cua chdng trong 1a ché khoang 1,21% dén 1,64%.

Ngoai c&c chat mau ty nhién co trong 14 ché tuoi, cac chat mau & ché con co thé
dugc tao thanh boi gia cong ki thuat. Trong la ché c6 chira nhiéu cac hop chét hoa hoc
khac nhau trong d6 c6 cac hop chit polyphenol. Céc hop chat polyphenol dugc chia lam
3 nhom:

- Nhém hop chat C-C; gom acid hydroxybenzoic, protocatesic, acid galic.

- Nhdm hop chat Cs-C; bao gdm acid hydroxynamic, acid caphenic.

- Nhém hop chit Cs-C,;. Cg gom catechin, leucoanthocyanin, anthocyanin,
flavonon, flavone va flavanol trong d6 anthocyanin, flavonon, flavone va flavanol la hop

chat nguyén thay di c6 mau. Cac chét catechin va leucoanthocyanin Ia nhitng hop chat
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khong mau, d& dang bi oxyhoa dudi tac dung cua enzim dé tao ra cac san pham c6 mau
khac nhau.

Ham luong céc hop chat polyphenol trong 14 ché twoi cua Viét nam kha cao, chiém
tir 20-34% chat khd. Trong ché bién che, bang diéu khién qué trinh hoat dong cua cac
enzim trén co s& khdng ché sy oxyhda céc hop chat polyphenol ¢ mic do khéc nhau,
ngudi ta c6 thé tao ra cac loai ché den (c6 nudc pha mau nau do), ché xanh (c6 nuwéc pha
mau xanh), ché d6 (c6 nudc pha mau d6 hodc vang), ché vang (c6 nudc pha mau vang
hoac vang xanh).

Dé san xuét chat mau thuc pham tir ché, ngoai viéc tach, chiét cac chat mau tu
nhién tiém tang trong 14 ché tuoi nhu chlorophyll a va b va cac chat mau tir phu phé pham
ché den, ché vang dugc tao thanh trong qua trinh gia cong ché bién, dé tai tién hanh
nghién cttu tao ra cac san pham mau méi tir cac hop chét polyphenol tir 14 che twoi va 14
ché gia trén co s diéu khién cac qua trinh tac dong cua enzim & cac mire d6 khéac nhau.

Céc chat mau tir nguyén liéu 14 ché hoic ché kho, chang nhirng hap dan cho san
pham thuc pham ma con 1a chat phu gia, diéu hoa vi, chaa cac chat vitamin tanin-
catechin, cac chét vi lugng va tan trong nudc. Chat mau thyc pham tir ché ¢é thé sir dung
trong cdng nghiép banh keo, rugu, nudc giai khat va dd hop, 1am tang gia tri dinh dudng
ctia san pham. Trong céng nghiép duoc c6 thé 1am chét phu gia, hoic 1am nguyén liéu dé
chiét xuét ra chit epigallocatechingallat (EGCG) tinh khiét dé san xuat vitamin P chéng
xo vita dong mach, han ché té bao giy ung thu phat trién, ting cuong hap phu cac chat
doc, cac chat phong xa nhiém vao co thé con nguoi. Chat mau tir ché cé tinh khang khuan
manh cho nén c6 thé sir dung vira 1a chat mau vira 1am chat bao quan chéng thdi rira cho
thit ca. Trong cong nghiép m¥ pham c6 thé bé sung chat mau tir ché vao thudc danh rang
dé tranh duoc sau rang, vi trong chat mau ché cé chira chét flo.

Chat mau tir ché khéng chi tao cho thuc pham c6 mau sic dep ma con con cé gia
tri sinh hoc cao, c6 loi cho stic khoe ngudi tiéu ding. Ngudn nguyén lidu dé san xuat chat
mau rat doi dao, cd thé st dung tir 14 ché tuoi, 14 che gia, ché ¢dn cudi vu, hoic tir ché cap

thap, thir pham, phé pham ché kho it gia tri ciia cac nha may ché. Viéc san xuat chat mau
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thuc pham khong gay doc hai dbi v6i co thé tir nguén nguyén lidu d& kiém, ré tién co y
nghia 16n V& kinh té. Bac biét, véi nguyén liéu 14 ché cd thé ché bién ra nhiéu loai chat
mau nhu: mau xanh, mau d6, mau vang, mau nau dé phuc vu cho céng nghiép thuc pham
va duoc liéu.

Rau dén, 12 tén goi chung dé chi céc loai trong Chi Dén (danh phap khoa hoc:
Amaranthus, bao gom ca cac danh phap lién quan téi Acanthochiton, Acnida, Montelia)
do ¢ Viét Nam thuong duoc st dung 1am rau. O Viét Nam, rau dén thuong thay 1a dén do
(dén tia - Amaranthus tricolor), dén com (dén tring - Amaranthus viridis) lam rau in; dén
gai (Amaranthus spinosus) moc hoang dai [14].

Betacyanins amaranthus co trong rau dén do, gidng nhu cac sic td cu cai do, nhay
cam voi nhi€t do va cling bi anh huong bdéi do pH, anh sang, khong khi, va hoat dong
nudc. Mau séc td 6n dinh hon ¢ nhiét do thip (< 14 ° C) trong bong toi va sy ving mit
ctia khong khi. Luu trir sic t6 amaranthus khd & 25°C, mau n dinh trong thoi gian 23,3
thang, dai hon so voi sic t6 dugc chiét xuat va luu trir trong dung dich nuéc (t = 1,04
thang). Nhu vy, sic té bao quan khd c6 mau 6n dinh, c6 thé st dung 1am mau thuong
mai. Nhimng ddc diém cta céc sic to amaranthus cung cép tiém ning dang ké cho sy phat
trién dé sir dung trong nganh cong nghiép thuc pham, dic biét 1a cho cac thuc pham sir
dung nhiét do thap.

Chét betacyanin (mau do) dé bi phai mau do tac dung cua enzyme hoic nhiét do.
Nhung khi tac dung voi hop chit tanin-catechin tao thanh chit hoa tan 6n dinh. Theo
nghién ctru cua Pruidze, tanin-catechin che dac biét la teaflavin va tearubigin, lam tang
cuong hoat dong ctia hé men hon va 1am 6n dinh mau d6 cua betacyanin.

Nhu vay nghién ciru va san xuat chat mau thuc pham tir nguyén liéu ché va rau dén
do, tao ra san pham an toan vé sinh thuc pham, bao vé suc khoe con ngudi 1a y&u cau cap
thiét. Trong diéu kién cua Viét nam, ngudn nguyén liéu doi dao, cdng nghé san xuat chat
mau tir ché it phuc tap, viéc san xuat chat mau thuc pham tir ché 12 hoan toan cé kha ning

thuc hién duoc.
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I1l. MUC TIEU PE TAI

3.1 Muc tiéu tong quét: Ung dung céng nghé enzim dé tao ra dugc chit mau thuc
pham tir ché 1am phu gia cho cac nganh ché bién thuc pham khéc cé gia thanh re, chat
luong cao va dam bao cac tiéu chuan VSATTP.

3.2 Muc tiéu cu thé:

- Xay dung duoc cac quy trinh cdng nghé san xuét 4 loai chat mau thuc pham gom
mau xanh, vang, nau tir ché; mau do tir ché va rau dén do.

- Tao ra duoc 4 loai chat mau thyc pham xanh, vang, nau, do, bén, dep, gia thanh
ré hon 15-20% so voi cac san pham nhap ngoai cung loai.

IV. CACH TIEP CAN

Muc tiéu dé tai dit ra 1a nghién cru tao ra duoc 4 loai chat mau thuyc pham tir cheé
va rau dén do dam bao bén, dep, khong doc hai déi v6i nguoi tiéu dung va co gia thanh
san xuét ré hon so v6i san pham nhap ngoai cung loai. Bé giai quyét van dé nay, trudc hét
dé tai xac dinh st dung cac ngudn nguyén liéu tir ché dot tuoi, ché gia sau dén va cac phu
phé pham ché khd tir céc nha may ché bién ché. Cong nghé chinh dugc &p dung 12 tng
dung cong nghé enzim dé tao ra cac san pham mau tir céc thanh phan hda hoc c6 trong
nguyén liéu ché. Ngoai ra c6 thé bd sung thém céc hop chét hitu co sinh hoc can thiét tir
mot sb thuc vat khac dé tang d6 bén, dep cho san pham.

Pé tai ké thira va phat trién nhitng thanh tuu khoa hoc trong va ngoai nudc Ve
nghién ctu, xir Iy nguyén liéu, k§ thuat hién dai trong tach chiét, lang loc, ¢ dinh mau,
c6 dic, 1am khd chat mau tir cac nguyén liéu ché va thuc vat khac dé tao ra cac san pham
chat mau thuc pham thich hop.

Pé tai phdi hop vai So Nong nghiép va PTNT Phu Tho, Vién Cong nghé Sinh hoc,
Cong nghé Thuc Pham truong Pai hoc Bach Khoa Ha Noi, Cong ty C6 phan banh keo
Hai Ha— Ha Noi, Cong ty Bia Ruou Sai Gon — Bong Xuan Ha Nbi...dé diéu tra, danh gia

sb lugng, chat lugng ngudn nguyén liéu ché phuc vu cho san xuat chat mau ciing nhu hién
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trang viéc ung dung, st dung chat mau trong ché bién cac loai thyc pham trong nudc, tir
d6 lua chon duoc ndi dung, phuong phap, cong nghé ché bién chat mau va pham vi @ng
dung phu hop ddi vai cac nganh ché bién thuc pham.

Pé tai thuc hién cac thi nghiém nham danh gia anh huéng cua chat mau thyc pham
tao ra tir ché ddi voi chat lwgng mot sb cac san pham thuc pham nhu banh, keo, ruou.

Pé tai tap trung nghién ctu, chuyén giao ki thuat ché bién chat mau va k§ thuat sir
dung chat mau cho san xuét.

Céc noi dung can giai quyét dé thuc hién muc tiéu cua dé tai s& duoc tién hanh tai:
Vién Khoa hoc Ky thuat ndng 1am nghiép Mién ndi Phia Bac, Vién Cong nghé Sinh hoc
va Cong nghé Thuc pham — Pai hoc Bach Khoa Ha Noi, Cong ty C6 phan banh keo Hai
Ha — Ha Noi, Nha may con rugu Sai Gon — Bong Xuan Phi Tho.

San pham chat mau thuc pham tir ché s& duogc sir dung cha yéu cho nganh ché bién
thuc pham, ngoai ra con c6 thé st dung cho cac nganh y, duoc gép phan giam chi phi va
gia thanh san xuat cac san pham phuc vu sinh hoat, doi séng, gop phan bao vé stc khoe

nguoi tiéu dung.
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V. VAT LIEU, NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
5.1. Vatli¢u nghién cvru

Vat liéu 1am déi tuong nghién ctru gé)m:

- Pot cheé tuoi thugc céc gidng shan tham v& (STV), shan gia vai (SGV), shan chat
tién (SCT) trong tai Pha Tho.

- L& cheé gia thuoc gidng PH, (CPH)

- Ché bdm (BX), ché vun cam (VX), ché cang (CX), tir cdng nghiép ché bién cheé
xanh

- Ché Faning (F), ché dust (D), cang nghién (CP), Ché bui (CB) tuyén chon tai
Cong ty TNHH ché Hung Ha - Pha Tho

- Rau dén do (RD).

Pia diém nghién ctru: Vién Khoa hoc k¥ thuat nong 1am nghiép mién nui phia Bic
thudc Pht H, thi xa Pha Tho, tinh Phii Tho.

Thoi gian nghién ctru: 2009-2011
5.2. Noi dung nghién ciru

Ngi dung 1. Khdo sat céng nghé va hé théng thiét bj sin xudt chat mau va thuc
phdm c6 s dung chdt mau tai mét sé co' s¢ sdn Xudt trong nwéc.

- Khao sat cong nghé va hé thdng thiét bi san xuat banh, mat, keo tai Cong ty Cb
phan banh keo Hai Ha— Ha Nai.

- Khao sét cong nghé va hé thdng thiét bi san xuat rugu mau tai cac chi nhanh
thudc Cong ty Bia Rugu Sai Gon — Bong Xuan tai Ha Noi, Pha Tho.

- Khao sat cong nghé va hé thdng thiét bi san xuat chat mau VNO4TMS00064 tai
Thanh phd H6 Chi Minh.

Ngi dung 2. Nghién cieu quy trinh céng nghé sén xudt chdt mau
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- Nghién cau lra chon nguyén liéu thich hop tir cy ché va cac san pham, phu
pham tir ché dé san xuat 4 loai chat mau nau, do, vang, xanh

- Xac dinh cac thanh phan héa hoc thich hgp trong nguyén liéu tham gia vao qué
trinh tao ra 4 loai san pham c6 mau nau, do, vang, xanh.

- Nghién ciru ky thuat xu Iy nguy@n liéu truéc khi ché bién va lya chon cong nghé
thich hop dé san xuat chat mau tir cac loai nguyén liéu ché khac nhau.

- Nghién ctiru qua trinh gia céng, ché bién va diéu khién cac qua trinh sinh hoc dé
tao ra c&c san pham mau doc 1ap cd thé chiét tach, dap ung yéu cau muc tiéu nghién cau.

- Nghién cau quy trinh k§ thuat chiét, tach, lang, loc, co dic, lam khd chat mau

- Bé xuit céc bién phép xir Iy ba ché thai sau khi tach chiét chat mau.

Ngi dung 3. Nghién cizu phéi trégn chdt mau thich hep va san xudt thie mgt sé
logi banh, mit, keo, ruou.

- Nghién ctru ttng dung chat mau trong ché bién mot sb loai banh, keo tai Cong ty
Cb phan banh keo Hai Ha — Ha Noi.

- Nghién ctu tng dung chat mau trong san xuat mot sb loai ruou mau tai nha may
Codn Rugu Sai Gon— Bong Xuan Thanh Ba— Pha Tho.

- Panh gia chét luong céc san pham mau thi nghiém va kiém nghiém tac dung phu
tai cac co quan kiém dinh c6 thim quyén.
Ngi dung 4. Nghién cizu cong nghé va quy trinh bdo quan chdt mau thec pham tir che.
Ngi dung 5. Sdn xudt thiz 4 logi chdt mau tir ché va tinh gia thanh sén pham.

- San xuat thtr 4 loai chat mau xanh, vang, nau, do.

- Tinh hiéu qua kinh té, gia thanh san pham cho tirng loai san pham mau.
5.3. Phuong phap nghién ciru
5.3.1. Phwong phdp thi nghi¢m sin xudt nguyén liéu
5.3.1.1. Phuong phdp thi nghiém san xuat ché vang lam nguyén liéu dé chiét xudt chat
mau vang.

Nguyén liéu lam chat mau vang tir ché tuoi dugc ché bién theo quy trinh sau:
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Che dot twoi — Chan diét men — Lam rdo nuéc — Sdy nhe — Vo — U néng —
Say kho.

Nguyeén lidu ché dot tuoi dwoc xir Iy bang cach chan diét men bang nudc sbi trong
thoi gian 50 gidy, 1am rdo nudc roi say dén thiy phan 62%, sau khi vO l1am dap té bao dén
75-80%, tién hanh siy kho so bd dén thiy phin 30%, dem u noéng & 50°C Vi cac thoi
gian khac nhau dé tao diéu kién cho su oxy hda tanin-catechin dién ra, khdng cé su tham
gia cua enzim. Chon thoi gian @ cach déu gom: 2 gio, 4 gio, 6 gio, 8 gio, 10 gid, 12 gio,
14 gio. Két thic qua trinh o bang sdy kho ¢ nhiét ¢6 100°C dén thay phan 3-5%.
5.3.1.2. Thi nghiém san xudt nguyén liéu khé d@é chiét xudt chat mau nau tir che dot tuor.

Ung dung quy trinh san xuat ché den dé tao nguyén liéu kho dé chiét xuat chat
mau nau. Quy trinh san xuét nguyén liéu khd nhu sau.

Che dot twoi — Héo — VO — Lén men — Say kho— Nguyén liéu khd

- Ché dot tuoi: Nguyén liéu thuoc cac gidng ché Shan Chét tién, Shan Tham &,
Shan Gia vai tai vudn ché cua Trung tam nghién cteu va phét trién ché & Pha Hb.

- Héo: Thoi gian héo tir 12-24h, tly thudc vao do day va diéu kién thoi tiét. Thay
phan sau héo 64-70%.

- VO ché: Vo trong may vo chuyén dung, thoi gian v khoang 90 phut, do dap té
bao tir 75-80%.

- Lén men: Lén men trong khay nhua c6 16 v6i @o day 4-6 cm trong phong thoang
khi c6 phun am dén do6 am 95-98%. Pé xac dinh anh hudng cua thoi gian 1én men dén
mau sic va cudng d6 mau tao thanh trong la cheé, sau mdi khoang thoi gian 2 gio 18n men,
ldy mot lugng mau nhét dinh dem siy kho dé danh gia mau nudc pha.

- Say khd: Sdy khd ¢ nhiét do 90-100°C dén thuy phan 3-5%. Ché khod thu duoc
duoc bao quan bang tdi PE kin 1am miu danh gia mau nudc.

5.3.2. Phuwong phdp thi nghi¢m sin xudt chit mau
5.3.2.1. Phurong phdp thi nghiém san xudt chdt mau xanh

a. Phuong phap xur ly nguyén liéu
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- Ung dung phwong phdp xir Iy ddu xanh cia Blei trong dé on dinh va chiét xuat
chdt mau xanh cua 14 che

Ung dung phuong phap xir 1y dau xanh cua Blei dé 6n dinh mau xanh cua chét
diép luc trong 14 ché bang cach ngdm la ché twoi vao dung dich nudc Natri cachonat
Na,CO; 2% (0,189M) trong 1 gid. Tién hanh v hoat enzyme trong 14 ché bang phuong
phap chan trong dung dich Ca(OH), ndng d 0,037% (0,005M) trong thoi gian 50-55
gidy. Sau d6 nhung ngay vao nuéc lanh sach rdi dé rdo. Ché sau chan dé rao duoc nghién
nho va chiét xuat chat mau bang 2 loai dung méi 1a nude va cdn ethanol 96°. Sau khi chiét
xut, tién hanh loc qua gidy loc ¢é kich thudc 15 0,2pm bang may loc hit chan khéng. Co
dic va say kho dich chiét dé thu chat mau kho.

- Nghién pha vé té bdao ld ché sau d6 chiét xuat chat mau bang con ethanol 96° roi
kiém hoa méi triong chiét xudt.

Co s& cua phuwong phap: chlorophyll va chlorophyllin déu dé tan trong axeton,
methanol, ethanol. Trong méi truong kiém, chlorophyll bi xa phong héa tao thanh
chlorophyllin (natri) tan dugc trong con va nudc, bén mau hon chlorophyll. Céac chit khéac
c6 trong dich chiét té bao 14 ché nhu protein, aminoacid trong méi trudng con bi keo tu
khdng tan trong con s& nam lai ¢ ba ché. Cac enzim trong mdi trudng con ciing bi mat
hoat tinh do su keo tu protein. Cac loai duong don khong tan trong con, cac polysacarit
nhu sacaroza trong moi truong kiém s& tao sacarat két taa trong con, amiloza,
amilopectin, inulin ciing tao két tia trong moi truong con. Pectin trong moi truong kiém
ciing bi két taa. Mot s6 hop chat polyphenol nhu flavonol, tanin trong moi trudng kiém dé
bi oxihoda sau d6 ngung tu thanh san pham mau do, anthocyanin trong méi truong kiém cé
mau xanh 14 cay tuong tu mau chlorophyll.

Nhu vay, nghién 14 ché sau d6 chiét xuat chat mau bang con ethanol va kiém hda &
muc d6 thich hop s& vira chuyén hoa dugc chlorophyll thanh chlorphyllin tan trong con
vira lam keo tu va két tia mot s hop chat gay anh huong dén cuong d6 mau caa chat mau
xanh va dé dang tach ra bang phuong phap loc.

Phuong phap thi nghiém nhu sau:
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Phuong phép 1: Nghién 14 ché va chiét xuat bang dung dich con ethanol 96° theo ty
I& ché/con bang 1/2,5, chlorophyll trong 14 ché tan vao con ethanol. Trong méi trudng con
ethanol 96° cac hop chit gluxit, protein va aminoacid bj ngung tu ndm lai trong ba che.
Kiém hoa méi truong chiét xuat bang NaOH, khudy déu trong 30 phit va luu dich chiét
trong mot thoi gian nhat dinh dé tao diéu kién cho kiém tac dung hét véi cac hop chat co
trong dich chiét ché. Trong moéi trudng con duoc kiém hda, chlorophyll tac dung voi
NaOH tao thanh mot dang mudi chlorophyllat cua natri - chlorophyllin (natri). Cac hop
chat polyphenol tan trong con tac dung véi NaOH tao thanh két tia mau nau. Tach ba roi
loc lai dich chiét chat mau bang loc hat chan khong qua giay loc ¢6 kich thuéc 16 0,2pm
dén khi tach hét két taa mau nau. Co dac va sy khd dich loc dé thu chat mau xanh géom
chlorophyllin (natri) va anthocyanin dang bot. Phan ba ché sir dung dé nghién cau téach
chiét chat mau nau.

Phuong phap 2: Tuong tu phuong phap 1 nhung kiém héa dung dich chiét xuat
chat mau bang NaOH sau khi loc tach bd ché. Trong moéi trudng con dugc kiém hoa,
chlorophyll tdc dung véi NaOH tao thanh mot dang mudi chlorophyllat cua natri -
chlorophyllin (natri). Cac hop chat polyphenol tan trong con tac dung véi NaOH tao
thanh két tua mau nau. Loc lai dung dich bing loc hut chan khong dén khi tach hét két tua
c6 mau nau. Co dac va siy kho dich loc dé thu chat mau xanh. Két taa tach ra sau khi loc
duoc st dung dé san xuat chat mau nau tir ché. Phan b ché chtra polyphenol khdng tan
trong con duoc dung 1am nguyén liéu san xuat chat mau vang.

b. Lira chon cac chat kiém héa méi triong chiét xudt.

Céc chat dung thi nghiém kiém hoa moi trudng chiét xuat chat mau xanh tir che 1a
cac chat khong doc hoic sau khi tuong tac voi cac chat hoa tan trong 14 ché tao thanh céc
chat khong gay doc hai dbi v6i nguoi gom Na,CO;, NaHCO,, Ca(OH),, NaOH.

c. Phurong phdp lam khé mau thi nghiém

- C6 dic: Dung dich mau xanh sau khi loc duoc ¢6 dic bang may co quay chan

khong & nhiét d6 60°C dén 12-15%brix.
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- Sdy kho: Tién hanh siy kho bing phwong phap sdy ddi luu & nhiét do 50-60°C
dén do am 4-5%.
5.3.2.2. Phuong phdp thi nghiém san xudt chdt mau vang
a. Thi nghiém ché bién nguyén liéu kho tir ché dot twoi dé san xudt chdt mau vang.

Nguyén lidu lam chat mau vang tir ché twoi duoc ché bién theo quy trinh sau:

Ch¢ dot tuoi — Diét men — Lam rao nudéc — Séy nhe —» Vo -U — Séy kho —
Nguyén liéu 1am chat mau vang.

Nguyeén liéu ché dot tuoi dwoc xir Iy bang cach chan diét men bang nudc soi trong
thoi gian 50 gidy, 1am rdo nudc rdi say dén thiy phan 62%, sau khi vO 1am dap té bao dén
75-80%, tién hanh sy kho so bo dén thay phin 30%, dem G néng & 50°C vai céc thoi
gian khac nhau dé tao diéu kién cho su oxy hda tanin-catechin dién ra, khdng cé su tham
gia cua enzim. Chon thoi gian o cach déu gom: 2 gio, 4 gio, 6 gio, 8 gio, 10 gio, 12 gio,
14 gio. Két thic qua trinh o bang sdy kho ¢ nhiét ¢6 100°C dén thay phan 3-5%.

b. Phurong phdp thi nghiém san xudt chdt mau vang tiz nguyén liéu kho

Quy trinh san xuat chat mau vang theo so d6 sau:

Nguyén liéu — Nghién — Chiét xuat — Vit loc — Co dic chan khong — Say
phun — Chit mau vang.

- Nguyén liéu khd: Nguyén liéu thi nghiém dé lya chon cho san xuat chat mau nau
gom:

+ Ché vang kho dugc ché bién tir ché dot tuoi cua gidng shan chét tién véi thoi
gianu 2 gio va 4 gio.

+ 6 loai phu phé pham ché xanh gém:

Bom ché xanh giong Phuc Van Tién (BX,)

Bom ché xanh giéng Trung du (BXq)

Cam ché xanh giéng Phic Van Tién (VX

Céam ché xanh giéng Trung du (VX.)

Cang ché xanh giong Phuc Van Tién (CXy)

Cang ché xanh gidng Trung du (CXyy)
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Céc phu phé pham ché nay déu dugc siy dén d6 am tir 3-5 % trudc khi dung 1am
nguyén liéu dé chiét xuat chat mau vang.

+ Ba ché thu duoc sau khi chiét xuat chat mau xanh tir 1a ché gia gibng PH1 bang
cdn ethanol 96° va dugc 1am kho.

- Nghién: Nghién nho ché biang may nghién dao cit quay ly tam dén khi lot sang
kich thuéc 16 0,2 mm.

- Chiét xudt: Chiét xuét bang cach cho ché vao nudc s6i ¢ nhiét ¢ 99-100°C, ty 1¢
gitra ché va nudc bang 1/10 dén 1/13. Khuiy déu trong thoi gian 15 phdt.

- Vat loc: Loc va vat so bd dich chiét qua vai loc, sau d6 loc lai bang loc hit chan
khong, st dung giay loc c6 kich thudc 16 0,2 pm. Luong mau I6n duoc loc lai bang méy
loc nuéc RO membranes qua 3 dng loc c6 duong kinh 15 loc 1 um, 0,45 pm va 0,2 pm.

- C6 dac: Co dic bang may co6 quay chan khong dén ndng do tir 12 - 15%rix. Dé
xac dinh nhiét do ¢6 dic thich hop, dé tai tién hanh cac mau thi nghiém & 4 khoang nhiét
d6 soi cach déu 1a 50°C, 60°C, 70°C va 80°C. Ap suét chan khéng 0,08 MPa.

- Lam khd: Dich c6 dic duoc cho vao khay mong va siy kho bang may say déi luu
& nhigt ¢ 95-100°C dén khi d6 4m dat 8-10%, chuyén khay sang sy bang tia hdng ngoai
dén khi chat chiét trong khay dat d6 4m 2-2,5%.

- Bdo quan: bao quan chat mau bang céc loai bao bi gom tdi PE dan kin, tdi PE
trang thiéc kin, lo thay tinh c6 ndt nhdm va tdi PE va tii PE dan kin dung trong lo thuy
tinh ¢6 nat nham dé theo ddi anh hudéng cua thoi gian bao quan dén su bién d6i mau trong
thoi gian 24 thang.

c. Phuong phadp thi nghiém san xudt chat mau vang ter 14 ché gia PH1

Thi nghiém san xuat thar chat mau vang truc tiép tir 14 ché gia banh té thuoc gidng
ché PHI theo phuong phap chiét xuét truc tiép chat tan trong ché bang nudc. Bé tao dugc
chat c6 mau vang chanh, dé tai tién hanh kiém hoa méi trudng chiét xuat bang mot trong
2 loai hop chit 1a NaOH va mudi Na,CO; nham chuyén hda chlorophyll trong 14 ché
thanh dang tan duoc vao nudc, déng thoi xdc tién qua trinh chuyén hda chat polyphenol

tan trong nudc thanh hop chéat c6 mau vang.
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Céc thi nghiém duoc tién hanh nhu sau:

Nghién 14 ché gia bang may nghién dao cét quay Iy tdm. L& ché sau khi nghién
duoc cho vao chan trong nuéc dun soi c6 hoatan Na,CO; va NaOH. Ty 1é  sir  dung
Na,CO; va NaOH tinh theo lugng ché twoi trudc khi nghién cua cac thi nghiém nhu sau:

- Thi nghiém V5.1 (d6i ching): chan ché trong nudc tinh khiét.

- Thi nghiém V5.2, V5.3, V5.4: chan che trong nudc c6 pha Na,CO; theo ty 1€ 0,5,
1, 1,5% so v&i luong che tuoi.

- Thi nghiém V5.5, V5.6, VV5.7: chan ché trong nudc NaOH, ty 1& 1%, 2%, 3% so
Véi lugng che tuoi.

Khuay déu hdn hop 30 phit su d6 dem Vit loc, co dac va lam kho theo cac bude da
trinh bay & muc b.

Can lugng mau thu dugc va l1ay mau pha vao nuwdc theo ty 18 sao cho dat cudong do
mau twong duong voi mau nudc pha chat E102 theo ty ¢ 0,02% dé danh gia mau.

d. Phwong phdp thi nghiém sdan xudt chat mau vang tir ba ché sau khi chiét xuat chat mau
xanh.

Pé tai da thi nghiém sir dung b ché sau khi da chiét xuat chat mau xanh theo
phuong phap 2 myc 5.3.2.1 1am nguyén liéu san xuat chat mau vang. Ba ché thu duoc sau
khi Vit loc dung dich cén chira chit mau xanh dugc chan va ngdm trong nudc s6i c6 hoa
tan Na,CO; voi ty 1€ khac nhau trong thi gian 1 ngay. Ty 1€ Na,CO; dugc tinh theo luong
ché twoi ban dau trudc khi chiét xuit chit mau xanh gom 0,1%, 0,15%, 0,2%, 0,25%,
0,3%. Dich chiét duoc loc, ¢6 dac va lam khd tuong tu nhu thi nghiém chiét xuit chat
mau tir 14 ché gia PHL.
5.3.2.3. Phuong phdp thi nghiém san xudt chat mau nau
a. Thi nghiém ché bién nguyén liéu kho tir ché dot twoi dé san xudt chat mau nau

Ung dung quy trinh san xuat ché den dé tao nguyén liéu kho dé san xuat chat mau
nau. Quy trinh ché bién nguyén liéu khod nhu sau.

Che dot twoi — Héo — VO — Lén men — Say kho— Nguyén liéu kho
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- Ché dot twoi: Nguyén liéu thudc céc giéng ché Shan Chét tién, Shan Tham ve,
Shan Gia vai tai vudn ché cua Trung tam nghién cteu va phét trién ché & Pha Hb.

- Héo: Thoi gian héo tir 12-24h, tly thudc vao do day va diéu kién thoi tiét. Thay
phan sau héo 64-70%.

- V0 ché: Vo 2 lan trong may vO chuyén ding, mdi lan vo thoi gian 45 phit, gitra 2
lan vo ché duoc bo rarii toi. d6 dap té bao dat khoang 75-80%.

- L&n men: Lén men trong khay nhua c6 16 v&i do day 4-6 cm, dat trong phong
thoang khi c6 phun am dén do am 95-98%. Quan sét trang thai khéi ché trong qué trinh
lén men 16 gio. Bé xac dinh anh huong cua thoi gian 1én men dén mau sic va cuong do
mau tao thanh trong 14 ché, sau mdi khoang thai gian 18n men gém 10 gio, 12 gio, 14 gio
va 16 gio, 1dy mot lugng mau nhat dinh dem sdy kho dé danh gia mau nuéc pha.

- Sdy kho: Say kho & nhiét d6 90-100°C dén thuy phan 3-5%. Ché khd thu dugc
duoc bao quan bang tdi PE kin 1am miu danh gia mau nudc.

b. Phwong phdp lira chon nguyén liéu va chiét xuat chat mau nau

Thi nghiém san xuat chat mau nau tir céc loai nguyén liéu khd khéac nhau theo quy
trinh sau:

Nguyeén liéu khd — Chiét xuat — Vit loc — Co dac chan knéng — Lam kho —
Chat mau nau.

- Nguyén liéu khd: Nguyén liéu thi nghiém dé lya chon cho san xuat chat mau nau
gom:

+ Che kho dugc ché bién tir ché dot tuoi ctia gidng shan chét tién.

+ 4 loai phu phé pham ché den gdm: Fanning (F), ché Dust (D), ché bui (CB), cang
(CC). Céc phu phé pham ché nay déu duoc say dén do am tir 3-5 % trudce khi dung 1am
nguyén liéu chiét xuat chat mau nau.

+ Két tua (KT) thu hdi khi kiém héa biang NaOH dung dich chiét xuat chat mau
xanh tir 14 ché gia gidng PH1 trong mdi truong cdn ethanol 96°.

Cac cong doan chiét xuat, Vit loc, ¢ dic va lam khod dugc tié hanh tuong tu nhu

thi nghiém san xuat chat mau vang tir nguyén liéu khé trinh bay ¢ muc b -5.3.2.2.
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¢. Phuong phdp xdc dinh dnh hwong cia nguyén lidu va qué trinh chiét xudt, ¢6 ddac, lam
khé dén mau sac cua chdt chiét tir ché, lwong thu hoi san pham

Dé x4c dinh anh hudng cua nguyén liéu va qué trinh chiét xuat, co6 dac, l1am khd
dén mau sic cua chat chiét tir che, lwong thu hdi san pham, dé tai tién hanh cac thi nghiém
nhu sau.

St dung nguyén liéu ché den tir gibng shan chat tién (CS1) va ché dust (D), mdi
loai 100g pha trong 1 1it nu6c dun sbi. DI véi ché CS1, trude khi pha dwoc nghién nho
bing may nghién truc dao cit thi nghiém, ddi véi ché D khéng can nghién. Khuiy déu
hdn hop chiét trong 15 phit. Loc hdn hop chiét qua tdi loc bang vai va vat ba ché dén khi
hét nuéc trong ba. Loc lai dich chiét thu duoc bang loc hit chan khéng, st dung gidy loc
¢6 kich thuae 16 0,2 pum. C6 dic dich loc bang c6 quay chan khong ¢ nhiét do 80°C dén
khi lwong dung dich con lai bang khoang 1/5 dén 1/6 so voi lugng dich ban dau. Cho dich
co dic vao khay thay tinh mong da duoc xac dinh trudc khdi luong, dua vao say bang
may sy ddi luu bé mit & nhiét d6 95-100°C dén khi nudce trong khay bay hoi hét. Chuyén
khay sang say bang may say hong ngoai dén khi chat chiét trong khay dat d6 am 2-2,5%.
Can lai ca khay dé tinh lugng chat kho thu duoc trong khay sau khi trir khdi lugng khay.
Lay mau chat kho trong khay pha vao nuéc theo ty & 1 g/lit d& danh gia mau sic va
cudng do6 mau so voi chat mau Brown FK (E155) phatheo ty 18 0,2 g/lit.
5.3.2.4. Phurong phdp thi nghiém san xudt chdt mau do

Nguyén liéu — Téach chlorophyll — Loc dich mau xanh — Chiét xuat mau do —
Loc bo bd — Tach nhét — Loc dich mau d6 — On dinh chit mau do — C6 diac — Say
kho.

- Nguyén liéu: Rau dén d6 tuoi — Loai bo ré, cuong to — Rura sach — Dé rdo —
Phoi so bd — sdy khd — Tron véi ché xanh — Nguyén liéu san xuat chat mau do.

- Téch chlorophyll: Cho nguyén liéu vao binh thay tinh, cho con vao ngam sao cho
con tham hét rau, thi nghiém ty Ié rau dén khd va con khoang 1:7. Thi nghiém thoi gian
ngam 20 phut, 30 phat, 40 phut,
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- Loc dich mau xanh: loc dich mau xanh bang loc hat chan khéng qua gidy loc 0,2
um, thu duoc bé rau va dung dich con chaa chlorophyll.

Dung dich con chtra chlorophyll dung dé san xuét chat mau xanh.

B4 thu dugc dung dé chiét xuat chat mau do.

- Chiét xuat: Rau dén sau khi tach chorophyll dem chiét bing nuwéc ndng & nhiét do
80°C. Thi nghiém céc khoang thoi gian chiét xuat 20 phat, 30 phat, 40 phat véi ty 16
nguyén li¢u/nudc s6i khoang 1:5.

- Loc bo ba: Loc bo ba bang vai loc chuyén dung.

- Tach nhét: Dung dich sau chiét xuét tién hanh tach nhét bang con. Thi nghiém ty
I& rau dén khd va con 1:1; 1:2; 1:3. Ngam trong thoi gian khoang 15-20 phut, sau d6 tién
hanh loc so bd loai nhot.

- Loc: Dung dich sau khi tach nhét duoc loc bang may loc RO membranes thu
duoc dung dich mau do.

- On dinh chat mau d6: Thi nghiém 6n dinh chat mau d6 bing sir dung céc acid
hitu co duc phép sir dung trong thuc pham gdm: acid ascorbic, acid sorbic, acid citric cho
vao dich chiét chat mau sau khi tach nhét theo céc ty 16 1%, 1,5%, 2% so V6i lugng
nguyén liéu kho trudc khi chiét. Theo ddi su bién d6i mau dich chiét sau cac khoang thoi
gian luu trir khéc nhau

+ Mau BQ 1 (d6i chiing): Dung dich chiét xuat chat mau d6 khéng bé sung acid;

+ Mau BQ 2, BQ 3, BQ4: B6 sung acid ascorbic, acid sorbic, acid citric vao dich
chiét sau tach nhot.

- C6 ddc: Co dic ¢ nhiét a6 60°C bang may cd quay chan khdng.

- Sy khd: Say kho bang may sdy déi luu & nhiét d6 50-60°C dén do 4m 8-10% tiép
tuc sy bang may sdy hdng ngoai dén do am 2-2,5%.

5.3.3. Phuong phdp sin xudt thir chit mau & quy mé pilot
- Nguyén liéu:
Nguyén lidu dung dé san xuét thir chat mau xanh va mau vang & quy mé pilot 1a 14

che gia PH1
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Nguyén liéu dung dé san xut thir chat mau nau ¢ quy md pilot 1a chat KT tach ra
tir dich chiét xuat chat mau xanh.

Nguyén liéu diung dé san xuat thar chat mau do ¢ quy md pilot 1a rau dén do phoi
tron véi ché xanh khé theo ty 1¢ ché/rau bang 1/10.

- Vat loc: Ché duoc chiét xuat xong duoc vat bo ba ché bang may vat ly tam, dung
dich dugc loc qua may loc RO membranes -USA qua 3 1an éng loc loai 1 pm, 0,45 pm va
0,2 pm. Dung dich sau khi loc c6 ndng d¢ 2,5-3° brix dem c6 dic chan khong.

- CO dac: Co dac bang thiét bi co6 dic GN-100 cua Trung Qubc dén 12-15%rix.
Nhiét do c6 dic 12 60°C. Thu hdi cdn bay hoi qua hé théng ngung tu cua thiét bi co dic.

- Say phun: Say phun bang may Mobile Minor™ -Model Pan Mach, cong suat
0,5-6kg dich/gio, ap suat khi vao atomizer P = 4,0 bar.

Ché @6 sdy phun trong san xuét thar chat mau xanh tir ché va mau d6 tir rau dén va

cheé ap dung theo bang 5.1.

Bdng 5.1. Quan h¢ giira ché d say va mikc tiéu hao dién ciia may sdy phun

) ) Nhiét do say ("C) Toc d6 bom mau Tiéu hao dién
Ché d6 say ]
Inlet Outlet (ml/phut) (kw/h)
S1 105+2 75+4 32 54
S2 110+2 80+4 35 55
S3 115+2 85+4 37 5,6
sS4 120+2 90+4 40 5,7
S5 125+2 95+4 43 5,8

Ché @6 sy phun trong san xuét thir chat mau vang va mau nau tir ché &p dung theo
bang 5.2.

Bdng 5.2. Ché d¢ sdy phun chdt mau nau va chat mau vang tir ché
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Ky hiéu Nhiét do say (°C) Toc d6 bom mau Tiéu hao dién
mau Inlet Outlet (ml/phat) (kw/h)
SP1 1102 80+4 40 55
SP2 115+2 85+4 45 5,6
SP3 120+2 90+4 50 5,7
SP4 125+2 95+4 55 5,8
SP5 13042 100+4 60 5,9

5.3.4. Phwong phadp thi nghiém bdo qudn chdt mau.
5.3.4.1. Thi nghiém bdo quan chat mau deng dung djch
Qui trinh bdo quan thi nghi¢m
Dung dich mau — C6 dic — Péng géi — Bao qudn — Kiém tra, danh gid sw bién doi
cuong dé mau.
- Dung dich mau: C6 dic dén 15° Brix.
- Péng géi: Dung dich mau duoc dong vao 3 loai dung cu gom:
+ Lo thay tinh trong sudt c6 nat nham.
+ Lo thay tinh sam mau ¢ ndt nham.
+ Chai nhya tong hop c6 ndt kin.
- Bdo quan: Bao quan & 2 diéu kién gom:
+ Bao quan thuong: Bao quan trong phong thoang khi, & diéu kién thwong. Nhiét ¢6 moi
truong bién thién trong khoang tir 24-32°C.
+ Bao quan lanh: Béo quan trong ta lanh. Nhiét d6 méi truong lanh tir 10-20°C.
- Kiém tra cuwong dé mau:
+ Sau mdi khoang thoi gian 3 thang, 1dy mau 1 lan dé kiém tra, danh gia su bién
d6i cudng d6 mau.
+ Phuong phép kiém tra: Pha lodng dén 2° Brix, danh gia su bién déi mau sic bang
cam quan, so sanh véi mau chat chuan.
5.3.4.2. Thi nghiém bdo quan chdt mau dang bét

Qui trinh bao quan thi nghiém:
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Bét mau — Péng géi — Bdo qudn — Kiém tra, danh gid sw bién doi cuong dg mau.

- Bét mau: duoc siy dén do am 2-2,5%.

- Péng géi: Bot mau duge dong goi trong 5 loai dung cu gom:

+ Lo thuy tinh ¢é nat nham.

+ Lo thuy tinh sam mau ¢6 ndt nham.

+ Chai nhya téng hop c6 nut kin.

+ Tai PE dan kin.

+ TUi PE trang thiéc dan kin.

- Bdo quan: Bao quan & diéu kién tu nhién, trong phong thoang khi. Nhiét ¢6 méi
truong bién thién trong khoang 24-32°C.

- Kiém tra cuong dé mau:

+ Sau mdi khoang thoi gian 3 thang, 1dy mau 1 lan dé kiém tra, danh gia sy bién
d6i cudng d6 mau.
5.3.5. Phwong phdp thi nghiém phéi tron chit mau dé sin xudt thiv banh, keo,
ruou.
5.3.5.1. Phuong phdp thi nghiém phoi trén chat mau trong san xudt banh cracker

Thi nghiém 1: Ung dung chat mau vang dugc san xuét thir tir nguyén liéu ché tuoi
giong Shan chét tién dé san xuat thir banh cracker.

Ty 18 phdi tron chat mau vao banh theo 5 mac gom: 1 g/kg béanh, 1,5 g/kg, 2 g/kg,
2,50/kg va 3 g/kg.

Thi nghiém 2: Ung dung chat mau vang dwoc san xuat tir ché cadm xanh dé san xuét
thur banh cracker.

Ty 1& phdi tron chat mau vao banh theo 5 mac gdm: 0,25 g/kg, 0,5 g/kg, 0,75 g/kg,
1g/kg, 1,25 g/kg.

Thi nghiém 3: Ung dung chat mau vang duoc san xuat tir 14 ché gia gibng PH1
(MV5.3) dé san xuét thir banh cracker.

Ty 1& phdi tron chat mau vao banh theo 5 mac gdm: 0,04 g/kg, 0,06 g/kg, 0,08g/kg,
0,10g/kg, 0,12 g/kg.
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Thi nghiém 4: Ung dung chat mau nau duoc chiét xuét tir ché shan chat tién dé san
xuat thir banh cracker.

Ty 1& phdi tron chat mau vao banh theo 5 mac gdm: 0,25 g/kg, 0,5 g/kg, 0,75 g/kg,
1g/kg, 1,25 g/kg.

Quy trinh san xuat, nguyén liéu va cac phu gia khac dugc ap dung theo quy trinh
san xuét banh cracker cua Cong ty C6 phan banh keo Hai Ha. Bdi ching 1a san pham
banh cracker cia Cong ty.
5.3.5.2. Phuong phdp thi nghiém phai trén chat mau trong san xudt keo xép chudi

Do mau vang chanh 1a sy phéi hop giita mau vang rom va mau xanh 14 ciy nén dé
tai chon 5 loai chat mau dé nghién ciru thi nghiém thay thé chat mau E102 trong san xuét
keo x6p chubi gom:

- Chat MV2 chiét xuét tir dot ché tuoi thudc gidng Shan chét tién c6 mau vang
xanh gan tuong tu chat mau E102

- Chat MV4.3 chiét xuét tir ché cam xanh kho ¢6 mau vang rom

- Chat MV5.3 chiét xuat tir 14 ché gia PHI c¢6 mau vang chanh tuong ty chat E102.

- Chat mau xanh 1a cdy MX7.3 chiét xuat tir 14 ché PH, phdi hop véi chat mau
vang rom MV4.3 chiét xuat tir ché cam xanh.

- Chat mau nau CS1 chiét xuét tir ché shan chit tién.

Pé xac dinh loai chat mau va ty 1& phdi tron thich hop tng dung trong san xuat keo
xdp chudi, dé tai tién hanh theo cac budc sau:

Budc 1: Thi nghiém so sanh chat mau vang tir ché v6i chat mau E102 khi pha
trong nudc dé so bd xac dinh loai mau va lwong chat mau can thiét phdi tron trong san
xuat keo x4p chudi.

Budc 2: Can cir két qua danh gia & budc 1, xay dung mot sé ty 18 phdi tron chat
mau tir ché khac nhau dé thay thé chat mau E102 trong san xuat thir keo xop chudi .

Budc 3: Panh gia chat luong san pham Vé trang théai, mau sac, mui, vi bang cam
quan, so sanh vai dbi chiang 1a keo xop chudi st dung chat mau E102 cua Céng ty Co
phan banh keo Hai Ha Ha Noi.
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Quy trinh nau keo, nguyén liéu va céc phu gia khac dwoc tudn thu theo ding quy
trinh san xuat keo x6p chudi cua Cong ty Co phan banh keo Hai Ha.
5.3.5.3. Phuong phdp thi nghiém phéi trén chdt mau trong san xudt keo xép dau

St dung chat mau do chiét xuat tir rau dén do thay thé chat mau do E123 dé san
xuit thir keo x6p dau. cac budc thi nghiém twong tu nhu thi nghiém véi keo x6p chudi.

Budc 1: Thi nghiém so sanh chat mau d6 tir rau dén véi chat mau E123 khi pha
trong nudc dé so bd xac dinh luong chat mau can thiét phdi tron trong san xuat keo xop
dau.

Budc 2: Cin cir két qua danh gia & budc 1, xay dung mot sé ty 1& phdi tron chat
mau tir ché khac nhau dé thay thé chat mau E123 trong san xuét thir keo x6p dau .

Buéc 3: Panh gia chat lugng san pham V@ trang théi, mau sic, mui, vi bang cam
quan, so sénh v&i déi ching 1a keo x6p dau st dung chat mau E123 cua Cong ty C6 phan
banh keo Hai Ha— Ha Noi.

Quy trinh nau keo, nguyén liéu va cac phu gia khic duoc phdi ché theo quy trinh
san xuét keo xdp dau cua Congty Co phan banh keo Hai Ha
5.3.5.4. Phuong phdp thi nghiém phoi trén chat mau trong san xudt rureu chanh

Chat phu gia tao mau trong san xuat rugu chanh cua Cong ty C6 phan Bia Ruou
Sai Gon - Pong Xuan duogc sir dung 14 chat mau c6 ky hiéu E102 ¢6 mau vang chanh.

Pé tai da chon 4 loai chat mau dé nghién ciru thi nghiém thay thé chat mau E102
trong san xuat rugu chanh gom:

- Chat mau vang chanh chiét xuét tir ché tuoi giéng shan chét tién c6 ky hi¢u MV2.

- Chat mau vang rom chiét xuat tir ché cam xanh cé ky hiéu MV4.3

- Chat mau xanh 14 cay chiét xuat tir 14 ché PH, cd ky hiéu MX7.3 phéi hop véi
chit MV4.3

- Chat mau vang chiét xuat tir 14 ché twoi PH1 ¢6 ky hiéu MV5.3

Quy trinh c6ng nghé, nguyén liéu va cac phu gia khac dugc tuan thu theo diing quy

trinh san xuat rugu mai cua Cong ty Co phan Bia Rugu Sai Gon Bong Xuan.
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a. Ung dung chat mau vang dwoc san xuét thir tir nguyén liéu ché tuoi gibng Shan
chat tién dé pha ché tht rueou chanh.

Cong thic phatheo 5 mic gom: 1gam/lit, 2gam/lit, 3 gam/lit, 4gam/Iit va 5gam/Iit.

b. Ung dung chat mau vang duoc san xuat tir ché cam xanh dé pha ché thar ruou
chanh.

Cong thac pha theo 5 muc gém: 0,5 gam/lit, 1gam/lit, 1,5 gam/lit, 2gam/lit, 2,5
gam/lit.

c. Ung dung chat mau xanh tir ché phdi hop véi chat mau vang tir ché cam xanh dé
san xuat tht rugu mau.

Ty Ié pha chat mau xanh: 0,1 gam/lit, 0,2 gam/lit, 0,3 g1 gam/lit, 0,4 gam/lit va 0,5
gam/Iit.

Ty 1& pha chat mau vang: 0,5 gam/lit, 1gam/lit, 1,5 gam/lit, 2gam/lit, 2,5 gam/lit.

d. Ung dung chat mau vang chiét xuét tir 1a ché gia PHI dé san xuét thir ruou
chanh.

Ty & pha chat mau xanh: 0,1 gam/lit, 0,2 gam/lit, 0,3 g1 gam/lit, 0,4 gam/lit va 0,5
gam/Iit.

Nong d6 con va cac phu gia khac nhu dudng, huong lidu duoc &p dung theo san
pham ruou chanh caa Cong ty C6 phan Bia Ruou Sai Gon — Bong Xuan Phi Tho.. Boi
chang 1a san pham ruou chanh cua Cong ty.
5.3.5.5. Phuong phdp thi nghiém phéi trén chdt mau trong san Xudt rieou anh dao

Str dung chat mau do chiét xuat tir rau dén d6 MD,q thay thé chit mau do E123 dé
san xuat thtr rugu anh dao.

Cong thuc pha theo 5 muc gdm: 1gam/lit, 1,5gam/lit, 2 gam/lit, 2,5 gam/lit va 3
gam/lit.

Nong do con va cac phu gia khac nhu dudng, huong lidu dugc ap dung theo san
pham rugu anh dao ctia Cong ty Co phan Bia Rugu Sai Gon — Bong Xuan Phi Tho. DAi

chang la san pham ruou anh dao cua Cong ty.
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5.3.6. Phwong phdp ddnh gid chit luong

- Panh gia mau sic nudc pha ché bang cam quan theo TCVN 3218-1993, tham
khao thém 10 TCN 258-96 [1].

- Panh gia chéat luong keo mém bang phuong phap cam quan theo TCVN 5908-
2009, dugc thuc hién bai phong K thuat Cong ty Co phan banh keo Hai Ha - Ha Noi.

- Panh gia chat lugng banh qui, banh cracker bang phuong phap cam quan theo
TCVN 5909-1995, duoc thuc hién boi phong K§ thuat Cong ty C6 phan béanh keo Hai Ha
- Ha Noi.

- Panh gia chéat luong rwou mii bang phuong phap cam quan theo TCVN 7044-
2002, dugc thuc hién boi phong Ky thuat Céng ty C6 phan bia ruou Sai Gon — Pong
Xuén — Thanh Ba— Ph( Tho.

5.3.7. Kiém nghi¢m cdc chi tiéu vé sinh an toan thuc pham

Kiém nghiém céc chi tiéu vé sinh an toan thyc pham tai Trung tdm Ky thuat Do
luong chét luong 1 — Tong cuc Po ludong Chét luong — Bo Khoa hoc va Cong nghé

Xac dinh kim loai nang va du lugng thubc bao vé thyc vat: Theo TCVN AOAC-
2007 va phuong phap FAO 14/13 1992.

Xac dinh Coliform theo TCVN 6848-2007.

Xac dinh E.Coli theo TCVN 6846 : 2007

Xac dinh Salmonella theo TCVN 4829 : 2005.

- Xac dinh céc thanh phan héa hoc trong nguyén liéu, san pham bang phuong phap
phan tich trong phong thi nghiém.
+ Xac dinh ham luong diép luc t6 va carotenoid bing phuong phap sic ky gidy.
+ Xéc dinh ham lugng tanin theo phuong phép Le wenthal.
+ Xac dinh catechin tong sb bang sac ky 16p mong.
+ Xac dinh chét epigallocatechingallet (EGCG) trong chat mau bang sac ky giay.
+ X4c dinh ham luong acid amin tong sé bang phuong phap sic ky giay.
- Xir ly nguy@n liéu (Phan loai, 1am sach, nghién, I&én men) bang phuong phap bang

cac phuong phéap vat 1y, co hoc, chat xuc tac hda hoc, sinh hoc.
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- Chiét xuit nguy@n liéu bang nude sbi nguoc chiéu hoac biang cac dung mdi d& bay
hoi nhu con etylic.

- Lang loc dung dich bang phuong phap ly tim hodc may hit chan khéng.

- CH dinh chat mau bang v hoat enzim, khir khuan va va loai bo cac hop chat
khdng can thiét.

- C6 dic dung dich st dung ndi cd chan khdng, nhiét do s6i & 50-60°C khéng 1am
anh huong xau dén chat luong mau.

- Lam khé chat mau bang phuong phap sdy phun cé &p suét tir 5-7at va & nhiét do
150-180°C, thoi gian nhanh khong lam anh huéng dén chét lugng mau sic cua chat mau.
5.3.8. Phwong phdp phan tich thanh phan héa hoc trong dich chiét tiv ché
a. Xdc dinh ham lrong chat hoa tan theo TCVN 5610-1991 [7].

b. Xdc dinh ham lwong tanin theo Lewelthal, siz dung hé sé 0,00582 [4], [7].
C. Xdc dinh ham lwong catechin téng sé bang sdac ky ban méng [4].
d. Xac dinh teaflavin va tea rubigin bang phwong phdp quang phé
e. Xac dinh ham luong chlorophyll:

- Nguyén tic ctia phuong phap

Do c¢6 nhan Mg trong vong pyron mang tinh tan trong nuéc va két hop véi protein
mang, trong khi d6 dudi dai cacbon ciia gbc ruou phytol lai mang tinh ki nudc va hudng
t6i cau trac lipit ciia mang tilacoit, nén phan tir chlorophyll cha yéu hoa tan trong dung
moi hitu co. Tuy nhién dé tach tt chlorophyll ra khoi 14, ngudi ta khong dung ether petrol

hay benzen, ma ding con hay axeton pha voi mot it nuéc dé tach dugc hét phan tur

chlorophyll tir 14.
DPbi tuong, hoa chét va dung cu thi nghiém
+ L4 tuoti
+ Diia thuy tinh

+ Con ethanol 96%
+ Gi4 dng nghiém va céc 6ng nghiém

+ CaCO;
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+ Bot thuy tinh

+ Phéu loc s6 3

+ Pipet

+ Kéo

+ Ong nho giot

+ Gidy loc

+ Cbi chay st

- C4c buéc tién hanh

La tuoi dugc cat nhod trong cbi sir (vt bo phan gan 13), thém mot it bot thuy tinh
cho dé nghién, mot it CaCO5 dé trung hoa d6 acid cuia dich té bao. Nghién cac mau la
cing v6i mot it dung moi (con ethanol 96% da chuin bi) dén khi thainh mot thé dong nhit.
Thém dung mdi, rira chay st, dung diia thuy tinh d6 dung dich vao 6ng nghiém qua phéu
loc.

Dung dich sic to thu duoge s& duge dung dé do ham lugng séc td chlorophyll.

Pem dich chiét sic t6 do trén may quang phd & céc budc song 663nm, 645nm. Sau
d6 str dung céc cong thirc dé tinh ham lugng céc sac to thanh phan nhu sau:

Chlorophyll a(mg/1): 13,70. OD 665 - 5,76. OD 649

Clorophyll b (mg/ 1): 25,80. OD 649 - 7,60. OD 665

OD la sb do trén may quang phd & cac budc song xac dinh.
f. Tach va dinh luong nhém sdc té vang (Carotenoit)

+ Nguyén tac caa phuong phap

Khi rat sic td ra khoi 14 ching ta thu dugc mot hdn hop sic té , trong d6 c6 nhom
sdc to vang- nhom carotenoit. Nhém chlorophyll va nhém carotenoit c6 thé hoa tan tot
trong mot sb dung mo1 hitu co khac nhau. Dya vao dac diém hoa hoc nay, nguoi ta da
tach nhom séc t6 carotenoit ra khoi nhom chlorophyll biang phuong phap hoa hoc.

+ Dbi tuong, hoa chét va dung cu thi nghiém

Nguyén liéu 14 ché dung dé chiét tach chlorophyll

Coi chay s
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Binh ndt nham

Phéu thuy tinh

Gidy loc

Phéu chiét

Binh tam giac

Mady so mau quang di¢n

Cbn ethanol

Ether ethylic

KOH 30 % trong con

+ Céc budc tién hanh

Liy 5 ml dich chiét sic t6 tir 14 ché sau khi chan cho vao binh dinh muc, thém
ethanol dén vach 50 ml. Liy 10 ml dich chiét cho vao phu chiét, thém 10 ml ether
ethylic. D6 tir tir nude cat vao phéu chiét cho dén khi sic t6 chuyén hét 1én 16p ete phia
trén. Bé dung dich ding yén, gan bo 16p ethanol va nudc ¢ phia dudi.

Sau khi d3 loai hét nuge va ethanol, cho dich séc td vao binh nit nham, thém vao
dich séc t6 3 ml KOH 30 %, lic manh trong 30 phut, thém 20 ml nudc cét, roi lai cho vao
phéu chiét. Dé yén mot luc, ta thiy trong phéu chiét sic t6 da tach thanh 2 16p: 16p séc t6
carotenoit c6 mau vang & phia trén, 16p nudc phia dudi chira mudi cia clorophin a va b
(clorophinat). Tach 16p mudi nay bang cach cho thém nudc va rira nhiéu lan. Rét dich
carotenoit vao binh dinh mirc, dem so mau trén may so mau quang dién. Chat d6i ching
la dung méi ether ethylic va kinh loc mau xanh tim.

Tinh ham luong séic té vang theo cong thirc :

nVv.LV2
PV1

X(mg/l)=
V1 : thé tich sac t6 dung dé xac dinh ham luong
V2 : thé tich toan bo dich sic tb
P : Luong dich sic t6 twong ing v6i 1 gla ché dem chiét (ml)
V : thé tich toan bo dich séc t6 vang
L : thé tich dich 14y do & may
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n: Chi sé6 OD ctia may khi do dich séc t4.

g. Xac dinh pH

Xac dinh pH bang pH ké
5.3.9. Phuong phdp so sanh mau

Pha chit mau vao nudc theo ty I& nhat dinh, danh gia su bién d6i mau sac bang
cam quan, so sanh véi mau mau chat chuan gom:

- Chéat mau vang: E102

- Chét maudé: E123

- Chat mau xanh: Clorophyll (E140)

- Chat mau nau: Brown FK (E154)
5.3.10. Xz Iy két qud thi nghiém

Xur 1y s6 liéu théng k&, st dung phan mém MS.Excel 2007.

VI. KET QUA VA THAO LUAN
6.1. Két qua nghién ciru khoa hoc
6.1.1. Khdo sdt cong nghé va hé thong thiét bi sin xudt chit mau va thuc phim
CO sit dung chit mau tai mot so co' sé san xudt trong nuwdc.
6.1.1.1. Khdo séat cong nghé va hé thang thiét bi san xudt banh, keo tai Cong ty Co
phan banh keo Hai Ha — Ha Néi.

Dé tai da tién hanh khao sét cong nghé va hé thdng thiét bi san xuét banh, keo tai
Cong ty c6 phan banh keo Hai Ha, tén giao dich quédc té 1a Haiha Confectionery Joint-
Stock Company (HAIHACO), 1a mot doanh nghiép chuyén san xuat banh keo 16n nhét tai
Viét Nam.

Céc san pham st dung chat mau thuc pham cua Cong ty gém: Banh tuoi, banh keo
hop, mut tét, banh trung thu, banh mém, banh quy, banh cracker, banh kem xép, miniwaf,
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cac loai keo chew, keo mém, keo cirng, keo que...Hién nay, céc san phim nay déu si
dung chat mau thuc pham nhan tao.

Pé nang cao chat lugng VSATTP trong san xuat, ting suc canh tranh cua san
pham, lanh dao Cong ty rat hoan nghénh viéc nghién ciu cdng nghé san xuat chat mau
thuc pham thién nhién tir ché va da phéi hop voi Vien KHKT ndng lam nghiép mién nui
phia Béc trong viéc nghién ciru wng dung chat mau thuc pham tir ché vao san xuét thir keo
xop mém va béanh cracker tai Cong ty.

Cong ty Co phan Béanh keo Hai Ha san xuat keo xop mém theo quy trinh sau:

Puong, nudc, mat
tinh bot

A

Hoa sird !
] Hoa sird Dong hoa
Hoa sird |
| Nau
Hoa sird |
! banh tron
Hoasirb 1

v
s

Acid, mau,
huong liéu

Lam ngudi

!

Quat keo
!
Lan

l OV

Vubt

}




Hinh 6.1. Quy trinh san xudt keo xop mém

Quy trinh san xuat banh cracker theo so d6 sau:
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Nguyén liéu phu

Chuan bi dich nhil tuong

Ray

Nhao tron

/ 1 Thudc né, tinh dau

Vun

Mubi, dwong,
virng, rau...

Bén thanh pham

e

Cat/Dap hinh

Nudng

Dau thyc vat

Phun dau

Lam nguoi

A
Dong goi

N

Hinh 6.2. So'd6 quy trinh cdng nghé san xudt banh cracker

62




6.1.1.2. Khdo sat cdng nghé va hé thang thiét bi san xudt ruwou mau tai cac chi
nhanh thugc Céng ty Bia Rirou Sai Gon — Pong Xuan tzi Ha Ngi, Pha Tho.

Cong ty C6 phan Bia, Ruou Sai Gon- Pong Xuan duoc thanh l1ap ngay 15-9-1965
tai Thanh Ba — Phi Tho; Sau 40 nim x4y dung trudng thanh, Cong ty di phat trién tro
thanh mot Cong ty manh c6 truyén thong va bé day kinh nghiém trong nganh san xuét bia,
rugu cua toan qudc. Hién tai Congty ¢ hai Nha may san xuét.

+ Nha may con, ruou Sai Gon- Bong Xuan tai Thanh Ba — Phl Tho voi cng suét
3 triéu lit con/ nam; 3 triéu chai rugu / nim

+ Nha may Bia Sai Gon — Mé Linh: Tai Km 9 Pudng cao toc Thang Long Noi Bai
— Quang Minh — Vinh Phuc v&i c6ng suat 40 triéu lit bia/ nam.

Tom tat cong nghé san xuat ruou mui cua Cong ty:

a. Nguyén vat liéu va nhién liéu chinh

Nguyén vat liéu mua vao ding cho céc qua trinh san xuat bao géom:

- Con

- Buong

- Acid

- Phu gia

- Pham mau

- Huong li¢u

- V6 chai

- Hop con, thung carton, nhén...

- Nt

b. Cong nghé san xuét

- Day chuyén san xuét Ruou, cdng nghé Viét Nam, cong suat 2 triéu lit/nam.

Quy trinh san xuat rugu chai céc loai
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Nguyén liéu

|

Phaché

l

Luu tror

|

Loc trong

!

Chai rira sach

l

Pong chai, xiét
nut

|

Hoan thién san
pham

}

Nhap kho

Hinh 6.3. So' d6 quy trinh sdn xudt rurou chai
6.1.1.3. Khdo sat cdng nghé va hé thaong thiét bi san xudt chat mau tgi Vién Héa
hoc cac hop chdt tw nhién — Vién Khoa hoc Cdng nghé Viét Nam va khoa Cong
nghé Thuc pham - Bai hoc Can Tho — Tinh Can Tho:
- Khao sét cong nghé san xuat chat mau xanh VN04TMS00064 c6 nguon gbc thién
nhién tir c&c loai 14 cay dung lam chat mau thuc pham tai Vién Hoa hoc céc hop chét ty

nhién — Vién Khoa hoc Céng nghé Viét Nam - Hoang Quéc Viét — Ha Noi.

Quy trinh cdng nghé nhu sau:

L& cay (tre, nira, mai, tric, giang, Vau...) -> so ché -> tach chiét chat mau xanh
(diép luc td) -> 6n dinh chét diép luc té -> loai dung mdi -> loai bo sic td vang -> tinh ché

-> sdy loai nuéc - a au X u w am.
> say loa ¢ -> pham mau xanh dung trong thuc pham
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- Khao sat cong nghé san xut chat mau do tir gic tai B6 mon Cong nghé Thuc
pham Khoa Néng nghiép va sinh hoc @ng dung.

Céc chat mau vang cam hodc mau d6 lay tir qua gac 1a cac hop chit carotenoid nhu
beta-carotene, lutein va lycopene... 1a nhirng phan tir ma co thé chuyén thanh vitamin A.
Pay la chét kich thich manh mé té bao mién dich, gilp bao vé co thé chéng nhidm khuan
va ung thu; lutein c6 thé 1am giam nguy co thoai hoa vdng mac, lycopene c6 thé gilp
ngin ngira ung thu tuyén tién liét. Carotenoid con Iam giam nguy co bénh tim mach, giam
nong d6 cholesterol mau va tac hai cia anh ning mat troi trén da.

Quy trinh cdng nghé nhu sau:

Nguyén liéu (ruot gac) — Chiét — Loc bo bd — On dinh mau — C6 diac — Say
phun — B0t mau dé6 — Bao quan.

(Xem thém béo céo khdo sat va bdo cdo két qua nghién cizu quy trinh phéi trén
chat mau trong san xudt banh, keo, rieou)

6.1.2. Nghién ciru quy trinh céng nghé sin xudt chit mau.
6.1.2.1. Dactinh sinh hda nguyén liéu.
6.1.2.1.1. Ham luong maot sé thanh phan hoa hoc trong dot ché caa mot sb gidng ché shan.

Céc chét co trong dot ché tuoi tham gia vao cac qué trinh chuyén hoa thanh chat
mau khi gia cong, ché bién thuong la céc chét tan dugc trong nudc. Chét tan trong dot ché
gom rat nhiéu thanh phan khac nhau gom tanin, cafein, duong, pectin, aminoacid, chat
khoang... Thanh phan chinh cua tanin 1a catechin, chat nay khi bi oxy héa tao thanh
tearubigin c6 mau nau. Phan tich thanh phan chét tan, tanin, catechin trong dot ché tuoi
cuia 3 gidng ché shan Chét tién, shan Tham V@ va shan Gia vai, két qua thu duoc trén bang
6.1.

Tir bang 6.1 cho thdy, nguyén liéu dot 1 tdm 2 14, 1 tdm 3 14 v 14 banh té cua 3
giong déu chira ham lugng tanin va catechin kha cao trong thanh phan chat hoa tan.
Thanh phan cic chit nay khac nhau khong dang ké trong cung loai nguyén liéu cua 3

gidng cheé, nhung khac nhau theo do non gia cua nguyén liéu.
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Nguyén liéu 1 tdm 2 14.¢6 ty I& phan non cao, s& d& vo 1am dap té bao tao diéu kién
thuan loi cho qué trinh oxy héa catechin thanh tearubigin va chat chiét c6 chira chat mau
tir té bao 14 dé tan vao nudc khi pha. Nhung do nguyén liéu 1 tdm 2 14 cua ca 3 giéng déu
¢6 ham lugng chat hoa tan cao, ham lugng catechin thap, ty 1é chit mau nau tao thanh
trong dich chiét té bao 14 s& thap. Ngoai ra, nguyén liéu cua 3 giéng déu c6 ham luong
tanin cao, catechin thap s& 1am chéat mau dwoc tao thanh tir chat chiét trong dot ché c6 du
Vi chét do ty Ié phan tanin khong dugc oxy hda thanh tearubigin van con cao.

Bdng 6.1. Thanh phdn chdt tan, tanin va catechin trong d ot ché twoi

Giong Thanh phan sinh hoa

che botl | Potl | Lagia | Potl | Potl La botl | botl La
tbm2 | ttm3 | +banh | tdm2 | tom3 | banh | tdm2 | tom3 | banh

P la té P 14 té 14 P té

Chat hoa tan (% chat kho) Tanin (% chat khd) Catechin (% chat khd)
SCT | 4586 | 43,61 | 40,62 | 32,33 | 31,30 | 28,00 | 14,18 | 14,06 | 14,08
STV | 46,53 | 4530 | 41,28 | 33,44 | 32,78 | 29,23 | 13,85 | 16,05 | 17,56
SGV | 4754 | 46,90 | 41,31 | 32,31 | 31,37 | 27,97 | 12,67 | 14,00 | 14,59
Tbr‘lunnhg 46,64 | 4527 | 41,07 | 32,69 | 31,82 | 2840 | 1357 | 14,71 | 1541

Nguyén liéu 1 tdm 3 14 ctia ca 3 giong ché déu c6 ham luong chat hoa tan, tanin,
catechin & muc trung binh, thich hop cho san xuat chat mau hon nguyén liéu 1 tom 2 4.

L& banh té cua ca 3 giéng ché déu c6 ham luong chat hoa tan va tanin thap, ham
lwgng catechin cao, thich hop nhét cho san xuat chat mau nau va mau vang. Tuy nhién, do
14 banh té ¢ ty 18 xo gd cao nén can duoc VO manh méi tao duge do dap té bao cao, nang
hiéu suét thu hdi dich chiét c6 chira chat mau.
6.1.2.1.2. Ham luong mot sé thanh phan hoa hoc trong 14 ché gia PH1

Xac dinh ham lugng chat hoa tan, tanin, chlorophyll va carotenoit trong 14 ché gia
thu hai tai Pha Tho cua 2 giéng ché PH1 va Trung du. Két qua duoc thé hién trén bang
6.2.
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T bang 6.2 cho thiy, 1a ché gia PHI c6 ham lwong nuéc thap hon 14 che gia
Trung du, ham lugng chlorophyll a va b cua 14 ché PHI cao hon so véi la ché Trung du.
Ham luong carotenoit khac nhau khong dang ké. Chlorophyll a va b ¢éu c6 mau xanh luc,
trong d6 chlorophyll a c6 mau xanh luc sam, chlorophyll b c6 mau xanh lyc nhat, con
carotenoit c6 mau vang. Nhu vay dé tach chiét chat mau xanh, chon nguyén lidu I 14 ché
gia PH1 tét hon so vai 14 ché Trung du vi ¢6 ham lwgng chlorophyll a va tong ham lugng
chlorophyll déu dat cao hon so voi ham luong céc sic td khac trong 1a ché PH1 va Trung
du.

Bdng 6.2. Ham lwong mét sé thanh phan hoa hec trong 1a cheé gia

Ham lugng , ) ) Chlorophyll (mg/l)
o Chat hoatan | Tanin | Carotenoit i
Nguyén liéu nuoc Tong so
(% CK) (% CK) (mg/l) a b
(%)
PH1 65,7 35,41 27,63 0,49 298|154 452
Trung du 66,4 32,73 25,27 0,48 2,72 151| 4,23

So véi ham lugng trung binh trong 14 che gia banh té cua cac giong ché shan &
bang 6.1, ham luwong chat hoa tan trong 14 ché gia PH1 thap hon nhiéu, nhung ham lwong
tanin lai thap hon khéng dang ké. Nhu vay néu sir dung la ché gia PH1 1am nguyén liéu
san xuat chat mau vang tir san pham oxyhoa ciia tanin sé cho cuong d6 mau khong kém
va s& giam duoc anh hudng cua céc chat hoa tan khéc so véi sir dung I gia banh té cia 3
gidng ché shan.

Ham luong chat mau vang tu nhién trong 14 ché rat thap. Bé c6 dugc mau vang &
la ché v6i ham luong va cuong d6 mau cao, can phai 1am oxyhda céc hop chat tanin dé
chuyén héa polyphenol thanh teaflavin. Qua trinh nay thuong kém theo sy tao thanh
bisflavanol (khong mau) va tearubigin (mau d6) nén san pham mau caa sy oxyhoa tanin
thuong c6 mau vang rom do sy pha tron gitta mau vang cua teaflavin va mau do cua
tearubigin. Do VAy, dé tao duoc mau vang chanh nhu mau cua chat E102 cén thiét phai cé
sy phdi tron mau vang cua carotenoit va san pham oxyhoa tanin voi mau xanh luc cua

chlorophyll.
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Nhu vay, néu dung dung moi 1a nude dé tach chiét chat mau xanh tir 14 cheé tuoi
khong qua xu |y, chét thu dugc s& chi yéu 1 tanin va mot sé chéat tan khac. Cac chat nay
khong c6 mau xanh va d& bi chuyén thanh mau nau hoac vang trong qua trinh bao quan.
6.1.2.1.3. Ham lugng mot sb thanh phan hda hoc trong phu phé pham ché den

Phan tich ham lwong mot sé thanh phan hoa hoc trong phu phé pham che den, két
qua dugc trinh bay trén bang 6.3.

Bdng 6.3. Thanh phan mét sé hep chdt hoa hoc trong phu phé pham ché den

Loai che Chat tan Tanin Chat mau (% CK)
(% CK) (%CK) Teaflavin Tearubigin
F 37,26 14,22 0,25 14,11
D 36,92 15,16 0,21 14,20
CC 30,11 11,07 0,18 10,49
CB 29,43 10,86 0,17 10,23
Trung binh 33,43 12,83 0,20 12,26

T bang 6.3 cho thay, trong céc loai phu phé pham ché den déu con chira mot ham
luong dang ké chat hoa tan va tanin chua bi oxyhda. Ham lugng chat hoatan tir 29,43 dén
37,92 % chiat khd, trung binh 1a 33,43% chit kho. ham lugng tanin chua bi oxyhda tur
10,86% chét kho dén 15,16% chat khd, trung binh 1a 12,83 % chat kho. Ham lugng
teaflavin tao ra rat nho, chi khoang 0,17% dén 0,25 % so véi tong lugng chat khd. céc
chat ndy s& tao ra mau vang & nudc pha. Chét tearubigin tao ra cé ham luong xap xi lugng
tanin chwa bi oxyh6a, chiém tir 10,23% chat kho dén 14,20 % chat khd, trung binh 1a
12,26 % chit kho. Ham luong chat ndy quyét dinh mau dé nau cta nude pha. ham lwong
cac chat nay chi bang 36,7% so véi tong lugng chat hoa tan ching to néu chiét xuat chat
mau nau tir nguyén liéu phu phé pham che den s& cho san pham c6 mau do nau voi cudng
d6 mau khong cao. Ngoai ra, do ham lugng tanin chua bi oxyhda con kha cao s€ lam cho
san pham c6 du vi chét.

6.1.2.1.4. Ham luong mot sé thanh phan hoa hoc trong phu phé pham ché xanh.

68




Phén tich ham lugng mot sb thanh phan héa hoc trong cac phu phé pham ché xanh
duoc ché bién tir ché dot tuoi gidng ché shan chat tién gdm bom, cam va ciang. Két qua

duoc thé hién trong bang 6.4.

Bdng 6.4. Ham lwong mét sé thanh phan hoéa hoc trong phu phé pham ché xanh

Loai che Ham lugng nude (%) Chat hoa tan (% CK) Tanin (% CK)
Bom 7,3 39,67 19,89
Cam 7,4 40,73 20,63
Cang 7,7 38,06 19,32
Trung binh 7,47 39,49 19,95

Tir bang 6.4 cho thay, trong phu phé pham ché xanh cé chira ham lugng chat hoa
tan cao, 39,49% chat khd. Néu st dung phu phé phim ché xanh dé chiét xuat chat mau
vang s& bd sung duoc gi4 tri dinh dudng cho san pham, nhung ciing 13 giam cuong do
mau cua san pham. Ham lugng tanin trong ca 3 loai che ciing con kha cao, s& 12 cho san
pham c6 vi chét.
6.1.2.1.5. Ham lugng mot sb thanh phan hda hoc ctia nguyén liéu rau dén do

Dé tai tién hanh phan tich mot sé thanh phan hda hoc cua rau dén d6 Amaranthus
tricolor két qua thu dugc & bang 6.5.

Bdng 6.5. Thanh phan hoéa hec cia rau dén dé Amaranthus tricolor

Thanh phan Nudc Chat kho (%) | Chat xo Chlorophyll
(%) (9) (mg/100g)
Ham lugng 86,5 13,50 1,32 8,8

T bang 6.5 cho thay: Trong rau dén d6 c6 lugng chlorophyll 1a 8,8mg/100g rau
dén d6 tuoi, nhu vay can phai tach chlorophyll d¢é khdng anh huong téi mau d6 can chiét

XUA.
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6.1.2.2 Nghién cuiu cdng nghé sdn xudt chat mau xanh tir cheé
6.1.2.2.1. Ung dung phwong phdp ciia Blei dé xir Iy 14 ché va chiét xudt chat mau xanh
bang nwéc
Ung dung phuong phap xtr 1y dau xanh cua Blei dé xir ly nguyén liéu 14 ché nham
bao vé mau xanh cua chat diép luc trong qua trinh chiét xuat chat mau tur 14 che.
Thi nghiém X1 (TNX1): Ngam va chan & ché theo phirong phdp xir Iy ddu xanh cua Blei.
Thi nghiém chiét xuat chat mau tir 14 ché gia PH; duoc xi 1y theo phuong phap xtr
ly ¢au xanh cuaa Blei, chat mau thu duoc ldy ky hiéu 1a MX1. Thi nghiém déi ching 1 14
ché tuoi dugc chan bang nudc sdi. Chat mau thu duoc ky hiéu 1a MXPCI1. Theo ddi su
bién d6i mau sic, trang théi 14 che, dich chiét trong quéa trinh chiét xuét, c6 dic, 1am kho
va mau nuéc pha chat mau thu dugc cho két qua & bang 6.6.

Bdng 6.6. Sw bién déi mau la ché va chat chiét tie ché dwot chiét xudt bang nwéc

Mau la ,
Mau la Mau chat | Hoatan Mau nudc
Thi . ché sau | Mau dich Mau nudc .
_ che ban _ y kho sau trong pha chat
nghiém . khi chiéet o, pha
dau . khi say nuoc E140
chan
Xanh
Xanh Xanh Vang Vang hoi
TNX1 luc Tan Xanh luc
. luc vang xanh xanh
tham
Xanh Xanh
vang Vang hoi
bCX1 luc luc hoi Vang Tan Xanh luc
N . xanh xanh
tham vang

Tir bang 6.6 cho thay, 14 ché dugc xir 1y theo phuong phap cua Blei ¢ TN1 it bi

bién d6i mau sau khi chan so voi 14 ché khong dugc xtu ly trong thi nghiém déi chang
(PC1). Chat mau chiét ra tir 14 ché duoc xir 1y theo phuong phap Blei va dbi chimg déu
tan duoc trong nudc, nhung nuéc pha c6 mau xanh vang, khdng giong mau xanh lyc cua
chit mau E140/

6.1.2.2.2. Ung dung phirong phdp cua Blei va chiét xuat chat mau bang con ethanol 96°
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Thi nghiém X2 (TNX2): Chiét xudt chdt mau tir ld ché duwoc Xir [y theo phwong phdp cua
Blei bang con ethanol 96°.

Lap lai thi nghiém tuong tu thi nghiém X1. Str dung dung mdi chiét xuat chat mau
la cdn ethanol 96°. Chat mau thu dwoc c6 ky hiéu 1a MX2. Thi nghiém déi ching (DC2)
cho chit mau thu dugc ky hiéu 1a MXDC2.

Quan st su bién d6i mau sic 14 ché trong quéa trinh xir 1y nguy@n liéu va mau chat
chiét tir 14 trong qua trinh chiét xuat, c6 dic va sdy khd. Két qua theo dai duogc trinh bay
trén bang 6.7.

Bdng 6.7. Sw bién doi mau la ché va chdt chiét tir ché dwroc chiét xudt bang con

Thi Mau lache ban | Maulache sau | Mau dichchiéttirla | Mau chat khd sau
nghiém dau khi chan che khi say

TN2 Xanh luc tham Xanh luc Xanh nhat hoi vang Vang xanh nhat

bC2 Xanh luc tham Xan\k/]al:;: hor Xanh nhat hoi vang Vang nhat

T bang 6.7 cho thay: So voi mau d6i ching, 14 ché duoc xir Iy ngdm va chan
trong moi trudng kiém theo phuong phap cua Blei it bi bién d6i mau hon sau khi chan &
nhiét do cao. Dich chiét chat mau bang cdn ethanol 96° ¢éu c6 mau xanh luc hoi vang.
Sau khi 1am khd & nhiét ¢6 50-60°C, mau cua chat mau thu duoc sau khi sdy cua ca mau
TNX1 va BC1 déu bi bién déi thanh mau xanh vang. Trong d6 mau cia mau TNX2 bién
dbi it hon tao ra chat c6 mau xanh hoi vang.

Nhu vay, xtr Iy 14 ché theo phuong phap cua Blei c6 tac dung [am giam maot phan
sy bién d6i mau xanh cua 14 ché trong qué trinh chan, chiét xuét, c6 dic va lam kho.

Hoa tan cac chat mau MX2 va MXDC2 trong nudc VA hoa tan trong con ethanol
96° theo ty 16 1 g/lit. DSi chung 1a chit mau nhan tao E140 hoa tan trong nuwéc & ndng do
1 g/lit. Bao quan cac mau dung dich bang binh thay tinh ¢6 nit nham ¢ diéu kién nhiét do
thuong. Theo di sy bién d6i mau sic dung dich trong quéa trinh bao quan, két qua duogc

trinh bay trong bang 6.8.
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T két qua bang 6.8 cho thay, chat mau MX2 tan rat it trong nudc, nudc pha co
mau xanh nhat lodng, bi giam mau sau thoi gian bao quan 15 ngay va mat mau sau 30
ngay. Chat mau MXPC2 khong tan trong nudc nén nudc pha khdng cé mau.

Céc chit mau MX2 va MXDC2 hoa tan trong con ethanol 96° déu c6 mau xanh
vang va déu bi bién d6i mau trong qué trinh bao quan & diéu kién nhiét d6 thuong. Sau
thoi gian bao quan 5 ngay, dung dich MX2 c6 mau xanh vang nhat, sau 10 ngay bao quan
cso mau xanh vang nhat lodng. Dung dich MXDC2 tan trong con bi chuyén thanh mau
vang xanh sau 5 ngay bao quan.

Bdng 6.8. Tinh tan va s bién déi mau cia chat mau xanh trong theéi gian bdo qudn

Dung dich | Loai dung X Mau sac dung dich sau thoi gian bao quan (ngay)
, Tinhtan
chat mau moi 0 5 10
) Xanh vang Vang nhat
Nudc Tanrat it Vang
nhat lodng lodng
MX2
Ethanol Tan hoan Xanh vang Xanh vang
0 . Xanh hoi vang 3
96 toan nhat nhat loéng
Khong . . .
Nuoc Khong mau Khong mau Khong mau
tan
MX bC2
Ethanol Tan hoan Vang xanh
0 Xanh vang Vang xanh
96 toan nhat
Tan hoan
E140 Nudc Xanh luc Xanh luc Xanh luc
toan

Chat MX2 c6 mau xanh hoi vang, dé tan trong con ethanol, tan it trong nudc
chang té thanh phan caa nd gom chlorophyll (mau xanh), carotenoit (mau vang) tan trong
con va mot phan chlorophyll d chuyén thanh chlorophyllin (mau xanh) tan duoc trong
nuéc. Chat mau MXDC2 ciing ¢6 mau xanh vang, dé tan trong con ethanol, khong tan
trong nudc ching to thanh phan chi chira cac chat cholorophyll, carotenoit, khdng c6 mit

chlorophyllin. Do chlorophyll va carotenoit khong bén nén dung dich MXPC2 tan trong
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con bi bién mau sau 5 ngay, con dung dich MX2 bién mau cham hon do trong thanh phan
c6 chira chlorophyllin bén mau hon.

Céc chat mau MX2 va MXDC2 c6 mau xanh vang, chi tan tét trong con, kho tan
trong nudc va déu bi bién d6i mau trong qua trinh bao quan, khdng gidng chat mau E140,
do vay khong dap tng yéu cau dit ra cua dé tai.
6.1.2.2.3. Kiem héa dung dich chiét xuat chdt mau tir Id ché theo phwong phdp cia Blei
bang cac chat co tinh kiém khac nhau.

Thi nghiém X3 (TNX3): Xdc dinh dnh hwong cia chat kiém héa dén mau sdc chat
chiét tir 14 che.

Dé tai da thi nghiém thay thé Na,CO; 2% bang mot sb loai hop chét cé tinh kiém
khéc, c6 cing nong do tuong wng gom: NaHCO, 2%, Ca(OH), 2%, NaOH 2% khi ngam
1a ché. DSi chung 1214 che tuoi khong ngam trong dung dich kiém. Chat mau thu duoc
khi str dung NaHCO; 2% thay Na,CO; 2% sau khi say kho dugc ky hiéu MX3.1. Chit
mau thu duoc khi str dung Ca(OH), 2% thay Na,CO; 2% sau khi sy kho dugc ky hiéu
MX3.2. Chat mau thu duoc khi sir dung NaOH 2% thay Na,C O, 2% sau khi say kho duoc
ky hiéu MX3.1.

Chat mau sau khi say khd caa mau ddi chung dugc ky hiéu MXDC3.

Theo ddi su bién d6i mau sic 14 ché va chat mau chiét tir 14 ché trong qua trinh
chan, c6 dic, siy kho cho két qua ¢ bang 6.9.

Bdng 6.9. Sw bién doi mau sdc cia |4 ché va chdt mau tie ld ché dwoc ngam va

chan trong dung dich kiém

. Mau dich Mau dich | Mau chat thu
Mau thi , . Hoatan
_ Mausac la | chietsau khi | sau khico | dugc sau khi
nghiém . , trong nudc
chan dac say
Xanh luc Xanh luc 3
MX3.1 Xanh luc Xanh luc It tan
vang vang
Xanh luc Xanh luc
MX3.2 Xanh luc Xanh luc Khéng tan
vang vang
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Xanh luc hoi Vang hoi i
MX3.3 Xanh luc . Vang xanh It tan
vang xanh
Xanh vang Xanh vang
MXDC3 Xanh luc Xanh luc Khéng tan
nhat nhat

Tur két qua ¢ bang 6.9 cho thay, ngdm 14 ché tuoi trong NaHCO3 2% va Ca(OH),

2% sau d6 chan ché bang dung dich Ca(OH), 0,037% ciing c6 tac dung bao vé duoc mau

xanh cua chat chiét tir ché, nhung sau khi c6 dic va 1am khd van bi bién mau mot phan

thanh mau xanh luc vang. Chat chiét tir 14 ché twoi va tir 14 ché ngam trong NaOH 2% déu

bi bién mau sau qua trinh c6 dic va sy khd, tao ra mau vang 16 rd.

Hoa tan céc chit mau thu duoc vao 2 loai dung mdi khac nhau 1a cdn ethanol 96°

va nudc theo ty 1& 1 g/lit. Bao quan bang binh thay tinh c6 nit nham & diéu kién nhiét do

thuong. Két qua theo ddi su bién d6i mau theo thoi gian bao quan dugc thé hién trong

bang 6.10.

Bdng 6.10. Tinh tan va bién d4i mau cia chdt mau tie nguyén ligu ché dwoc xir ly bang

cac héa chdt khac nhau.

Mau sac dung dich sau thoi gian bao quan (ngay)

Dung dich | Loai dung
, _ Tinh tan
chat mau moi 0 5 10
. Xanh vang nhat Vang nhat
Nuoc It tan Vang nhat
lodng lodng
MX3.1
Ethanol | Tan hoan Xanh vang Xanh vang
0 . Xanh lyc vang
96 toan nhat nhat
Khong A . A . A .
Nuac Khong mau Khong mau Khdong mau
tan
MX3.2
Ethanol | Tan hoan Xanh vang Xanh vang
0 Xanh luc vang
96 toan nhat nhat
; Xanh vang Vang xanh
MX3.3 Nuoc It tan Xanh nhat lodng
nhat nhat
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Ethanol | Tan hoan . . .
0 . vang Vang nhat Vang nhat
96 toan
Khong . . .
Nudc Khong mau Khong mau Khong mau
tan
MX bC3
Ethanol | Tan hoan Xanh vang Xanh vang
0 Vang xanh nhat
96 toan nhat nhat

T két qua ¢ bang 6.10. cho thay, xu ly nguyén liéu theo phuong phap cua Blei
bang céch ngam 14 ché trong cac dung dich c6 tinh kiém khac nhau Na,CO; 2%, NaHCO,
2%, Ca(OH), 2% va NaOH 2% trong 1 gid, va chan trong dung dich Ca(OH), 0,037%
déu chi c6 tac dung 6n dinh mau xanh cua la ché. Chat mau chiét ra tir 14 ché duoc xu ly
theo phuong phap cua Blei bang cac loai dung mdi con va nudc déu khong dat mau sic
nhu yéu cau dat ra. Dé chiét xuat duoc chat cd mau xanh luc twong tu chat mau chuan
E140, can phai tiép tuc nghién ctru 6n dinh dugc mau xanh va loai bo duoc cac chat tan
khac anh huéng toi cudng do mau trong chat mau chiét tir 14 ché.
6.1.2.2.4. Nghién 14 ché va chiét xuat chat mau bang con ethanol, kiém héa méi triong
chiét xudt bang céc chat cd tinh kiém khac nhau.

Xir 1y 14 ché theo phuong phap cua Blei cho thay: ngam va chan 14 ché con nguyén
ven trong moi truong kiém chi c6 tac dung 1am bén mau xanh & bé mat 1a. Chét chiét tur 14
ché dugc xir Iy theo phuong phép cua Blei bang cac dung méi nudc va con ethanol déu
khong c6 mau xanh luc gidng chat E140 va khdng bén mau. Dé tao diéu kién cho qua
trinh chiét xuat chat mau trong 14 ché va kha ning kiém hoéa cac chat co trong té bao 14
che, can thiét phai pha v ciu tric té bao 14 truéc khi chiét.

Pé tai da tién hanh céc thi nghiém nghién phé v hoan toan té bao 14 ché trong moi
truong con ethanol 96°. Str dung céc chat c6 tinh kiém khéac nhau gdm Na,CO;, NaHCO;,
Ca(OH), va NaOH dé kiém hoa méi truong chiét xuat nhiam chuyén héa chlorophyll
thanh chat c6 mau xanh bén.

Thi nghiém X4 (TNX4): Xdic dinh chat kiém héa méi trwong chiét xuat chat mau

bang con ethanol
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Thi nghiém TNX4.1: kiém héa méi truong chiét xuat chat mau bang Na,CO; thu

duoc chat mau cé ky hiéu MX4.
TNX4.2: Thay Na,CO; bang NaHCO, thu duoc chat mau cé ky hiéu MX5.

TNX4.3: Thay Na,CO; bang Ca(OH), thu dugc chat mau c6 ky hiéu MX6.
TNX4.4: Thay Na,CO; biang NaOH thu dugc chat mau cé ky hiéu MX7.

Pha thir c&c chit mau thu duoc vao nuéc va cdn ethanol 96° theo ty 16 1g/lit dé

déanh gid mau sac.

Két qua theo ddi cac thi nghiém duoc thé hién trong bang 6.11.

Bdng 6.11. Bién déi mau va ty 1 thu héi chdt mau tir ché trong quéa trinh chiét

Mau bd | Dichchiét | Dich chiét ,
Thi _ . Chat mau | Tinhtan Tinh tan
_ sau khi | sauloc lan | sau bao quan o, .
nghiém sau khi say | trong nuéc | trong con
loc 1 1h
Xanhluc | Tan, xanh
Xanh Xanh lyc, .. Tan, xanh
TNX4.1 Xanh luc ) dom vang luc hoi
hoi nau két tua nau A . luc
nau vang
Xanh Nau, kéttua | Nau xanh | Ittan, ndu | Tan, xanh c6
TNX4.2 Xanh luc ,
hoi nau xanh den anh vang ket taa ndu
Xanh vang It tan, Xxanh
Xanh , Xanh vang Tan, xanh
TNX4.3 Xanh lyc | nhat, két tua luc nhat ]
hoi nau nhat luc séng
xanh hoi vang
Nau Xanh luc cé Tan, xanh Tan, xanh
TNX4.4 Xanh luc . Xanh luc
den ket tua nau luc luc

Tir bang 6.11 cho thay, dich chiét tir 1a ché dugc nghién pha v& té bao bang con

ethanol 96° déu c6 mau xanh luc. Khi kiém héa bing Na,CO;, NaHCO;, va Ca(OH), ba

ché déu chuyén thanh mau xanh hoi nau, kiém hda bang NaOH, bi ché ¢6 mau nau den.

Dung dich chiét chit mau sau thoi gian bao quan 1 gio déu tao két tua, trong d6 dich chiét

cua TNX4.1 va TNX4.4 ¢c6 mau xanh luc, két taa nau, TNX4.2 c6 mau nau va cé két taa
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xanh, dich chiét caa TN4.3 c6 mau xanh vang nhat va tao két taa xanh. Sau khi loc lan 2
dé loai bo cac chat két tua va siy khd, chat mau MX4.4 cua TNX4.4 van gitt dugc mau
xanh lyc, con chat mau MX4.1 ¢6 mau xanh luc dém vang nau, MX4.2 ¢6 mau nau xanh
den, MX4.3 déu c6 mau xanh vang nhat.

Nhu vay, trong chét chiét tir 1a ché nghién, ngoai céc chit sic t6 mau xanh con c6
cac hop chit khac tan trong con. Céac chat nay tao két tia mau nau khi dugc kiém hoa
bang chat Na,CO; va NaOH va dé dang tach ra bang phuong phap loc. Chat mau tao ra &
TNX4.4 sau khi siy kho, tan dugc ca trong nuéc va con ethanol, cho dung dich c6 mau
xanh luc giéng voi mau nuéc pha cia chat E140.

Kiém héa mdi truong dich chiét bang cac chat cé tinh kiém nhe & cac TNX4.1,
TNX4.2, TNXA4.3, cic chat tan khac v6i sac td xanh ciing tao thanh két tua, nhung khong
tach hét duoc bang phuong phap loc. Do vdy nuwdc pha chat mau thu duoc sau khi say khd
khi tan trong c6n c6 mau xanh, nhung pha trong nuwéc ¢6 mau xanh 1an mau nau va vang,
khong gidng mau chéat E140.

Tur két qua thu dugc & TNX4.4 r(t ra, 14 ché nghién trong méi truong con ethanol
va dugc kiém hda bang NaOH, sé& tao duoc chat mau c6 dic tinh tuong ty mau chat E140,
mau xanh luc, tan dugc trong nudc.

Thi nghiém X5 (TNX5): Nghién citu dnh hweng cia lirong NaOH kiém héa méi triong
chiét xuat chat mau xanh ti 14 che.

Kiém héa hdn hop chiét xuét chdt mau xanh tan trong con ethanol 96° bang NaOH
theo phuong phap 1 (muc 5.3.2.1) véi céc ty I tir 1,5 % dén 6% so véi luong 14 tuoi. HN
hop dich chiét ca ba ché sau khi cho NaOH va khuay 30 phat duoc luu trit 15 gid sau do
loc bo ba va co dic, sy khd. Theo ddi cac chi tiu mau séc, luong thu hdi chit mau trong
qua trinh chiét xuét, 1am kho va luong chat mau thu dwoc cho két qua ¢ bang 6.12.

Bdng 6.12. Bién déi mau sdc ba cheé va chat mau chiét tir ché trong qua trinh

chiét xudt, 1am kho chdt mau kiém hoéa bang NaOH tan trong con

Thi | Tylé | Baché | Dich Dichchiét | Dichchiét | Sau khi | Lugngchat

nghiém | NaOH | sau khi | chiétsau | sauluutrit | sauco dac | sy khd | mauthu
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(%) loc loc ba 15h duoc ()

Nau Xanh | Xanhluc, c6| Xanh nau, Xanh

TNX5.1| 15 . , 1,80
den luc két tia nau | ket tua nau nau
Nau Xanh | Xanhluc, c6 Xanh

TNX5.2 3 ) Xanh luc 1,49
den luc két tua nau luc
Nau Xanh | Xanhluc, cé Xanh

TNX5.3| 45 , . Xanh luc 1,34
den luc két tua vang luc
Nau Xanh | Xanhluc, cé Xanh

TNX5.4 6 . . Xanh luc 1,51
den luc két tua vang luc nhat

Tir bang 6.12 cho thay, kiem hoa méi truong chiét xuat bang NaOH theo ty Ié so

v6i ché 1a1,5%, dung dich chat chiét thu dugc c6 mau xanh luc, sau khi c6 dac va sy kho

chuyén thanh mau xanh nau. Kiém héa moi truong chiét xuat bang NaOH theo ty 18 so

vGi che 123 - 4,5%, c4c chat mau thu dwoc sau khi chiét xuat, co dic va say kho déu co

mau xanh luc tuong tu chat E140. Kiém hoa moi truong chiét xuat bing NaOH theo ty Ié

so vGi ché 1a 6%, chit mau sau khi chiét xuat va c6 dic c6 mau xanh lyc, sau khi sy khd

c6 mau xanh luc nhat.

Theo d&i tinh tan trong dung moi la cdn ethanol 96° va nudc va su bién déi mau

trong thoi gian bao quan duéi dang dung dich & diéu kién nhiét 6 thuong. Két qua duoc

trinh bay trong bang 6.13.

Bdng 6.13. Swbién mau cia dung dich pha chat mau theo théi gian bado quan

, ) pH Bien doi mau nwéc pha theo thoi gian bao
Chat Dung | Tinh .
. N dung quan (ngay)
mau moi tan
dich 0 10
Kho Xanh luc vang Xanh vang Xanh vang
Nudc 7,0
tan hoi nhat nhat nhat loang
MX5.1
. Khé Xanh luc hoti Xanh luc hoi | Xanh luc hoi
Con 7,0
tan. nhat nhat nhat
MX5.2 | Nudc Tan 7,4 Xanh luc Xanh luc hoti Xanh luc
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vang vang

Con Tan 7,3 Xanh luc Xanh luc Xanh luc
Xanh lyc hoi Xanh luc
Nuéc | Tan 7,9 . . Vang xanh
MX5.3 vang vang
con Tan 7.8 Xanh luc Xanh luc Xanh luc
Xanh luc nhat
Nuoc Tan 9,0 Vang xanh Vang xanh
MX5.4 hoi vang
con Tan 8,7 Xanh luc nhat | Xanh luc nhat | Xanh luc nhat
E140 Nudc Tan 7,0 Xanh luc Xanh luc Xanh luc

Tir két qua & bang 6.13 cho thay, so voi cac chat mau thu duogc ¢ thi nghiém X5,
chat mau tuong @ng & thi nghiém X6 déu c6 dic tinh twong tw, nhung dung dich pha trong
nuéc va trong con déu bén mau hon trong thoi gian bao quan. Chat MX5.1 pha trong
nuée c¢6 do pH bang 7,0 ching té khong con du lugng NaOH, nhung nuéc pha c6 mau
xanh lyc vang hoi nhat, khong dat so voi mau chat E140. Chat MX5.2 cho nudc pha mau
xanh lyc tuong tu chat E140, pH = 7,4 chtng to con du lwong NaOH. Céc chit MX5.3,
MX5.4 tan trong con ¢6 mau xanh luc, nhung tan trong nuéc c6 mau xanh luc hoi vang
khong giéng chat mau E140. pH cua nudc pha céc chat MX5.3, MX5.4 tir 7,8 - 9,0 ching
to trong thanh phan con chira nhiéu NaOH chua tac dung hét véi cac chét c6 trong 14 che.
Thi nghiém X6 (TNX6). Anh hwrong NaOH khi kiém héa dung dich chiét xudt chat mau tzr
ché tan trong con ethanol 96°

Dung dich chiét xuat chat mau tir 14 ché sau khi loc tach ba duoc kiém hda bang
NaOH theo céc ty 18 tir 1,5% dén 3% so véi lwgng 1a ché tuoi. Khuay trong 30 phit va loc
két tua sau d6 co6 dac va say kho. Két qua theo ddi thi nghiém dugc tong hop trén bang
6.14.

Bdng 6.14. Tac dung caa ty ¢ NaOH khac nhau khi cho vao djch chiét

Ty Ié pH dich Mau chat
Thi . Tinh trang y Tinhtan | Mau nuéc
_ NaOH/ché | chiét sau y chiéet sau
nghiém N dich chiéet o, trong nudC pha
(%) kiem hoa khi say

79




Xanhluccd | Xanhhoi | Khotan,c6 | Xanhluc
TNX6.1 1,5 7,1 , A X .
két tua nau nau can vang
Xanh luc cé
TNX6.2 2 7.4 . Xanh luc Tan Xanh luc
két tua nau
Xanh luc cé
TNX6.3 2,5 7,8 . A Xanh luc Tan Xanh luc
két tua nau
Xanh luc cé
TNX6.4 3 8,0 . Xanh luc Tan Xanh luc
két tua nau

Tir bang 6.14 cho thay, khi cho NaOH vao dich chiét chat mau tan trong con déu
thiy xuat hién két tua mau nau. Luong NaOH kiém hda theo ty 1¢ so véi ché 1a 1,5%, dich
chiét sau khi khudy c6 pH bang 7, chirng to khong c6 du lwong NaOH. Chat chiét sau khi
say khd ¢6 mau xanh hoi ndu, khi pha vao nugc khdng tan hét va cho nudc pha c6 mau
xanh lyc vang. Véi lugng NaOH kiém hoa tir 2-3%, dich chiét thu duoc déu c6 pH I6n
hon 7 ching té VAn con du lugng NaOH. Chat mau thu dugc sau khi ¢6 dic va sdy kho co
mau xanh luc, tan hét trong nudc cho nudc pha cd mau xanh luc twong ty chat E140.

Thi nghiém X7 (TNX7): Xdc dinh thei gian kiém hoa

Thi nghiém kiém hda dich chiét tir cing mot luong ché tuoi 100g bang NaOH theo
ty 18 tuong ty thi nghiém X6 va luu trir dich chiét sau khi kiém hda trong thoi gian khéac
nhau trudc khi ¢ dic va say khd. Muc dich dé tao diéu kién cho NaOH tac dung Voi
chlorophyll va cac chét tan khac trong cdn ethanol 96°. Xac dinh lwong két tua thu duoc
sau khi sdy kho, két qua theo dai duoc thé hién trong bang 6.15.

Bdng 6.15. Sw én dinh mau trong qua trinh bdo quédn dudi dang kho

Bieén doi pH dung dich va lwgng ket tia thu dwoc theo thoi gian luu trir (h)

Chét 0,5 12 24 36 48
mau Lwong Lwong Lwong Lwong Lwong
pH | kéttaa | pH | kéttaa | pH | kéttaa |pH | kéttaa | pH | kéttaa
(9) (9) (9) (9) (9)
MX7.1 | 7,3 7,25 7,2 7,31 7,1 7,45 7,0 7,53 7,0 7,53
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MX7.2 | 7,5 746 | 7,3 7,81 7,1 803 |70 815 |70 8,15
MX7.3 | 7,8 7,47 7,6 7,82 7,4 803 |74 815 |74 8,15
MX7.4 | 8,0 7,46 7,8 7,82 7,6 804 |76 8,15 |76 8,15

Tir bang 6.15 cho thay, cac mau dich chiét chat mau sau khi cho NaOH vao theo
cac ty Ié tir 1,5 -3% so Véi luong 14 tuoi va khudy 30 phut (0,5 gid), pH do duoc déu cao
hon 7 chtng té van con du lwong NaOH chua tac dung hét vai céc chat cé trong 14 che.
Trong thoi gian luu trix tir 12 dén 36 gio, pH cua cac mau dung dich déu giam dan. Thoi
gian luu tir 36 - 48 gid gio, pH cua cac mau déu khong doi.

Theo ddi luong két tua thu duoc cho thidy: Luong két tua thu duge cling tang dan
trong thoi gian luu trir 36 gio, tir 36 gio dén 48 gio, luong két taa khong d6i. Voi luong
NaOH cho vao kiém hoa theo ty I& 1,5%, luong két ta dat cao nhat 1a 7,53g. Véi lugng
NaOH cho vao kiém hoa theo ty 18 tir 2-3 %, lugng két tua dat cao nhat déu 14 8,15g.

Piéu ndy ching to, sau thoi gian luu trit 36 gio, phan Gng gitra cac chét tan tur 14
ché trong con voi NaOH da két thic, do d6 lwong NaOH con lai khong thay d6i nén pH
ctia dung dich va lugng két tia tao thanh déu khong thay doi.

T két qua thu duoc rat ra: lugng NaOH thich hop dé kiém hoa dich chiét chat
mau tan trong con 1a 2%, boi lugng két tua tao thanh dat mac cao nhat va on dinh so Vi
cac mau duoc kiém hoa bang NaOH véi ty & cao hon. Thoi gian can thiét ¢é NaOH tac
dung hét voi cac chét tan cua ché trong con 1a 36 gio.
6.1.2.2.5. Ung dung san xudt thi chat mau xanh & quy mé pilot.

Tur céc két qua nghién ciru thi nghiém, dé tai da (ng dung va hoan thién quy trinh
san xuat chat mau xanh & quy mé pilot tai Vién KHKT ndng 1am nghiép mién nui phia
Bic theo phuong phap san xuat chat MX7.3. Quy trinh san xuét dugc 4p dung nhu sau:

Nguyén liéu — Nghién — Chiét xuit bang con 96° — Vit loc—Kiém hoa — Luu
trit — Loc két tia — C6 dic chan khong — Siy phun — Bot mau xanh.

- Nguyén, vat lieu
Chon nguyén liéu 14 ché gia, banh té thuoc gidng ché PHy, 14 ché sau khi hai dugc

rai vao nong tre voi do day 10-12 cm, nong duoc géc trén dan nhiéu tang dat trong phong
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thoang khi dé bao quan. L4 ché udt mua, swong can duoc rai mong hon va quat 1am réo
nuoc.

Vit liéu, héa chat: Chuén bi dung dich con ethanol 96° dugc hoa tan sin NaOH
theo ty I¢ 100 g NaOH hoatan vao 1,5 lit con (6,67% ndng do thé tich)

- Nghién

Nghién pha v té bao 14 ché bang may nghién truc vit. May nghién sir dung dong
co dién mot chiéu 220 v, 0,5 kw. Thai gian nghién 1 kg 14 ché tuoi hét 15 phat (nghién 3
1an)

- Chiét xuat

L& ché nghién duge dua vao cac binh chira miéng rong bang thay tinh hoic binh
bang nhua khong doc, khong bi dn mon béi con va hda chat. Dung tich binh phu thuc
vao lugng nguyén liéu 14 ché va luong dung moi dua vao ngam chiét. Cho cdn ethanol 96°
vao binh theo ty 18 1,5 it con/1 kg 1a. Khuay d¢éu hdn hop trong thoi gian 30 phit.

- Vat loc

Vit hon hop dich chiét va 14 ché nghién bang may vat ly tam. May vét st dung
dong co 3 pha: 380v/0,75kw. Trang rira ba ché bing cdn ethanol 96°. Luong cdn trang rira
ba theo ty 1& 1,2 it con/1 kg 14 tuoi. Loc lai dich chiét bang loc hit chan khong.

- Kiém hoa:

Hoa tan NaOH vao cdn 96° theo ty 18 0,1 kg NaOH/1,5 lit cdn. Cho dung dich
NaOH tan trong con vao dich chiét chat mau tir ché theo ty 18 cir 1 kg 14 tuoi cho 0,3 lit
NaOH tan trong con. (twong duong vdi 20g NaOH cho lugng dich chiét tir 1 kg 14 tuoi).
Khudy hdn hop trong 30 phit.

- Luu triv

Hon hop dich chiét sau kiém hoa dwoc chira trong binh chira bang thuy tinh ¢6 nip
kin. Luu hdn hop trong thoi gian 36 gio trong phong & nhiét d6 thudng dé tao diéu kién
cho NaOH tac dung vai chlorophyll thanh chat mau xanh duéi dang chlorophyllin (natri)
bén. Bong thoi céc chit khong mau khéc tac dung véi NaOH trong mdi trudong con 96°

tao thanh két tua nau.
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- Logi két tua

Loc lai dich chiét 2-3 1an bang loc hit chan khong, st dung gidy loc c6 kich thuéc
0,2 um dén khi khong con xuét hién mau nau trén giay loc.

Theo ddi mot sb chi tiéu kinh té, ki thuat trong qua trinh chiét xuat chat mau, thu
dugc s6 lidu trén bang 6.16.

Tir bang 6.16 cho thay, trung binh 1 kg 14 ché can 3,0 lit con dé chiét xuat va loc
rira bd. Trong qud trinh khudy va loc dich chiét, do con bay hoi nén lwong dich chiét thu
duoc 1243,73 1it, hao hut 1,27 lit so véi luong con ban dau va bing 8,47% so véi lugng 14
twoi. Lugng NaOH st dung bang 2% so véi lugng nguyén liéu 14 cheé tuoi. Do Brix cua
dich chiét dat kha cao, trung binh 12 20,8°.

Bdng 6.16. M4t s chi tiéu kinh té, kj thudt trong qua trinh nghién, chiét xudt va lec.

. . Con , Luong Dich
. Con Con Tong . .
Lan | Nguyén . hoa con/l kg | chiét
| | nghién | NaOH [loc rira lugng A bo
chiet [liegulache| — 3 tan ; nguyén thu _
, vangam| (kg) ba con ) Brix
Xuat (kg) ) _ |NaCH ] ligu duoc
(lit) (lit) ] (lit) ] ]
(lit) (lit/kg) (lit)

CX1 10,0 15,0 0,2 12,0 | 3,0 30,0 3,0 29,2 | 20,7

CX2 15,0 22,5 0,3 180 | 45 45,0 3,0 43,7 | 20,8

CX3 20,0 30,0 0,4 240 | 6,0 60,0 3,0 58,3 | 21,0

Trung
binh 15,0 22,5 0,3 18,0 | 4,5 45,0 3,0 43,73 | 20,8

Tong 45,0 67,5 0,9 54,0 | 13,5| 1350 9,0 1312 | 62,5

- Co dac
Pé thu héi con va giam chi phi cho qua trinh sy, dé tai tiép tuc c6 dac dich chiét

trudc khi siy bang thiét bi c6 dic c6 bd phan ngung tu hoi.
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Pé tai da ther nghiém c6 dac dich chiét chat mau xanh tir ché thu duogc khi chiét
xuat tir 10 kg 14, 15 kg 14 va 20 kg |4 bang thiét bi c6 dic GN-100. Nhiét do ¢b dic dugc
diéu chinh & 60°C. Con bay hoi duoc thu hdi qua hé théng ngung tu cua thiét bj co dic.

Theo di thoi gian co dic, d6 brix trude va sau khi ¢ dic, luong con thu hoi va
tiéu hao nhién liéu, dién nang, két qua dugc théng ké trén bang 6.17.

T bang 6.17 cho théy, thoi gian c6 dac dich chiét tang theo lwong dich, trung binh
37,3 phat c6 dac dugc 43,73 lit dung dich. B Brix trudc va sau khi c6 dac thay doi
khong dang ké, trung binh dat 20,73°. Lugng dich sau ¢ dac trung binh 13 5,13 lit, bang
11,73% luong dich trude khi ¢d dic. Trung binh luong dich chiét tir mdi kg 1a tuoi sau
khi c6 dac 1a 5,13/15 = 0,342 lit hay 1/0,342 = 2,92 kg la tuoi thu dugc 1 lit dich c6 dac.

Bdng 6.17. Mgt sé chi tiéu kinh té kj thudt trong qud trinh cé ddic

Tiéu ,
Luong Thoi | D06 brix | Do brix| Luong | Luong . | Tong
A | Lwong | . A A ; hao dau|
Meécob | che gian co [trudc c6| sauco | dichsau| conthu . |tiéuhao

dich . 4 ol

dac tuoi . dac dac dac | codac hoi dién
chiet (lit) o . o . hoti

(Kog) (Phat) | (Cbrix) | ("brix) (lit) (lit) (it (kw)

it

Cbl1 10 29,2 35 20,7 20,5 3,4 25,1 2,87 0,37
Cb2 15 43,7 37 20,8 21,0 51 37,5 3,02 0,39
Cb3 20 58,3 40 21,0 20,7 6,9 50,1 3,15 0,42
T.binh | 15,00 43,73 | 37,33 | 20,83 | 20,73 | 5,13 37,57 3,01 0,39

Tong | 45,00 131,20 (112,00 62,50 | 62,20 | 154 1127 9,04 1,18

Luong con thu hdi dat 37,57 lit, bang 85,9 % luong dich trude khi c6 dic. So sanh
véi lugng trung binh 45 lit con can dung dé chiét xuat chat mau caa 15 kg 14 ché ¢ bang
4.14, luong con thu hdi duoc sau khi ¢6 dic 1a 37,57 lit, bang 83,48 % tong luong con
dung dé chiét xuat. Luong con tiéu hao trung binh dé chiét xuat va c6 dac 15 kg 14 ché 1a
45 - 37,57 = 7,43 lit. Binh quéin lwong con tiéu hao 120,49 it con/1kg 14 tuoi.
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- Sdy phun

S4y phun bang may Mobile Minor™ - Model Pan Mach. Bé xac dinh méi quan hé
gitta nhiét do dau vao, nhiét do dau ra va toc ¢6 bom mau dén chi tiéu tiéu hao dién, mau
sac chat mau sau khi sdy, dé tai tién hanh siy thu 5 lit dich chiét da dugc co dic, mdi lit
dich duoc sdy & mot ché d6 say khac nhau.

Theo ddi thoi gian sy, luong thu hdi va so sdnh mau sic nudc pha bot mau thu
duoc sau khi sdy phun véi chat mau E140 khi pha vao nudc theo ty I¢ 1 g/lit, két qua
duoc thé hién trén bang 6.18.

Bdng 6.18. Thoi gian sdy, lweng thu héi va mau nwéc pha so véi chat mau chuan

o ) . . Mau nuéc pha
. . Thoi gian say Luong thu hoi Mau nudc pha . ,
Che d¢ say o o . _ | chat mau chuan
(phut/lit) (% nguyén li¢u) | chat mau tur che
E140

S1 31,3 2,05 Xanh luc

S2 28,6 2,06 Xanh luc

S3 27,0 1,95 Xanh luc sam Xanh luc

S4 25,0 1,87 Xanh hot den

S5 23,3 1,73 Xanh den

Tir bang 6.18 cho thay, say phun & ché do S1 va S2 tuwong ng voi nhiét do vao
105+110 +2°C, nhiét d6 ra 75+80+4°C cho chat mau dang bot, khi pha trong nu6¢c ¢6 mau
xanh lyc twong ty mau dich chiét ban dau va mau cua chat E140. Say phun & ché do S3,
tuong ung vai nhiét do vao tur 115+2°C va nhiét do ra 85+4°C thu dugc chit mau dang
bot, khi pha trong nuéc ¢6 mau xanh luc sim. Say phun & ché do S4 va S5 twong Ging Voi
nhiét do vao tir (120+125) +2°C va nhiét do ra (90+95) +4°C thu dugc chat mau dang bot,

khi pha trong nuéc c6 mau xanh den do mot phan chat mau bi chay thanh mau den. Tc

85




d6 sdy chat mau ting dan theo nhiét do say phun. O ché do sy S2, lugng chat mau thu

duoc dat ty 18 thu hoi cao nhat, dat 2,06 % so Véi lugng nguyén lidu 14 ché dua vao chiét

xuat. Chat mau thu duoc c6 mau xanh lyc, dat y8u cau so v6i mau chat chuan E140. T

két qua thir nghiém, dé tai chon ché do say S2 dé say khd dich chiét chat mau xanh & quy

mo pilot. San pham chat mau san xuat thir & quy mé pilot duoc ky hidéu M X,

6.1.2.2.6. Kiém nghiém cac chi tiéu an toan thyc pham

San pham chat mau xanh tir ché duogc giri dén Trung tdm K3 thuat Do luong chat lugng 1

— Tong cuc Po ludng Chat luong — Bo Khoa hoc va Cong nghé dé kiém nghiém céac chi

tidu vé sinh an toan trong san pham. Két qua duoc thé hién & bang 6.19.

Bdng 6.19. Két qua phan tich cac chi tiéu ATTP cia phdam mau xanh tie ché

. - Phuong X . .
Ténchi tiéu . . 4 Ket qua | Giéi hancho phép
STT (Specification) bonvi (ngtanqgtr;\g d) theo 46/2007- BYT
Ham lugng Chi (Pb Khdng phat
1 content) mg/kg /ICP hién< 0.3 2
2| Téngsé vi khuin hiéu | ., ISO 1,1x10° "
khi (Total planet count) 91 48332003
. ISO Khong cé
3 Coliform MPNIG | oar o006 (n”%
4 St. aureus MPN/g IS§26080838' Kh((r)linlg;*co
5 Salmonella/ 25g 657I§/(23002 Khohri]gnphat
Ham lugng thuoc bao vé| mgl/l AOAC
thuc vat nhém clo hiru co 970.52
Aéﬁlrcl:n Khong phat
0 - Lindane hign
-4,4-DDD (<0.01)
- Endosunfan I

- Endosunfan sulfate
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- Endrin
- Endrin aldehyde
- Heptachlor
- Heptachlor expoxide

()

Ham luong thuoc bao vé| mg/l AOAC
thuc vat nhdm photpho 970.52
hiru co:
- Dimethoate
- Disulfoton
- Famphur Khdng phéat
7 - Methyl parathion hién
- 0,0,0 (<0,01)
triethylphosphorothioate
- Parathion
- Phorate
- Sulfotep
- Thionazin

Két qua bang 6.19 cho thay san pham mau xanh tir ché c6 ham luong chi va tong
sb VSV hiéu khi thap hon chi tiéu cho phép theo quyét dinh 4021/2003/QD-BYT va
quyét dinh 46/2007- BYT. Céc chi tiéu VSV khac va du lugng thudc bao vé thuc vat déu
khong c6 hodc dudi muc c6 thé phét hién duoc.
6.1.2.3. Nghién cizu cdng nghé sin xudt chat mau vang tir cheé
6.1.2.3.1. Nghién cizu san xudt chdt mau vang tir dot ché tioi
Thi nghiém V1 (TNV1): Ché bién ché vang tir ché dot twoi.lam nguyén ligu sdan xudt chat
mau vang

Pé tai da tién hanh thi nghiém san xuat nguy@n liéu 1am chat mau vang tir ché dot
tuoi 1 tom 3 14 thudc gibng Shan Chat tién theo cdng nghé san xuét ché vang.

Pha cac mau ché khd cd thoi gian o khac nhau bang nuéc i véi ty 1 3g che
kho/150ml nuéc va mau chat mau vang E102 vai ty 18 0,02% (0.2 g/lit). Panh gid mau
sac nuoc pha san pham cheé sau khi sy khd bang cam quan. Két qua danh gia mau sac
nudc pha dugc thé hién trén bang 6.20.

Bdng 6.20. Mau sdc nwéc pha ché khd véi thei gian i néng khac nhau

Mau Thoi gian 1 ché (gio)
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0 2 4 6 8 10 12 14
Ché khé| Xanh Xanh | Xanh | Vang . Vanghoil ~_ [Vangsam
. . . . . Vang . Vang sam
SCT sang |vangsang| vang | sang sam hoi nau
Cheé kho | Xanh &nh| Xanh | Xanh v: Vang hoi| Vang |Vangsam|Vangsam
ang R . N
STV vang vang vang sam sam hoi toi hoi nau
Cheé kho | Xanh anh| Xanh | Vang Vi Vang hoi| Vang |Vangsam|Vangsam
ang R . ,
SGV vang vang xanh sam sam hoi toi hoi nau
Chat . )
Vang chanh séang
E102

Tir bang 6.20 cho thiy mau sic nuéc pha ché bién doi theo thoi gian u. Ché khdng
i cua giéng Shan Chét tién ¢ mau xanh sang, gidng Shan Tham v va Shan Gia vai ¢
mau xanh anh vang. C4c mau ché tir 3 gidng cé thoi gian t ndng 2 gio cho nudc pha mau
xanh vang, trong d6 ché shan Chét tién c6 mau xanh vang sang, gan giéng véi mau vang
chanh. Céc mau ché duoc o 4 gid c6 mau nuéc pha xanh vang, hodc vang xanh ciing gan
gidng mau vang chanh, nhung kém do6 trong séng. Mau nudc pha cac mau ché duoc u tir 6
gio tré 1én déu c6 mau vang sang dén vang sam, khéng giong véi mau vang chanh. Nhu
viy, mau vang tang dan theo thoi gian 1, cAc mau ché Shan Chat tién, Shan Tham vé va
Shan Gia vai dugc G ndng 2-4 gio déu c6 mau xanh vang, gan giéng véi mau vang chanh
ctia chat E102, trong d6 mau ché Shan Chét tién c6 do sang gan giii nhat voi mau nude
pha chat E102 nong d6 0,02%. Thoi gian u tir 6-8 gio cho san pham c6 mau vang rom.
Thoi gian u tir 10 dén 14 gio cho ché kho c6 nuéc pha mau vang sdm dén vang sam hoi
nau hodc tdi mau.
Thi nghiém V2 (TNV2): San xudt ther chat mau vang tir ché vang diwoc ché bién tir che dot
tuoi voi thoi gian 4 khac nhau.

Tur két qua danh gia nuéc pha ché vang dugc san xuat véi thoi gian u khac nhau,
dé tai chon cheé vang duoc san xuét tir giong shan chit tién véi thoi gian u 2 gio (Ky hiéu:

CT1) va ché kho duoc san xuat tir gidng shan chét tién véi thoi gian u 4 gio (ky hiéu:
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CT2) 1am nguyén liéu thi nghiém san xuét thir chat mau vang. Ky hiéu chat mau chiét tur
ché thu duoc tir nguyén liéu CT1 1a MV1, chat mau thu duoc tir nguyén liéu CT2 1a MV2.

Pha thtr chat mau tir ché vao nudc theo ty & 0,2 g/lit, so sanh v6i mau nuéc pha
ctia chat E102 c6 cling nong do. Két qua danh gia dugc tong hop trén bang 6.21.

Bdng 6.21. Ty |é thu héi chdt mau tir ché va mau nwéc pha so véi mau chat E102.

Chat mau Ty 1é thu hoi (%) Maiu nwéc pha
MV2.1 22,5 Xanh vang nhat, lodng
MV2.2 23,8 Vang xanh nhat, loédng

E102 - Vang chanh sang.

Tir bang 6.21 cho thay: Ty Ié thu hoi céc chat chiét kho MV1 va MV2 déu kha cao,
dat 22,5% va 23,8% so V6i lugng nguyén liéu ban dau. Chat MV1 ¢6 mau xanh vang gan
gibng mau chat E102, nhung 16 mau xanh nhiéu hon mau vang va c¢6 cudng d6 mau thap
thé hién & nuéc pha mau nhat, long. Chat MV2 ¢6 mau vang xanh, giéng véi mau vang
chanh cua chat E102 hon, nhung nudc pha ciing ¢6 cudng ¢ mau nhat, lodng do ham
lugng chat mau duoc tao thanh trong chét chiét thap.
6.1.2.3.2. Nghién cizu san xudt chat mau vang tir phu phé pham ché xanh
Thi nghiém V3 (INV3): Xdc dinh ddc tinh mau cia phu phé pham ché xanh

Pé tai da tién hanh thi nghiém danh gia mau sic nuéc pha cua 3 loai phu phé pham
ché xanh gébm bdm, cam, cing dugc san xuat tir ché dot twoi cua gidong ché Trung du va
Phic Van tién. LAy mau mdi loai 3 gam cho vao cdc thir ném loai 150ml, pha voi nudc
s6i sau 5 phut rét ra bat thir ném. So sanh véi mau nudc pha chat E102 ¢ nong d6 0,2%.
Két qua danh gia dwoc trinh bay & bang 6.22.

Bdng 6.22. Mau sdc nwéc pha ché cac mdu phu phé pham

STT Phu phé pham Mau nudc
1 BXput Xanh vang sang
2 BX.q Xanh vang
3 VXout Vang xanh sang
4 VXiq vang
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5 CXowt Vang rom

6 CXiq Vang hoi do

Chat doi chirng E102 Vang chanh sang

Tir bang 6.22 cho thay: Nguyén liéu bom ché xanh Phac Van Tién, bom ché xanh
Trung du va cam ché xanh gidng Phic Van Tién ¢ nudc pha mau xanh vang sang, xanh
vang va vang xanh sang, gan giéng véi mau nudc pha chat E102, c6 thé sir dung dé thi
nghiém cho san xuat thir chdt mau vang. Nudgc pha tir ché cdm giéng Trung du, cang cua
céc gidng Phuc Van Tién va Trung du c¢6 mau vang dén vang sam, khong thich hgp cho
san xuat chat mau vang chanh.

Thi nghiém V4 (TNV4): San xudt thi chat mau vang tir bém, cdm ché xanh.

Tién hanh thi nghiém san xuat thir chit mau vang tir 3 loai bom, cdm ché xanh
gom: Bom ché xanh gidng Phiic Van Tién, bom cheé xanh gidng Trung du, cam ché xanh
gibng Phuc Van Tién. Cac budc tién hanh thi nghiém tuong tu nhu TN2. Ky hiéu chat
mau thu duoc tir bdm ché xanh giéng Phic Van Tién 1a MVA4.1, chat mau tir bdm ché
xanh giong Trung du 12 MVA4.2, chat mau tir cdm ché xanh giéng Phic Van Tién Ia
MV4 3.

Pha thtr chat mau tir ché va chat E102 vao nudc theo ty 18 0,2 g/lit. Két qua xac
dinh ty 18 thu hdi va danh gia mau nudc pha duoc tong hop trén bang 6.23.

Bdng 6.23. Ty ¢ thu héi chdt mau tie phu phé phdm ché va mau nwéc pha

S0 Véi mau chdt E102.

Chat mau Ty 1& thu hoi (%) Maiu nuwéc pha
MV4.1 20,3 Vang xanh nhat, lodng
MV4.2 21,0 Vang xanh nhat, loang
MV4.3 22,7 Vang rom, loadng

E102 - Vang chanh sang.

Tir bang 6.23 cho thay, ty Ié thu hoi chat mau khé tir 3 loai ché déu kha cao, tur
20,3 dén 22,7% so Véi luong nguyén liéu truéc khi chiét. Trong do, luong chat mau thu

duoc tir cdm ché xanh giéng Phic Van Tién c6 ty 1& thu hoi dat cao nhat 1a 22,7%. Céc
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chit MV4.1 vA MV4.2 khi pha vao nudc theo ty 18 0,02% déu c6 nuéc pha mau vang
xanh, gan tuong tu chat E102 nhung cudng d6 mau thap thé hién & nudc pha nhat va
lodng. Chat MV4.3 ¢6 nudc pha dam mau hon, nhung c6 mau vang rom, khac véi mau
chat E102 va cuong d6 mau ciing thap do nudc pha cé mau loang.

6.1.2.3.3. Nghién ciu san xudt chat mau vang ter 14 ché gia giong PH1.

Thi nghiém V5 (TNV5): Chiét xudt chat mau vang bang 2 loai dung méi trong méi triong
kiem.

Két qua nghién ctru san xuat thir chat mau vang tir ché khé dugc ché bién theo
cdng nghé san xuét ché vang va tir bdm cam ché xanh cho thay: Sir dung nguyén liéu che
vang va ché xanh thong thuong dé san xuat chat mau vang sé thu dugc chat c6 mau gan
tuong tu nhu chit E102, nhung déu c6 cudng do mau thap. Dé tai da tién hanh thi nghiém
san xuat thr chat mau vang truc tiép tir 14 ché gia banh té thudc gidng ché PH1 theo
phuong phap trinh bay & muc 5.3.2.2. Ky hiéu chat mau thu dwoc caa cac thi nghiém tur
V5.1 dén V5.7 tuong tng la MV5.1, MV5.2, MV5.3, MV5.4, MV5.5, MV5.6, MV5.7.

Két qua theo ddi ty 18 thu hdi, ndng do nudc pha chat mau va mau sic nuéc pha
duoc tong hop trén bang 6.24.

Bdng 6.24. Ty |¢ thu héi chdt mau tir ld ché gia va mau nwéc pha

S0 Véi mau chdt E102.

Héachat | Tylé hoa | Tyléthu | Nong do
Chéat | chovao chat hoi (% | phavao Tinh tan Mau nuéc
mau nwéc (%o che nguyén nwoc trong nwéc pha
chiét twoi) liéu) (%)
Khong tan
MV5.1 - - 6,23 1,0 hét, c6 can Vang nhat
xanh
MvB2 | Naco, 05 6.43 07 Tan, hoi van | Vang chanh
duc hoi duc
MV5.3 | Na,CO, 1,0 6,59 0,35 Tan hoan Vang chanh
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toan sang
Tan hoan Vang rom
MV5.4 | NaCOs; 1,5 6,99 0,1 . )
toan séng
Tan hoan Vang rom
MV5.5| NaOH 1,0 10,22 0,1 \ ,
toan séng
Tan hoan Vang rom
MV5.6 | NaOH 2,0 11,83 0,1 . )
toan séng
Tan hoan
MV5.7 |  NaOH 3,0 15,06 0,15 . Vang rom
toan
Tan hoan Vang chanh
E102 - - - 0,2 . ]
toan sang.

T bang 6.24 cho thay, Ty Ié thu hoi chat mau thu duoc dat tir 1,92 + 2,43 % so
véi lugng nguyén lidu ban dau. Chat MV5.1 khong tan hét trong nudc, ¢6 can xanh ching
t6 ¢6 mot phan chlorophyll tan trong dung mdi con-nude (ruou), khi sdy khd khdng tan
trong nudc, do vy nudc pha c6 mau vang nhat. Chat MV5.2 ¢6 nuéc pha mau vang
chanh hoi duc, khi hoa vao nudc ¢6 van duc ching to ciing khong tan hoan toan. Chét
MVS5.3 tan hoan toan trong nudc, voi ty 1€ pha 1 g vao 3 lit nudc cho nudc pha c6 mau
vang chanh tuong duong voi mau nuéc pha chat E102 theo ty Ié 1 g trong 5 1it nuwéc. Céc
chat MV5.4, MV5.5 va MV5.6 déu tan hét trong nudc, pha trong nuéc véi ty 1& 1 g/10 lit
nuée déu cho mau vang rom sang ching té co6 cudng do mau rat cao, nhung mau nudc
chi gan giéng so voi nuéc pha chat E102. Chat MV5.7 ciing tan hét trong nuéc. Véi ty 16
pha 1 g/7,5 lit nudc cho cudng dd6 mau gan tuong duong véi chat E102 pha vao nudc theo
ty 1& 1g/5 lit, chiing t6 cudng d6 mau ciing rat cao, nhung nudc pha c6 mau vang rom,
khéng giéng mau chat E102.

Tur céc thi nghiém cho thiy, so sanh vé mau va cuong d6 mau, chat MV5.3 thich
hop nhéat dé thay thé chat E102. Nhu vay, phuong phap san xuat chat mau vang dé c6
dugc mau tuong tu chit E102 1& nghién 14 ché gia PH1cung véi con ethanol 96°, sau d6

chan va chiét trong nuéc sbi c6 hoa tan Na,CO, theo ty 16 Na,CO4/ché bing 1%.

92




Thi nghiém V6. Chiét xuat chat mau vang tir ba ché sau khi vat loc @é chiét xudt chdat mau
xanh tir 14 ché gia PH1 véi dich chiét 1a con ethanol 96°

Thi nghiém chiét xuat chat mau vang tir ba ché sau khi da chiét xuat chat mau xanh
(xem phwong phap 2 muc 5.3.2.1 va muc d - 5.3.2.2). Ky hiéu chat mau thu dugc tuong
ng véi 7 ty 16 Na,CO;, khéc nhau tir 0,15% dén 0,35% la MV6.1 dén MV6.5. Két qua thi
nghiém dwoc téng hop trong bang 6.25.

Tir bang 6.25 cho thay, ba cheé tir 1 ché gia PH1 sau khi chiét xuat chat mau xanh
bang cdn ethanol 96° ciing thich hop dé 1am nguyén lidu dé san xuét chit mau vang. Chat
MV6.2 c6 mau tuong dwong véi chat chuan E102 véi ty 1é Na,CO; cho vao nudc chan va
chiét chat mau vang tir ché 12 0,15% so voi lugng ché tuoi trude khi chiét xuat chat mau
xanh. Ty Ié thu hdi chat mau khd 12 3,1% so véi lugng 14 ché tuoi bang 47% so Voi ty 18
thu hdi chat MV5.3. Ty Ié pha chat mau M V6.2 vio nudc voi ndng do 0,5% cho mau dat
tuong dwong chat MV5.3 pha theo ty I¢ 0,35% va chat E102 phatheo ty 1& 0,2%. Nhu vay
cudng d6 mau chat MV6.2 thip hon so véi chat MV5.3.

Bdng 6.25. Pic tinh chédt mau thu dwec tir bd ché PH1 sau khi chiét xudt

chét mau xanh

Ty 1é Ty 1é thu hoi Nong do
, Nwéc pha Panh gia so
. Na,CO; chat mau kho L. pha vao o ,
Chat mau . chat mau véi mau chat
(% lwong | (% lwgng ché nwoc
khé E102
ché twoi) twoi) (%)
MV6.1 0,1 3,0 Vang chanh, 05 Khoéng dat
co can ’
MV6.2 0,15 3.1 Vang chanh 0,5 Dat
MV6.3 0,2 3,13 Vang xanh 05 Chap nhan
’ duoc
MV6.4 0,25 3,21 Vang xanh 0,5 Khoéng dat
MV6.5 0,3 3,24 Vang xanh 0,5 Khoéng dat
E102 - - Vang chanh 0,2
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6.1.2.3.4. Ung dung sdn xuat thi chat mau vang tir ché ¢ quy mé pilot.

Ung dung cac két qua nghién ctiru dé san xuit thr chat mau vang tir ché quy md
pilot tai Vién Khoa hoc k¥ thuat ndng 1am nghiép mién nui phia Bic theo quy trinh nhu
sau:

Nguyén liéu — Nghién trong con — Diét men + Chiét xuat bang nudc Na,CO,
dun s6i — Vit loc — C6 dic — Say phun — Chét mau vang.

- Nguyén, vat lieu

Chon nguyén liéu 14 ché gia, banh té thuoc giéng ché PHy, 14 ché sau khi héi duoc
rai vao nong tre voi do day 10-12 cm, nong duoc géc trén dan nhiéu tang dat trong phong
thoang khi dé bao quan. L4 ché udt mua, swong can dwoc rai mong hon va quat lam réo
nuoC.

Vit liéu, hda chat: Chuan bi nuéc duoc hoa tan sin Na,COj; theo ty 1& 1g Na,CO;
hoa tan vao 1 lit nuoc.

- Nghién trong con

Nghién ph& v& té bao 14 ché bang may nghién truc vit dén khi nho min, do dap té
bao dat tir 95-97%. May nghién sir dung dong co dién mot chiéu 220 v, 0,5 kw. Thoi gian
nghién 1 kg 14 che twoi hét 15 phat (nghién 3 lan).

- Diét men + chiét xudt chdt mau bang nuwéc muoi Na,COs,

Cho 14 di nghién chan trong 10 1it nuéc Na,CO; ndng do 0,15¢/lit, & nhiét do 90-
95 0C trong thoi gian 50 giay.

Cho hdn hop nudc chan va ba ché vao thing chaa khudy déu trong 30 phi.

- Vat loc

Loc vit dich chiét tir hdn hop ngam 1a ché nghién bang may vit ly tam. May vit sir
dung dong co 3 pha: 380v/0,75kw. Loc lai dich chiét thu dwoc biang may loc RO
membranes qua 3 lan 6ng loc loai 1 pm, 0,45 pm va 0,2 pm.

- Co dac
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Cb dac dich chiét thu duoc bang thiét bi c6 dic GN-100. Theo ddi thoi gian ¢ dic,

d6 brix trudc va sau khi c¢o dic, tiéu hao nhién liéu, dién nang, két qua duoc théng ké trén

bang 6.26.
Bdng 6.26. M4t sé chi tiéu kinh té ky thudt trong qud trinh cé ddc
Luong | Lugng| Thoi | Do brix | Do brix | Lwong | Tiéuhao | Tong
Mé ¢ cheé dich | giancd | truéccd | saucd | dichsau | dau & ndi | tiéu hao
dac twoi | chiét | dac dac dac c6 dac hoi dién
(Kg) ity | (Phat) | Corix) | (Cbrix) (1it) (Iit) (kw)
CPbl 3 29,7 33 2,1 11 3,4 2,16 0,37
Cb2 4 38,6 35 2,2 12 41 2,73 0,39
CPb3 5 472 38 2,1 12 55 3,17 0,42
Tong 12 85,8 | 106 6,4 35 13 8,06 1,18
T.binh | 400 | 385 | 3533 | 2,13 11,67 4,33 2,69 0,39

T bang 6.26 cho thay, thoi gian c6 dac dich chiét tang theo lugng dich, trung binh

35,33 phut ¢6 dic dugc 38,5 lit dung dich. Do Brix trudc va sau khi c6 dic thay ddi dang

ké, tir 2,13° Brix tang 1én 14,33%Brix. Luong dich sau ¢6 dac trung binh 1a 3,33 lit, biang
7,97% lugng dich trude khi cd dac, twong ung voi 41,83/4 x 7,97% = 0,83 lit dich c6 dac
tur 1 kg la che tuoi hay 1/0,83 = 1,2 kg la tuoi thu duoc 1 lit dich co6 dac.

- Sdy phun

Say phun bang may Mobile Minor™ - Model Pan Mach, theo dai thoi gian say, ty

1& thu hdi chat mau va mau nude pha san pham trong nuéc theo nong do 1/3 g/lit. Két qua

thu dugc thé hién ¢ bang 6.27.

Bdng 6.27. Anh hwéng ciia cac ché d¢ sdy phun dén thoi gian sdy phun, ty 1é thu hoi

va mau nwéc pha san pham mau vang

Mau Thoi gian say Ty 1€ chat mau thu hoi Mau sdc nu6c phasan
(gio) (% nguyén ligu) pham

SP1 2,5 6,48 Vang chanh sang

SP2 2,1 6,56 Vang chanh sang

SP3 1,5 6,37 Vang chanh sam
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SP4 1,2 6,14 Vang sam

SP5 1,0 6,03 Vang nau

Tu két qua bang 6.27 cho thay: Say ¢ ché do SP1 va SP2, nhiét do dau vao
110+2°C dén 115+2°C, nhi¢t do dau ra 80+4°C dén 8524°C, téc do bom mau tir 40-45
ml/phdt khong 1am anh huong téi mau nuéc pha va cho ty 1é thu hoi dat cao nhat. Say o
ché do SP3, nhigt do dau vao 120+2°C nhiét do dau ra 90+4°C, toc do bom mau tir
50ml/phut, cho san pham c6 mau vang chanh sam, ty I¢ thu hbi giam di. Siy & ché do
SP4, nhiét 6 diu vao 125+2°C, nhiét do dau ra 95+4°C, téc d6 bom mau 55 ml/phdt, cho
san pham c6 mau vang sam, ty 1& thu hoi giam di. Say ché do SP5, nhiét d6 dau vao
130+2°C, nhiét do dau ra 100+4°C, téc d6 bom mau 60 ml/pht, san phAm cé mau vang
nau, ty 18 thu hoi dat thap nhat do mot phan san pham bi chéy ¢ nhiét do cao.

Nhu vay, sdy phun & nhiét do dau vao 110-115°C, nhiét d6 dau ra 80-85°C, téc do
bom mau 40-45ml/pht, tao ra duoc chat bot khdng bi bién mau. Say vai nhiét d6 dau vao
tir 120-125 +2°C va nhét 6 dau ra 90-95+4°C tuong ng voi tée d6 bom mau tir 50 - 55
ml/phit, cho san pham bi sAm mau. Sdy véi nhiét do dau vao 130°C, nhiét do dau ra
100°C, téc ¢6 bom mau 60 ml/phut, cho san phdm bj chay, nuéc pha cé mau vang nau.

Tir cac két qua trén rdt ra, ché do siy thich hop chat mau vang chiét xuét tir ché gia
PH1bing may sy phun Mobile Minor™ -Model Trung Qudc la ché ¢o SP1 va SP2.
6.1.2.3.5. Kiém nghiém cac chi tiéu an toan thyc pham

San pham chat mau vang tir ché dugc guri dén Trung tam Ky thuat Do luong chat
lugng 1 — Tong cuc Po luong Chét lugng — Bé Khoa hoc va Cong nghé dé kiém nghiém
cac chi tiéu vé sinh an toan trong san pham. Két qua dugc thé hién ¢ bang 6.28.

Bdng 6.28. Két qua phan tich cac chi tieu ATTP cia phdm mau vang tir ché

. . Phwong phap £ . Giéi hancho
STT (;_ eerlii‘?éa?i%l;\) bon vi thir Ket qua phép theo
P (Test method) 46/2007- BYT
Ham lugng Chi (Pb Khong phat
1 content) mg/kg /ICP hién< 0.3 2
2 A A - A - X - 1’1X10l
Tong so vi khuan hiéu khi CFU/g |I1SO 4833/2003 10°
(Total planet count)
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Khong co

Coliform MPN/g |ISO 4831/2006 (nil)’
ISO 6888- Khéng co

St. aureus MPN/g 3/2003 (nil)

Salmonella/ 25g 150 6579/2002] <19 PNAt

Ham lugng thuoc bao w¢| mg/l | AOAC 970.52 | Khdng phat

thuc vat nhom clo hitu co hién

- Aldrin (<0,01)

- BHC

- Lindane

-4,4'-DDD

- Endosunfan i

- Endosunfan sulfate

- Endrin

- Endrin aldehyde

- Heptachlor

- Heptachlor expoxide (B)

Ham lugng thuoc bao v&| mg/l | AOAC 970.52 | Khdng phét

thuc vat nhom photpho hiru hién

co: (<0,01)

- Dimethoate

- Disulfoton

- Famphur

- Methyl parathion

- 0,0,0
triethylphosphorothioate

- Parathion

- Phorate

- Sulfotep

- Thionazin

Két qua bang 6.28 cho thay san pham mau vang tir ché c6 ham luong chi va tong
s6 VSV hiéu khi thap hon chi tiéu cho phép theo quyét dinh 4021/2003/QD-BYT va
quyét dinh 46/2007- BYT. Céc chi tiéu VSV khac va du lugng thudc bao vé thuc vat déu

dot che tuoi

khong c6 hodc dudi muc c6 thé phét hién duoc.
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6.1.2.4. Nghién cizu cdng nghé sin xudt chat mau nau tir cheé

6.1.2.4.1. Anh huong cua thoi gian 1én men dén mau niede pha ché khé dwoc ché bién tir




Pé x4c dinh anh hudng cua thoi gian 1én men dén su hinh thanh chat mau trong 14
cheé, dé tai da tién hanh ché bién thir cheé den tir dot ché 1 tdm 3 14 cua 3 gidng ché gom
shan chat tién, shan tham vé va shan gia vai thu héai tai Pha Ho.

Két qua duoc thé hién & bang 6.29.

Bdng 6.29. Trgng thai la che I1én men

Giong Mau sac 14 che theo thoi gian Ién men (gio)
che Sau vo 2 4 6 8 10 12 14 16
Xanh | Vang [DPohoi | Bondu | Bo | Do ndu | Nau | Naudo | Nau hoi
ST vang Xanh nau dam nau dam do dam den
Xanh | Vang |Pohoi | Bondu | Do | Bondu | Nau | Naudo | Nau hoi
STV vang xanh nau dam nau dam do dam den
Xanh | Vang [DPohoi | Bondu | Bo | Do ndu | Nau | Naudo | Nau hoi
eV vang xanh nau dam nau | dam do dam den

T bang 6.29 cho thay, sy bién doi mau sac 14 ché vo tir nguyén liéu cua 3 giong
ché trong qua trinh 1én men déu gidng nhau. L4 ché sau khi vo 90 phit c6 mau xanh vang,
sau 2 gio 1én men dd chuyén thanh mau vang; Sau 4 -10 gid 1én men xuat hién mau do hoi
nau dén do nau dam. Sao 12-14 gio 18n men c6 mau nau d6 va nau do6 dam; Sau 16 gio 1én
men ¢6 mau nau hoi den.

Thi nghiém 1én men & cac khoang thoi gian khac nhau. Két qua danh gia duoc
trinh bay trén bang 6.30

Bdng 6.30. Mau nwéc pha ché khé dwoc 1én men ¢ cac thoi gian khac nhau

N . Mau nudce pha ché theo thoi gian 1€n men (gio)
Giong che
10 12 14 16
SCT Do nau Do nau dam Nau do dam Nau do toi
STV Do nau Do nau dam Nau do dam Nau d9 toi
SGV Do nau Do nau dam Nau do dam Nau do toi

Tir bang 6.30 cho thiy, thoi gian 1én men khac nhau cho mau nuéc pha cua che

kho khac nhau. Thoi gian Ién men cang dai, mau nau xuat hién cang ddm. Mau nudc pha
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ché khd c6 thoi gian 18n men khéc nhau tir nguy@n liéu cua 3 giéng ché shan déu bién doi
gidng nhau. Nhu vy, cuong d6 va mau sic chat mau tao thanh trong Ia ché it phu thuoc
vao gidng ché ma chu yéu phu thuoc vao thoi gian 1én men. Pé ¢6 mau do nau can thoi
gian 1én mentir 10 dén 12 gio. Pé c6 mau nau do can thoi gian 18n men tir 14 dén 16 gio.
6.1.2.4.2. Nghién cizu quy trinh san xuat chat mau nau tir nguyén liéu ché kho.

Pé san xuat chit mau nau dé tai da tién hanh thi nghiém san xuét chat mau nau tur
ché theo so d6 sau:

Nguyén liéu — Chiét xuat — Vit loc — C6 diac — Say kho — Bao quan

a. Xdc dinh logi nguyén liéu thich hgp @é san xudat chat mau nau

L4y mau che den ché bién tir cac giéng ché shan chét tién, shan than vé va shan gia
vai dugc 18n men 12 gio, 4 loai phy phé pham caa nha may san xuat ché den ché gom
faning, dust, cAng nghién, bui va két tua tao thanh khi kiém héa dung dich chiét xuat chat
mau xanh bing cdn ethanol 96°. Banh gia mau nudc pha theo TCVN 3218-1993. Két qua
d4nh gia mau nudc pha duwoc thé hién & bang 6.31.

Bdng 6.31. Mau sdc nwdc pha ché cac mdu ché va phu phé pham ché den

STT Tén nguyén liéu Ky hiéu Mau nudc
1 | Che den che bién tir giong Shan Chat tien CS1 Do ndu dam, sanh
2 | Che den ché bién tir giong Shan Tham veé CS2 D6 nau dam, sanh
3 | Che den ché bién tur giong Shan Gia vai CS3 Do nau dam, sanh
4 | Faning F Do nau hoi dam
5 Dust D Nau hoi do
6 | Cheé cang nghién ccC P6 nau nhat
7 Che bui CB Do nau nhat

Tir bang 6.31 cho thay: Nuéc pha ché den dwoc ché bién tir 3 gidng ché Shan déu
c6 mau d6 nau, sanh. Nugc pha ché bui, cang nghién va ché faning c6 mau d6 nau hoi
dam dén d6 nau dam. Ché dust cho nudc pha c6 mau nau hoi d6. Riéng nudc pha chét két

tua sau khi kiém héa dung dich chiét xuat ché xanh ¢6 mau nau dam, sanh.
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Tir két qua danh gia mau nudc pha nguyén liéu dung dé san xuét thir chat mau nau
6 thé so bo xac dinh duoc cudng d6 VA mau siac san pham chat mau nau sau khi chiét
xuat. Ché den ché bién tir ché shan (CS1, CS2, CS3) va ché faning (F) c6 nudc pha mau
d6 nau dam s& cho san pham c6 mau d6 nau dén do nau dam voi cudng d6 mau kha cao,
phd hop 1am nguyén lidu cho san xuat chat mau dé nau. Ché bui (CB) va cing (CC) c6
nude pha mau d6 nau nhat s& cho san pham c6 mau dé nau voi cudng do thap, khdng phu
hop dé 1am nguyén liéu cho san xuét. Che dust (D) den ¢6 mau nuéc pha nau hoi do s&
cho san pham c6 mau ndu d6 V6i cudng do trung binh, phi hop cho san xuat chat mau
nau do.

b. Nghién cizu ky thugt chiét xuat chat mau nau

Tir két qua danh gia so bd mau nuéc pha nguyén liéu, dé tai sir dung 2 loai nguyén
liéu @é thi nghiém san xuat chat mau nau gom CS1 va ché D, dung nudc sach dun soi dé
chiét xuat chat mau nau tir che.

Dé xac dinh anh huéng cua nguyén liéu va qué trinh chiét xuat, co dic, 1am kho
dén mau sic cua chat chiét tir che, lwong thu hdi san pham, dé tai tién hanh cac thi nghiém
chiét xuat, c6 dac va lam khd chat chiét tir ché CS1 va ché D. Pha chat mau khd thu duoc
vao nudc dén khi dat cudong d6 mau tuong duong VSi chat mau Brown FK (E155) pha
theo ty I¢ ty 18 0,2 g/lit, Két qua theo ddi va danh gia duoc thé hién trén bang 6.32.

Bdng 6.32. Lwgng thu héi chdt chiét va mau nwéc pha tir cac logi nguyén ligu

khac nhau
_ Luong | Luong| Luong [Ty I€ pha| y 1€ pha Nudc
Loai | Luong Thoi R y, . Y . | Nuéc pha
dich ~|dichco|chat khd|chat mau| chat .. | pha
nguyén | nguyén .| gian . chat chiet ,
_ _ chiet dac | thuhoi | tuche | E154 chat
liéu |[liéu(g) co dac kho
(lit) (lit) (9) (o/lit) | (g/lit) E154
CSs1 100 0,78 | 38 | 0,14 9,3 3 0,2 Do nédu
Nau
D 100 0,77 | 37 | 0,13 7,6 2 0,2 Nau do

Tir bang 6.32 cho thay, véi cing mot lwong nguyén liéu va lugng nudc dung dé

chiét 3 loai nguyén liéu khic nhau khong dang ké, thoi gian c¢6 dic va luong dich sau co
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dic c6 su khac nhau. Luong thu hdi chéat khd sau khi sdy va mau nudc pha chat chiét khd
thu duoc ¢6 su khac nhau. Lugng chat kho thu duoc tir nguyén liéu 1 9,3 g, nuéc pha
mau doé ndu, gan gidbng mau chat chuan nhung cudng d6 mau nhat. Pé tao dugc cudng do
mau tuong duong chat E154, ty I¢ pha chat mau tir ché CS1 cao gap 15 lan. Tuong tu,
chat kho thu duoc tir nguyén liéu ché D ¢6 luong thu héi 1a 7,6 g, nudc pha c6 mau nau
d6, gan gidng mau cua chat chuan nhung cuong d6 mau ciing nhat. Dé tao dugc cudng do
mau twong duong chat E154, ty 1é pha chat mau tir ché D cao gap 10 lan.

Piéu nay cho thay, chat chiét tir nguyén liéu ché CS1 va ché D duoc san xuét theo
quy trinh san xuét ché den c6 mau d6 nau va nau do, c6 thé dung 1am mau nau thuc pham
nhung nuéc pha co cudng ¢6 mau thap hon nhiéu so vai chat mau E154.

c. Nghién cizu thu hoi chat két tua tir dich loc chat mau xanh.

T nghién ctiru san xuat chat mau xanh tir 14 ché PH1 cho thay: Chat két taa tao
thanh sau khi kiém héa dich chiét chat mau xanh bang NaOH c6 mau nau d6 tuong tu
chat Brown FK (E154). Pé tai da nghién ciru thu hdi chét két taa (ky hiéu KT) dé san xuat
chit mau nau. Dung nuéc néng 70-80°C dé rura chét két tua bi gitr lai trén gidy loc va hoa
tan chat két tua lang dudi day binh sau khi loc dich chiét chat mau xanh. Két tua nay duoc
tao thanh sau khi kiém hoa dich chiét bing NaOH va dé luu trix voi cac khoang thoi gian
khac nhau. Lugng NaOH dung dé kiém hda dich chiét chat mau xanh bang 2% so Voi
lugng 14 ché truoi trude khi nghién. Sdy khd chat két tia dé xac dinh ty 18 thu hdi chat két
tua so Véi luong 14 ché tuoi ban dau. Pha chét két tia kho thu dén nong do nhat dinh sao
cho dat cudng do mau chét va so sanh vai mau chat chuan E154 ¢6 cing nong do.

Két qua thi nghiém duoc thé hién ¢ bang 6.33.

Bdng 6.33. Pac tinh chat két tia sau khi kiém hda chdt mau xanh

Thoi gian luutrt | Luong két tua | Nong do pha | Nongdd | Mauchat | Mau chat
dich kiém hoa (% ché twoi) | chat kéttaa | chat E154 | kéttaa E154

(gio) (g/lit) (g/lit)
12 8,94 0,6 0,2 Nau Nau
24 8,98 0,5 0,2 Nau Nau
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36 9,01 0,5 0,2 Nau Nau

Trung binh 8,98 0,53 0,2 Nau Nau

Tir bang 6.33 cho thay, luong chat két tia thu duoc sau khi kiém héa dung dich
chit mau xanh chiét xuit bang con ethanol 96° kha cao, dat 8,98% so Vi lugng nguyén
lidu ché tuoi. Chét két tiia thu dwoc c6 mau nau tuong tu chat Brown FK va c6 cuong do
mau cao hon so voi chat mau thu duogc tir chat ché CS1 va ché D. Ty Ié pha vao nudc dé
dat cudong do mau tuong duong chat Brown FK 122.67 lan.
6.1.2.4.3. Ung dung thir ¢ quy md pilot

Pé tai tién hanh san xuét thir chat mau nau tir ché ¢ quy md pilot — Vién Khoa hoc
ky thuat ndng 1am nghiép mién ndi phia Bac.

Quy trinh san xuat thir & quy mo pilot nhu sau:

Chat két tia — Hoa tan két tua +Loc — Say phun — Chat mau nau.

a. Chat két tia

Chét két tua (KT) dung dé san xuat chat mau nau 1a két tua ling xudng day binh va
két taa nam lai trén gidy loc dich chiét chit mau xanh tir 14 ché gia PH1.
b. Hoa tan két tia

Pé thu hdi chat KT, dé tai thi nghiém diing nuéc néng 70-80°C hoa tan chét két tua
ling duéi day binh va chat két tua bi giir lai trén gidy loc sau khi kiém hoa chat mau xanh.
Loc lai dich hoa tan chat két tua bang loc hdt chan khdong qua giay loc 0,2pm. Xac dinh
cac chi tiéu lugng nuée, lugng dich sau khi loc, nong do dich hoa tan chat KT, két qua
duoc thé hién ¢ bang 6.34.

Bang 6.34. Lugng nwéc pha chat két tiia va dich mau thu dwec

Luong nudc pha Luong dich sau khi Do brix . _
] - Mau dung dich
(lit/kg che tuoi) loc (lit/kg ché tuoi) (brix)
0,6 0,612 10,5 Nau
0,5 0,511 11,9 Nau
04 0,410 13,2 Nau
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Tur két qua bang 6.34 cho thdy: Chi can ding mot luong nhé nuéc néng ¢ thé hoa
tan hét chit KT ling dudi day binh va chat KT trén gidy loc dich chiét chat mau xanh.
V6i lugng nudc ndng str dung theo ty 18 0,4-0,6 lit cho luwong két taa thu hdi tir 1 kg 14
ché tuoi cho dung dich mau nau c6 ndng dé tir 10,5 dén 13,2°Brix. Véi ndng do nay, co
thé str dung may sdy phun dé 1am khé chat mau thanh dang bot.

d. Sdy phun

Ung dung may say phun Mobile Minor™ -Model Pan Mach dé 1am khé dich hoa
tan chat KT. Cac ché d6 sdy ap dung nhu bang 5.2 muc 5.3.3. Theo ddi thoi gian sdy, ty 18
thu hoi chit mau va mau nudc pha san pham trong nudc theo néng do 1 g/lit. Két qua thu
duoc thé hién & bang 6.35.

Bdng 6.35. Anh hwéng ciia cac ché d¢ sdy phun dén thei gian sdy phun, ty 1é thu hoi

va mau nwéc pha san pham mau nau

Mau Toc @6 say | Ty lé chat mauthu | Mausac nudc pha | So voi chat E154
(ml/pht) hdi san pham
(% nguyén ligu)

SP1 40 8,15 Nau Dat

SP2 45 8,15 Nau Dat

SP3 50 8.13 Nau dam Khong dat
SP4 55 8,11 Nau dam Khong dat
SP5 69 8,10 Nau toi Khong dat

Tir két qua bang 6.35 cho thay: Say o diéu kién nhiét do dau vao 110+2°C dén
115+2°C, nhiét do dau ra 80+4°C dén 85+4°C, tbc d6 bom mau tir 40-45ml/phit khong
lam anh huong téi mau nude pha va cho ty 1é thu hdi dat cao nhat. Say & nhiét do dau vao
120+2°C dén 125+2°C, nhiét do dau ra 90+4°C dén 95+4°C, tbc d6 bom mau tir 50-55
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ml/phat, cho san pham c6 mau nau dam, ty 18 thu hoi giam di. Sdy & nhiét d6 dau vao
130+2°C, nhiét do dau ra 100+4°C, téc d6 bom mau tir 60ml/phdt, san phadm cé mau nau
nau toi, ty & thu hoi dat thap nhat do mot phan san pham bi chay o nhiét do cao.

Nhu vay, ché d6 sdy phun thich hop 1a SP1 va SP2 & nhiét d6 dau vao 110-115°C,
nhiét 6 dau ra 80-85°C, téc d6 bom mau 40-45 ml/ph(t, tao ra duoc chit bot khdng bi
bién mau. Ché do say SP3, SP4, SP5 c6 tdc do sdy nhanh hon nhung ty & thu hdi thap va
lam san pham bj bién mau.

f. Kiém nghiém cac chi tiéu an toan thyc pham

San pham chat mau nau tir ché duoc giri mau phan tich tai Trung tam K§ thuat Do
luong chat lugng 1 — Tong cuc Po luong Chat luong — Bo Khoa hoc va Cong nghé dé
kiém nghiém cac chi tiéu vé sinh an toan trong san pham. Két qua duoc thé hién & bang
6.36.

Bdng 6.36. Két qua phan tich cac chi tiéu ATTP cia sdén pham mau nau tir che

. = Phuwong phap , o
Ténchi tiéu Két qua Giéi han
STT o Pon vi thir
(Specification) cho phép
(Test method)
Ham Iugng Chi (Pb Khong phat hi¢n
1 mg/l / ICP 2
content) 1.107
Tong s6 vi khuan hiéu ) A
2 . CFU/g | 1SO 4833/ 2003 2,6x10 10
khi (Total planet count)
3 |Coliform MPN/g | 1SO 4831/2006 | Khdng c6 (nil)’
4 |St. aureus MPN/g [1SO 6888-3/ 2003 Khdng c6 (nil)”
5 |Salmonella/ 25¢ ISO 6579/ 2002 | Khong phét hién
Ham lugng thuoc bao vé R o
) Khong phat hi¢n
6 [thuc vat nhom clo hitu| mg/l AOAC 970.52
(<0,01)
coO
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- Aldrin

-BHC

- Lindane

-4,4'-DDD

- Endosunfan 1l

- Endosunfan sulfate

- Endrin

- Endrin aldehyde

- Heptachlor

- Heptachlor expoxide

(B))

Ham luong thudc bao vé
thuc vat nhom photpho
hitru co:

- Dimethoate

- Disulfoton

- Famphur

7 |- Methyl parathion mg/I AOAC 970.52
- 0,0,0

Khéng phét hién
(<0,01)

triethylphosphorothioate
- Parathion

- Phorate

- Sulfotep

- Thionazin

Két qua bang 6.36 cho thay san pham mau nau tir ché ¢6 ham luong chi va tong so
VSV hiéu khi thap hon chi tiéu cho phép theo quyét dinh 4021/2003/QD-BYT va quyét
dinh 46/2007- BYT. C4c chi tiéu VSV khac va du luong thudc bao vé thuc vat déu khdng
c6 hodc dudi muc c6 thé phét hién duoc.
6.1.2.5. Nghién cizu cong nghé sdn xudt chét mau do
6.1.2.5.1. Lua chon phuong phdp xir ly rau dén do 1am nguyén liéu chiét xudt chdt mau do
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Theo nghién cuu cta Cabera C va Gimerez R. nam 2006 thi trong ché xanh co
nhiéu polyphenol hon ché den, do d6 dé tai chon ché xanh [am 6n dinh chat mau do.

Pé tai tién hanh 4 phuong an thi nghiém xir 1y nguyén liéu rau dén do va ché gom:

- Phuong an 1 (NL1): Rau dén d6 tuoi — Lua chon — Rirasach — Dé réo

- Phuong 4n 2 (NL2): Rau dén do twoi — Lya chon — Rua sach — Dé réo —
Phoi — Sy kho dén thay phan 5-8% (nhiét do siy 70°C)

- Phuong an 3(NL3): Rau dén d6 tuoi — Lua chon — Rura sach — Dé réo —
Tron thém ché xanh theo ty 1¢ ché va rau dén 12 1/10 — Nguyén liéu chiét xuét chat mau
do.

- Phuong 4n 4 (NL4): Rau dén do twoi — Lya chon — Rua sach — Dé réo —
Phoi — S4y kho dén thay phan 5-8% (nhiét do sdy 70°C) — Tron thém ché xanh theo ty
I& cheé varau dén 1a 1/10.

Dé tai da tién hanh siy kho rau dén sau khi da lua chon va rira sach dé xéac dinh
lugng rau dén kho thu dugc. Két qua cir 1 kg rau dén tuoi sau khi say khd dén thay phan
5% thu dugc 0,1 kg rau dén say kho.

Nguyén liéu duoc tién hanh tach chlorophyll bang ngam trong cén 96° trong thoi
gian 30 phut. Loc tach dich chiét chit mau xanh. Sau d6 tién hanh chiét xuat chat mau do
tir bd bang nuée & nhiét do 80°C trong 30 phuit.

Mau dbi chiung 1a 0,01g E123 pha trong 100ml nuéc. Két qua quan sat mau sac
dich chiét duoc thé hién qua bang 6.37.

Bdng 6.37. Mau sdc dich chiét tir cac nguyén ligu dwec xir 1y khac nhau

Mau Dung dich mau dé
0 ngay 1 ngay 2 ngay 3 ngay 4 ngay 5 ngay
) ) ) bo tim Do hoi nau, co
NL1 Do tim Do tim Do tim Do hot nau ] ,
nhat vang moc
] ] ] bo tim Do hoi nau, xuat
NL2 Do tim Do tim Do tim D6 hoi nau o
nhat hién vang
NL3 | DPophot | DPophot | Dophst | Pophét | Do phat D6 hong nhat
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hong hong hong hong hong nhat

Po phét | Pophst | Do phét | Bophot | Do phot Do phét hong

NL4 . . . . ;
hong hong hong hong hong nhat
Do phdt Do phét Do phot Do phét Do phot .
E123 . . . . . Do phdt hong
hong hong hong hong hong

Tir két qua bang 6.37 nhan thay:

- Dich chiét tir rau dén do sdy kho cho c¢6 mau d6 twong duong voi mau E123 (d6i
ching). Dung dich mau chiét tir rau nguyén liéu tuoi mau d6 ¢6 nhiéu sic tim hon mau
ddi chiing. Mau cua dich chiét tir nguyén liéu sy khd bén hon mau cua dich chiét tu
nguyén li¢u tuoi .

- Dich chiét tir rau dén do c6 tron ché xanh c6 mau dé tuoi hon bén hon, giit dugc
mau 14u hon mau cua dich chiét tir nguyén liéu khdng tron ché xanh.

Nhu vdy phuong an 4 1 cach xtr ly rau dén va ché thich hop dé lam nguyén liéu
san xuat chat mau do.
6.1.2.5.2. Nghién cizu ki thudt xiz Iy nguyén liéu dé chiét tach betacyanin tir rau dén do
Amaranthus tricolor
a. Nghién cizu tach chlorophyll trong nguyén liéu rau dén do

Pé tai tién hanh thi nghiém tach chiét dung dich chat mau d6 bang nuéc sdi (nhiét
d6 80°C, 30 phiit), x4c dinh thoi gian chiét xuat, két qua thu duoc ¢ bang 6.38.

Bdng 6.38. Mau sdc cac dung chiét theo théi gian ngam chiét tach chlorophyll

Thoi gian ngam Dung dich chiét Dung dich chiét bang Nhan xét
(pht) bang con nuée
20 Xanh nhat Do tim toi Khong dat
30 Xanh 1a cay dam Do phét hong Dat
40 Xanh 14 cay dam Do phét hong Dat

Tur bang 6.38 cho thay: Chiét tach chlorophyll trong nguyén liéu rau dén bang con
96°, trong thoi gian 30-40 phdt 1a thich hop. Dich chiét xuat mau tir rau dén sau khi loai

chat mau xanh c6 mau d6 phéot hdng tuong tu chat E123.

107




b. Nghién c:zu ty I¢ rau dén khd va con trong qud trinh tach nhét dung dich mau do
Dé tai tién hanh thi nghiém tach nhét trong dung dich chiét chat mau d6 bang con
96° trong thoi gian 20 phit véi cac lugng con khac nhau. Két qua dugc thé hién & bang
6.39.
Bdng 6.39. Luwgng nhét thu dwec qua cac thi nghiém tach nhet

STT Ty Ié rau dén va con Luong nhét thu dugc (g)
1 105 200
2 1:1 115,0
3 1:1,5 93,0

Tir bang 6.39 cho thay, tach nhét dung dich mau do chiét xuat tir rau dén vai ty 18
rau dén say khd vacon 1a 1:1 thu duoc luong nhét 1on nhét.
a. Nghién citu phwong phap 6n dinh mau dé betacyanin tir rau dén do

Thi nghiém 6n dinh chit mau dé bang mot sb loai acid hitu co khong doc gdm acid
ascorbic, acid citric, acid sorbic. Phuong phép tién hanh thi nghiém nhu muc 5.3.2 4.

Két qua theo ddi sy bién d6i mau khi luu trix dich chiét ¢ nhiét do phong (nhiét do
27°C, 36 4m 73%) duoc thé hién & bang 6.40.

Bdng 6.40. Anh hwéng ciia chdt on dinh mau téi mau sdc dich chiét

tir rau dén dé theo théi gian bdo qudn

Ky higu | 1Y & bo Thoi gian hru mau o
mau | sungacid o 3 s o s Nhan xét
ngay ngay ngay ngay
(% NL)
8O 1 0 Do phot Do phot bo phét | Hong nhat, xuat Kémbeén
hdng hdng hdng nhat | hién vang moc mau
Do phét Do phét Po phat . Tuong doi
1,0 . . . Do hong nhat . .
hong hong hong bén mau
BQ?2 Pophét | Dophst | Do phot ‘ .
1,5 . . . Do phat hong Bén mau
hong hong hong
2,0 Pohong | Do hong | Do hong b6 hong anh Bén mau
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anh vang anhvang | anhvang vang
Do phot Do phot Do phaét . Tuong doi
1,0 . . . Do hong nhat . .
hong hong hong bén mau
Do phot Do phot Do phot . .
BQ 3 15 P P P Po phot hdng Bén mau
hong hong hong
Do hong Do hong Do hong Do hong anh L
2,0 Bén mau
anh vang anhvang | anhvang vang
Do phét Do phét Do phat . Tuong doi
1,0 . . . Do hong nhat . .
hong hong hong bén mau
Do phot Do phot bo phot . .
BQ 4 15 . . . Do phét hong Bén mau
hong hong hong
Po hong | Do hong | Do hong b6 hong anh L
2,0 s s s X Bén mau
anh vang anhvang | anhvang vang
Tir bang 6.40 cho thay:

- Dung dich @i chirng khong bé sung acid kém bén mau va bi hong sau 7 ngay.

- Dung dich c6 bé sung acid ascorbic, acid sorbic va acid citric cho vao dich chiét

chat mau tir rau dén dé tao moi trudng acid véi ty 18 1,0 % so voi lugng nguyén lidu kho

déu khéng 1am bién mau dich chiét va c6 tac dung Iam dich chiét tuong ddi bén mau. Voéi

lugng acid str dung tir 1,5-2% c6 tac dung 1am bén mau dich chiét hon, trong dé ty 18 bd

sung acid 1,5% so véi luong nguyén liéu khdng lam bién mau dich chiét, ty 1¢ 2% lam

dich chiét c6 mau hoi vang,

Nhu vay, bd sung 3 loai acid hitu co gom acid ascorbic, acid sorbic va acid citric

vao dich chiét chit mau do voi ty 16 1,5% so véi luong nguyén lidu kho déu cé tac dung

lam tang su 6n dinh mau trong thai gian bao quan.

6.1.2.5.3. Nghién citu dnh hweng cia nhiét dé 6 dac téi sw bién doi mau

Thi nghiém c6 dic 500ml dich chiét chat mau dé bang méy cd quay chan khéng

N1000SW t6i 15°brix. Két qua theo dai thé hién & bang 6.41.

Bdng 6.41. Mau sdc dung dich mau dé sau khi cé dic

Mau

Nhiét d6 cb dac

Thoi gian co dac

Mau sac dung dich

Nhan xét
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("C) (gio) sau cd dic
CPb1 50 4,0 Do phét hong Pat
Cb2 60 2,5 Do phat hong Dat
Cb3 70 2,3 Do sam Khong dat

Tur bang 6.41 cho thay: Coé dac ¢ nhiét do 50-60°C, dung dich sau c6 dic déu
khong bi bién mau. Co dic & 50°C c6 thoi gian ¢6 dic dai, giam ning suit va tiéu tén
nhién liéu. C6 dac & nhiét do 70°C, thoi gian ¢6 dic ngdn nhung dung dich sau c¢o dic co
mau d6 sdm. Nhu vay, nhiét d6 thich hop cho c¢6 dic dich chiét mau do tir rau dén va cheé
1a60°C.
6.1.2.5.4. Nghién cuizu ky thugt lam khé

Thi nghiém anh huong caa nhiét do sdy ti hiéu suat thu hdi va chat luong san
pham mau do tir rau dén d6 va ché bang may say phun Mobile Minor™ -Model Trung
Qudc, cong suat 0,5-6kg nudc/gio. Ché do say ap dung theo bang 5.1 muc 5.3.3.

Két qua thu dugc chat mau cé dic tinh nhu & bang 6.42.

Bdng 6.42. Chdt mau say phun ¢ cac ché d¢ khac nhau

Mau | D6 am bot | Hiéu suat Mau sac bot Mau sac nuéc pha (0,1g | Nhan xét
(%) thu hoi mau thu dugc bot mauw/100ml nuéc)
(%)

S1 5,83 8,56 Hong dam b6 hoi sam Do bot am
S2 2,92 9,28 Hong do D6 phdt hong Dat
S3 2,88 9,85 Do t6i D6 sam Khong dat
S4 2,13 9,14 Nau dé Nau dé Khong dat
S5 3,67 8.25 Nau do N&u sam Khong dat

Tir bang 6.42 cho thay: Ché do say S1, nhiét do dau vao 1a 105+2°C, nhiét do dau
rala 75+4, toc 6 bom mau 32 ml/phdt, ty Ié thu hdi thap do nhiét do thap nén mau bi am,
bam vao ong din. Ché do siy S2, toc do6 bom nhap liéu 1a 35 ml/ph, nhiét d6 dau vao
110+2°C, nhiét do dau ra 85+4°C, cho mau san phdm dat yéu cau, hiéu suét thu hdi ciing
khé& cao (9,28%). Ché do sdy S3, tbc do bom 1a 37 ml/ph, nhiét d6 dau vao 1a 115+2°C,
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nhiét 6 dau ra la 85+4, hiéu suat thu hoi 12 cao nhét, nhung mau bt dau cé hién tuong
bién mau, do d6 anh hudng téi chit luong san pham. Ché @6 say S4 va S5, nhiét o nhiét
d¢ dau vao 12 120+2°C va 125+2°C, nhiét d dau ra 12 90+4 va 9544, téc d6 bom mau 40-
43 ml/pht, bot bi bién mau do nhiét d¢o sdy cao, hiéu suat thu hdi thap do xay ra hién
tugng bot bi chay.

Nhu vay, ché do sdy S2 1a thich hop cho san xuat chat mau dé.

6.1.2.5.5. Ung dung san xuat thi ¢ quy md pilot

Pé tai da tién hanh san xuat thir chat mau do & quy md pilot tai Vién Khoa hoc ky
thuat ndng 1am nghiép mién ndi phia Bac theo quy trinh sau:
* Nguyén liéu

- Rau dén do: Rau dén do, tuoi sau khi thu hoach V&, loai bé phan cudng to tién
hanh rira sach, 1am réo va phoi + sy kho & nhiét do 70-80°C.

Xac dinh ty 18 tuoi ra kho cuarau dén sau khi siy cho két qua ¢ bang 6.43.

Bdng 6.43. Két qud xdc dinh ty 1¢ twoi ra khé ciia rau dén say

TN Luong tuoi (kg) Luong kho (kg)
1 10,0 1,07
2 10,0 1,00
3 10,0 1,05
Trung binh 10 1,04

T bang 6.43 cho thay: Trung binh ctr 10 kg rau dén tuoi thi thu duoc 1,04kg rau
dén khé.
- Ché xanh: Chon loai ché xanh c6 chét lugng trung binh hodc phu phé pham tét.

Nguyén liéu dé chiét xuat chat mau do dwoc tron tir rau dén da siy khd véi che
xanh theo ty 1€ 10:1.
* Tach chlorophyll

Thi nghiém xac dinh lwgng con can dung dé chiét tach chat mau xanh, két qua
duoc thé hién qua bang 6.44.

Bdng 6.44. Lwgng cén va thei gian tach chlorophyll quy mé pilot
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Luong Tong lugngcon (lit) | Tongthoi | Luong .

x . . . - ) . Mau dung dich con
Mau | nguyén | Consach | Conchiétl gian conthu

] . ) ) thu dugc

licu (kg) lan (gio) lai
1 0,55 2,5 - 30 2,10 Xanh lyc dam
2 0,55 2,5 - 30 2,10 Xanh lyc dam
3 0,55 2,5 - 30 2,10 Xanh luc dam
4 0,55 0,5 2,1 40 2,17 Xanh luc dam
5 0,55 0,5 2,1 40 2,17 Xanh luc dam
6 0,55 0,5 2,1 40 2,17 Xanh luc dam
7 0,55 0,5 2,1 40 2,17 Xanh luc dam

Tir bang 6.44 cho thay: C6 thé tiét kiem con bang cach dung con qua 1 lan chiét
chlorophyll, sau d6 dung lwong nho con sach dé tach lai, vira dam bao tach duoc
chlorophyll ra khoi nguyén liéu, vira tiét kiém dwoc con sach, giam chi phi cho san xuat.
Dung dich con chaa chlorophyll tir rau dén va ché duoc dung dé san xuat chat mau xanh.

- Xac dinh luong con thu héi sau khi tach chlorophyll

Thi nghiém thu hdi con chat mau xanh va con sau khi chiét chlorophyll tir rau dén
biang céch kiém héa dung dich con theo phwong phap kiém hda trong san xuét chat mau
xanh tir ché, sau d6 c¢6 dac dung dich cdn c6 chira chlorophyllin bang thiét bi c6 dac GN-
100. Thu hdi dich mau xanh ¢ thung c6 dac va thu hoi con & thiét bi ngung hoi. Két qua
thu hoi con duoc trinh bay ¢ bang 6.45.

Bdng 6.45. Két qud ¢é dac dung dich can sau chiét tach chlorophyll

Dung dichcon | Nhiétdo | Thoi gian cd Dung dichsau c6 dic | Lugngcon
chtra chlorophyll co dac dac (gio) Thé tich Mau sac thu hoi
(1it) °C) (1it) (17t)
10,0 60 1 2,0 Xanh luc 7,5

Tu ket qua bang 6.45 cho thay:
- Ty 18 con thu hdi duoc kha cao (75%), lwong mau con lai sau co dic l1a 2 lit,

lugng con thu duoc so Véi lugng con bay hoi 14 93,75%.
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- Dung dich thu dugc sau c¢6 dac ¢6 mau xanh luc, c6 thé ding cho san xuat chat
mau xanh tir rau dén.
* |oc chat mau xanh: Loc thu hdi bd va dich chiét xuat chat mau xanh bing loc hit chan
khéng, str dung gidy loc c6 kich thudc 16 loc 0,2 um.
* Chiét xudt

Luong bi d3 tach chlorophyll duge dem chiét xuit mau d6 bang nuée soi (80°C;
30 phat), ty 1€ nguyén liéu va nudc khoang 1:4 téi khi bd bac mau.
* Loc vat.

Loc vat bang may Vit ly tdm, sau d6 tién hanh loc lai dung dich thu duoc bang may

loc RO membranes qua 3 1an éng loc loai 1 um, 0,45 pm va 0,2 pm. Két qua thu dugc

nhu sau:
Bdng 6.46. Két qua chiét xudt dung dich mau dé qui mo pilot
Nguyén liéu Luong nudc chiét Luong dung dich Do brix
Luong (kg) | Thuy phan (%) xuét (lit) chiét xuat (lit) (brix)
44 5 18,0 14,54 5,5

T bang 6.46 cho thay, 4,4 kg nguyén liéu sau khi tach chlorophyll, chiét xuat
bang 18 lit nudc sdi trong thoi gian 30 phut, thu dugc 14,54 lit dung dich mau do c6 nong
d6 5,5° brix.

* Tach nhot

Cho cdn ethanol 96° vao dich chiét thu dugc dé nhot trong dung dich tao két tua.
Loc tach nhdt so bd bang vai sach, sau d6 loc bang may loc hit chan khong. Két qua thu
loc nhét thé hién & bang 6.47.

Bdng 6.47. Két qua sau khi loc nhét dung dich chiét xudt mau dé

Nguyén liéu Luong Luong Nhét Luong | Nong | Mau
Thay | dung dich | contéach Thuay | dung dich | do dung
Luong . ., Luong . ) oL - _
(ko) phan sau chiét nhét (kg) phan | sautach | ("brix) dich
: (%) | xuat(lit) (1it) : (%) | nhét (lit)
44 50 14,54 44 1,01 | 90,04 18,50 50 Do phot
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hong

Tir bang 6.47 cho thay: Véi lugng nguyén liéu 12 4,4 kg, thuy phan 5%, dung 4,4
lit con, tach duoc 1,01kg nhét cé thuy phan 90,04%, sau khi tach nhét thu duoc 18,50 lit
dung dich 5%rix, v&i mau tuong dwong v6i mau E123.

* On dinh chdt mau do

Cho acid sorbic pha dung dich sau khi tach nhot dé 6n dinh mau d6 cua dung dich
theo ty I¢ 1,5% so va&i lugng nguyén liéu kho.
* Co dac

Co dac dich chiét thu dwoc sau khi tach nhét bang thiét bi co dac GN-100 tir 5%brix
dén 15%rix & nhiét do co6 dac 60°C. Két qua theo ddi qua trinh co dic dugc thé hién &
bang 6.48.

Bdng 6.48. Cé dic dung dich mau dé tir rau dén va ché bang mdy c¢é diac GN-100

Dung dich trudce co6 dac Nhiét ) Dung dich sau c6 dac _ Chi
) Toc do ) Tiéu

(1it) do cd (lit) ‘ phi

- c6 dac - hao dau ,

Luong Nong do dac o Luong Nong do i dién
0 0 (lit/gio) 0 (Lit)

(lit) ("brix) ®) (Iit) ("brix) (kw)

18,50 5 60 37 3,87 15 1,29 0,2

Tir bang 6.48 cho thiy: C6 dic bang may c6 dic GN-100 ¢ nhiét do 60°C khong
lam mat mau caa dung dich. Tc do co diac dung dich tir 5°brix dén 15%brix 1a 37 lit/gio,
mdi gior co dic duoc lugng dich chiét 1a 37 lit, twong tng véi 8,8 kg nguyén ligu khd.

* Sdy phun

Dung dich sau ¢6 dic tién hanh say phun bang may Mobile Minor™ -Model Pan
Mach ¢ ché @6 sy S2.

Két qua say phun duoc thé hién qua bang 6.49.

Bdng 6.49. Sdy phun chdt mau dé chiét xudt tir rau dén dé va ché bang may sdy phun

Mobile Minor™ -Model Pan Mach, cdng sudt 0,5-6kg/gio

Luong Dung dich say Thoi San pham mau do

nguyén Thée bo Mau | giansdy | Luong | Thuy Mau Mau sac
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licu (kg) tich brix sac (gio) (kg) phan sac nudc pha
(i) | (brix) (%) bot (1g/lit)
bo bo Do phat
4.4 3,87 15 1,84 0,408 2,5 . .
dam hong hong

Tir két qua bang 6.49 cho thay, bot mau thu dwoc dat chat lugng, mau sic nudc

pha tuong duong véi mau E123. Thoi gian sy 1,84 gio d6i woi dung dich co dic dén

15%brix thu duoc 0,408 kg chét bot mau d6. Nhu vy, dé say 1 kg san phim hét 4,5gio. Ty

1& thu hoi dat 9,27%. San pham chat mau d6 san xuat tir rau dén va ché duogc ky hiéu

MD,q4

6.1.2.5.7. Kiém nghiém cac chi tiéu an toan thic pham

San pham chat mau do tir rau dén cua dé tai dugc gai mau phan tich tai Trung tam

Ky thuat Po luong chat lugng 1 — Tong cuc Po ludng Chat lugng — Bo Khoa hoc va

Cong nghé dé kiém nghiém céc chi tiéu vé sinh an toan trong san pham. Két qua duoc thé

hién & bang 6.50.

Bdng 6.50. Két qua phan tich cac chi tiéu ATTP cia sdn pham mau dé tie rau dén dé

STT | Ténchi tiéu Pon vi | Phwong phap | Két qua | Giéi han
(Specification) thir cho phép
(Test method)
Khong
1 Ham lugng Chi (Pb content) | mg/I / ICP phat hién 2
0.335
Tong s6 vi khuan hieu khi 5 .
2 CFU/g | ISO 4833/2003 | 3,5x10 10
(Total planet count)
_ Khong coé
3 Coliform MPN/g | ISO 4831/ 2006 .
(nil)
ISO 6888-3/| Khéng c¢0
4 St. aureus MPN/g .
2003 (nil)
5 Salmonella/ 25g ISO 6579/ 2002 | Khéng
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phat hién

Ham lugng thuoc bao wé
thuc vat nhdm clo hiru co

- Aldrin

- BHC

- Lindane

-4,4'-DDD

6 mg/I AOAC 970.52 phat hién
- Endosunfan Il
(<0,01)

Khong

- Endosunfan sulfate

- Endrin

- Endrin aldehyde

- Heptachlor

- Heptachlor expoxide (B))

Ham luwgng thuoc bao wé
thuc vat nhdm photpho hiru
CO:

- Dimethoate

- Disulfoton

- Famphur Khong

7 - Methyl parathion mg/I AOAC 970.52 phat hién
- 0,0,0 (<0,01)
triethylphosphorothioate
- Parathion

- Phorate

- Sulfotep

- Thionazin

Két qua bang 6.50 cho thay san pham mau dé tir rau dén do cua dé tai dat céc chi
tidu an toan theo quyét dinh 4021/2003/QD-BYT va quyét dinh 46/2007- BYT.
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6.1.2.6. Pé xuat cac bién phap xiz Iy ba cheé thai sau khi tach chiét chat mau.

B4 ché sau khi chiét xuat chat mau xanh va mau nau co thé tiép tuc ding lam
nguyén liéu chiét xuat chat mau vang.

B thai tir ché sau khi san xuat chat mau c6 ham lugng polyphenol con lai rat thap,
dudi 5% nén rat thich hop dé 1am nguyén liéu cho san xuat phan vi sinh.

B4 thai tir rau dén c6 thé 1am thic an khod cho chin nudi gia stic hodc u phan vi
sinh.

6.1.3. Nghién ciru phéi tron chit mau thich hop va sdin xudt thiv mt sé logi
banh, keo, ruou

6.1.3.1. Nghién cizu phéi trén chdt mau trong san xudt keo

6.1.3.1.1. Nghién cizu izng dung chat MV2 trong sdn xudt keo xép chuai

Puoc su giup dd cua phong ki thuat Cong ty C6 phan banh keo Hai Ha — Ha Noi,
dé tai da tién hanh céc thi nghiém ang dung céc chat mau chiét xuét tir ché va rau dén
thay thé chat mau nhan tao dé san xuat thir mot sé loai banh, keo.

Pé tai tién hanh thi nghiém phdi tron chat MV2 vao keo sau khi niu trong san xuét
keo x4p chudi theo 5 mac gdm: 2g/kg, 2,5g/kg, 3 g/kg, 3,50/kg va 4g/kg. Két qua thi
nghiém duoc trinh bay trén bang 6.51.

Bdng 6.51. Két qud ddnh gid mau san pham keo thi nghigm si dung chdt MV2

S0 Vdi déi chirng

Ty 1é phoi Két qua cam quan ,
\ . M _ Nhin xét
mau (g/kg) Trang thai Mau sac Mui Vi
Mém, x6p, knéng | Nhat, khong | Thom dic o
2,0 Hai hoa | Khong dat
dinh rang dac trung trung
Mém, xop, khdéng | Vangcém | Thom dic _ Chap nhan
2,5 Hai hoa
dinh rang sang hoi nhat trung dugc
Mém, xop, khdng |  Vangcém | Thom dic _
3,0 ) Hai hoa Dat
dinh rang sang trung
3,5 Mém, hoi dinh Vangcom | Thomdac | Haihoa | Khong dat
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rang trung

Vang com Thom dac

4,0 Mém, dinh ring Hoi chat | Khong dat
dam trung
. Mém, xop, khéng Vang com Thom dac L
Doi chimg ) Hai hoa
dinh rang sang trung

Két qua & bang 6.51 cho thay: cong thuac pha theo ty Ié 3g chat MV2 cho 1 kg keo
cho san pham c6 mau vang sang tuong ty mau ddi chung. Céc chi tiéu cam quan khac cua
keo sir dung chat mau vang tir ché nhu trang thai, mui, vi san pham dat twong duong so
Vvéi d6i chang.

Nhu vy, chat MV2 c6 thé thay thé duoc chat mau nhan tao E102 trong san xuét
keo chudi. V&i ty 1& phdi tron vao keo 1a 3g/kg s& khong 1am thay d6i cac chi tiéu cam
quan cua san pham so véi san pham keo chudi st dung chat mau nhan tao cua Congty Co
phan banh keo Hai Ha— Ha Nai.

So sanh Vé ty 1¢ phdi tron chit MV2 véi ty 1& phdi tron chat mau nhan tao E102
trong san xuat keo chudi cho thay: Ty 1& str dung chat mau nhan tao E102 cua Cong ty la
0,1 g/kg. Nhu vay, dé c6 san pham keo mém sir dung chat MV2 c¢6 mau sic gan tuong
duong so v4i ddi ching, ty 1é phdi tron chat MV2 gap 30 lan lan so voi ty 18 phdi tron
chat mau nhan tao E102.
6.1.3.1.2. Nghién cizu iing dung chdt mau vang MV4.3 d@é san xudt thir keo xép chudi

Pé tai da tién hanh thi nghiém phdi tron chit MVA4.3 vao keo sau nau trong san
xuat keo x6p chudi theo 5 mic gom: 0,5 g/kg, 1 g/kg keo, 1,5 g/kg, 2 g/kg, 2,50/kg. Két
qua thi nghiém duoc trinh bay trén bang 6.52.

Bdng 6.52. Két qud ddanh gid mau san pham Keo thi nghiém si dung chat MV4.3 so Véi

déi chirng

Ty I€ phoi Két qua cam quan
_ _ Nhan xét
mau (g/kg) Trang théi Mau Mui Vi
Mém, xop, khéng | Vangrom _
0,5 Thom dac trung | Hai hoa | Khong dat
dinh rang nhat
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Mém, xop, khéng | Vangrom o Chap nhan
1,0 ) Thom déc trung | Hai hoa
dinh rang sang duoc
Mém, x6p, khdng o
1,5 Vangrom |Thom dac trung| Hai hoa | Khong dat
dinhrang
Mém, xop, khdéng | Vangrom o
2,0 Thom dac trung | Hai hoa | Khong dat
dinh rang hoi dam
Mém, xop, khdng | Vangrom )
2,5 Thom dac trung | Hai hoa | Khong dat
dinh rang dam
j Mém, xop, khdng | Vang com o
Doi ching ) Thom dac trung | Hai hoa
dinh rang sang

Két qua & bang 6.52 cho thay: San pham keo dugc phoi tron MVA4.3 voi ty & 1
g/kg c6 mau gan twong duong so véi dbi chirng.

Nhu vay, chat mau MV4.3 chiét xuat tir ché cdm xanh c6 thé thay thé duoc chat
mau nhan tao E102 trong san xuat keo chudi. Véi ty 1& phdi tron vao keo 12 1 g/kg s&
khong 1am thay doi céc chi tiéu cam quan cua san pham so véi keo chudi st dung chat
mau nhan tao E102. Tuy nhién, san pham c6 mau vang rom sang, chi gan tuong duong so
v6i mau vang cém séng cua san pham keo chudi do Cong ty C6 phan Béanh keo Hai Ha —
Ha Noi san xuat.
6.1.3.1.3. Ung dung thir chat MV5.3 trong san xudt keo xép chudi.

Pé tai da tién hanh thi nghiém phdi tron chat MV5.3 dugc chiét xuat tir 14 ché gia
PH1 vao keo sau nau trong san xuat keo x6p chudi theo 5 muc gom: 0,1 g/kg, 0,15 g/kg
keo, 0,2 g/kg, 0,25 g/kg, 0,3g/kg. Két qua thi nghiém dwoc trinh bay trén bang 6.53.

Bdng 6.53. Két qud ddanh gid mau san pham keo thi nghiém si dung chdt MV5.3

S0 véi doi chirng

Ty I€ phoi Két qua cam quan )
_ _ Nhan xét
mau (g/kg) Trang thai Mau Mui Vi
Meém, xop, khdéng | Vangcom )
0,1 Thom dac trung | Hai hoa | Khong dat
dinhrang hoi nhat
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Mém, xop, khéng | Vangcom o
0,15 ) Thom dac trung | Hai hoa Dat
dinh rang sang
Mém, xop, khdng | Vangcom o
0,2 ) Thom dac trung | Hai hoa Dat
dinh rang sang
Mém, xop, khong . . ... | Chapnhan
0,25 Vang com |Thom dac trung| Hai hoa
dinh rang dugc
Mém, xop, khdng | Vangcom _
0,3 Thom dac trung | Hai hoa | Khong dat
dinh rang dam
j Mém, xop, khdng | Vang com o
Doi ching ) Thom dac trung | Hai hoa
dinh rang sang

Két qua o bang 6.53 cho thay: San pham keo duoc phdi tron MV5.3 voi ty 1¢ 0,15 -
0,2 g/kg c6 mau gan tuong duong so véi dbi chang.

Nhu vay, chat mau MV5.3 chiét xuat tir ché 14 gia gidng PH1 ¢ thé thay thé duoc
chat mau nhan tao E102 trong san xuét keo chudi. Véi ty 1& phdi tron vao keo 1a 0,15-0,2
g/kg s& khong 1am thay doi cac chi tiéu cam quan cua san pham so voi keo chudi sir dung
chit mau nhan tao E102.

So sanh vé ty 1& phbi tron chat mau vang tir ché vai ty 1 phdi tron chat mau nhan
tao E102 trong san xuat keo chudi cho thay: Dé c6 san pham keo mém sir dung chat mau
vang chiét xuat tir 14 ché gia PH1 c6 mau sac gan tuong duong so voi d6i chang, ty 18
phdi tron chat mau MV5.3 vao keo can thiét cao gap 1,5-2 lan so vai ty 1& phdi tron chat
mau nhén tao E102.
6.1.3.1.4. Nghién cizu phoi hop chat MV4.3 va chdt MX7.3 dé san xuat thi: keo xdp chudi

Do mau vang chanh c6 thé tao ra bang céach tron chit mau xanh 14 cay véi mau
vang rom nén dé tai da nghién ciru str dung cac 2 chat mau tir ché gom: chat MV4.3 ¢
mau vang rom phdi hop voi chat mau xanh MX7.3 chiét tir ché dé tao mau vang chanh
thay thé chat mau E102 trong san xuat thir keo chudi.

Pé tai da tién hanh thi nghiém st dung chat MV4.3 thay thé chat mau E102 trong
d6 bd sung thém chat MX7.3 tir ché. Két qua thi nghiém duoc trinh bay trén bang 6.54.
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Két qua & bang 6.54 cho thay: San pham keo duoc phdi tron 0,1 g/kg chat MX7.3

va 1 g/kg chat MV4.3 cho san pham keo c6 mau tuong duong so véi ddi chirng.

Nhu vay, phdi hop gitra chat mau xanh MX7.3 tir ché va chat mau vang MV4.3

chiét xuat tir ché cdm xanh c6 thé thay thé duoc chat mau nhan tao E102 trong san xuét
keo chudi. Véi ty 18 phdi tron vao keo 1a 0,1 g/kg chat MV7.3 va 1 g/kg chat MV4.3 s&

khong 1am thay doi céc chi tiéu cam quan cua san pham so véi keo chudi st dung chat

mau nhan tao E102.

So sanh vé ty lé phdi tron chat mau vang tir ché vai ty & phdi tron chat mau nhan

tao E102 trong san xuat keo chudi cho thay: Bé c6 san pham keo mém sir dung chat mau

vang MV4.3 ¢6 mau sic tuong duong so véi doi ching, can phdi tron chat MVA4.3 voi
chat MV7.3 theo ty 16 10:1.
Bdng 6.54. Két qud cam quan va so sanh mau sdn pham keo thi nghiém s dung chat

MV4.3 va chat MX7.3 tir ché so véi déi chirng

Ty 18 phoi

Ty 18 phoi

Két qua cam quan

mau xanh | mau vang ) ) Nhan xét
Trang thai Mau Mui Vi
(9/kg) (9/kg)
Mém, xop, khdng| Vangcom | Thom dac )
0,1 0,5 Hai hoa |[Khong dat
dinh rang sang hoi nhat|  trung
Mém, xop, khéng| Vangcém | Thomdac |
0,1 1,0 ) Hai hoa| Dat
dinh rang sang trung
Mém, xop, khéng | , Thomdac | =
0,1 1,5 Vang com Hai hoa [Khong dat
dinh rang trung
Mém, xop, khéng| Vangcém | Thomdic |
0,1 2,0 Hai hoa |[Khong dat
dinhrang dam trung
Mém, x6p, khong| Vangcom | Thomdic |
0,1 25 Hai hoa |[Khong dat
dinh rang dam trung
) Mém, xop, khong | Vang com | Thomdac |
Doi chung ) Hai hoa
dinh rang sang trung
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6.1.3.1.5. Nghién cizu itng dung chat mau nau tir ché dé san xuat thir keo xop mém

Ung dung chat mau nau CS1 tir ché shan chét tién dé san xuat thir keo mém.

Ty I& phdi tron gom 1g, 2 g, 39, 4 g, 59 chat mau nau cho 1 kg keo. Két qua thi
nghiém duoc trinh bay trén bang 6.55.

Két qua & bang 6.55 cho thdy: Néu so voi san pham keo chudi sir dung chat mau
nhan tao E102 ¢6 mau vang sang, cac san pham thi nghiém sir dung chat nau tir ché déu
c6 mau nau nén khong dat vé chi tiéu mau sic so voi d6i ching. Cac chi tiéu cam quan
khac V& trang théi, mai, vi cua cac san pham thi nghiém sir dung chat mau nau tir ché véi

ty I& tron tir 1-3 g/kg déu tuong duong so véi dbi chang.

Bdng 6.55. Két qud cam quan va so sanh mau sdn pham keo thi nghiém si dung chat

mau nau ter ché so véi déi chieng

Ty 18 phoi Két qua cam quan ,
. _ _ _ Nhan xét
mau (g/kg) Trang thai Mau Mui Vi
Mém, xop, khdng ] Thom dic o
1,0 Nau nhat Hai hoa | Khong dat
dinh rang trung
Mém, x6p, khdng - Thom dic L
2,0 Nau sang Hai hoa | Khong dat
dinh rang trung
Mém, xop, khong , Thom dic L
3,0 Nau séng Hai hoa | Khong dat
dinh rang trung
Mém, hoi dinh N Thom dac o
4,0 Nau hoi sam Hai hoa | Khong dat
rang trung
Mém, hoi dinh o Thom dic o
50 Nau sam Hai hoa | Khong dat
réng tI'UTIg
. Mém, xop, khéng Thom dac )
Doi chung Vang sang Hai hoa
dinh rang trung
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Tuy khong dat V& chi tiéu mau so véi ddi chung, nhung san pham keo mém thi
nghiém @ng dung chat mau nau tir ché véi ty & phéi tron tir 2-3 g/kg 6 mau nau sang,
dep mat. Do vay, dé xac dinh dugc kha ning wng dung chat mau nau trong san xuat keo
mém, can c6 su thir nghiém tham do thi hiéu nguoi tiéu dung trudce khi dua ra két luan.
Néu duoc nguoi tiéu dung chap nhan, san pham keo sir dung chat mau nau can dugc gidi
thiéu ra thi truong dudi tén goi khac véi céc san pham hién c6 cua Cong ty C6 phan banh
keo Hai Ha.
6.1.3.1.6. Nghién citu iing dung chdt mau doé chiét xudt tir rau dén dé san xudt keo xép
dau

Dé tai thi nghiém sir dung MD,¢ phéi tron keo sau nau trong san xuét keo xop dau
dé thay thé chat mau E123 theo 5 muc gom: 0,1 g/kg, 0,2 g/kg keo, 0,3 g/kg, 0,4 g/kg,
0,5g/kg. Két qua thi nghiém duoc trinh bay trén bang 6.56.

Bdng 6.56. Két qua cam quan va so sanh mau s@n pham keo thi nghiém si dung

chdt MD,q S0 Véi déi ching

Ty 1é phoi Két qua cam quan ]
_ _ Nhan xét
mau (g/kg) Trang thai Mau Mui Vi
Mém, xop, khéng dinh _
0,1 Nhat Thom dac trung | Hai hoa | Khong dat
rang
Mem, xop, déu khéng | Phét hong o Chap nhan
0,2 ) Thom dac trung | Hai hoa
dinhrang sang duoc
Mém, xop, khéng dinh | =~ o
0,3 Hong sang | Thom déac trung | Hai hoa Dat
rang
Mém, xop, khong dinh | o
04 5 Tim hong | Thom dac trung | Hai hoa | Khong dat
rang
Mém, x6p, khdng dinh o
0,5 5 Timdo |Thom déc trung | Hai hoa | Khong dat
rang
. Mém, xop, khong dinh | o
Doi chung 5 Hong sang | Thom dac trung | Hai hoa
rang
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Két qua & bang 6.56 cho thiy: San pham keo mém duoc pha chit mau do tir rau
dén véi ty 1& 0,2 g/kg cho san pham c6 mau gan twong duong so voi san pham keo dau
ctia Cong ty. San pham keo mém duoc pha chat mau do tir rau dén vai ty 18 0,3 g/kg keo
dat cudng do mau va céc chi tiéu cam quan khéc tuwong duong so v6i dbi chimg.

Nhu vay, chat mau do tir rau dén thay thé duoc chat mau nhan tao E123 trong san
xuét keo ddu ma khong 1am thay ddi cac chi tiéu cam quan cua san pham.

So sanh vé ty 1& phdi tron chit mau do tir rau dén véi ty 1& phdi tron chat mau nhan
tao E123 trong san xuét keo dau cho théy: Ty 1€ phéi tron chit mau nhan tao E123 cua
Cong ty 1a 0,05 g/kg. Nhu vay, dé c6 san pham keo mém sir dung chat mau do tir rau dén
dat céc chi tiéu cam quan twong duong vdi san phélm keo dau, lugng chat mau do tir rau
dén can thiét cao gip 6 1an so v6i luong chat mau nhan tao.
6.1.3.1.7. Theo ddi sir bién déi mau sdc va tinh chdt cam quan cua sén pham trong thoi
gian bdo quan

Bao quan san pham keo xdp chudi & trang thai bao gdi bang gidy goi keo va tdi PE
trong diéu kién nhiét do thuong. Két qua theo ddi su bién d6i chat lwong san pham bang
cam quan keo x6p chudi sur dung chat mau vang tir ché 14 gia PH1 trong thoi gian bao
quan duogc trinh bay trén bang 6.57.

Bdng 6.57. Bién déi chdt lwong cam quan cia keo xép mém si dung chdt MV5.3

trong qué trinh bdo qudn.

That gian Két qua cam quan
bao quan . o, B Nhan xét
] Trang thai Mau sac Mui Vi
(thang)
Mém, xop, khdng | Vangcém | Thom dic _
0 ) Hai hoa Dat
dinh rang sang trung
Mém, xop, khéng | Vangcém | Thom dic _
3 ) Hai hoa Dat
dinh rang sang trung
Mém, xop, khéng | Vangcom | Thom dic o
6 i ) Hai hoa Dat
dinhrang sang trung
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Mém, xop, khdng Vang com Thom dac o
9 ) Hai hoa Dat
dinh rang sang trung
Mém, khong dinh |  Vangcéom | Thom dic _
12 Hai hoa Dat
rang sang hoi nhat trung
. Mém, khong dinh | Vang com Thom dac o
Doi chung ) Hai hoa
rang sang trung

Tir bang 6.57 cho thay, keo xop chudi st dung chat phu gia tao mau 1a chat mau

xanh tir ché 14 gia PH1 khdng bi bién doi chéat lugng trong thoi gian 9 thang. Thoi gian

bao quan 12 thang, keo giam do xdp va hoi bi nhat mau, nhung van dap tmg dugc yéu cau

Vé chat luong.

Bang 6.58 1a két qua cam quan keo xdp dau st dung chat mau do chiét xuét tir rau

dén ¢ céc thoi gian bao quan khac nhau.

Bdng 6.58. Chdt lwgng cam quan sdn pham keo xép dau s dung chdt mau dé MD,

trong gqua trinh bdo qudn

Thot gian bao

Keét qua cam quan

. - \ ~ Nhan xét
quan (thang) Trang thai Mau Mui Vi
Mém, xop, o s
0 Hong sang | Thom déac trung | Hai hoa Dat
khong dinh rang
Mém, xdp, o N
3 Hong sang | Thom dac trung | Hai hoa Dat
khong dinh rang
Mém, Xop, . o
6 Hong sang | Thom dac trung | Hai hoa Dat
khong dinh rang
Mém, xop, . o
9 Hong sang | Thom déac trung | Hai hoa Dat
khong dinh rang
Mém, xop, Phot hong o Chap nhan
12 ] Thom déc trung | Hai hoa
khong dinhrang| sang duoc
. Mém, x4p, . L
Doi chung Hong sang | Thom dac trung | Hai hoa
khong dinh rang
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Tir bang 6.58 cho thay, keo x6p dau st dung chit phu gia tao mau la chat mau do

tir rau dén khdng bi bién doi chat lwong trong thoi gian 9 thang. Thoi gian bao quan 12

thang, keo ciing bi giam do xp va hoi bi nhat mau so voi di chung, nhung van dap @ng

duoc yéu cau vé chat luong.

6.1.3.1.8. Kiém nghiém cac chi tiéu an toan thyc pham

San pham keo chudi &ng dung chat mau vang tir ché duoc giri mau phan tich tai

Trung tdm K¥ thuat Po luong chit lugng 1 — Tong cuc Po ludng Chat luong — Bo Khoa

hoc va Cong nghé dé kiém nghiém céc chi tiéu vé sinh an toan trong san pham. Két qua

duoc thé hién & bang 6.59.

Bdng 6.59. Két qud phan tich cac chi tieu ATTP cia san pham keo xap chudi

STT Ténchi tiéu Don vi | Phuong phap thir Két qua
(Specification) (Test method)
. AOAC 999.10 / GF
1 | Ham lugng Chi (Pb content) mo/kg <0,05
AAS
2 | Tong s6 vi khuan hiéu khi (Total .
CFU/g | 1ISO 4833/ 2003 <1,0x10
planet count)
3 | Coliform MPN/g | ISO 4831/ 2006 Khong co (nil)”
4 | St. aureus MPN/g | 1ISO 6888-3/ 2003 | Khdng cé (nil)"
Khong phét hién
5 | Salmonella/ 25¢ ISO 6579/ 2002
(absence)
Ham luong thudc bao vé thyuc vat
nhdém clo hitu co
- Aldrin
Khong phét hién
6 |-BHC mg/kg | FAO 14/13 1992
) (<0,002)
- Lindane
-4,4'-DDD
- Endosunfan II
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- Endosunfan sulfate

- Endrin

- Endrin aldehyde

- Heptachlor

- Heptachlor expoxide (B))

Ham luong thuoc bao vé thuc vat
nhom photpho hiru co:

- Dimethoate

- Disulfoton

- Famphur

- Methyl parathion

- 0,0,0 triethylphosphorothioate
- Parathion

- Phorate

- Sulfotep

- Thionazin

mg/kg

FAO 14/13 1992

Khong phét hién
(<0,002)

Két qua bang 6.59 cho thay céc san pham déu dat céc chi tidu an toan theo quyét
dinh 4021/2003/QD-BYT va quyét dinh 46/2007- BYT.

Céc san pham keo dau tng dyng chat mau d6 tir rau dén d6 Amaranthus tricolor

duoc giri mau phan tich tai Trung tdm K§ thuat Po luong chét lugng 1 — Tong cuc Po

ludng Chét lugng — Bo Khoa hoc va Céng nghé dé kiém nghiém céac chi tiéu vé sinh an

toan trong san pham. Két qua dugc thé hién & bang 6.60

Bdng 6.60. Két qud phan tich cac chi tieu ATTP cia sdn pham keo xap dau

STT Ténchi tiéu Pon vi | Phwong phap thi Két qua
(Specification) (Test method)
. AOAC 999.10/GF
1 | Ham lugng Chi (Pb content) mg/kg <0,05
AAS
2 | Ham luong thuoc bao vé thuc | mg/kg EAO 14/13 1992 Khong phat
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vat nhom clo hiru co
- Aldrin

-BHC

- Lindane
-4,4-DDD

- Endosunfan Il

- Endosunfan sulfate
- Endrin

- Endrin aldehyde

- Heptachlor

- Heptachlor expoxide (B))

hien (<0,002)

Ham luong thuéc bao vé thuc
vat nhém photpho hiru co

- Dimethoate

- Disulfoton

- Famphur

- Methyl parathion

- 0,0,0-triethylphosphorothioate
- Parathion

- Phorate

- Sulfotep

- Thionazin.

mg/kg

FAO 14/13 1992

Khong phéat
hién (<0,002)

Tong s6 vi khuan hiéu khi

(Total planet count)

CFU/g

ISO 4833/ 2003

<1,0 x 10*

Coliform

MPN/g

ISO 4831/ 2006

Khéng cé (nil)”

St. aureus

MPN/g

ISO 6888-3/ 2003

Khong co (nil)’

Salmonella/ 25g

ISO 6579/ 2002

Khéng phéat

hién (absence)
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Két qua bang 6.60 cho thay cac san pham déu dat c4c chi tiéu an toan theo quyét
dinh 46/2007- BYT.
6.1.3.2. Nghién cizu phai trén chat mau va san xudt thiz mét so logi béanh.
6.1.3.2.1. Ung dung chdt MV2 d@é san xuat thi banh cracker.

Thi nghiém su dung chat mau vang MV2 duoc san xuat tir nguyén lidu che tuoi
giong Shan chét tién dé thay thé chat mau vang E102 trong san xuét banh cracker theo céc
ty 18 phdi tron vao banh gom: 1 g/kg, 1,5 g/kg, 2 g/kg, 2,5 g/kg, 3 g/kg. Két qua thi

nghiém san xuét thtr banh cracker duoc trinh bay trén bang 6.61.

Bdng 6.61. Két qud cam quan va so sanh mau sdén pham banh cracker thi nghiém si

dung chdt MV2 so véi déi chirng

Ty 18 phoi Két qua cam quan ,
mau (g/kg) | Trang thai Mau Mui Vi Nhan xet
1,0 X6p, mém Vang nhat | Thom dac trung | Hai hoa | Khong dat
1,5 Xo6p, mém Vvangsang | Thom dic trung | Hai hoa Dat
2,0 Xo6p, mém Vang dam | Thom dac trung | Hai hoa | Khong dat
2,5 Xop, mém | Vang nau sam | Thom dac trung | Hai hoa | Khong dat
3,0 X6p, mém Nau sam Thom dac trung | Hai hoa | Khong dat
Doi chung Xop, mem Vang sang | Thom ddc trung | Hai hoa

Két qua thi nghiém & cong thuc pha theo ty I€ 1,5 g chat MV2 trong 1 kg banh cho
san phiam banh cracker ¢6 mau twong tu mau ddi chang. Chat luong san pham dat tuong
duong so véi ddi chirng.

So sanh voi ty 1¢ phdi tron chat mau nhan tao cho thay, ty 1¢ phbi tron chat MV2 a
1,5 g/kg, ty Ié phdi tron chat mau vang nhan tao E102 cua Cong ty trong san xuét banh
cracker 12 0,05 g/kg. Nhu vy, dé ¢ san pham banh cracker tng dung chat mau tu nhién
chiét xuét tir ché tuwoi Shan chét tién dat mau sic twong duong ddi ching, ty 18 sur dung
chat mau vang tu nhién gap 30 lan chat mau nhan tao E102.
6.1.3.2.2 Ung dung chdt MV4.3 dé san xuat thiz banh cracker.
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Thi nghiém st dung chat mau vang M V4.3 duoc san xuat tir ché cam xanh thudc
gidong Phdc Van Tién thay thé chat E102 trong san xuat banh cracker theo cac cong thic
phéi tron gom: 0,25 g/kg, 0,5 g/kg, 0,75 g/kg, 1 g/kg, 1,25 g/kg. Két qua thi nghiém san
xuat thir banh cracker tir chdt M V4.3 dugc trinh bay trén bang 6.62.

Két qua cho thay: San pham banh cracker sir dung chat MVA4.3 tir ché cam xanh
V6i ty 16 phdi tron 0,5 g/kg c6 mau dat gan twong duong so véi dbi chang.

So sanh vé ty 1& phdi tron chat MV4.3 véi ty 1& phdi tron chat mau nhan tao E102
trong san xuat banh cracker cho thay: Ty 18 phdi tron chat MVA4.3 géap 10 lan lan so voi
chat mau nhan tao.

Bdng 6.62. Két qud cam quan va so sanh mau sd@n pham banh cracker thi nghigm

sir dung chat MV4.3 so véi déi chieng

Ty 1é phoi Két qua cam quan ,
. Nhan xét
mau (9/kg) | Trang thai Mau Mui Vi
0,25 Xop, mém | Vang ndu nhat | Thom dac trung | Hai hoa | Khong dat
o N ... | Chapnhan
0,5 Xop, mém | Vang ndu séng | Thom dac trung | Hai hoa
duoc
0,75 Xop, mém | Vang ndu sam | Thom dac trung | Hai hoa | Khong dat
1,0 X6p, mém | Vang nausam | Thom dic trung | Hai hoa | Khong dat
1,25 Xop, mem Nau sam Thom déc trung | Hai hoa | Khong dat
Poiching | Xop, mém vang sang | Thom ddc trung | Hai hoa

6.1.3.2.3. Ung dung chat MV5.3 dé san xuat thir banh cracker.
Thi nghiém sir dung chat mau vang MV5.3 duoc san xuét tir 14 ché gia gibng PH1
thay thé chat E102 trong san xuat banh cracker theo cac cong thac phdi tron gdm: 0,04
g/kg, 0,06 g/kg, 0,08 g/kg, 0,1 g/kg, 0,12 g/kg. Két qua thi nghiém san xuét thtr banh
cracker tir chat MV5.3 duoc trinh bay trén bang 6.63.
Bdng 6.63. Két qud cam quan va so sanh mau sdn pham banh quy thi nghiém si dung
chdt MV5.3 so véi doi chieng

Ty I€ phoi Keét qua cam quan Nhan xét
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mau (g/kg) | Trang thai Mau Mui Vi
0,04 X6p, mém Vang nhat | Thom dac trung | Hai hoa | Khong dat
L .., | Chap nhan
0,06 Xop, mém  [Vang hoi nhat| Thom déc trung | Hai hoa
duoc
0,08 X6p, mém | Vangsang | Thom dic trung | Hai hoa Dat
. . ] Chap nhéan
0,10 Xop, mém Vang Thom dac trung | Hai hoa
duoc
0,12 X6p, mém |Vang hoi sam| Thom dic trung | Hai hoa | Khong dat
Doi ching Xop, mem Vang sang | Thom ddc trung | Hai hoa

Két qua cho thay: San pham banh cracker st dung chat mau vang MV5.3 voi ty 18
phéi tron 0,08 g/kg c6 mau dat twong duong so véi dbi ching.

So sanh vé ty 1& phdi tron chat mau vang tir ché véi ty I& phdi tron chat mau nhan
tao E102 trong san xuat banh cracker cho thay: Ty & phdi tron chat mau vang san xuét tir
la ché gia PH1 gap 1,67 lan so voi chat mau nhan tao E102.

Tir cac két qua thi nghiém da rat ra: Chat mau MV2 chiét xuét tir nguyén liéu ché
bién tir ché tuoi Shan chat tién va chat MV5.3 chiét xuét tir 14 che gia PHI déu thay thé
duoc chat E102 trong san xuat banh cracker. Nhung lwong sir dung chat MV2 cao gap 30
lan so voi chat E102. Chat MV5.3 ¢6 luong str dung chi gip 1,67 lan chat E102. Ung
dung chat mau vang MV4.3 chiét xuat dugc tir ché cdm xanh trong san xuat thi banh
cracker c6 ty 1é sir dung chi bang 1/3 so véi chat mau vang MV2. Tuy nhién chat MV4.3
c6 mau vang rom, khi san xudt keo va banh cho san pham c6 mau sic chi gan tuong
duong so véi ddi ching.
6.1.3.2.4. Ung dung chat CS1 @é san xudt thir banh cracker.

Thi nghiém str dung chat mau nau CS1 duogc chiét xuét tir ché shan chét tién thay
thé chat E102 trong san xuat banh cracker theo céc cong thic phdi tron gom: 0,25 g/kg,
0,5 g/kg, 0,75 g/kg, 1 g/kg, 1,25 g/kg. Két qua thi nghiém san xuat thir banh cracker tir
chat CS1 dugc trinh bay trén bang 6.64.
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Bdng 6.64. Két qud cam quan va so sanh mau sdén pham banh cracker thi nghiém si

dung chdt mau nau tir ché so véi déi chimg

Ty 1& phoi Két qua cam quan
Nhan xét
mau (g/kg) | Trang thai Mau Mui Vi
0,25 Xop, mém Vang nau Thom dac trung | Hai hoa | Khong dat
0,5 X6p, mém | Vangnau | Thomdic trung | Hai hoa | Khong dat
0,75 Xop, mém |Vang ndusam| Thom dac trung | Hai hoa | Khong dat
1,0 X6p, mém [Vang ndusam| Thom dic trung | Hai hoa | Khong dat
1,25 Xop, mém Nau sam Thom dac trung | Hai hoa | Khong dat
Poichimg | Xop,mém | Vangsang | Thom ddc trung | Haihoa

Két qua cho thay: San pham banh cracker sir dung chat mau nau CS1 tir ché shan
chat tién véi ty 16 phdi tron tir 0,25 dén 1,25 g/kg déu cho san pham c6 mau khong dat so
véi d6i chang.
6.1.3.2.5. Theo dbi sir bién déi mau sdc va tinh chdt cam quan cua sén pham trong thoi
gian bdo quan

Bao quan san pham banh cracker & trang théi bao gdi bang gidy goi banh va tdi PE
trong diéu kién nhiét do thuong. Két qua theo ddi su bién déi chat lwong san pham bang
cam quan dugc trinh bay trén bang 6.65.

Bdng 6.65. Bién déi chdt lwgng cam quan cia banh cracker s dung chdt mau vang

chiét xudt tir ché trong qua trinh bdo quan.

Thoi gian Két qua cam quan
bao quan , Nhan xét
Trang théi Mau sac Mui Vi
(thang)

0 X6p, mém Vangsang | Thom diac trung | Hai hoa Pat
3 X6p, mém Vangsang | Thom dic trung | Hai hoa Pat
6 X6p, mém Vangsang | Thom dic trung | Hai hoa Dat
9 Xop, mém Vangsang | Thomdac trung | Hai hoa Dat
12 X6p, mém Vangsang | Thom diac trung | Hai hoa Pat
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Doi chung

Xop, mém

Vang sang

Thom dac trung

Hai hoa

Tir bang 6.65 cho thay, banh cracker s dung chat phu gia tao mau la chat mau

vang chiét xuét tir ché 14 gia PH1 khong bi bién d6i chat lwong trong thoi gian 12 thang.

6.1.3.2.6. Kiém nghiém cac chi tiéu an toan thyc pham

San pham banh cracker tng dung chat mau vang tir ché duoc giri mau phan tich tai

Trung tdm K§ thuat Po ludng chat lugng 1 — Tong cuc Po luong Chat lugng — Bo Khoa

hoc va Cong nghé dé kiém nghiém céc chi tiéu vé sinh an toan trong san pham. Két qua
duoc thé hién ¢ bang 6.66.

Bdng 6.66. Két qud phan tich cac chi tieu ATTP cia sén pham banh cracker

STT Ténchi tiéu Phwong phap thw Két qua
(Specification) (Test method)
. AOAC 999.10 / GF
1 | Ham lugng Chi (Pb content) mg/kg 0,206
AAS
2 | Tong so vi khuan hiéu khi (Total ,
CFU/g | ISO 4833/ 2003 2,4x10

planet count)
3 | Coliform MPN/g | ISO 4831/ 2006 Khong c6 (nil)”
4 | St. aureus MPN/g | 1SO 6888-3/ 2003 Khong c6 (nil)”

Khong phat hign
5 | Salmonella/25g ISO 6579/ 2002
(absence)

Ham luong thudc bao vé thyuc vat

nhdm clo hitu co

- Aldrin Khéng phét hién
6 mg/kg | FAO 14/13 1992

- BHC (<0,002)

- Lindane

-4,4'-DDD
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- Endosunfan II

- Endosunfan sulfate

- Endrin

- Endrin aldehyde

- Heptachlor

- Heptachlor expoxide (B))

Ham luong thuoc bao vé thuc vat
nhém photpho hitu co:

- Dimethoate

- Disulfoton

- Famphur

7 | - Methyl parathion mg/kg | FAO 14/13 1992

- 0,0,0 triethylphosphorothioate

Khong phét hién
(<0,002)

- Parathion
- Phorate
- Sulfotep

- Thionazin

Két qua bang 6.66 cho thay cac san pham déu dat cac chi tiéu an toan theo quyét
dinh 46/2007- BYT.
6.1.3.3. Nghién czzu phdi trén chdt mau va sdn xudt thir mét sé logi rueou

Puoc sy gitp d& cua phong K§ thuat Cong ty Cé phan Bia rugu Sai Gon — Bong
Xuan Phi Tho, dé tai da tién hanh thi nghiém @ng dung chat mau vang, mau xanh va mau
d6 san xuat thar san pham ruou mui.
6.1.3.3.1. Nghién cizu phdi trén chat MV2 trong san xudt rieeu chanh

Ung dung chat MV2 dé pha ché thir reou mui theo cac cong thuc 1 g/lit, 2 g/lit, 3
g/lit, 4 g/lit, 5 g/lit. Nong do con va ty 1é cac phu gia khac nhu dudng, huong liéu dugc
pha theo cong thic san pham rugu chanh do Cong ty Co phan Bia Ruou Sai Gon Pong

Xuan san xuat. Déi ching 1a san pham ruou chanh cua Cong ty. Ty 18 phdi tron chat mau
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nhan tao E 102 cua Cdng ty trong mau ddi chung 12 0,2 g/lit. Két qua duoc trinh bay trén
bang 6.67.

Két qua xac dinh duogc ty 1& pha chat MV2 véi ndng @6 3 gam/lit cho san pham
ruou c6 mau vang chanh sang twong tu mau ddi chimg. Rugu s dung chat mau vang tur
ché c6 vi hoi chét nhe, nhung tao cam giac d& chiu, khdng bi giam chét luong so voi ddi
chung.

Nhu vay, ding chit MV2 thay thé dugc chat mau nhan tao E102 trong san xuét
ruou chanh. Pé ¢6 san pham ruou chanh str dung chat mau tir ché dat cac chi tiéu cam
quan tuong duong so voi dbi ching, lwong chat mau vang tir ché dua vao phdi tron can
cao hon gap 15 lan so voi lugng chat mau E102.

Bdng 6.67. Két qud cdm quan va so sanh mau sdn phdm rweu mui thi nghiém si dung

chdt MV?2 so véi déi chirng

Ty 1é pha Két qua cam quan Nhan
mau (gam/lit)]  Trang thai Mau Mui Vi xét
Trong, khdng van| Vang chanh |Thom dac Khéng
1,0 A ] Cay ngot déc trung
duc, khdng co can nhat trung dat
Trong, khdng van| Vangchanh |Thom dic Khbng
2,0 A ] Cay ngot déc trung
duc, khoéng c6 can nhat trung dat
20 Trong, khong van| Vangchanh |Thom dic|Cay ngot dic trung,
) Dat
duc, khdng co can sang trung hoi chat nhe
Trong, hoi van | Vang chanh {Thom dac ' Khbng
4,0 A ] Cay ngot hoi chat
duc, khéng co can dam trung dat
Trong, hoi van | Vangchanh |Thom dac Khbng
50 ] . Cay ngot hoi chat
duc, thoangcan | dam, hoi toi | trung dat
. Trong, khdng van| Vang chanh |Thom dac
Doi chung A ] ) Cay ngot dac trung
duc, khdng co can sang trung
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6.1.3.3.2. Ung dung chat MV4.3 dé pha ché thir rirou mau.

Ung dung chat MV4.3 dé pha ché thir rugu chanh theo cac cong thae 0,5 g/lit, 1
g/lit, 1,5 g/lit, 2 g/lit, 2,5g/lit. Két qua thi nghiém dugc trinh bay trén bang 6.68.

Két qua cho thay: San pham rugu chanh dugc pha chat mau vang véi ty 1é 1,5
ganm/lit c6 mau vang rom sang, gan trong duong so véi déi chirng.

Nhu vy, chit MV4.3 ¢6 cuong d6 mau cao hon so voi chat mau vang dugc tao ra

tir ché vang ché bién tir gibng shan chét tién , nhung mau sic san pham chi gan tuong

duong so véi ddi ching.

Bdng 6.68. Két qud cam quan va so sanh mau san phdam rwgru mui thi nghiém

sir dung MV4.3 so Vi déi chimg

Ty 1€ pha Két qua cam quan
. ) _ _ Nhan xét
mau (gam/lit)]  Trang thai Mau Mui Vi
Trong, khdng van Thom dac | Cay ngot
0,5 A ] Vang rom nhat Khong dat
duc, khoéng co can trung dac trung
Trong, khdng van| Vang rom nhat| Thom dac | Cay ngot
1,0 o ) Khong dat
duc, khdng c6 can|  anh xanh trung dac trung
L5 Trong, khdng van| Vangrom | Thomdac | Cay ngot Chap
’ duc, khong cé cin| sang, anh xanh| trung | dic trung |nhan duoc
Trong, khdng van Thom dic | Cay ngot
2,0 A ] Vang rom dam Khong dat
duc, khdng co can trung dac trung.
Trong, hoi van |Vangrom dam,| Thom dac | Cay ngot
2,5 . ] . Khong dat
duc, khéng co can hoi toi trung dac trung.
. Trong, khdng van| Vang chanh | Thom dac | Cay ngot
Doi chung ] .
duc, khdng c6 can sang trung ddc trung

6.1.3.3.3. Ung dung chat MX7.3 phdi hop véi chdt MV4.3 d@é san xuat thit rieou mau.
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Ung dung chat MX7.3 phéi hop véi chat MV4.3 dé san xuat thir ruou chanh theo
cac cdng thac 0,1/0,5 g/lit, 0,1/1 g/lit, 0,1/1,5 g/lit, 0,1/2 g/lit, 0,1/2,5g/lit. Két qua thi
nghiém duoc trinh bay trén bang 6.69.

Két qua thi nghiém thu duoc san pham rugu chanh duoc pha voi ty I¢ 0,1 gam/lit
chat MX7.3 va 1 g/lit chat MV4.3 c6 mau dat twong duong so v6i dbi ching.

Nhu vdy, néu ung dung phdi hop chat mau xanh va chat mau vang tir ché cam
xanh s& tao ra duoc san pham ruou chanh c¢6 mau twong duong so véi ddi ching, ty 18 sir
dung chat mau vang tir ché cdm xanh gap 5 1an so voi ty 18 st dung chat mau nhan tao
E102 va bang 1/3 so véi ty 1é sir dung chat MV2.

Bdng 6.69. Két qud cam quan va so sanh mau sdn phdam rwgu mui thi nghiém s dung
chdt MV7.3 va MV4.3 so véi déi chirng

Ty lé pha| Ty I& pha Két qua cam quan

Nhan

mau mau vang . . B )
Trang théi Mau Mui Vi xét

(gam/lit) | (gam/lit)

01 05 Trong, khéng van| Vang |Thom dac| Cay ngot | Khéng
’ ’ duc, khdng c6 can|chanh nhat| trung | dactrung | dat

Trong, khéng van| Vang |Thom dac| Cay ngot
0,1 1,0 Pat
duc, khdng c6 can|chanh sang| trung | déc trung

, Vang
Trong, khdng van Thom dac| Cay ngot | Khdong
0,1 1,5 A ] chanh hoi
duc, khoéng co can trung | dac trung | dat
dam
01 20 Trong, khéng van| Vang |Thom dac| Cay ngot | Khéng
’ ’ duc, khdng c6 can|chanh dam| trung | dactrung | dat
, Vang A
Trong, hoi van Thom dac| Cay ngot | Khdong
0,1 2,5 chanh dam,
duc, khoéng co can . trung | dac trung | dat
hoi tol
N Trong, khdongvan| Vang |Thom dac| Cay ngot
Doi ching

duc, khdng c6 can|chanh sang| trung | dac trung
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6.1.3.3.4. Ung dung chdt MV5.3 dé pha ché thi rieou mau.

Ung dung chat mau vang tir 14 ché gia PH1 dé san xuét thtr rugu chanh theo cac
cong thuc 0,1g/lit, 0,2 g/lit, 0,3 g/lit, 0,4 g/lit, 0,5¢/lit. Két qua thi nghiém duoc trinh bay
trén bang 6.70.

Két qua cho thdy: San pham ruou duoc pha chat MV5.3 vai ty 18 0,3 gam/lit c6
mau vang chanh sang, tuong duong so véi ddi ching.

Nhu vay, chit MV5.3 ¢ cuong d6 mau cao hon so véi cac chat MV2 va MV4.3
ddng thoi cho san pham c6 mau sic tuong duong so véi déi chang.

Bdng 6.70. Két qud cam quan va so sanh mau sdn pham ruwgru mui thi nghiém

sir dung MV5.3 so véi déi chirng

Ty 1é pha Két qua cam quan )
. ) Nhan xét
mau (gam/lit)]  Trang thai Mau Mui Vi
Trong, khéng van| Vangchanh | Thomdac | Cay ngot
0,1 A ] Khong dat
duc, khdng co can nhat trung dac trung
0o Trong, khong van| Vangchanh | Thomdic | Cay ngot Chap
’ duc, khéng c6 can| sang hoi nhat trung dac trung |[nhan dugc
Trong, khdng van| Vangchanh | Thom dac | Cay ngot
0,3 Pat
duc, khdng co can sang trung dac trung
Trong, khong van Thomdic | Cayngot | Chép
0,4 Vang chanh
duc, khéng co can trung dac trung. [nhan duoc
Trong, hoi van | Vangchanh | Thomdac | Cay ngot
0,5 A ] Khong dat
duc, khdng co can dam trung dac trung.
. Trong, khdng van| Vang chanh | Thom dac | Cay ngot
Doi chung R ] )
duc, khéng co cgn sang trung dac trung

6.1.3.3.5. Nghién cizu phoi trén chat MDyy dé san xudt ruou anh dao
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Ung dung chat MD,q san xuét tir rau dén va ché dé san xuét thtr ruou anh dao theo
cac cong thuc pha 1g/lit, 1,5 g/lit, 2 g/lit, 2,5 g/lit, 3 g/lit.

Nong do con va cac phu gia khac nhu dudng, huong lidu dugc ap dung theo san
pham ruou anh dao cua Cong ty. Pbi ching 1a san pham ruou anh dao cua Cong ty. Co
phan Bia Ruou Sai Gon — Bong Xuén. Két qua thi nghiém duoc trinh bay trén bang 6.71.

Két qua da xac dinh: Chat MD,4 thay thé duoc chat E123 trong san xuit ruou anh
dao. Ty I& phdi tron chat MD,y dé c6 san pham ruou anh dao dat cudng d6 mau tuong
duong san pham cung loai cta Cong ty 1a 1,5 gam/lit. Ty 1& phdi tron chat mau nhan tao

ctia Cong ty 12 0,2gam/lit. Ty I& sir dung chat MD,4 gap 7,5 1an so véi chat mau nhan tao.

Bdng 6.71. Két qud cam quan va so sanh mau sdn pham rweu mui thi nghiém

sir dung chdt MD,q4 S0 Vdi doi chirng

Ty 1é pha Két qua cam quan ]
. ) _ _ Nhan xét
mau (gam/lit)]  Trang thai Mau Mui Vi
Trong, khong van ] Thom dac | Cay ngot
1,0 A ] Do tim nhat Khong dat
duc, khdng co can trung dac trung
Trong, khdng van o Thom dic | Cay ngot
1,5 o Do tim sang Dat
duc, khdng co cén trung dac trung
Trong, khong van Thomdic | Cayngot | Chép
2,0 Do tim
duc, khoéng co can trung dac trung [nhan duoc
Trong, khdng van .| Thomdic | Cay ngot
2,5 A ] D6 tim hoi toi Khong dat
duc, khéng co can trung dac trung.
Trong, hoi van . Thom dac | Cay ngot
3,0 A ] Do toi Khong dat
duc, khdng co can trung dac trung.
. Trong, khdng van o Thom dac | Cay ngot
Doi ching o Do tim sang
duc, khéng co can trung ddc trung

San pham rugu anh dao st dung mau do tir rau dén c6 mau sang hon san pham

ruou anh dao sir dung chat mau nhan tao cua Cong ty.
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6.1.3.3.6. Theo ddi su bién déi mau sdc va tinh chdt cam quan cia ruou mui si dung chat
mau tw nhién tir ché va rau dén trong qué trinh bdo quan

San pham rugu chanh st dung chat MV5.3 duoc déng vao trong chai thuy tinh va
bao quan trong diéu kién nhiét do thuong. Két qua theo ddi sy bién doi chat lwong san
pham bang cam quan ruou mai st dung chat MV5.3 trong thoi gian bao quan duoc trinh
bay trén bang 6.72.

Tir bang 6.72 cho thiy, ruou chanh st dung chat phu gia tao mau la chat MV5.3
khong bi bién ddi chat luong trong thoi gian 6 thang. Thoi gian bao quan 9 thang va 12
thang, rugu chuyén mau hoi sim hon so v&i ddi ching, nhung van dap tng dugc yéu cau

Vé chat lugng.

Bdng 6.72. Bién déi chdt lweng cam quan ciia rieou chanh s dung chat MV5.3

trong qué trinh bdo qudn.

Thoi gian Két qua cam quan
bao quan , Nhan xét
Trang thai Mau sac Mui Vi
(thang)
Trong, khong van | Vangchanh | Thomdac | Cay ngot
° duc, khdng co can sang trung dac trung Dat
Trong, khéng van | Vangchanh | Thomdac | Cay ngot
] duc, khdng c6 can sang trung dac trung bat
Trong, khéng van | Vangchanh | Thomdac | Cay ngot
° duc, khéng c6 can sang trung dac trung Dal
Trong, khdng van | Vangchanh | Thomdic | Cay ngot | Chap nhan
° duc, khdng co cin hoi sam trung dic trung duoc
Trong, khéng van | Vangchanh | Thomdac | Cay ngot | Chap nhan
e duc, khdng co can hoi sam trung dac trung duoc
éi chiing Trong, khdng van | Vang chanh | Thom dac | Cay ngot
duc, khéng co can sang trung ddc trung
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Bang 6.73 1a két qua cam quan ruou anh dao sir dung chat MD,4 & cac thoi gian
bao quan khac nhau.

Tir bang 6.73 cho thiy, ruou anh dao st dyng chét phu gia tao mau 1a chat MD,q
khong bi bién doi chat lugng trong thoi gian 9 thang. Thoi gian bao quan 12 thang, ruou

anh dao hoi bi nhat mau so v6i déi chung, nhung vain dap ung duoc yéu cau vé chat

luong.

Bdng 6.73. Chdt lwong cam quan san pham rweu anh dao sir dung chat MD,

trong qua trinh bdo qudn

Thaot gian bao Keét qua cam quan
] _ _ _ Nhan xet
quan (thang) Trang thai Mau Mui Vi
Trong, khéng ]
, R bo tim Cay ngot
0 van duc, khdng Thom déc trung Dat
sang dac trung
cO can
Trong, khong ]
) Do tim Cay ngot
3 van duc, khong ] Thom dac trung Dat
] sang déc trung
co can
Trong, khéng
i bo tim Cay ngot
6 van duc, khong ] Thom dac trung Dat
) sang dac trung
co can
Trong, khdng
, Do tim Cay ngot
9 van duc, khdng ) Thom déc trung Dat
] sang dac trung
co can
Trong, khong Do tim ,
, R Cay ngot| Chap nhan
12 van duc, khdong | sang hoi | Thom dac trung
] dac trung duoc
cO can nhat
Trong, khdng
. , Do tim Cay ngot
Doi chung van duc, khdng ) Thom ddc trung
) sang ddc trung
cO can
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6.1.3.3.7. Kiém nghiém cac chi tiéu an toan thic pham

San pham rugu chanh tng dung chat mau vang tir ché dugc giri mau phan tich tai

Trung tdm K¥ thuat Do luong chat lugng 1 — Tong cuc Po ludong Chat luong — Bo Khoa

hoc va Cong nghé dé kiém nghiém céc chi tiéu vé sinh an toan trong san pham. Két qua
duoc thé hién ¢ bang 6.74.

Bdng 6.74. Két qud phan tich cac chi tiéu ATTP cda sdn phdm ruweu chanh

STT Ténchi tiéu Phuong phap thir Két qua
(Specification) (Test method)
Ham hrong Aldehyte lit tinh theo
1 0 mg/l | TCVN 8009 - 2009 42,07
etanol 100
AOAC 999.10 / GF
2 Ham lrong Chi (Pb content) mg/I <0,01
AAS
Ham luong thudc bao vé thuc vat | mg/kg
nhdm photpho hitu co
- Dimethoate
- Disulfoton
- Famphur o
_ Khong phét hién
3 - Methyl parathion FAO 14/13 1992

- 0,0,0-triethylphosphorothioate
- Parathion

- Phorate

- Sulfotep

- Thionazin.

(<0,002)

Két qua bang 6.74 cho thay céc san pham déu dat céc chi tiéu an toan theo quyét
dinh 46/2007- BYT.

Céc san pham rugu anh dao tng dung chat mau dé MD,4 dwoc giri mau phan tich

tai Trung tam Ky thuat Po ludng chat luong 1 — Tong cuc Po luong Chat luong — Bo
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Khoa hoc va Cong nghé dé kiém nghiém cac chi tiéu vé sinh an toan trong san pham. Két

qua dugc thé hién & bang 6.75.

Bdng 6.75. Két qud phan tich cac chi tieu ATTP caa sdn phdam ruwou anh dao

STT Ténchi tiéu Phuong phap thir Két qua
(Specification) (Test method)

L Ham lugng Aldehyte lit tinh theo ma/l | TCVN 8009 - 2000 38,95
etanol 100°

2 | Ham lugng Chi (Pb content) mg/l | AOAC 999.10 / GF AAS <0,01

3 | Ham lugng thuoc bao vé thuc vat mg/kg
nhdm photpho hitu co
- Dimethoate
- Disulfoton
- Famphur Khong
- Methyl parathion FAO 14/13 1992 phat hién
- 0,0,0-triethylphosphorothioate (<0,002)

- Parathion
- Phorate
- Sulfotep

- Thionazin.

dinh 46/2007- BYT.
6.1.4. Nghién ciru cong nghé bdo quan chit mau thuc phim tiv che.

6.1.4.1. Bdo qudn chdt mau dudi dang dung dich.

Két qua bang 6.75 cho thay céc san pham déu dat céc chi tidu an toan theo quyét

Do chat mau do6 va mau xanh khi say khd bang phuong phap sy phun & nhiét do

cao dé bi bién mau nén dé tai da thi nghiém bao quan 2 loai chat mau nay dang dung dich

da duge co dic dén 15° brix.

Qui trinh bao quan thi nghiém
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Dung dich mau — Thanh tring — Péng géi — Bdo quan — Kiém tra, danh gid
swbién déi cuong @6 mau.
- Bdo qudn chdt mau dé dang dung djch

Két qua thi nghiém bao quan chit mau do dang dung dich duoc tong hop & bang

6.76.
Bdng 6.76. Két qua thi nghiém bdo quédn chdt mau dé dang dung dich
o Bao quan thuong Bao quan lanh
Thoi gian
Lo thuy Lo thuy Lo thuy Lo thuy
bao quan | L ) ) L )
] tinhtrong | tinnsam | Chai nhya | tinhtrong | tinhsam | Chai nhyua
(thang) , . , .
suot mau suot mau
3 + + + + + +
6 - + - + + +
9 - - - + + +
12 - - - + + +
Cha thich:  dadu +: khéng bj bién mau

ddu -: ¢6 s bién déi mau.

Két qua cho thay:

- B4o quan chat mau d6 dang dung dich trong diéu kién thuong bang lo thay tinh
sam mau sau 6 thang chua bi bién mau, sau 9 thang bat dau bién mau. Bao quan bang lo
thiry tinh trong sudt va bao quan bang chai nhwa sau 3 thang chua bién mau, sau 6 thang
c6 hién tugng bi bién mau.

- B4o quan chat mau d6 dang dung dich trong tu lanh bang lo thuy tinh trong suét,
lo thay tinh sAm mau va bao quan bang chai nhwa sau 12 thang chua bi bién mau.

- Bdo qudn chdt mau xanh dgng dung dich

Két qua thi nghiém bao quan chat mau xanh dang dung dich duoc téng hop ¢ bang
6.77.

Két qua ¢ bang 5.86 cho thay:
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- Ba&o quan chat mau xanh dang dung dich trong diéu kién thuong bang lo thay
tinh sAm mau sau 6 thang chua bj bién mau, sau 9 thang bt dau bién mau. Bao quan bang
lo thay tinh trong subt va bao quan bang chai nhya chi sau 3 thang ¢4 bi bién mau.

- Bao quan chat mau xanh dang dung dich trong ta lanh bang lo thay tinh trong
sudt, lo thuy tinh sim mau va bao quan bang chai nhya sau 12 thang chua bi bién mau.

Bdng 6.77. Két qua thi nghiém bdo quédn chdt mau dé dang dung dich

o Bao quan thuong Bao quan lanh

Thoi gian

Lo thuy Lo thuy Lo thuy Lo thuy

bao quan | L ) ) L )

] tinhtrong | tinnsam | Chai nhya | tinhtrong | tinhsam | Chai nhya
(thang) , . . .
suot mau suot mau

3 - + - + + +
3] - + - + + +
9 - - - + + +
12 - - - + + +

Chu thich:  ddu +: khéng bi bién mau

ddu -: ¢6 s bién déi mau.
6.1.4.2. B4o quan chat mau dang bét
6.1.4.2.1. Bdo quan chat mau xanh dang bét

Thi nghiém bao quan chat mau xanh dang bot khd bang 5 loai dung cu khac nhau.
Két qua thi nghiém dugc thé hién trén bang 6.78.

Két qua thi nghiém & bang 6.78 cho thay, chat mau xanh dang bot dwoc bao quan
bing céc dung cu chai nhya cé ndt kin va tai PE c¢6 d6 am ting dan theo thoi gian nhanh
hon so voi bao quan trong lo thay tinh trong subt c6 ndt nham, lo thuy tinh sam mau c6
nt nham va tdi PE ¢ trang thiéc. Thoi gian bao quan sau 9 thang bét dau c6 su doi mau.
Bao quan bang lo thuy tinh trong sudt c6 nat nhdm, lo thuy tinh sim mau c6 ndt nham va
tdi PE c6 trang thiéc sau 12 thang déu khéng bi d6i mau. Nhu vay, bao quan bang lo thuy
tinh c6 nut nham (trong suét hoac sam mau) vatdi PE c6 trang thiéc la thich hop nhat.

Bdng 6.78. Két qua thi nghiém bdo qudn chat mau vang dang bt
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Thet gian bao quan (thang)

Dung cu don 3 0 d 12
4ng p & TSy [ D6 | Sw | P6 | Sw | Ps | Sw | Do
g bién am bién am bién am bién | am
mau (%) mau (%) mau (%) mau | (%)
Lo thuy tinh
trong subt co + 2,0 + 2,1 + 2,1 + 2,2
nat nham
Lo thuy tinh
sam mau cé nut + 2,0 + 2.1 + 2,1 + 2,2
nham
Chai nhyatong
7 , , + 2’1 + 212 + 2,4 - 216
hop c6 nut kin
Tui PE + 2,1 + 2,3 + 2,5 - 2,8
TUi PE c06 trang
. + 2,0 + 2,1 + 2,1 + 2,2
thiec
Cha thich:  ddu +: khéng bi bién mau

ddu -: ¢6 su bién doi mau.

Bao quan bot mau xanh bang lo thiy tinh ¢ nit nham & diéu kién nhiét do thuong.

Sau céc khoang thoi gian 3 thang, 6 thang, 9 thang va 12 thang, 1ay mau chat mau pha vao

nude theo ty 1& 1 g/lit, so sénh voi mau chat chuan E140. Két qua so sanh dugc trinh bay

trén bang 6.79.

Bang 6.79. So sanh mau nwéc pha chat mau dwoc bao quan kho & diéu kién

thuong bang le thiy tinh c6 nGt nham véi chat mau chuén.

, Mau nude pha theo thoi gian bao quan (thang)
Chat mau pH
0 3 6 9 12
MX;, 7,0 Xanh luc Xanh luc Xanh luc Xanh luc Xanh luc
E140 7,0 Xanh luc Xanh luc Xanh luc Xanh luc Xanh luc
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Tir bang 6.79 cho thdy, chat mau xanh chiét xuét tir ché bao quéan dudi dang kho
khong bi bién d6i mau sau thoi gian bao quan 12 thang. Khi pha vao nuéc tao dung dich
mau xanh luc trong tu mau nudc pha chat E140. P pH ciia nude pha chat MX,, bang 7,0
chiing to khong con du lwgng NaOH, dam bao an toan cho nguoi tiéu dung.
6.1.4.2.2. Bao quan chat mau vang dang bét.

Thi nghiém bao quan chat mau vang dang bot khd bang 5 loai dung cu khac nhau
cho két qua twong tu nhu bao quan chit mau xanh.

Dung tGi PE dan mép kin, tai PE trang thiéc dan mép kin va lo thay tinh ndt nham
dé bao quan chat mau vang dang bot tir ché trong diéu kién nhiét d6 phong. Két qua theo
ddi sy bién doi chat lugng mau sac san pham bang cam quan theo thoi gian bao quan

dugc trinh bay trén bang 6.80.
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Bdng 6.80. Bién déi chdt lweng ciia san pham mau vang trong qua trinh bdo quén

BQ Bang tui PE

BQ bang tdi PE

BQ bang lo thiy tinh nat

BQ bing ti PE dung trong

BQ bang tdi PE trang thiéc
dwng trong l¢ thay tinh nat

Thoi gian trang thiéc nham lo thay tinh ndt nham nhém
bao quan YIS YIS YIS YIS YIS
. au sac au sac au sac au sac au sac "
(thang) - aN — Nnin - ; —! Nhin ! “N —! Nhin usa Nh4n usa Nhan
Bot . xét | Bet i - xét Bot . xét Bot | Nwécpha | xét | Bot | Nwéc pha | xét
pha pha pha
. Vang R Vang . Vang . . R .
0 [ VA9 anh o | VR anh | ope | VB op | VO VEnOnh | Vangvanganh | p,
sang ] sang , sang ] sang sang sang sang
sang sang sang
Van Khén | Van Vang Van vang Van Vang xanh Van Vang xanh
3 Nau x g ] g xanh Dat ) g xanh Dat ) g g Pat ] g g bat
sam g dat sang , sang ] sang sang sang sang
sang sang
R Vang X Vang . R R
Van Van Na Van Vang xanh
6 Pen Nau i Hong NG anh Pat ang xanh Pat au Nau sang Pat ang g Dat
sang . sang , sang sang sang
sang sang
. R . Vang . Vang R R R
Moc, Nau Van Van Nau Y, Van Vang xanh
9 0 ) Hong g anh Pat ang xanh Pat ) Nausang i Dat g g Dat
am Xin sang ] sang ] sang sang sang
sang sang
Van Van Khon Van Van Khén Nau Van Vang xanh
12 g g g g g g , Nau sang Dat , J g Pat
rom rom dat rom rom dat sang sang sang
Vang : Vang | Khong Vang Vang Khéng | Vang . Khén | Vang : Vang xanh
15 N x Vang rom ] ° Dat
rom sam dat rom sam dat rom g dat sang sang
Van Van Khon Van Van Khén Van ~ Khén | Van Vang xanh
18 g x g g 9 x 9 9 g Vang sam . g g Pat
rom sam dat rom sam dat rom g dat sang sang
Van Van Khon Van Van Khén Van x Khén | Van Vang xanh
21 g x g g g x g g g Vang sam g g Pbat
rom sam dat rom sam dat rom g dat sang sang
Van Van Khoén Van Van Khon Van " Khén | Van Vang xanh
24 ang ang g ang ing g g Vvang sam g g bat
sam sam dat sam sam dat rom g dat sang sang
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Tur két qua & bang 6.80 cho thay:

- Mau bdt mau vang bao quan bang tli PE dan mép kin bi bién d6i mau sau 3
thang bao quan, do mau bot mau bi hit 4m va bi hong sau 6 thang bao quan.

- MAu bdt mau vang bao bang tli PE trang thiéc dan mép kin va mau bao quan
bang lo thay tinh ndt nham bj sim mau sau 12 thang bao quan. Bao quan sau 12 thang bot
mau van kho nhung mau nudc pha sdm hon khong sang nhu mau ban dau.

- MAau bt mau vang bao quan bang tai PE dan mép kin dung trong lo thay tinh nit
nham bi sam mau sau bao quan 15 thang, chat lwong van dam bao Bao quan sau 15 thang
bot mau van khé nhung mau nuéc pha sim hon khong sang nhu mau ban dau.

- Mau bot mau vang bao quan bang tai PE trang thiéc dan mép kin dung trong lo
thiry tinh nt nham chét lugng van dam bao sau bao quan 24 thang.

Nhu vay: Dung cu thich hop dé bao quan chat mau vang tir ché 14 tai PE trang
thiéc va lo thay tinh ¢ nat nham. Thoi gian bao quan ¢ diéu kién nhiét do thuong sau 6
thang khdng bi bién d6i mau, bao quan bang ta lanh sau thoi gian 9 thang khong bi bién
d6i mau. Néu két hop bao quan bang tdi PE trang thiéc dung trong lo thay tinh c6 nit
nham s¢ kéo dai thoi gian bao quan tai 24 thang.
6.1.4.2.3. Nghién cizu cdng nghé bdo qudn chat mau nau

Thi nghiém bao quan chat mau nau dang bot khd bang 5 loai dung cu khac nhau
cho két qua twong ty nhu bao quan chat mau xanh dang bot kho.

Dung tui PE dan mép kin, ti PE trang thiéc dan mép kin va lo thay tinh nGt nham
dé bao quan chat mau nau dang bot tir ché trong diéu kién nhiét d6 phong. Két qua theo
ddi sy bién doi chat lugng mau sac san pham bang cam quan theo thoi gian bao quan

duoc trinh bay trén bang 6.81.
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Bdng 6.81. Bién déi chdt lwong ciia san pham mau nau trong qué trinh bdo qudn

BQ bing lo thiy

BQ bing tui PE

BQ bang tai PE

Thoi . BQ bing thi PE| tinh nGt nham  |dwng trong lo thiy| trang thiée dung
. BQ Bang tui PE i L, . i i )
gian trang thiec tinh ndt nham  [trong lg thay tinh

bao nat nham
quan | Mausic Mau sic Mausiac | Nhan| Mausiac i Nhan| Mausic
. Nhan Nhan ) ) Nhan
(thang) Nuéc Nuwoc | Nuwdc: xet Nwoéc: xet Nwoc, |
Bot xet | Bot xet | Bot Bot Bot xet
pha pha pha pha pha
i Nau . X . X X . . .
0 Nau Pat |Nau: Nau: Dat | Nau: Naui Pat | Nau: Nau: Pat | Naui Nau: Dat
g
N&u: Nau iKhong| . . . Nau: . .
3 . Nau Nau: Dat | Nau: Nau: Dat | Nau | Pat | Nau: Nau: bat
deni toi | dat sang
Nau ) . . . . . A A
6 DPen g Hong INau Nau: bat [ Nau: Nau: bat | Nau: Nau: bat | Nau: Nau: bat
en
Moc,; Ben ) . . . A ) ) )
9 . . iHong |Nau Nau: Dat | Nau; Nau: Dat | Nau: Nau: Dat | Nau: Nau: Dat
am | xin
12 Nau: Nau: Pat | Nau: Nau: DPat | Naui Nau: Dat | Nau: Nau: Pat
Nau Nau: ~ [Nau; Nau:
Khéng Khéng
15 hoii hoi hoi: hoi Nau: Nau: Dat | Nau: Nau: Dat
.. i dat . dat
dam toi dam: toi
A . ) . . | Nau i Nau .
Nau Nau :Khong| Nau: Nau iKhong Khong| .
18 . . hoi | hoi Nau : Nau : bat
dam toi { dat [dam:i toi dat .. dat
dam:i toi
Nau Nau iKhong|Nau: Nau :Khong| Nau i Nau iKhong
21 . . . Nau i Nau: bat
dam toi : dat |dam: toi dat | dam: toi dat
Nau: Nau :Khong|Nau: Nau :Khong| Nau : Nau :Khong| .
24 . . . Nau i Nau : bat
dam toi : dat |dam: toi dat | dam: toi dat

Tur két qua bang 6.81 cho thay:

bao quan, do mau bot mau bi hit 4m va bi hong sau 6 thang bao quan.
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- Mau bt mau nau bao bang tdi PE trang thiéc dan mép kin va mau bao quan bang
lo thaty tinh nat nham cho chét lugng dam bao sau 12 thang bao quan, tir 15 thang tro di
thi mau van kho nhung mau nudc pha khong sang nhu mau ban dau.

- Mau bot mau nau bao quan bang tui PE dan mép kin dyng trong lo thuy tinh nit
nham, bao quan 15 thang, chat luong van dam bao. Tir thang tha 15 tré di mau van kho
nhung mau nudc pha khong sang nhu mau ban dau.

- Mau bdt mau nau bao quan bang tdi PE trang thiéc dan mép kin dung trong lo
thay tinh ndt nham chét lugng vin ¢am bao sau bao quan 24 théang.

Nhu vay, phuong phap bao quan bot mau nau dang bot tir ché tét nhat 1a dung tui
PE trang thiéc dan mép kin, dung trong lo thay tinh nit nham, dé noi kho rdo, tranh anh
séng truc tiép. Thoi gian bao quan cho phép téi 24 thang.
6.1.4.2.4. Bdo quan chdt mau dé dang bét kho.

Thi nghiém bao quan chat mau do dang bot khd bang 5 loai dung cu khac nhau.
Két qua thi nghiém dugc thé hién trén bang 6.82.

Bdng 6.82. Két qud thi nghiém bdo qudn chdt mau dé dang bat

Theot gian bao quan (thang)

Phuong Dung cu 3 6 9 12
phép dong géi  (Sw bién|P§ am|Sw bién[Pd am|Sw bien[Pd am|Sw bién|Pd am

mau | (%) | mau | (%) | mau | (%) | mau | (%)

Lo thuy tinh

trong sudt co  + 25 - 25 - 2.6 - 2,6

nat nham

Lo thuy tinh

sam mau cé| + 2,5 + 2,5 - 2,6 - 2,6

Bao quan [nut kin

thuong |Chai nhua

tong hop co| + 2,6 - 2,7 - 2,9 - 2.9
nat kin
Tui PE + 2,7 - 2,8 - 2,9 - 3,0
TUPE e Lo + 25| - | 25| - | 26
trang thiec

Bao quan|Lo thuy tinh| + 2,4 + 2,5 - 2,5 - 2,5
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lanh  |trong suot cO
nat nham

Lo thay tinh
sim mau co| + 2.4 + 25 + 2,5 - 25
nit kin

Chai nhua
tong hop co| + 2,5 + 2,6 - 2,6 - 2,7
nat kin

Tui PE + 2,5 + 2,6 - 2,6 - 2,8

Tai PE c6
trang thiéc
Két qua o bang 6.82 cho thay: Chat mau do dang bot kho dugc bao quan bang lo

+ 2,5 + 2,5 + 2,5 - 2,6

thay tinh sim mau va tdi PE trang thiéc c6 toc do hat am cham. Thai gian bao quan dai
hon so voi bao quan bang lo thay tinh ¢6 ndt nham, lo nhwa tong hop va tdi PE.. Thoi
gian bao quan ¢ diéu kién nhiét do thuong sau 6 thang khéng bi bién d6i mau, bao quan
bing ti lanh sau thoi gian 9 thang khong bi bién d6i mau.
Xéc dinh dé bén mau trong thoi gian bdo qudn

Bao quan bot mau do bang lo thay tinh c6 ndt nham & diéu kién nhiét d6 thuong.
Sau cac khoang thoi gian 3 thang, 6 thang, 9 thang va 12 thang, 1ay mau chat mau pha vao
nudce theo ty 1& 1 g/lit, so sanh voi mau chat chuan E123. Két qua so sanh dugc trinh bay
trén bang 6.83.

Bding 6.83. So sdnh mau nwéc pha chdt mau dwoc bdo qudan khd ¢ diéu Kién thwong

béing lg thay tinh c6 ndt nham véi chat mau chudn

, Mau nuédce pha theo thoi gian bao quan (thang)
Chat mau
0 3 6 9 12
Mau do thi Do phét Do phdot Do phét Do phaét Do phét
nghiém hong hong hong hong hong
£13 Do phét Do phot Do phét bo phot Do phdt
hong hong hong hong hong
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Tir bang 6.83 cho thy, chit mau do chiét xuat tir rau dén do va ché bao quan dudi
dang kho khong bj bién d6i mau sau thoi gian bao quan 12 thang. Khi pha vao nudc tao
dung dich mau dé phét hdong twong tu mau nudc pha chat E123.

6.1.5. Chi phi sin xudt va gid thanh sin phim chit mau
6.1.5.1. Chi phi sin xudt va gia thanh san pham mau xanh tir ché
6.1.5.1.1. Tinh chi phi nguyén liéu, vdt tu, héa chat.

- Chi phi nguyén liéu: Ty I¢é thu hdi bot mau xanh khd & quy mé pilot khi sdy ¢ ché
d6 S2 122,06 % nguyén liéu. Vay, luong nguyén lidu 14 che tuoi can dung dé san xuat 1
kg chat mau xanh 1a:

100x1
M| =
2,06

= 48,54kg

Do nguyén liéu dé san xuat chat mau xanh dong thoi ciing 1a nguyén liéu dé san
xuat chat mau nau nén chi phi mua nguyé@n liéu cho san xuat chit mau xanh tinh bang 1/2
tong luong (24,27 kg).

- Chi phi con: Bé chiét xuat, c6 dac chat mau co trong 1 kg 14 tuoi, lwong con ton
that 12 0,67 lit con/1kg 14 twoi. Dé san xuat 1 kg chat mau xanh can 48,54 kg 14 che tuoi,
lwong cdn bi tén that trong wng 1a:

M. =0,49 x 48,54 = 24,05 Iit.

Trong d6 riéng lwong con bay hoi trong qua trinh chiét xuat chat mau xanh 8,47%

S0 voi luong 14 tuoi. Luong con ton thét khi chiét xuét 48,54 kglatuoi la:
M., = 48,54*8,47/100 = 4,1 lit.

Luong con ding cho ca chiét xuat chat mau ndu nén lugng con ton that tinh cho

san xuat 1 kg chat mau xanh 1
M., = 24,05 lit x 4,1 lit/2 = 22 Iit.

- Chi phi hoa chat: Lugng NaOH thich hop dé tao chat mau xanh 6n dinh trong 14
ché ngam trong con ethanol 1a 2% so véi lwong nguyén lidu. Bé san xuat 1 kg chat mau
xanh, lugng NaOH can st dung la:

. 2 x 48,54
he ™ 100
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Tinh 1/2 chi phi hoa chat cho san xuat chat mau nau, lugng héa chét cho san xuét 1
kg chat mau xanh con: 0,971/2 = 0,485 kg
6.1.5.1.2. Chi phi nhién li¢u

Tiéu hao luwong dau binh quan dé co6 dic lugng dich chiét cua 15 kg 14 ché 1a
3,01lit, Vay chi phi dau dé c6 dac luong dich chiét cho 48,54 kg 14 ché tuoi 1a:

M, = 3,01 x 48,54
15

6.1.5.1.3. Chi phi dién nang

= 9,74 lit

- Pién may nghién: Mdi gio may nghién tiéu thu 0,5 kw dién. Thoi gian nghién hét
1 kg la cheé tuoi trong codn 1a 15 phut, tiéu hao lwong dién la 15/60 x 0,5kw = 0,125
kwh/kg. Vay, tiéu hao dién niang dé nghién 48,54 kg 14 tuoi cho san xuat c6 1 kg chat mau
xanh kho la:

C, = 0,125 kwh/kg x 48,54kg = 6,07 kwh

Chi phi dién may nghién ciing duoc tinh 1/2 tong lwong cho chi phi san xuat chat
mau nau nén con 3,04kw

- bién may vat: Thoi gian Vit trung binh cho 15 kg 14 ché tuoi nghién va ngam
trong 25 lit con hét 5 phat. Thoi gian Vvat lai bd ché trang rira bang con 1a 5 phat. Tong
thoi gian vat cho 15 kg 1a ché ngam va rira bang con 1a 10 phit. Mdi gio may vat tiéu thy
0,75 kw. Tiéu hao dién ning van hanh may vat dé san xuat 1 kg chit mau xanh twong rng
V61 32,25 kg la che tuoi la:

C, = 0,75 kw/15kg x 48,54kg x10/60 h = 0,4 kwh.

Chi phi dién may vat ciing dugc tinh 1/2 tong lugng cho chi phi san xuat chat mau
nau nén con 0,2 kw

- Pién loc hat chan khdng: Thai gian loc hét lugng dich chiét tir 1 kg 14 tuoi trung
binh 1a 30 phat. May hat chan khdng sir dung loai dong co dién cong suat 0,37kw. Vay
tiéu hao dién loc hut chan khong dé san xuat 1 kg chat mau xanh tuong ang Véi 48,54 kg
la che tuoi la:

C,=0,37 kwh x 30/60 x 48,54 kg = 8,98 kwh
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Chi phi dién loc hut chan khong ciing duoc tinh 1/2 téng lugng cho chi phi san
Xuat chat mau nau nén con 8,98/2=4,49kw

- Pién c6 dic: Pé ¢6 dac lwong dich chiét tir 15 kg 14 ché can tiéu tén luong dién la
0,39 kwh. Vay chi phi dién dé c6 dac lugng dich chiét tir 48,54 kg la che 1a:

C.=0,39kwh/15 kg x 48,54 kg = 1,262 kwh.

- Pién say phun: Tir bang 6.18 cho thay: O ché d6 sdy phun S2, dé lam kho 1 lit
dich c6 dac, can thoi gian 28,6 pht voi dién ning tiéu thu trung binh 1a 5,65 kw/h. T
tinh todn ¢ bang 6.17 cho thay: Dich chiét tir 1 kg 14 tuoi sau khi ¢6 dic con 0,342 lit/kg.
Vay dich co6 dac tu 48,54 kg 1a tuoi 1a 48,54 kg x 0,342 lit/kg = 16,6 lit. Ti€u hao dién
nang dé say kho 16,6 lit dich ¢ dic la:

28,6
C; = 5,65kw/h x ~——h/lit x16,6lit = 44,7 kwh

Tong chi phi dién dinh mtc cho san xuat 1 kg bot mau xanh khd 1a:

Cim=C,+C,+C+C.,+C,=3,04+0,2+4,49 + 1,262 + 44,7 = 53,692 kwh

Lay hé sé str dung dién hitu ich 1a k=0,9 (ton that do khai dong, vé sinh may...) thi
tong chi phi dién thyc té dé san xuat 1 kg chat mau xanh sg 1a

Cy = Cy/k = 61,91/0,9 = 59,66 kwh

6.1.5.1.4. Chi phi lao dong

Tinh toan cong lao dong theo ca san xuat, mdi ca c6 7,5 gio van hanh thiét bi va
0,5 gio Vé sinh, co rira dung cy, thiét bi.

- Cong nghién 1& M&i may nghién can 1 nhan cong van hanh, Thoi gian nghién 1

kg 14 tuoi hét 15 phut, mdi ca san xuat nghién lién tyc 7,5 gio duoc sb lugng 14 1a:

7,5 x 60
Ly= —— =30kg
Pé nghién hét 48,54 kg 14 tuoi, chi phi s6 cong nghién la:
48,54
Cop = 20 A 1,62 cong

Do cdng nghién tinh cho ca chi phi san xuat chat mau nau nén cdng nghién tinh

cho san xuét chat mau xanh tir ché tinh bang 1/2 tong luong con 0,81 cong.
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- Cong vat, loc: Mdi ca san xuat b tri 1 nhan cong van hanh may vat va loc, mdi
ca vit, loc hét lugng dich chiét tir 60 kg 14 ché nghién. Dé san xuat 1 kg chat mau khé can
vat loc lugng dich chiét cua 48,54 kg 14 tuoi. Chi phi cong vit loc Ia:

48,54

C.= = 0,81cdn
ov 60 g

Cong Vit loc ciing dugc tinh 1/2 tong lwong cho chi phi san xuét chit mau nau nén
cdng vat loc cho san xuét 1 kg chat mau xanh 12 0,405 céng.
- Cong cb dic+ sdy phun; Hé théng c6 dic + sdy phun can 1 nhan cdng van hanh.
Tir bang 6.17 cho thy: dé ¢6 dac hét lwong dich chiét cua 15 kg 14, thoi gian co dic 1a
37,33 phit. Vay ¢6 dic luong dich chiét ciia 48,54 kg 14 hét sé thoi gian la:
48,54 37,33
T,

- X = 1,34 gidy
AT 60 &

Téc d6 may sdy phun & ché do sdy S2 la 28,6 phat/lit dich c6 dic tuong Gng Voi
28,6 phut/1,72 kg 14 tuoi. Thoi gian dé sy phun hét lugng dich c6 dic thu duoc tir 48,54
kg 14 tuoi 1a:
48,54 x 28,6

T.= ————— = 7,92 gitr
5 2,92x60 &

May co dic va say phun chi can 1 ngudi van hanh, do thoi gian ¢6 dac ngan hon
thoi gian sy phun nén tinh tong thoi gian c6 dic va sy phun theo thoi gian say phun la
7,92 gid. Thoi gian van hanh may say mdi ca 12 7,5 gio va 0,5 gio vé sinh. Dé siy hét
luong dich cd dac tir 48,54 kg 14 can chi phi sb cong la

Ces=7,92/7,5=1,05 cbng
Tong chi phi cong lao dong cho san xuat 1 kg chat mau xanh kho Ia:
Cq=C, + Cy + C,s =0,81+0,405+1,05 = 2,265 cbng

6.1.5.1.5. Hach toan gia thanh san xudt 1 kg san pham chat mau xanh dang bét khé.

Tong hop chi phi san xuét va tinh toan gia thanh san pham cho két qua trén bang 6.84.
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Bdng 6.84. Gia thanh san xudt 1 kg chdt mau xanh deng bét kho

STT Khoan muc Pon vi | S6 Pon gia Thanh tién
tinh luong | (d) (d)
I Céng thué khoan 242.582
1.1 Tién cong 2,265 90.000 203.850
1.2 BHXH 19% Codng 38.732
I Nguyén nhién vat li¢u 1.462.852
2.1 Nguyén liéu la che gia kg 24,27 3.000 72.810
2.2 Ethanol 960 Lit 22 45.000 990.000
2.3 NaOH kg 0,485 90.000 43.650
2.4 Dau diezen Lit 9,74 20.200 196.748
2.5 bi¢n Kwh 59,66 1.862 111.087
2.6 Vit tu khac (giay loc, vii loc...) 2.000
2.7 Dung cu va vat RTMH 500
2.9 Bao ho lao dong 100
2.10 Bao bi chira dung 30.000
10 Khau hao, sira chiza 30.000
3.1 Stra chita thuong xuyén 10.000
3.2 Strachiralon 20.000
IV Chi phi quan Iy 30.000
Tong 1.749.476

Tir bang 6.84 cho thay, gia thanh san xuat 1 kg chat mau xanh tir ché thanh dang
bot khd 1a 1.749.476 ~ 1.750.000 d/kg. Du kién gid ban chit mau xanh tir ché
chlorophyllin (natri) véi gia la 2.400.000 d/kg, s& thu duoc lgi nhuan gop la 2.400.000
d/kg - 1.750.000 d/kg = 650.000 d/kg. Néu trir 20 % vao chi phi ban hang, quan ly doanh
nghiép, thué thu nhap doanh nghiép... s& thu duoc loi nhuan rong 1a 650.000 - 480.000 =
170.000 d/kg.
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Hién nay, thi truong Viét Nam khong cé san pham chlorophyll ban ra ¢ dang bot
kho. Tham khao gia mot s6 chat mau xanh luc tu nhién khac trén thi trudng cho thay:

- Chat mau xanh lyc dam chiét xuét tir 4 tre ¢ thanh phan chinh 12 mudi Pong
(Cu) cua chlorophyll do Cong ty TNHH Cdng nghé Sinh Hoc Tai Nguyén Thanh Dao
thuoc Son Pong Trung Qudc san xuat ¢ gia ban giodi thiéu trén thi trudong 12 130USD/ kg
= 2.730.000 d/kg, chwa ké chi phi nhap khiu va van chuyén, cao hon 330.000 d/kg so voi
gia ban du kién va hon 56 % so voi gia thanh san xuat chat mau xanh tir ché Viét Nam.

- Chéat mau xanh lyc dang bot c6 thanh phan chinh l1a Natri-Bdng chlorophyllin do
Cong ty TNHH Haining Fengming Chlorophyll thudc tinh chiét giang Trung Québc san
Xuat c6 gia ban giéi thiéu trén thj trudng 1a 120USD/kg = 2.520.000d/kg, chua ké chi phi
nhap khau va van chuyén, di cao hon 120.000 dong so véi gia ban du kién va cao hon 44
% gi& thanh san xuat chat mau xanh tir ché Viét Nam.

- Chat mau xanh luc dang bot c6 thanh phan chinh I crocin va cricetin chiét xuat
tir cdy danh danh do Céng ty TNHH Céng nghé Hang Chau Joymore san xuit c6 gia ban
12 400 USD/kg = 8.400.000d/kg, chua ké chi phi nhap khau va van chuyén da cao gap 3,5
lan gia ban du kién va gap 4,8 lan gia thanh san xuat chat mau xanh tir ché Viét Nam.
6.1.5.2. Chi phi san xudt va gia thanh san pham mau vang tir cheé
6.1.5.2.1. Tinh chi phi nguyén liéu, vét tu, héa chat.

- Chi phi nguyén lidu: Ty 18 thu hdi bot mau vang khd & quy mé pilot khi say & ché
d6 SP2 1 6,56% nguyén liéu. Vay, lugng nguyén liéu 14 ché tuoi can dung dé san xuat 1
kg chat mau vang 12

100x1
M= 56

= 15,24kg

- Chi phi con: Dé chiét xuat chat mau c6 trong 1 kg 14 twoi, lugng cén can dung la
0,5 lit. Bé san xuat 1 kg chat mau vang can 15,24 kg 1a ché tuoi, luong con bi ton that
tuong ung la:
M, = 0,5 x 15,24kg = 7,62 lit.
- Chi phi nudc: Dé chiét xuat chat mau vang c6 trong 1 kg nguyén liéu can 10 lit

nuée. Vay luong nuéc can dung dé chiét 15,24 kg nguyén liéu 1a;
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M, =15,24x10=1524lit
- Chi phi hoa chat: Luong Na,CO; can sir dung 1a 1 % so voi lwgng nguyén liéu.
Dé san xuat 1 kg chat mau vang, luong Na,CO;, can su dung la:

1x15,24

M. = = 0,152k
hc 100 g

6.1.5.2.2. Chi phi nhién li¢u
- Chi phi gas: Tiéu hao gas trung binh dé dun s6i 10 lit nuéc 12 0,25 kg. Chi phi gas
dé dun s6i lugng nudc 1524 lit dé san xuat 1 kg chat mau vang Ia:

152,4

Mg = — -~ x0,25 = 3,81kg

- Chi phi dau: Tiéu hao luong dau binh quan dé c6 dic lugng dich chiét cua 4 kg 14
cheé 122,69 lit, Vay chi phi dau dé c6 dic luong dich chiét cho 15,24 kg 14 ché tuoi la:

2,69x 15,24

My = = 10,25 lit
4

6.1.5.2.3. Chi phi dién nang

- Pién may nghién: Mdi gio may nghién tiéu thu 0,5 kw dién. Thoi gian nghién hét
1 kg 14 ché tuoi trong con 1a 15 phut, tiéu hao luong dién l1a 15/60 x 0,5kw = 0,125
kwh/kg. Vay, tiéu hao dién nang dé nghién 15,24 kg 14 tuoi cho san xuat c6 1 kg chat mau
vang la:

C,=0,125 kwh/kg x 15,24 kg = 1,9 kw

- Pién may vat: Thoi gian vat mdi mé cho 5 kg 14 ché tuoi trong 50 lit nuéc hét 5
phat. M3i gio may vat tiéu thy 0,75 kw. Tiéu hao dién niang van hanh may vat dé san xuat
1 kg chat mau vang twong ang voi 15,24 kg 14 ché tuoi la:

C, = 0,75 kw/5kg x 15,24kg x5/60 h=10,19 kw.

- bién loc RO: Téc d6 may loc RO 1a 1,2 lit/phat. Thoi gian loc hét lugng dich
chiét tir 1 kg ché 1a 9 phat. May loc sir dung loai dong co dién cong suat 0,05kwh. Vay
tiéu hao dién loc RO dé san xuat 1 kg chat mau nau twong ang véi 15,24 kg nguyén liéu
la:

C,=0,05 kwh x 15,24 kg x9/60 = 0,114 kw
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- Pién ¢6 dic: Bé co dic 35,33 Iit dich chiét tir 4 kg 14 ché can tiéu ton luong dién

140,39 kwh. Vay chi phi dién dé ¢6 dic luong dich chiét tir 16,31 kg 1a che 1a:
C. = 0,39kwh/4 kg x 15,24 kg = 1,49 kw.

- Pién sdy phun: Tir bang 5.2 cho thay: O ché d6 say phun SP2, toc do bom mau la
45ml/phat. Mdi gid siy duoc 2,7 lit dich ¢6 dic. Pién ning tiéu thy trung binh 1a5,6 kwh.
Tir bang 6.26 cho thay: Luong dich chiét trung binh tir 4 kg 14 twoi 1a 38,5 lit, sau khi ¢6
dic con 4,33 lit. Vay dich co dic tir 16,31 kg 1a tuoi 14 15,24 x 4,33/4= 16,5 lit. Tiéu hao
dién nang dé say kho 16,5 lit dich co dic 1a:

16,5
Co = 5,6kwhx ——lit/h = 34,22 kw

Tong chi phi dién dinh mtc cho san xuat 1 kg bot mau xanh kho 1a:

Cm=C,+C,+C+C,+C,=19+0,19+0,114 + 1,49 + 34,22 = 37,91 kw

Lay hé sé str dung dién hitu ich 1a k=0,9 (ton that do khai dong, vé sinh méy...) thi
tong chi phi dién thyuc té dé san xuit 1 kg chit mau xanh sg 1a

Cia = C4n/k=37,91/0,9 = 42,12 kw

6.1.5.2.4. Chi phi lao dong

Tinh toan cong lao dong theo ca san xuat, mdi ca c6 7,5 gio van hanh thiét bi va
0,5 gio Vé sinh, co rira dung cy, thiét bi.

- Cong nghién 14 M3i may nghién can 1 nhan cong van hanh, téc do nghién la 1
kg 14 hét 15 phat. M3i ca san xuat nghién lién tuc 7,5 gio duoc s6 luong 14 1a:

7,5 x 60

L
" 15

=30 kg

Pé nghién hét 16,31 kg 1a tuoi, chi phi s6 cdng nghién la:

15,24
Cop = 0 0,5 cdng

- Cong vat, loc: M3i ca san xuat b tri 1 nhan cong van hanh may vat va loc, mdi
ca vat, loc hét lugng dich chiét tir 60 kg 14 ché nghién. Bé san xuat 1 kg chat mau khé can

vat loc luong dich chiét cua 15,24 kg 14 twoi. Chi phi cong vit loc 1a:
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c 15,24
60

= 0,25 cdng

- Cong cb dic+ sdy phun; Hé théng c6 dic + sdy phun can 1 nhan cdng van hanh.
Tir bang 4.15 cho thay: dé c6 dac hét lugng dich chiét cua 4 kg 14, thoi gian co dic 1a 38,5
phit. Vay c6 dic luong dich chiét cua 15,24 kg 14 hét s thoi gian 1a:
B 15,24 38,5

T+ = X = 2,44 gitr
cd 4 60 gl

Téc @6 may sdy phun & ché do sy SP2 1a 45 ml/phat. Mdi gio sdy duoc 2,7 lit
dich trong Gng Vi 2,7 x 414,33 = 2,49 kg 14 tuoi. Thoi gian dé sdy phun hét luong dich
c0 dac thu duoc tu 15,24 kg la tuoi la:

15,24

T. = = 6,11 gidr
ST 249 &

May co dic va say phun chi can 1 ngudi van hanh, do thoi gian ¢6 dac ngan hon
thoi gian sy phun nén tinh tong thoi gian c6 dic va say phun theo thoi gian sy phun la
6,11 gio. Thoi gian van hanh may sdy mdi ca 1a 7,5 gio va 0,5 gio vé sinh. Dé siy hét
lwong dich c6 dac tir 15,24 kg 14 can chi phi sé cong la

Cis=06,11/7,5=0,81cong
Tong chi phi cong lao dong cho san xuat 1 kg chat mau xanh kho a:
Cq=C + C,, + C=0,5+0,25+0,81 = 1,56 cbng
6.1.5.2.5. Hach toan gia thanh san xuat 1 kg san pham chat mau vang dang bot khé.
Tong hop chi phi san xuat va tinh toan gia thanh san pham cho két qua trén bang 6.85.

Bdng 6.85. Gia thanh san xudt 1 kg chdt mau vang deng bét kho

Pon vi S0 Pon gia Thanh tién
STT Khoan muc ]
tinh lwong (d) (d)

| Cdng thué khoan 167.076
1.1 | Tiencéng 1,56 90.000 140.400
1.2 BHXH 19% Cong 26.676

I Nguyén nhién vt ligu 828.058
2.1 Nguyén liéu lache gia kg 15,24 3.000 45.720
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2.2 | Ethanol 960 Lit 7,62 45.000 342.900
2.3 | Nuéc Lit 1524 8 1.219
2.4 | Na,CO4 Kg 0,152 90.000 13.680
25 | Gas kg 3,81 30.000 114.300
2.6 | Daudiezen Lit 10,25 20.200 207.050
2.7 | bién Kwh | 37,91 1.862 70.588
2,8 | Vat tu khéc (giay loc, vai loc...) 2.000
2.9 Dung cu va vait RTMH 500
2.10 | Bao ho lao dong 100
2.11 | Bao bi chwra dyng 30.000
il Khau hao, si#a chira 40.000

3.1 | Strachirathuong xuyén 10.000
3.2 | Stachwralon 30.000
v Chi phi quan ly 30.000

Tong 1.065.134

T bang 6.85 cho thiy: gia thanh san xuat 1 kg chat mau vang tu ché Ia
1.065.134d/kg ~ 1.066.000 d/kg. Dy Kién gia ban 1a 1.600.000 d/kg s& thu duoc loi nhuan
gop 14 1.600.000 - 1.066.000 = 534.000 d/kg. Néu trir 20 % chi phi ban hang, quan ly,
thué thu nhap doanh nghiép...loi nhuan rong sé& 1a 534.000 - 320.000 = 214.000 d/kg.

Thi truong Viét Nam hién nay khong c6 san pham mau vang tu nhién. Tham khao
gia mot sé san pham mau vang tu nhién trén thé gigi cho thay:

- Chéat mau vang dang bot chiét xuat tir hat danh danh do Céng ty TNHH Tai
nguyén Bio-Tech Thanh Pao - Son Péng Trung Qudc san xuat c6 gia ban 1a 100 USD/kg
= 2.100.000 d/kg, chua ké chi phi nhap khau, van chuyén da cao gap 1,3 lan gia ban dy
kién va gap 2 lan gi4 thanh san xuét chat mau vang tir che.

- Chat mau vang chanh chiét xuat tir thao dwoc c6 thanh phan chinh I
Carthamines, do Cong ty TNHH cdng nghé Sinh hoc Zixin - H6 Bic Trung Quédc san
Xuat, gia gioi thiéu trén thi trudong 1a 300USD/kg = 6.300.000d/kg, chua ké chi phi nhap

162




khau, van chuyén di cao gip 3,9 1an gia ban du kién, gip 5,9 1an gia thanh chat mau vang
tirche ¢ Viét Nam.

- Chat mau vang xanh chiét xuét tir kiwi do Cong ty Cong nghé Sinh hoc Tay An
Realherd Thiém Tay Trung Qudc san Xuét cé gia ban 100USD/kg = 2.100.000 d/kg, chua
ké chi phi nhap khau, van chuyén da cao gap 1,3 lan gia ban du kién va gap 2 lan gia
thanh san xuat chat mau vang tir ché & Viét Nam.
6.1.5.3. Chi phi sdn xudt va gia thanh sdn phdm mau nau ter ché
6.1.5.3.1. Tinh chi phi nguyén liéu, vdt tu, héa chat.

- Chi phi nguyén liéu: Ty Ié thu hdi cua chat mau nau dang bot kho & quy md pilot
khi sdy & ché do SP2 1a 8,15% nguyén liéu. Vay, luong nguyén liéu che tuoi can ding dé

san xuét 1 kg chat mau nau 1a;

. 100x1
L™ g.15

= 12,27 kg

- Chi phi cén: Tur tinh toan lugng con ton that khi chiét xuat chat mau xanh cho
thiy: Luong con bay hoi trong qua trinh chiét xuat chat mau xanh 1a mau nau 1a 8,47% so
Vv6i luong 14 tuoi, vay dé san xuat 1 kg chat mau nau can 12,27 kg 14 tuoi s& ton that
lugng con la:

M. =12,27 x8,47/100 = 1,04 lit

- Chi phi nuéc: Luong nudc chiét can s dung ¢é hoa tan chat KT tdi thiéu 12 0,4
lit/kg che twoi. Vay luong nuwdc can dung dé chiét lugng két tua tir 12,27 kg nguyén liéu
la:

M,=12,27x0,4 =4,91it

- Chi phi héa chat: Luong NaOH kiém héa dich chiét chat mau xanh va mau nau tir
48,54 kg 14 tuoi 14 0,971 kg trong d6 0,485 kg tinh cho san xuat chat mau xanh va 0,485
kg tinh cho san xuat chit mau nau. vay luong NaOH kiém hoéa dich chiét tir 12,27 kg
nguyén liéu dé san xuat 1 kg chat mau nau la:

M. = 12,27 x0,485/48,54 = 0,123 kg

163



6.1.5.3.2. Chi phi nhién li¢u

- Chi phi gas: Tiéu hao gas trung binh dé dun s6i 10 lit nudc 14 0,25 kg. Mdi kg
chat mau nau 4,9 it nuéc soi dé& hoa tan chat két taa. Chi phi gas ¢é dun s6i 4,9 1it nude
la:

Mg =0,25x 49 = 0,122kg
6.1.5.3.3. Chi phi dién nang

- Pién may nghién: Chi phi dién may nghién duoc tinh cho san xuat ca chat mau
xanh va chat mau nau. Ct 48,54 kg nguyén liéu nghién chi phi hét 3,04 kw dién may
nghién cho san xuat chat mau xanh va 3,04 kw cho san xuat chat mau nau, vay chi phi
dién méay nghién cho san xuét chat mau nau tir 12,27 kg nguyén liéu Ia:

C,=12,27 x3.04/48,54 = 0,768 kw

- Pién may vat: 1/2 chi phi dién may vit duoc tinh cho san xuét chat mau xanh, ctr
48,54 kg nguyén liéu chi phi 0,2 kw dién may vat cho san xuat chat mau xanh va 0,2 kw
cho san xuat chat mau nau. Vay chi phi dién cho vat hét dich chiét tir 12,27 kg nguyén
liu

C,=12,27 x0,2/48,54 = 0,05 kwh.

- Bbién loc hat chan khong: Dién loc hut chan khong cling dwoc tinh cho ca san
xuat chit mau xanh va mau nau. Ctr 48,54 kg nguyén liéu chi phi 4,49 kw dién may Vit
cho san xuat chat mau xanh va 4,49 kw cho san xuét chat mau nau. Vay chi phi dién cho
vit hét dich chiét tir 12,27 kg nguyén liéu

C,=12,27 x 4,49/48,54 = 1,135 kwh

- Pién c6 dic: Do dich hoa tan chét két tua c6 ndng do dat 13,2%brix nén sau khi
loc khdng can co dic lai va duoc dua sy phun ngay.

- Pién sdy phun: O ché d¢ say phun SP2, tdc d6 bom mau 1a 45 ml/phat. Bé 1am
kho 1 lit dich c6 dac, can thoi gian 1000/45 ~ 23 phit v6i dién nang tiéu thy trung binh 1a
5,6 kw/h. Lugng chat két taa tir 1 kg nguyén liéu can 0.4 lit nuede dé hoa tan va thu duogc
0,41 lit dich. Vay luong dich thu duoc tir 12,27 kg nguyén licu tuoi s& 1a 12,27 x 0,41=
5,03 lit. Tiéu hao dién ning dé say kho 10 lit dich c6 dic 1
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c 56kw 23 h
s 0T S0 T

x 5,03 lit = 10,79 kwh

Tong chi phi dién dinh mtc cho san xuat 1 kg bot mau nau kho 1a:
Cim=C,+C,+C+C.,+C,=0,768 + 0,05+ 1,135 + 10,79 = 12,743 kwh

Lay hé sb su dung dién hiru ich 1a k = 0,9 (t6n that do khai dong, vé sinh may...)

thi tong chi phi dién thuc té dé san xuat 1 kg chat mau xanh sg 1a
Cua = Cyn/k =12,743/0,9 = 14,16 kwh

6.1.5.3.4. Chi phi lao dong

- Cong nghién, vit, loc: Cong nghién 48,54 kg 14 ché tinh cho san xuat chat mau
xanh 12 0,81 cdng va cho san xuat chat mau nau 1a 0,81 cong, cong vit loc lugng dich
chiét tir 48,54 kg 14 ché 12 0,405 cong cho san xuat chat mau xanh va 0,405 cong cho san
Xuat chat mau nau. Tong chi phi céng nghién, Vit loc cho san xuat chat mau nau tir 12,27
kg 14 s la:

C,v=12,27 x(0,81+0,405)/48,54 = 0,307 cdng

- Cong sdy phun; Thoi gian siy phun & ché do SP2 1a 23 phat/lit dung dich, thoi
gian dé sy hét 5,03 lit dich hoa tan lugng chat két tua tir 12,27 kg nguyén liéu 1a: 5,03
x23/60 = 1,93 gio.

Chi phi cong say la:

Ce =1,93/7,5=0,257 cong.
Tong chi phi cong san xuét 1 kg bot mau nau 1a:
Cy=C,y+ Cs=0,307+0,257 = 0,564 cdng

6.1.5.3.5. Hach toan gia thanh san xudt 1 kg san phdam chdt mau nau dang bét khé.

Tong hop chi phi san xuét va tinh toan gia thanh san pham chat mau nau tir ché cho
két qua trén bang 6.86.

Bdng 6.86. Gia thanh san xudt 1 kg chdt mau nau deng bét kho

Ponvi| 6 |Pongia| M
STT Khoin muc tinh lwong tien
i (d) (d)
I Cong thué khoan 60.404
1.1 Tién cong 0,564| 90.000 50.760
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1.2 BHXH 19% Coéng 9.644
I Nguyén nhién vt liéu 157.345
2.1 Nguyén li¢u ba che kho kg 12,27 3.000 36.810
22 Con ethanol lit 1,04| 45.000 46.800
2.3 Nudc Lit 49 8 39
2.4 Gas Kg 0,122| 30.000 3.660
2.5 NaOH Kg 0,123| 90.000 11.070
2.6 bién Kwh 14,16 1.862 26.366
2.7 Vit tu khac (gidy loc, vai loc...) 2.000
2.9 Dung cu va vat RTMH 500
2.10 Béo hd lao dong 100
211 Bao bi chtra dung 30.000
i Khiu hao, siva chiva 40.000
3.1 Stra chita thuong xuyén 10.000
3.2 Stra chira lon 30.000
v Chi phi quan ly 30.000

Tong 287.750

Tir bang 6.86 cho thay, giathanh san xuat 1 kg chat mau nau tir ché thanh dang bot
kho 1a 287.753 =~ 288.000 d/kg. Du kién ban ra thi truong véi gia 600.000 d/kg s& thu
duoc lgi nhuan gop 12 312.000 d/kg. Néu trir 20% vao chi phi quan ly, ban hang, thué...sé
thu dugc loi nhanrong 12312.000 - 120.000 = 192.000 d/kg.

Trén thi truong Viét Nam hién khong c6 san pham chat mau nau tu nhién. Tuy
nhién c&c san pham c6 mau nau tu nhién khac dugc gidi thiéu trén thi truong thé gioi déu
c6 giarat cao. Vi du:

- Chat mau nau tim dang long chiét xuét tir 14 bap cai d6 do Céngty TNHH Cong
nghé¢ sinh hoc Zixin HO Bac Trung Qudc san xuat, ¢ thanh phan chinh Ia
Chrysanthemins, gia ban: 230USD/kg = 4.830.000 d/kg, chua ké chi phi nhap khau va
van chuyén di cao gap 16,7 lan gia thanh va 8,05 lan gia ban du kién ctia chat mau nau tir
che.

- Chat mau nau do dang bot chiét xuat tir ca chua do Cong ty TNHH héa hoc
Ruijiang Hang Chau Trung Quédc san xuat c6 thanh phan chinh 1a lycopene duoc gigi
thiéu trén thi truong hién nay véi gia 100 USD/kg = 2.100.000 d/kg, chura ké chi phi nhap
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khau va van chuyén di cao gap 7,29 lan gi4 thanh va 3,5 lan gia ban du kién chat mau nau
tir che Viét nam.

- Chat mau nau chiét xuat tir hoa cic van tho do Cong ty Thuong mai Xuat nhap
khau tong hop Vi Nan (Weinan) Thiém Tay Trung Quédc san xuat, c6 thanh phan chinh Ia
xanthophylls dugc gidi thi¢u ra thi truong voi gia 60 USD/kg = 1.260.000 & VN/kg, chua
ké chi phi nhap khau va van chuyén da cao géap 4,37 lan gia thanh va 2,1 lan gia ban du
kién ctia chat mau nau tir ché Viét nam.
6.1.5.4. Chi phi sdn xudt va gia thanh sdan pham mau dé tir rau dén va che.
6.1.5.4.1. Tinh chi phi nguyén liéu, vdt tie, héa chdt

- Chi phi nguyén liéu: Ty Ié thu hdi bot mau do kho & quy md pilot khi say & ché
d6 S2 129,27% nguyén liéu (rau dén khé+che). Vay, lugng nguyén liéu rau dén khd+cheé
can dung dé san xuét 1 kg chat mau do Ia;

M, = % =10,78kg

+ Nguyén liéu rau dén sy khd: Trong 11 kg nguyén liéu cé 10 kg rau dén khd va 1 kg
ché. Vay lugng rau dén khd c6 trong 10,18 kg nguyén liéu Ia:

10,78
M 1(d) = TX:I.O = 9,8kg

+ Nguyén liéu che:
M ey =10,78-9,8=0,98kg

+ Nguyén liéu rau dén do tuoi: ctr 10kg rau dén tuoi thu dugc 1,04kg rau dén kho.
Trung binh 1 kg rau dén kho can 9,61 kg rau dén tuoi, 9,78kg rau dén khd can 9,8 x 9,61
= 94,18 kg rau dén tuoi.
- Chi phi cdn ethanol 96°:

+ Chi phi con dé chiét tach chlorophyll tir rau dén duogc tinh cho chi phi san xuat
chat mau xanh tur rau dén. Lugng con ndy s& dugc thu hdi sau khi ¢6 dic dich chiét chat

mau xanh.
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+ Pé chiét duoc chat mau tir nguyén liéu rau dén do va ché can 1 lit con dé tach
nhét, lugng cdn dé tach nhét 1a:;
M., = 1 x 10,18kg = 10,18 lit.
Vay, luong con ton that dé san xuat 1 kg chat mau do duoc tinh 1a10,18 it.
- Chi phi héa chat: Lugng hitu co thich hgp dé 6n dinh chit mau do 1a 1,5 % so véi
lwong nguyén liéu. Bé san xuét 1 kg chat mau do, lwong acid hitu co can sir dung Ia:

 15x10,73

M,. =0161kg

5.5.4.2. Chi phi nhién li¢u
Tiéu hao luong dau binh quan dé c6 dic luong dich chiét cua 4,4 kg nguyén liéu
chiét mau do6 12 1,29 lit, Vay chi phi dau dé c6 dic lugng dich chiét cho 10,78 kg nguyén
liéu rau dén sdy khd + cheé Ia;
M, = 22078 o6
4,4

5.5.4.3. Chi phi dién nang

- bién may vat: Thoi gian vat trung binh cho 4,4kg nguyén liéu:

+ Vit sau tach chlorophyll: Thoi gian vat trung binh cho 4,4kg nguyén liéu ngam
trong 10 lit con hét 5 pht.

+ Vit sau chiét xuat: Thoi gian vat trung binh cho 4,4kg nguyén liéu sau tach
chlorophyll va chiét xuét trong 18 lit nuéc hét 5 phit.

Tong thoi gian Vit cho 4,4kg 14 ché nguyén liéu 1a 10 phat. Mai gio méy vit tiéu
thu 0,75 kw. Tiéu hao dién nang van hanh may vat dé san xuat 1 kg chat mau do tuong
ung voi 10,18 kg nguyén ligu la:

C, =0,75 kw/4,4kg x 10,78kg x10/60 h = 0,306kwh.

- Pién loc hat chan khdng: Thoi gian loc hét luong dich chiét tir 4,4kg nguyén liéu
trung binh 12 30 phat. May hat chan khdng st dung loai dong co dién cong suét 0,37kw.
Vay tiéu hao dién loc hut chan khong dé san xudt 1 kg chat mau do twong ung Voi
10,78kg nguyén liéu la:

C,=0,37 kwh x 30/60 x 10,78/4,4 kg = 0,453 kwh
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- Pién ¢6 dic: Bé co dic 18,50 lit dich chiét tir 4,4 kg rau dén sdy khd va ché can
tiéu ton luong dién 12 0,2 kwh. Vay chi phi dién dé c6 dic luong dich chiét tir 10,78 kg 14
che la:

C.=0,2 kwh/4,4 kg x 10,78 kg = 0,49 kwh.

- Pién say phun: O ché d6 say phun S2, téc d6 say 1a 35 ml/phut. ¢é 1am kho 1 lit
dich c6 dic, can thoi gian 28,57 phit véi dién ning tiéu thu trung binh 15,5 kw/gio. Tir
bang 6.48 cho thay: Dich chiét tir 4,4 kg nguyén liéu sau khi c6 dic con 3,87 lit. Vay dich
o dac tir 10,78 kg 14 tuoi 1a 10,78 kg x 3,87 lit/4,4 kg = 9,48 lit. Tiéu hao dién nang dé
sdy kho 8,89 lit dich c6 dic la:

_28,57x5,5kwh
) 60

Tong chi phi dién dinh mac cho san xuat 1 kg bot mau do kho 1a:;
Cyn = C, + C;+ C, + C;= 0,306 + 0,453+ 0,49+ 24,83 = 26,08 kwh
Lay hé sé str dung dién hitu ich 12 k=0,9 (ton that do khoi dong, vé sinh may...) thi

C x9,48lit = 24,83kWh

tong chi phi dién thyuc té dé san xuat 1 kg chat mau do sé &
C4 = Cyn/k = 26,08/0,9 = 28,98 kwh

5.5.4.4. Chi phi lao dong

Tinh toan cong lao dong theo ca san xuat, méi ca c6 7,5 gid van hanh thiét bi va
0,5 gid Vé sinh, co rira dung cu, thiét bj. Nang suat day chuyén phu thugc chinh vao ning
suit ctia may sdy phun. Téc ¢6 may say phun & ché do sdy S2 1a 28,57 phat/lit dich c6 dic
twong ang véi 28,57 phit/1,1369 kg nguyén liéu. Mdi ca may van hanh 7,5 gio s& san
xuat dugc luong nguyén liu 1a:

~ 11369x7,5x60

~17,9k
n! 2857 J

- Cong vat, loc: Mdi ca san xuat b tri 1 nhan cong van hanh may vat va loc, mdi
ca can vat, loc hét luong dich chiét tir 17,9 nguyén liéu. Bé san xuat 1 kg chat mau khd
can vt loc lugng dich chiét cua 10,78 kg 14 tuoi. Chi phi cong vit loc 1a:

10,78

cv

~ 0,6c0ng
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- Cong ¢b dic + say phun; Hé théng co dic + sy phun can 1 nhan cong van hanh.
Dé co dic hét lugng dich chiét cua 4,4 kg 14, thoi gian co6 dac 1a 37 phit. Vay co dic
lugng dich chiét cua 10,78 kg 1a hét sé thai gian 1a:
10,78 37

T, =—""x2 —151gio
““ 4.4 60 g

Thoi gian dé sdy phun hét lugng dich ¢6 dic thu duoc tir 10,78 kg nguyén liéu la:

_ 1078 2857
11369 60

= 4,51gi0

Tinh thoi gian van hanh may sdy mdi ca 1a 7,5 gio/1 lao dong, dé siy hét luong

dich ¢6 dic tir 10,78 kg nguyén liéu can chi phi s6 cong la:
Ces=4,51/7,5=0,6 cong
Tong chi phi cong lao dong cho san xuat 1 kg chat mau do khd 1a:
Cyq=C,yt+ C=0,6+0,6=1,2 cOng

5.5.4.5. Hach toan gia thanh san xuat 1 kg san pham chat mau do dang bot kho

Tién thué phan loai, sy rau dén tuoi thanh rau dén kho 1a 10.000 d/kg rau kho.
Tién thué phan loai, siy kho 10,78 kg rau dén kho dé san xuat 1 kg chat mau dé 1a 10.000
d/kg x 10,78 kg = 107.800 d. Tong hop chi phi san xuét va tinh toan gia thanh san pham
cho két qua trén bang 6.87.

Bdng 6.87. Gia thanh sdn xudt 1 kg chdt mau dé dang bét kho

STT | Khoan muc Pon | S6 Pon gia Thanh tién
vi tinh | lwong | (d) (d)

I Co6ng thué khoéan 236.320
1.1 Tien cong 1,2 90.000 108.000
1.2 BHXH 19% Cong 20.520
1.3 Thué phan loai, say rau 107.800

1 Nguyén nhién vat li¢u 936.533
2.1 Nguyeén liéu rau dén do kg 94,18 | 3.000 282.540
2.2 Nguyén li¢u ché xanh kg 0,98 30.000 29.400
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2.2 Ethanol 96° Lit 10,18 | 45.000 458.100
2.3 Acid hitu co kg 0,161 | 100.000 16.100
2.4 Dau diezen Lit 3,16 20.200 63.832
2.5 bién Kwh 28,98 | 1.862 53.961
2.6 Vit tu khac (giay loc, vai loc...) 2000
2.7 Dung cu va vat RTMH 500
2.9 Bao ho lao dong 100
2.10 Bao bi chira dung 30.000
i Khau hao, sira chira 30.000
3.1 Stra chita thuong xuyén 10.000
3.2 Strachiralon 20.000
v Chi phi quan ly 30.000
Tong 1.232.853

Tir bang 6.87 cho thay, gia thanh san xuat 1 kg chat mau do tir rau dén doé va che
thanh dang bot kho 13 1.232.853= 1.233.000 d/kg. Dy kién gia ban 1.800.000 d/kg s& thu
duoc lgi nhuan gop 1a 1.800.000 - 1.233.000 = 567.000 d/kg. Néu trir 20% chi phi ban
hang, quan ly doanh nghiép, thué thu nhap doanh nghiép... loi nhuan rong thu dugc sé l1a
567.000- 360.000 =207.000 d/kg.

Hién nay trén thj truong Viét Nam khong cd ban cac san pham mau do6 tu nhién.
Tham khao gia ban mot sé san pham chat mau dé tu nhién dugc gisi thiéu trén thi truong
thé gidi hién nay cho thay:

- Chat mau d6 dang bot chiét xuat tir tia td va chat mau do dang bot chiét xuét tir
cai bap do do Coéng ty TNHH Cong nghé sinh hoc Xian Yuensun - Thiém Tay Trung
Qudc san xuat déu cé gia ban 100 usd/kg = 2.100.000 d/kg, chua ké chi phi nhap khau va
van chuyén da gap 1,167 lan gia ban du kién va 1,703 1an gia thanh san xuat chat mau do
tir rau dén va ché. Nhu vay gia ban co I3i cua chat mau d6 tir rau dén va ché thap hon

16,7% S0 V&i gia ban chat mau do tir tia td cua Trung Qudc.
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- Chat mau do dang bot chiét xuat tir cu cai d6 c6 thanh phan chinh 12 anthocyanins

do Céng ty TNHH Cong nghé Sinh Hoc Tai nguyén Thanh P4o - Son Pong Trung Quéc
san Xuat co gia ban 150 USD/kg = 3.150.000 d/kg, chua ké chi phi nhap khau va van

chuyén da gap 1,75 lan gia ban dy kién va 2,55 lan gia thanh san xuat chat mau dé tir rau

dén va che.

6.2. Tong hop cac sin pham ciia dé tai

6.2.1. Céc sian phim khoa hoc:

Bdng 6.88. Cac sdn pham khoa hec ciia dé tai

So lwong theo | | % dat dwroc _
TT Tén san pham bon vl ké hoach phé 50 lrgng S0 voi ké e
tinh dat dwoc cha
duyét hoach
1 | Chat mau xanhtwchée | Mau 1 1 100
2 | Chat mauvangtiuche | Mau 1 1 100
3 | Chat mau nau tirche Mau 1 1 100
4 | Chat mau do tir rau| Mau 1 1 100
dén va che
5 | Quy trinh ky thuat san | QT 1 1 100
Xuat chat mau xanh
6 | Quy trinh ky thuat san| QT 1 1 100
xuat chat mau vang
7 | Quy trinh k¥ thuat san QT 1 1 100
Xuat chat mau nau
8 | Quy trinh k¥ thuat san QT 1 1 100
Xuat chit mau do
9 | Quy trinh phoi tron, | QT 1 1 100
st dung chat mau
trong san xuat banh
10 | Quy trinh phoi tron, | QT 1 1 100
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st dung chat mau

trong san xuat keo

11 | Quy trinh phdi tron, QT 1 1 100
st dung chat mau
trong san Xuat rugu

12 | Bao céo dinh ky tinh| Ban | 5ban x4 quy x 60 100
hinh thyuc hién Dé tai 3 ndm

13 | Béo céo tong két nam | Ban | 10 ban x 3 nim 30 100
Vé thuc hién dé tai

14 | Bao céo tong két khoa | Ban 15 ban 15 100
hoc va ky thuat dé tai

15 | Béo céo tom tat de tai Ban 15 ban 15 100

16 | Bao céo thong ké dé| Ban 10 ban 15 100
tai

17 | Bai b&o: Mot so ket Bai 1 1 100
qua nghién ctu chét
mau vang thuc pham
tu che.

18 | PBao tao Cao hoc Nguoi 1 1 100

6.2.2. Két qud dao tao/tdp huin cho cin b hoiic nong din

Bdng 6.89. Két qud dao tao tdp hudn cho can bg va ndng dan

TT

S6 16p | Songwoi/lép

Ngay/lép

Tong s6 ngwoi

Tong sb

N

Dan toc

thiéu s

Ghi cha
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6.3. Panh gia tac dong ciia két qua nghién ciru
6.3.1.Hiéu qud maoi truong

Viéc khai théc tan dung phu phé pham ché dé san xuat chat mau s& gép phan giam
chat thai gay & nhiém ra méi trudng.
6.3.2. Hiéu qud kinh té - xa hji

San xut thanh cong chat mau thuc pham tir 14 ché gia va rau dén va ung dung

trong san xudt banh, keo va rugu cé ¥ nghia thiét thuc dén viéc day manh phat trién
nhitng cay trong co lgi thé khdng chi ¢ cac ving trung du, mién ndi ma ca & ving dong
bang, gop phan tao thém cong dn viéc lam, ting thu nhap cho ngudi lao dong trong ca
nuaoC.

Céc san pham thyc pham sir dung chat mau tu nhién tir ché va rau dén hoan toan
khong doc hai, gop phan nang cao stc khoe cong dong.
6.4. T6 chirc thuc hién va sir dung kinh phi.
6.4.1. T6 chive thuc hién
6.4.1.1. C4c to chizc tham gia phai hop thuc hién dé tai

Vién Khoa hoc k§ thuat néng 1am nghiép mién nii phia Bac 1a don vi chu tri dé tai.

Vién CNSH&CNTP - bai hoc Bach Khoa Ha Noi, truong Dai hoc Néng nghiép
Ha Noi, Vién Cong nghiép thuc pham Ha Noi 1a cac don vi phdi hop thuc hién nghién
ctru chiét tach, 1ang loc, ¢b dinh, c6 dic va lam kho chat mau.

Cong ty C6 phan banh keo Hai Ha Ha Noi va nha méy con- ruou Sai Gon — Ddng
Xuan Pha Tho 1a cac don vi phdi hop thuc hién tng dung chat mau tir ché vao ché bién
thir banh, keo, rrou va 1a don vi ang dung chuyén giao cdng nghé vao san xuat.
6.4.1.2. Cac ca nhan tham gia thuc hién dé tai

Chu nhiém dé tai ¢ hoc vi thac si Cong nghé thuc pham, trong quéa trinh thyuc hién
dé tai da bao vé thanh cong luan &n tién si ciing chuyén nganh. Cac c4 nhan tham gia thuc
hién dé tai déu 1a nhitng can bd khoa hoc c6 trinh d6 dai hoc va trén dai hoc gdm: 01 phéd

gido su tién si, 01 tién si, 02 k¥ su, 02 ctr nhan thudc Vién Khoa hoc ky thuat néng 1am
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nghiép mién ndi phia Bic. Trong d6 ¢6 01cir nhan da hoan thanh luin van thac si nganh

hoa hoc cac hop chét thién nhién trong qué trinh thuc hién dé tai.

Tham gia phdi hop thuc hién dé tai con co 01 phé gido su tién si thuoc Vién Cong

nghé Sinh Hoc va Cong nghé Thuc Pham - Pai hoc Bach Khoa Ha Noi, 01 Tong giam

dbc cua Cong ty Co phan banh keo Hai Ha Ha Noi va 01 giam déc cua Nha méay Con

ruou Sai Gon Péng Xuan Pha Tho.

Bdng 6.90. Cac ca nhan tham gia thec hign dé tai

Ho vatén, hoc ham hec vi

To chic

cong tac

Noi dung cong viéc

tham gia

1 |TS.Ngd Xuan Cuong

Vién KHKT néng 1am

nghiép mién nui phia Bac

Chu nhiém dé tai

(NOMAFSI)
2 |PGS.TS.Trinh Van Loan NOMAFSI Nghién curu chiét tach
ling loc, ¢6 dinh, ¢ dic,
lam khé, bao quan chat
maul.
3 |KS.Pham Thanh Binh NOMAFSI Thu ky dé tai: Theo doi

ghi chép tong hop s liéu.

4 |PGS.TS. Nguyén Duy Thinh

Vién CNSH&CNTP - Dai
hoc Bach Khoa Ha Noi

N/C k§ thuat chiét tach,
ling loc, ¢6 dinh, ¢ dic,
lam kho chat mau va tng

dung vao TP

5 |KS.Do6 Thi Kim Ngoc

NOMAFSI

Ché bién mau, xt 1y s6

liéu thi nghiém

6 |CN.Cao Hoang

NOMAFSI

Phan tich céc thanh phan
sinh hoa trong nguyén

liéu, san pham.

7 |CN.Hoang Cu

NOMAFSI

Xac dinh céc thanh phan
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sinh hda trong nguyén

liéu, san pham.

8 |KS.Khuat Vin Triéu Nha may con rugu Sai Gon| N/C Kk thuat phoi tron
- bong Xuan—Thanh Ba— | chat mau, san xuét thi

Phu Tho ruou mau.
9 |TGP.Tran Hong Thanh Congty C6 phan banh keo | N/C phdi tron chat mau,

Hai Ha

san xuét thir banh, keo.

6.4.2. Str dung kinh phi
Bdng 6.91. Tinh hinh si dung kinh phi dé tai

DVitinh: 1000 d

T Noi dung chi Kinh phi theo Kinh phl’ Kinh phi da
du toan duoc cap st dung

1 | Khao sat cong nghé va hé¢ thong 14.000 14.000 14.000
thiét bi san xuit chat mau va thuc
pham c6 sur dung chit mau tai mot
sb co so trong nuéc.

2 | Nghién cuau qui trinh cong nghé 347.750 347.750 347.750
san xuat chat mau tu cac loai
nguyén liéu khac nhau

3 | Nghién cau phdi tron chat mau 295.250 295.250 295.250
thich hop va san xuét thir mot sb
loai banh, keo, ruou

4 | Nghién ctru cbng nghé bao quan 48.000 48.000 48.000
chat mau

5 | San xuat thir 4 loai chat mau tr che 262.650 262.650 262.650
va tinh gia thanh san pham

6 Céac khoan chi chung ca de¢ tai 232.350 232.350 232.350
Tong 1.200.000 1.200.000 1.200.000
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VIIl. KET LUAN VA DE NGHI

7.1. Két luan.

Pé tai da hoan thanh c&c noi dung nghién ciru theo muc tiéu duoc dit ra gom:

- Xay dung duoc 4 quy trinh cong nghé san xuat 4 loai chat mau gom mau xanh,
vang, nau tir ché 14 gia giong PH1; mau do tir rau dén d6 va ché xanh. Cac nguyén liéu
nay déu dé& kiém, ré tién gop phan tao thém viéc 1am va tang thu nhap cho néng dan tur
viéc khai thac cac ngudn nguyén liéu nay cung cap cho cdng nghiép san xuat chat mau.

- Pi nghién ciru san xuat thtr tao ra dugc 4 loai chat mau thuc pham xanh, vang,
nau, do, & quy md pilot. Cac san pham chat mau tao ra déu bén, dep, gia thanh ré hon 15-
20% tré 18n so véi cac san pham nhap ngoai cung loai.

- Pi x4c dinh dugc ché do bao quan thich hop cho 4 loai chat chat mau tir ché va
rau dén vai thoi gian bao quan 24 thang khéng 1am san pham bi mat mau.

- Xay dung dugc quy trinh phdi tron sir dung chat mau ty nhién tir ché va rau dén
trong san xuat banh cracker, keo x6p chudi, keo x6p dau, rugu chanh, rugu anh dao. Cac
san pham san xuat thir déu dat céc chi tiéu VSATTP.

- San pham bénh cracker sir dung chat mau vang tu nhién tir ché cé thoi gian bao
quan & diéu kién nhiét do thuong trong thoi gian 12 thang khdng bi bién mau.

- San pham keo xop chudi va keo x6p dau sir dung chat mau ty nhién tir ché va rau
dén c6 thoi gian bao quan & diéu kién nhiét do thuong trong thoi gian 9 thang khdng bi
bién mau.

- San pham rugu chanh st dung chat mau tu nhién tir ché c6 thoi gian bao quan &
diéu kién nhiét do thuong trong thoi gian 6 thang khong bi bién mau. San pham ruou anh
dao str dung chat mau d6 tir rau dén c6 thoi gian bao quan 9 thang khdng bi bién mau.

7.2. Pé nghi

Dé nghi cho phép tng dung chat mau tir ché va rau dén vao san xuat va phé bién

rong rai trén cac phuong tién thong tin dai chiing dé thay thé cac chat mau nhan tao.

CHU NHIEM BE TAl CO QUAN CHU TRI BE TAI
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