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LOT NOI PAU

Trong nhitng nam gan ddy, ciing véi sw phat trién manh mé cia céc nganh khoa
hoc ky thudt, linh viec héa BVTV ciing dd c6 nhitng thay doi va phdt trién manh mé,
nhiéu cdc héa chat BVTV méi ra doi ¢é nhiéu vu diém hon nhw hiéu luc diét dich hai
cao, it gdy 6 nhiém méi trieong va phdn hiy nhanh trong méi truong, do dé cdc thudc
thé hé méi dan thay thé cdc thudc thé hé ci. Bén canh dé, su phat trién vé cong nghé
gia cong, dong g6i, cong nghé san xudt chat phu gia ciing da givip cho thuéc BVTV ¢6
nhiéu dang thanh pham mdi, tién lpi trong bdo quan va sir dung dan dén san pham
thuéc dang ky mdi ngdy cang tang.

Trong khuon kho thoi lwong giang day han che nén cac thong tin trong tai liéu
nay dgc viét chii yéu la nhiing kién thirc co ban vé thuéc BVTV va dwoc sdp xép cé hé
thong nham givip sinh vién dé dang hoc tdp va cé the dp dung mot cach hiéu qua
nhitng kién thire hoc dwoc trong tai liéu nay vdo thiee té san xudt.

Tai liéu nay gom cdc phdn chinh nhw sau:
PHAN MO PAU: Téam quan trongcua bién phap hoa hoc bdo vé thuc vat

Phan nay cung cdp cho sinh vién cdc kién thirc lién quan dén vai tro Y nghia
cua bi¢n phap sir dung thuéc trong cong tac BVTV, cdc wu diém va nhiege diém cua
bién phdp ding thuéc BVTV trong phong trir dich hai trong nong nghiép. So' lwoc vé
lich sir phat trién nganh thuoc BVTV va thi truong thuée BVTV trong nude va trén thé
gioi.

PHAN THU NHAT:  Nhitng hiéu biét chung vé thuéc bio vé thuc vit

Phan nay giup sinh vién biét duge cac khdi niém co bdan vé déc chdt hoc, cdc
yéu cau doi véi chat doc dwoc dimg lam thuée BVTV, phan logi thudc BVTY, biét dwoc
sw xam nhdp va dich chuyen ciia chat doc vao co thé sinh vit, cdc yéu to anh hwong
dén déc tinh cia thuée. Thdy ré te déng cia thuée BVTV dén méi truong song va hdu
quda ctia chiing gdy ra cho méi truwong. Nhitng bién phdp ngan ngira thuéc BVTV gdy
hai cho moi sinh, moi truong.

Pong thoi giip cho sinh vién phén biét dwoe cdc dang thuée va thanh phan ciia
cdc dang thuoc BVTV dé cé cach sit dung va bdo quan thich hop. Giip cho sinh vién
biét dwoc wu nhwoe diém cia cdac phwong phdp sit dung thuéc BVTV dé c¢é cach lya
chon dung trong cong tdac phong tru dich hai. Cac phwong phdp xdc dinh tinh doc va
hiéu qua cua thuée BVTV doi véi cdc sinh vit gay hai. Cach tinh toan luong thuéc can
dung.

Ngodi ra phan nay con cung cdp cho sinh vién biét vé kj thudt sir dung thudc
BVTV dé dat hiéu qud va an toan, nam duwgc cdc kién thire vé so ccfp ctru nguoi khi bi
ngé déc thuée BVTV.

PHAN THU HAI: Thuéc bdo vé thuwe vit chuyén khoa

Phan nay cung cdp cho sinh vién cac kién thirc vé dac tinh va cdach su dung cac
logi thuoc BVTV dé phong trur cac loai sinh vdt gay hai nhu sdu, nhén, oc, chugt, tuyén
trung, cac thuoc trie bénh hai do nam va vi khuan gay ra, cdc loai thuoc true co va cac



phirong phdp sir dung thuoc triv ¢d, cdc logi thuéc xéng hoi khir trimg va cdc thudc
diéu hoa sinh truong thuc vat.

Treén day la cac ngi dung chinh duoc trinh bay trong tai liéu nay, mdc du da co
gang thu thdp nhiéu nguon tai liéu trong va ngoadi nwdc nhung cdc thong tin co thé
chwa day i va chwa dap iing dwege nhu cdu théng tin cia da sé doc gia. Do dé tai liéu
nay chdc chdn con nhiéu thiéu sot, rat mong nhan dwoc nhiéu ¥ kién dong gép quy bdau
ciia ban doc dé tai liéu nay ngay cang dwoc hoan thién hon.



PHAN MO PAU
TAM QUAN TRONG CUA BIEN PHAP HOA HQC
BAO VE THUC VAT

Phan nay cung cdp cho sinh vién cdc kién thirc lién quan dén vai tro Y nghia
cua bién phdp sir dung thudc trong cong tac BVITV, cdc wu diém va nhiege dzem cla
bién phap dung thudc trong phong trir dich hai trong néng nghiép. So lwoc vé lich sir
phat trién nganh thuoc BVTV va thi trieong thuéc BVTV trong nude va trén thé gidi.

1. VAI TRO, VI TRi VA Y NGHIA CUA BIEN PHAP SU DUNG THUOC BAO
VE THU'C VAT TRONG SAN XUAT NONG NGHIEP

Pé dap ung nhu cau luong thyc ngay cang ting do viéc bung nd dan sd, cing
v6i cong nghiép hoa va do thi hoa ngay cang manh, dién tich dat canh tic ngay cang
thu hep thi viéc thim canh ting san lugng luong thuc 13 con dudng tit yéu. Khi tham
canh cdy trong, mot hau qua tat yéu xay ra 1a s& 1am mat cén bang sinh thai, kéo theo
su phét sinh cac loai dich hai va su phé hai clia ching ngay cang ting. D¢ lam giam
thiét hai do dich hai gay ra, con nguoi phai tién hanh cac bién phap dé phong trur, trong
d6 bién phap hoa hoc duge xem la quan trong.

Tir xua dén nay trong san xudt nong nghiép, thuoc BVTV la moét vat tu ky thuat
can thiét dé gop phan ngan chan dich hai, bao vé cay trong, giir viing va nang cao san
luong, chit luong nong san. Hién nay, st dung thude BVTV cung 1a mot bién phap
quan trong trong hé théng cac bién phap quan 1y dich hai tong hop (IPM).

2. UU VA NHUQC DPIEM CUA BIEN PHAP DUNG THUOC BAO VE THUC
VAT PE PHONG TRU DICH HAI

2.1. Uu diém

Thubc héa hoc c6 thé diét dich hai nhanh, triét dé va déng loat trén dién rong.
Chan dung dugc dich hai trong thoi gian ngdn ma céc bién phap khac khong thé thuc
hién duogc.

Bién phap hoa hoc dem lai hi¢u qua phong trur ro rét, kinh té, bao vé duogc nang
suat cay trong, cai thi¢n chat lugng néng san.

Bién phap hoa hoc dé ap dung, c6 thé ap dung trén dién rong, nhicu ving mi’én
khéc nhau, c6 hi¢u qué on dinh va doéi khi né 1a bi¢n phap phong trir dich hai duy nhat.

2.2. Nhuoe diém

Do bi lam dung, thiéu kiém soat, ding sai nén nhiéu mait tiéu cuc ciia thude
BVTYV da boc 10 nhu:

Gay 0 nhiém méi truong, lam mat can bang trong tu nhién, lam suy giam sy da
dang sinh hoc.

Dé lai du lugng trong nong san, giy doc cho ngudi va dong vat mau nong.

Lam dich hai khang thudc, xuat hién nhimg loai dich hai méi nguy hiém hon,
lam bung phat va tai phat dich hai.



3. LICH SU PHAT TRIEN CUA NGANH THUOC BAO VE THUC VAT
3.1. Trén thé giéi
3.1.1. Tir thé ky 20 tré vé truée

Thoi ky dau cua giai doan nay — thoi ky tién str, nhin chung céac loai dich hai
chua co tac dong nhiéu dén con nguoi. O giai doan nay, con nguoi chua biét cach
trong trot, chua song dinh cu, chua c6 nha ctra ¢ dinh va chua c6 thoéi quen cling nhu
nhu cau tich Ity luong thuc, thuc phém. Do @6, dich hai ctia con nguoi trong giai doan
nay chil yéu 13 cac loai ky sinh nhu chi, ran, rudi, mudi... véi cac loai ndy, vao thoi ky
nay, cac hoa chit hoan toan khéng dugc st dung dé diét trir chung. Mai t6i khoang
thoi gian cach day gan 10.000 nam, khi con nguoi bat dau biét trong trot, da sdng dinh
cu, c6 nha ctra ¢d dinh, cudc séng da doi hoi khong chi san xuét du cho nhu cau séng
thudng ngdy ma con phai biét ton trit phong khi d6i kém, khi d6 ciing bat dau xuét
hién nhu ciu phai phong trur dich hai dé bao vé mua mang. Nhitng bién phap dAu tranh
v6i dich hai dau tién thuong gan lién véi cac hoat dong than bi — mé tin di doan nhu
cau than linh hodc cac dong tic nhay mia dé ciu thanh than. Tuy nhién, dan dan trai
qua hang ngan nim véi nhimg thir nghiém va nhiéu that bai, mot s6 bién phap phong
trir dich hai nhat dinh d3 dwoc hinh thanh va tham chi c6 nhitng bién phap van con
duogc str dung cho té1 ngay nay.

Vao thoi ky 2500 B.C. (Before Christ — trudéc Cong nguyén), cac hop chat luu
huynh da dugc sir dung dé diét con trung va nhén. Sach Ebers Papyrus, dugc viét vao
khoang 1550 B.C. c6 liét ké cach thirc ché tao thudc dudi bo chét ra khoi nha. Nam
1200 B.C., ¢ mién Pong Trung Qudc, cac san pham thiao moc da duoc su dung dé xur
Iy hat gidng va dé xong hoi. Nguoi Trung Qudc ciing sir dung phén va tro bép dé ngin
chén con trung trong nha va trong kho vya. Thuy ngén va arsenic (thach tin) dugc su
dung dé diét chi va mot sb loai con trung khac. Pliny Elder (23 — 79 A.D. — Anno
Domini — sau Cong nguyén) ghi vao sach lich sir ty nhién ctia 6ng nhiéu cau chuyén vé
dung thudc sat trung trong 3 — 4 thé ky trude d6. Nha Y hoc ngudi Hy Lap Dioscorides
(40 — 90 A.D.) da biét vé tinh doc ctia lvu huynh va thach tin. P4 c6 nhing tai liéu cho
thdy rang vao khoang 900 A.D. ngudi Trung Quéc da dung arsenic sulfides dé diét con
trung trong vuon. Hai loai cdy Veratum album va V. nigrum da dugc nguoi La Ma
dung 1am thude trir loai gam nham.

Cac bién phap diét trrr dich hai khac dugc st dung ¢ Trung Qudc trong thoi
gian sau cong nguyén cing cho thy nhing ky thuét rat tinh té. Ko Hung, mot nha gia
kim thuat noi tiéng & thé ky 4 da timg dé nghi xir ly 1& la bang arsenic trang dé ngin
chin con tring. Trong giai doan nay luu huynh va déng con duoc st dung dé diét chi,
m& heo ciing duoc dung dé tri ky sinh trén ctru. Mot diéu rat 1y tha 1a vao giai doan
nay, trong khi Trung Qudc phat trién manh céc thanh tyu trong phong chéng dich hai
thi & chau Au, sau su sup d6 ciia dé ché La M4, su sing bai than thanh va mé tin di
doan lai cang tang cao hon trong cong tac diét trir dich hai.

Thoi ky Phuc Hung da dem lai nhimg chuyén bién dang ké trong cac bién phap
diét trir dich hai. Cac hoa chat duoc st dung trong thoi gian nay nham vao cac ddi
tuong cu thé va c6 su hd trg cia cac nghién ctru khoa hoc di lién véi nhiing hiéu biét



cu thé hon cua con ngudi doi vaoi dich hai. Vao ndm 1669, tai liéu dau tién ve arsenic &
phuong tay 1a tai liu noi vé cach dung arsenic tron véi mat ong dé lam bay diét kieén.

Tir nita cudi thé ky 18 dén cudi thé ky 19 1a thoi gian cua cach mang nong
nghiép & chau Au. San Xuat trd nén tap trung hon, ning sut cao hon, song van dé dich
hai cling tr¢ nén tram trong hon. Mt so tran dich xay ra khong chi anh hudng dén san
xuét cuc bd ma con lam xdo tron ca su phan bd dan cu trén céc vung lanh thd khac
nhau trén toan thé gidi. Mot sé tran dich 16n xay ra da di vao lich sir thé gii nhur:
Bénh suwong mai trén cdy khoai tay xay ra tai Ireland, Anh va Bi vao nhimg nam
1840s; bénh phan trang trén nho vao nhiing nam 1850s trén nhimg vung trong nho &
chau Au; bénh ri sat trén ca phé da bat budc Srilanca phai chuyén tur mot quéc gia
hang dau vé san xuit ca phé da phai chuyén sang trong tra; va trong sudt 30 nam, mot
loai ¢on trung ¢6 tén khoa hoc la Phylloxera vitifoliae co nguon goc tr My da gan nhu
huy diét cong nghé san Xuit ruou vang cta nudc Phap bang cach tan cong dit doi vao
cac canh dong nho 0 nudc nay. Cling trong thoi gian ndy, nganh héa BVTV ciing ghi
nhan thém nhimg tién bd mai, trén nhiéu vung khac nhau, nong dan dé sir dung xa
bong va nude thudc 14 dé diét sau. Tai cac qudc gia ving Capcasus, cac cdy thao moc
c6 chira pyrethrum di dugc sir dung. Tai My, hon hop luu huynh — véi duge sir dung
rong rai dé tri rép sap trén cac vuon cam. Dung dich Bordeaux xuat hién tai Phap nim
1883 1a mot ctru canh cho cac canh d@)ng nho dang bi tan lyi. Tuy nhién, sy xuat hién
ctia dung dich nay hoan toan 1a ngiu nhién, mot nong dan nhém ngan chan viéc bé
trom nho cta nhirg ngudi qua duong da boi 1én cac bui nho nam doc duong bang mot
hon hgp c6 vé rat doc gom voi va dong. Sau do it ngay, khi quay lai rung, 6ng ta phat
hién rang cac cdy nho d6 da khoi bénh. Két qua bt ngd nay da tao tién de cho viéc
phat hién thém hai loai thubc nira 1a dung dich bordeaux (cho téi nay van dugc sir
dung trong ndng nghiép) va Paris Green (copper acetoarsenite). Ca hai hop chat nay
sau do con dugc phat hién thém kha nang tac dong tdi cac con trung gy hai, tham chi
Pa;is Green con dugc coi 1a mdt trong nhiing loai thude trir su phé bién nhét & cudi
the ky 19.

Nhin chung cac nguyén liéu st dung trong giai doan cudi thé ky 19 va ngay ca
dau thé ky 20 hau hét 1a nhiing chit voé co nhu: arsenic, antimony, selenium, sulfur,
thallium, zinc, copper hodc mot sb chét duogc léy tir thao moc. Cac chat nay phﬁn nao
da dugce tinh ché lai va su dung hiru hiéu hon béng su cai tién cua cac dung cu va k¥
thuat phun xit, su diéu chinh thoi gian st dung, viéc pha tron thém céc chét giap cho
thubc bam dinh t6t hon va trai duoc déu hon trén bé mit tiép xuc.

Bién phap hoa hoc di€t co dai dugc ghi nhan dau tién 13 vao nim 1896 khi
nguoi ta phat hién thay sulfate sit c6 the diét duoc co 1a rong ma khong anh hudng dén
ciy ngil cdc. Trong khoang 10 nim tiép sau d6, c6 rat nhiéu cac chat vo co khac nhu:
sodium nitrate, ammonium sulfate va sulfuric acid dugc st dung nhu thube diét co.
Tuy nhién, vao thoi diém d6 cong lao dong con qua ré nén rat it nong dan mudn sir
dung thudc trir ¢, hau hét déu ap dung nhing bién phap thii cong nhu nhé cé bang tay
hay ap dung céc bién phap canh tac khac.

Cubi thé ky 19, c6 nhiéu nhing tién bd vuot bac trong nganh con trung y hoc.
Day chinh la thoi ky cac dong vat chén dot duge xac dinh chinh la nhiing nguyén nhén
truyén cac bénh nguy hiém. Trudc hét, vao nam 1893 Smith va Kilborne da phat hién
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ra bénh sot trén bo 1a do mot loai thudc protozoan gy ra va loai nay duoc lan truyén
boi céac loai ve ky sinh trén bo. Nam 1896, Bruce da phat hién réng mot loai rudi chau
Phi - rudi Tse-tse chinh 1a thii pham giy ra bénh ngii. Bo chét trén chudt 1a nguyén
nhan truyén bénh dich hach, con mudi 1a nguyén nhan lan truyén bénh st rét, do la
nhiing két qua ghi nhan duoc trong nim 1897. Rudi ciing 14 nguyén nhan lam lan
truyén bénh thuong han duoc ghi nhan vao nam 1898. T61 nam 1900, mu01 da duoc
xéac dinh thém 13 nguyén nhén cta bénh sdt vang da. Khi phat hién ra cac van dé trén,
duong nhién cac nha khoa hoc ciing nhan thdy rang, chi co thé han ché cic bénh trén
néu co6 cac bién phap hiru hiéu diét trr trung gian truyén bénh ké trén. Tuy vay, dung
cac bién phap nao va loai thudc gi cho hiéu qua van 1a mot thach thirc ddi véi cac nha
khoa hoc cho td1 ngay nay.

3.1.2. Tir ddu thé ky 20 tré lai day

Vao dau thé ky 20, con nguoi da tham gia rat tich cyc vao nghién ciru nong
nghiép, y hoc va sinh hoc, qua d6 ciing di dé xuat va ap dung cac bién phap phong trir
tich cuc hon, hiéu qua hon. Néu tir cudi thé ky 19, HgCl dugc sir dung rong rii dé lam
thudc trir ndm thi t6i dau thé ky 20 da dugc thay thé bang cac hop chat thuy ngan
phenyl (vao nam 1915), thuy ngan akyloxyalkyl (vao nhitng nam 1920) va thiy ngan
anlyl (vao nhiing nam 1940). Cac hop chat arsenate chi dugc dua vao sir dung cho t6i
khi bi thay thé boi cac hop chit fluorine vao thap ky 1920s. Cung vao thoi gian nay,
thudéc BVTV duoc st dung hiéu qua hon nho vao sy cai tién cla cac dung cu phun xit.
Thudc diét con tring dau tién duoc st dung rong rdi 1a cac hop chit Dinitro va
Thiocyanates vao dau nhitng nam 1930. Thap ky 1930 duoc két thuc bang viéc phat
hién kha nang diét trir sdu hai ctia hop chat hoa hoc ¢6 tén 1a DDT (Dichloro diphenyl
tricholoroethane) hop chat nay thuc ra da dugc téng hop vao nim 1874 boi mot nha
khoa hoc nguoi Duc 1a Tién si Zeidler, khi téng hop hoat chat nay, Zeidler hoan toan
khong nghi dén kha nang diét con trung cia DDT. Pén nam 1939, TS. Paul Muller -
mot nha hoa hoc nguoi Thuy si lam viée tai cong ty Geigy Chemical (nay 1a Novartis)
d3 kham pha ra kha ning diét con trung cua thudc DDT. Nam 1940 kham pha nay
duogc cap bang sang ché va téi nam 1942 tro di dd duoc thuong mai hoa véi nhidu tén
goi khac nhau. Véi kham pha do, nam 1948 Muller dd nhan duoc giai thuong Nobel,
song lai 1a giai Nobel vé Y hoc vi dong goép 16n cua DDT trong thoi ky do la chan
dung duoc dich sbt rét ciing nhu cac bénh do chi, ran va rép lam trung gian tin cong
trén con nguoi.

Nganh hoa chat diét trir dich hai da c6 nhiing budc tién manh trong 40 nim dau
ctia thé ky nay, song khi chién tranh thé gi6i 1an tha II nd ra, nhitng nhu cau buc thiét
trong thoi chién da gop phén tao ra mdt budc ngodt mdi voi su phat trién manh mé hon
ctia cac thude trir dich hai ma cac san phim méi 1a cac chat hiru co tong hop.

Khac v6i thé chién tha 1, chién tranh xay ra cha yéu 13 & chau Au, cac van dé
dich hai ddi véi binh linh chi la nhting bét tién trong khi sinh hoat khi c6 chi, ran hoac
rép xuét hién trong diéu kién tap trung qua dong nguoi va thiéu vé sinh. Chién tranh
thé gioi 1an thir 11 d4 lan rat rong qua cac ving nhiét déi, noi cac trung gian truyén cac
bénh nguy hiém nhu sét rét, thwong han, bénh ngu, sdt xuat huyét... hoan toan c6 thé
huy diét ca nhitng dao quan lon. Ca hai phia tham chién déu nhan thire o diéu do, vi



vay cac nghién ctru dé c6 dugc cac thuoc trir sau hitu hiéu 1a mot trong cac van dé
dugc uu tién va khuyén khich nhat trong giai doan nay.

Phe dong minh tdp trung nhiéu vao cac chat thudc nhom clo hitu co. My day
manh viéc san xuat DDT trong khi Phap phat hién thém mot loai thude trir sau rat tot
khac la Hexachlorocychlohexan — HCH (con goi la Benzen hexachloride hay BHC).
That ra, chit nay di duoc Faraday tong hop vao nam 1825, song ciing nhu nhiéu hop
chat khac, kha niang diét sau da khong duoc phat hién vao thoi gian d6. Tiép theo do,
dau thap nién 1940, cic nha khoa hoc Phap va Anh di tim ra chat dong phan gamma
cua BHC, thuong dugc goi 1a Lindan ¢6 tinh sat trung rat manh.

bé d6i pho lai, & Buc, cac phat minh tip trung cho mot s6 nhom hoa chét khéc
c6 tinh doc khong kém gi cac hop chét clo hitu co, d6 chinh 1a cac thuéc nhém lan hiru
co. Sy viéc bat dau vao nam 1931 khi Willy Lange & vién dai hoc Berlin tong hop mot
s6 chat chira mach ndi P — P. Trong khi téng hop dimethyl va dimethyl
phosphofluoride, 6ng va cac phuy ta da phat hién thay hiéu tng thé hoi cua chét nay lén
chinh co thé ho. Lange ciing phat hién ra rang chi cin mot lugng nho da du dé tao ra
hiéu qua. Tuy biét rd kha ning sir dung hop chat nay lam thudc sat tring, song Lange
d3 roi nuéc Puc sau d6 va khong tiép tuc cong viée trén nita. Viéc nghién ciru tiép
theo da dugc lanh dao boi Gerhand Schrader - nguoi dugce coi 1a cha dé cua cac loai
thudc sat trung gbc 1an hitu co. Vao nhimg nim dau thap nién 1940, Schrader va cac
ddng nghiép di tim ra mot phuong phap don gian dé tong hop mot ester dic trung cia
acid pyrophosphoric (TEPP; tetrathylpyrophosphate). Nam 1944, chat nay duoc
thwong mai héa dudi tén 1a Bladan. Do Bladan khong bén viing trong dung dich long,
nguoi ta lai tiép tuc tong hop thém cac chat méi. Cho téi khi chién tranh két thuc,
Schrader da tong hop duoc khoang 7000 hop chét 1an hitu co. Vao nam 1944, mot chat
moi duogc téng hop, c6 hoat tinh diét con trung va do bén viing t8i wu. Sau chién tranh
thé gidi, phwong phéap tong hop chat nay da bi dong minh chiém lay, sau d6 chat nay
dugc dua ra thi truong nong duoc dudi tén thuong mai 1a Parathion, chat nay da tro
thanh thudc trir sdu thong dung nhit trong nhom thudc 1an hitu co. Trong nhitng nim
sau d6, mot sb chat khac c6 dd doc cao hon nhu Sarin, Sorman va Tabun di dugc dung
trong chién tranh va duoc chinh phit Ptic giit bi mat rat k§. Sau chién tranh, trong so
cac hop chit ké trén, nhiéu chat da tim duoc thi truong méi trong ndng nghiép va ngay
l1ap tirc chiing mang lai nhitng thanh cong vang ddi. Nhin chung ching ré, phat huy
hiéu qua ngay & nhung liéu lugng twong ddi thap, dé sir dung va co phd tac dung rong.
V&i nong dan thoi bay gid, chiing qua that 13 d3 mang lai nhitng diéu ky diéu.

Cung v&i viée tong hop cac chit hitu co, ngudi ta cling kham pha ra co ché gay
ddc cua 1an hitu co, do 1a su tc ché men acetylcholinesterase. Cac nha khoa hoc Buc
d3 tim ra hiéu Gmg parasymtomimetic cta cic chat 1an hitu co va tim thiy rang atropin
c6 thé giai doc duoc. Cac kham pha quan trong khac trong lich st cac chat 1an hitu co
1a viéc kham pha sy tai hoat hoa va gia coi cua nhiing men cholinesterase phosphoryl
hoa. Vao nhiing nam gitra cta thap nién 1950, Wilson da tim thdy chat oximes c6 thé
tai hoat hoa acetylcholinesterase sau khi n6 da bi chét 1an hitu co e ché.

Nhom thir ba trong sé cac thude trir su tong hop hiru co 1a nhém carbamate
dugc phat minh vao nhiing nam cudi thap nién 1940 bdi cac nha khoa hoc Thuy S§.
Tuy vy viéc thuong mai hoa cac sdn pham thuoc nhom nay chi bat dau tir dau nhiing
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nam 1950 v&i viée dua vao thi truong va s dung rong rai thude carbaryl do cong tuy
Union Carbide cua My san xuat vao ndm 1953.

Mot trong nhitng nhom thude sat tring quan trong dugc kham pha gan diy nhat
1a cac thudc pyrethroid tong hop. Cac hop chét nay 1a dan xuét tir phan tir ly trich duoc
trong hoa cay cuc thiy. Loai hoa nay dugc dan trong cac bd toc vung Capcasus va
Persia st dung tir nhitng nam 1800 dé trir chi ran trén co thé. Hoa cuc thuy duoc san
xuat hang hoa lan dau tién vao nim 1828 & Armenia. Tiép theo d6 Nam Tu khéi su
san xudt tir nam 1840 va tap trung cho t&i thé chién tht I, sau d6 loai ciy nay duoc
trong nhiéu & Nhat Ban va Dong Phi. Chat trich tir cuc thiy chira 6 ester ¢ quan hé
gan giii v6i nhau va déu co tinh sat tring dugc goi chung 13 pyrethrin, cau tric cia
chung duoc biét rd vao khoang nam 1910 — 1924. Trong thoi gian ndy, hang trim chat
pyrethroids dd duoc tong hop va chit dau tién duoc thuong mai hoa 1a Allethrin. Sau
khi Allethrin dugc thuong mai héa chi c6 mot vai loai pyrethroids dugc tiép tuc kham
pha. Mai t61 ndm 1966, cong ty Sumitomo cua Nhat Ban va phong thi nghiém Michael
Elliot (tai Harpenden — Anh) méi mang lai nhimg budc phat trién méi vé pyrethroids.
Mot sd pyrethroids dugc sir dung thong dung nhéat 13 Permethrin, Cypermethrin va
Fenvalerate, déu dugc tong hop vao nhimg nim cia thap nién 1970. Pay 14 nhiing chat
it doc dbi voi dong vat co via va it bén trong moi truong nén ngdy cang chiém nhiéu thi
truong rong hon.

Bang 1. Nhiing su kién lich st trong nganh héa bao vé thuc vat

Nam Su kién

400.000.000 BC Cay xuét hién trén can

350.000.000 BC Con trung dau tién xuat hién trén traj dat

8000 BC Bit d4u canh tic nong nghiép

5000 BC Thubc diét con tring dau tién ra doi (luu huynh)
950 BC Dbt dong dugce sir dung trong BVTV

900 Arsenic xuét hién & Trung Qudc

1690 St dung thudc 14 dé diét sau & chau Au

1732 Nong dan trong cay theo hang dé d& 1am co
1787 Str dung xa bong dé diét sau

1800 Str dung pyrethroids tai ving Capcasus

1840s Bénh suong mai tan cong khoai tdy ¢ chau Au
1845 Xuat hién 1an v6 co ¢ Diic

1874 Téng hop DDT & Puc

1877 Str dung HCN dé x6ng hoi

1880 May phun thudc dau tién duoc sir dung

1881 Str dung hon hop voi — luu huynh & My




1883 Dung dich bordeaux dugc st dung

1892 Str dung arsenic dé diét sau

1922 Methyl bromide dugc str dung tai Phap
1925 Hop chét dinitro dugc phat hién

1930 Gi6i thiéu hop chét hitu co tong hop diét bénh cay
1932 Thiocyanates dugc phat hién

1939 Phat hién kha nang di¢t sau cua DDT
1940s Téng hop cac thube gde 1an hitu co

1941 Phat hién kha nang diét sau cia HCH
1944 Tong hop 2,4 — D va parathion

1947 Tong hop thude carbamates

1967 Xuat hién thudc diéu hoa ting truong
1970s Phat trién cac thudc pyrethroids va vi sinh
1972 DDT bi cam sir dung tai My

1980s Phat trién cac thubc diéu hoa ting truong

3.2. Tai Viét Nam

C6 thé néi rang, tir thé ky 19 tro vé trudc, nganh héa BVTV hoan toan khong
xuat hién tai Viét Nam. Trudc céc dich hai, nong dan chi dung cac bi¢én phap mang
nang sy mé tinh di doan. Téi dau thé ky 20, cung v6i su phat trién cta nong nghiép
VN, ma cht yéu 1a sy hinh thanh cic don dién va cic trang trai 16n, viéc sir dung hoa
chat trong noéng nghiép di bat dau. Tuy nhién trong thoi ky ndy, cac thube dugc sir
dung chil yéu van 1a nhimg chét v6 co ciing nhu trdo luu chung cua thé gidi. Tir nita
thé ky 20, nhin chung, viéc sir dung cac héa chat méi & nudc ta ciing khong khac gi so
voi xu hudng chung cua thé giéi. Tuy vay, do nudc ta 1a nu6e ngheo, tir nhimg nam
1980 tré vé trudc, cac thude duoc sir dung nhleu nhat van 13 nhitng thudc gbe clo va
lan hitu co, trong d6 c6 nhiéu thuéc da bi cdm & nhiéu nudc trén thé gidi nhu thude
DDT, Lindan va cic dan xuit khac thuéc nhém clo hiru co nhu methyl parathion,
monocrotophos. .. Phai téi cudi thap nién 1980 tro lai ddy, & nudc ta, cac hoa chat s
dung trong BVTV ngay cang phong pha hon, véi cac chat ¢c6 do hiru hiéu cao, li¢u
luong sir dung trén mot don vi dién tich thip va thoi gian luu ton ngan trén cay trong,
ndéng san va trong moi truong. Y thirc sir dung thude ctia ngudi dan ciing ngay cang
duoc nang cao hon, vi vay, mac du hién nay thi truong thuéc BVTV cua Viét Nam
tang truong kha nhanh, song sé luong cac thude co do doc cao ddi voi ngudi va moi
truong dang giam xudng.

4. THI TRUONG THUOC BAO VE THUC VAT

Trong thé ky 20, nganh cong nghiép san xudt thudc trir dich hai dd c6 nhiing
bude tién vo cung to 16n. Vao dau thé ky nay, cac thuéc BVTV thudong dugc ndng dan

9



tu pha ché 1dy dya theo cac cong thirc huéng dan trong cac tap chi nong nghiép gan
nhat. Khi viée st dung thuoc tr& nén ngay cang nhiéu va thuong xuyén hon thi mot s6
nha san xudt nho da xuét hién. Tiép theo do, khi cac chat hitu co tong hop duoc phat
hién, cong thém céc phu pham cta nganh cong nghiép hoa dau thi cac cong ty hoa chat
16n nht thé gidi nhdy vao cudc. Ho tién hanh nghién ctru, san Xuét va tiép thi cac san
pham dung trong BVTV. Cho téi ngay nay, thé gidi c6 hang ngan cic cong ty 16n nhod
san xudt va kinh doanh thuéc BVTV. Trong sd d6 c6 cac cong ty hoa chét 16n cua thé
gidi nhu: Syngenta (Thuy s¥); Dupont, Monsanto, Dow AgroSciences (M¥); Bayer,
AgrEvo, BASF (Ptc); Arysta, Sumitomo (Nhat); Nufarm (Uc); LG (Han Qudc).

Chi phi dé san xuat cac loai thudc BVTV ciing tiang dan 1én. Trong thoi gian
qua, chi phi cho mot loai thude tir phong thi nghiém ra téi thi truong da tur 1 tricu USD
vao nam 1956 1én dén 20 triéu USD trong nam 1977 va tang vot lén téi 80 tricu USD
trong thap ky 1980. Trong giai doan hién nay, chi phi dé mot loai thude ra tGi thi
truong vao khoang trén 150 triéu USD, trong d6 phan 16n nhat (khoang 100 triéu
USD) 1a chi phi dé nghién ctru cac linh vuc lién quan téi doc tinh va du luong cia
thudc. Tiép theo d6 1a chi phi Iya chon cac hop chét thich hop. Néu trude day phai lwa
chon trong s6 1800 hop chat (1956) dé c6 mot loai thude thi con sd d6 da 1a 3600
(1965) rdi tang 1én 5040 (1969), khoang hon 10000 (1972) va hién nay sd hop chét c6
thé cao hon nita méi cé thé chon ra mot chat sir dung trong BVTV. Viéc chi phi
nghién clru ting qua cao 1a mot van dé khong nho cho cac hing san xuat thudc 16n trén
thé giéi. Dé giam cac chi phi néi trén, mot trong nhing bién phap pho bién hién nay
clia cac hang 1a sap nhap lai véi nhau dé hinh thanh cac tap doan ngay cang 16n hon.

4.1. Thi trwong Thudc BVTYV tai Viét Nam

Qua bang 2 cho thdy rang, khu vye Tay Nam bg c6 dién tich dat nong nghiép
nhiéu nhat trong bay vung kinh té clia ca nudc voi dién tich gan 3 triéu ha. Ving co
dién tich dat nong nghiép dimg thar 2 13 ving Péng Nam b, véi dién tich khoang gan
2 tri€u ha. Véi di¢n tich 16n, trinh d§ tham canh cao nén day cling 1a hai vung st dung
thudc BVTV nhiéu nhat ca nudec. Ving cao nguyén phia Bac tuy c6 dién tich dat nong

Bang 2. Dién tich dat cta cac vung kinh té ciia Viét Nam

Dién tich dat (ha) Dién tich tw

Ving Nong nghiép Lam nghiép nhién (ha)
Cao nguyén phia Bic 1.500.000 3.400.000 10.318.600
DPdng bang song Hong 720.000 80.900 1.266.000
Duyén hai Béc Trung bd 786.000 2.122.000 5.130.000
Duyén hai Nam Trung bo 548.000 1.397.000 3.301.600
Tay Nguyén 942.000 2.755.000 4.464.500
Pong Nam b 1.844.000 1.918.000 4.447.600
Tay Nam bo (PBSCL) 2.995.000 308.600 3.965.000
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Qua bang trén cho thiy rang, thi truong thuoc BVTV st dung ¢ tirng vung phu
thudc vao dién tich dat nong nghiép, co cau cay trong va dac biét la trinh do tham canh
ctia néng dan & cac vang. O PBSCL mic du chi chiém 51% dién tich dat tréng lta cua
ca nudc nhung san lugng laa chiém khoang 60% va xuat khau gao chiém t6i 80% so
v6i ca nude. Qua bang 3 ciing cho thdy rang thi truong Thudc BVTV chi yéu tap
trung & phia Nam va chiém dén 80% thi trudng thuéc BVTV cua ca nudc. Piac biét
rieng DPBSCL thi phan thuéc BVTV chiém téi 55% cuia ca nudc.

Bang 3. Co ciu cdy trong chinh va thi phan thuéc BVTV cuia cac ving

Viing Kinh té Cay trong chinh Thé ()l/z’l;ﬁn Cong ty
Cao nguyén phia Bic laa, bap, ciy an trai 1 Céc cong ty nho
Pong biang song Hong lGa, rau, cay an trai 15 SPC, AG, Bayer
Duyén hai Bic Trung bd  lua, biap, dau phong 4 SPC, PSC1, AG
Duyén hai Nam Trung by  l0a, mia, khoai mi 4 AG, HAI, VFC
TAy nguyén ca phé, bap, lta 4 AG, HAI, SPC
Pong Nam b laa, bap, ciy an trai 17 AG, HAIL SPC
Tay Nam bo (PBSCL) lua, cay an trai, mia 55 AG, HAI, Bayer
Nha )
cung cap

120
nha phan phoi 16n
/ 400 dai Iy cép 1 \
/ 3000 dai 1y cap 2 \

/ 30.000 dai ly ban 1€ \
/ 10 tri¢u h¢ nong dan \

Hinh 2. Hé théng phan phéi thubc BVTV tai Viét Nam

Hién nay tai Viét Nam c6 nhiéu cong ty da qudc gia dang c6 hoat dong kinh
doanh vé thuéc BVTV. Dién hinh trong s6 d6 14 cac cong ty nhu: Syngenta (Thuy Si);
Bayer, BASF (DPuc); Dow Agrosciences, Dupont (M¥) va mot sd cong ty cua Nhat
Ban nhu Arysta, Sumitomo. DAy 13 cac cong ty 16n trén thé gidi va hau hét ho kinh
doanh cac loai thudc c6 ban quyén (patent) va cac cong ty nay chién thi phan khoang
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80,5 triéu USD. Thi phan thuéc BVTV con lai chiém khoang 137,5 triéu USD danh
cho cac cong ty nho kinh doanh cac thudc Generic — cac thude nay chu yéu nhap khau
tu Trung Quéc, An D c6 gia thanh twong ddi ré& hon so véi thude co ban quyén nhung
chat luong doi khi khong dam bao.

Ciing theo cac sb lidu thong ké cho thay rang, thi phan thudc BVTV tai Viét
Nam tir nam 2003 dén nim 2012 van tang truong déu cho tat ca cac nhom thudc va
udc doan dén nam 2014 thi truong thuéec BVTV tai Viét Nam van tiép tuc ting truong
va dat khoang 400 triéu USD vao ndm 2014 (tinh gia tri nhap khau).

4.2.2. Thi trwong thudc BVTYV trén thé gii

Qua biéu do trén co6 thé thiy rang, thi truong thudc BVTV trén thé gidi luon
bién dong va dat dinh cao nhét vao nim 1998 véi téng gia tri 1a khoang 42 ti USD, sau
thoi gian do, thi truong thudc BVTV trén thé giéi giam dan va chi con khoang 33,4 ti
USD vao ndm 2007. C6 nhiéu nguyén nhan gay nén bién dong cua thi trudng thudce
BVTV thé giéi, dudi day l1a mot s nguyén nhan chinh sau:

Céc yéu t6 chu quan cia nganh cong nghiép nhu sy phat trién manh mé cua
nganh cong ngh¢ sinh hoc, cac san pham thudc thé hé méi ra doi, cac nha san xuit
thudc generic ¢6 khuynh huéng ting luong thude s dung hon la tang gia tri thi
truong. Pic biét trong giai doan nay ca thé giéi dang rat quan tam dén van dé 6 nhiém
mai truong — day ciing chinh 12 nguyén nhan lam tac dong dén thi truong thuéc BVTV
trén thé gioi.

Céc yéu tb lién quan dén méi truong nhu sy bién doi khi hau toan cdu lam anh
hudng dén su phat sinh dich hai cling nhu sy dich chuyén cua dich hai tir ving nay dén
ving khac. Su thay d6i thoi tiét ciing lam thay doi co cdu ciy trong dan dén su thay
d6i rat kho luong cua dich hai.

Céc yéu t6 lién quan dén noéng dan: dién tich dit canh tac khong ting nhung véi
ap luc tdng nang suat cling dan dén dau tu cho tham canh cao trong dé c6 viéc su dung
thuéc BVTV.

Céc yéu to lién quan dén cong dong nhu dan sO tang gay ap luc vé lwong thyc
cling nhu sy d6 thi hoa s& kéo theo su da dang vé khau vi. Pac biét thoi gian gan day,
cong ddng da c6 quan tdm dén viéc sir dung thuéc BVTV nhiéu hon nhu sy thay doi
cac quy dinh quan ly thudc, dua ra cac tiéu chuan va thubc BVTV khi luu théng, quan
tam dén san xuat ndng nghiép hiru co va ting viéc sir dung thude sinh hoc.

Néu xem xét thi truong thuéec BVTV theo tig nhém thude thi thay rang, thudc
trir o duge st dung nhiu nhit trén thé gidi, tiép dén 1a thudc trir sau, thude trir bénh
cdy va cudi cung la thude sir dung cho cac linh vuc phi nong nghiép. Dac biét tir nim
1995 cac san pham cong nghé sinh hoc bat dau xuat hién va sau d6 phat trién manh
mé&. Sy xudt hién cua cic san pham cong nghé sinh hoc cling da lam thay doi viéc sir
dung thudc BVTV trén thé gidi, véi viéc phat trién cac giéng cdy trong co gen khang
thudc trir co, dic biét 1a khang thude trir co gbe glyphosate thi thi truong thude trir ¢o
tang tro lai.
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Bang 4. Thi truong thudc BVTV cia cac nude trén thé gidi

Sales ($m.) 2007 2006 % Change 2007/2006
Bayer 7447 6723 10.8
Syngenta 7285 6378 14.2
BASF 4291 3883 11.1
Monsanto 3753 3136 19.7
Dow AgroSciences 3414 3105 10.0
DuPont 2400 2210 86
WA 1895 1581 19.9
Mufarm 1819 1245 461
Sumitomo Chemical 1245 1281 2.6
Arysta 1036 964 8.6
FMC 830 767 16.0
UPL 762 600 27
Cheminova 721 604 19.4
ISK 398 360 106
Sipcam Oxon 356 351 14

Theo bang trén cho thiy, thi truong thuév BVTV ciia 20 qudc gia s dung
thudc hang dau chiém khoang trén 33 ti USD va sé& con ting truong thém dat khoang
gan 38 ti USD vao nam 2012. Trong d6, thi trudng My van chiém cao nhat khoang 6,5
ti USD, ké dén 1a thi trudng cua cac nude khac nhu Braxin, Nhat, Phap, Puc, Trung

Qubc...
Bang 5. Doanh s cac cong ty thudc BVTV hang dau thé giéi nam 2007
Herbicides Insecticides Fungicides Others Total CCP  AgBio  Non Crop
NAFTA 4931 1418 850 308 7507 5368 2175
Latin America 2887 1589 1527 167 6170 1275 335
Europe 4890 1398 3840 440 10568 7 985
Asia 2896 2970 1742 207 7815 579 1625
MEA 511 641 146 32 1330 46 245
Total 16115 8016 8105 1154 33390 7275 5365
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Bang 6. Thi truong thuéc BVTV theo nhom thudce tai cac khu vuc trén thé gidi

Rank Country Sales Sales Sales  Growth Growth Forecast Growth

2002 2006 2007  2007/6 2007/02 2012 2012/07

($m) ($m) (Sm) (%) (% p.a) (2007 $m) (% p.a)
1 USA 6547 6026 6077 0.8 -1.5 6490 1.3
2 Brazil 2169 3313 4141 25.0 13.8 5424 5.5
3 Japan 2677 2774 2712 -2.2 0.3 2728 0.1
4 France 1755 2311 2659 15.1 8.7 2767 0.8
5 Germany 1054 1421 1673 17.7 9.7 1734 0.7
6 China 1120 1473 1656 12.4 8.1 1989 37
7 Canada 716 992 1063 7.2 8.2 1135 1.3
8 Italy 637 836 952 13.9 8.4 970 0.4
9 India 450 6380 836 229 13.2 978 3.2
10 Argentina 543 752 801 6.5 8.1 891 2.2
11 Spain 558 696 789 13.4 7.2 777 -0.3
12 UK 525 639 729 14.1 6.8 764 0.9
13 Korea 504 589 593 0.7 33 615 0.7
14 Australia 500 539 479 -11.1 0.9 762 9.7
15  Poland 318 404 467 15.6 8.0 543 3.1
16 Russia 209 378 371 -1.9 12.2 494 5.9
17 Mexico 355 361 367 1.7 0.7 386 1.0
18 Colombia 257 334 324 -3.0 4.7 354 1.8
19 Hungary 174 260 314 20.8 12.5 365 3.1
20 Netherlands 215 255 287 12.5 5.9 302 1.0
World 25150 30425 33390 9.7 5.8 37830 25

Tir nhitng thyc trang trén c6 thé du doan vé xu hudng phat trién cua thi truong
thudc BVTYV trén thé gidi trong nhitng ndm t41 nhu sau:

Tiép tuc hop nhét cac cong ty da qudc gia thanh 4 — 5 tap doan va hop nhat cac
nha phan phoi, cac dai ly si, 1¢ va céc trang trai.

Giam thiéu chi phi cho nghién ctru va phat trién dai han, dau tu nhiéu hon cho
cac k¥ thuat, dich vu méi do 4p luc quan 1y va chi phi tang cao. Cac chi phi nghién ctru
va phat trién phai phu hop véi vi thé cua tirng cong ty.

Céc nha san xuét tap trung nhiéu hon cho cic cay trong co gia tri cao va nang

suit cao. Cac cong ty san xuat thudc generics s& canh tranh khoc liét vé gia va tiép tuc
pha gia thi truong thudc BVTV.

Cong ngh¢ sinh hoc s& tiép tuc tang khoang 18%/nam cho t&i nam 2012. Cac
gidng chdng chiu thudc trir ¢ 1a nhém chinh trong c6ng ngh¢ sinh hoc trén thi truong
ndéng duoc. Ké tir sau nam 2005, cac giéng nay sé& duoc chap nhan rong rii hon.
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Vai tro cua bién phéap hoa hoc trong cong tac bao v¢ thuc vat?
Nhiing giai doan phat trién chinh ctia nganh héa BVTV?

Nhitng xu huéng chinh trong viéc phat trién thubc BVTV hién nay?
Thi phan thudc BVTV tai Viét Nam?

Doanh thu ciia cac tap doan hoa chat 16n trén thé giGi?

Top 10 Cac qudc gia sir dung thudc nhidu nhat thé gioi?
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PHAN THU NHAT
NHUNG HIEU BIET CHUNG VE THUOC BAO VE THUC VAT
Chuong 1
CO SO POC CHAT HQC NONG NGHIEP
Gidp sinh vién biét dwoc cd’c khdi niém co ban vé déc chat hoc, gdc yéu cau doi

Vvdi chat doc duwoc dung lam thuoc BVTV, phdn logi thuoc BVTV, biet dugc sw xam
nhdp va dich chuyen ciia chat déc vdo co thé sinh vit, cac yéu té anh hwong dén doc
tinh ciia thuéc. Thdy ré tdc dong ciia thuée BVTV dén méi trwong Song va hdu qua cua
chiing gdy ra cho méi truong. Nhitng bién phdp ngan ngiva thuoc BVTV gdy hai cho
moi sinh moi truong.
1.1. CAC KHAI NIEM VE CHAT PQC
1.1.1. Chat déc

~ Lanhing chét khi xdm nhap vao co thé sinh vat mot lugng nho cling c6 thé giy
bién doi vé cau truc hay chirc nang trong co thé sinh vat, pha huy nghiém trong nhimg
chtrc nang cua co thé, 1am cho sinh vat bi ngd doc hoac bi chét.

1.1.2. Tinh djc

La kha nang gy doc clia mot chat ddi v6i co thé sinh vat & mot luong nhat dinh
cua chat doc do.

Bang 1.1. Bang phan chia cac nhém doc theo WHO (T6 chire Y té Thé gidi)

Phan nhém va Biéu twong Péc cap tinh LDs, (chudt nha) mg/kg
ky hi¢u nhom nhom doc
doc Qua miéng Qua da

Thérin | Théléng | Thérin | Thé léng

la — Ddc manh Pau lau, xuong

“Rat doc” (chir chéo (den trén 5 20 10 40
den, nén do) nén trang)

Ib —Doc (chir Pau lau, xuong

den, nén do) chéo (den trén 5-50 20 -200 10-100 | 40-400

nén trang)

I — Bde trung Chir thap den

binh “c6 hai” trén nén tring 400 —

(chit den, nén 50 -500 | 500 —2000 | 100-1000 4000

vang)

III -Doc it “chtt | Chir thép den 2000 —

¥ (chir den nén trén nén trang | 500-2000 > 1000 > 4000
3000

xanh duong)

IY —Nén xanh 14 | Khong c6 biéu ~ 2000 ~ 3000

cay tuong
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1.1.3. D) doc

Biéu thi mirc do cia tinh ddc, 1a licu lugng nhét dinh cua chat doc can co dé
gay dugc mot tdc dong nao do 1€n co thé sinh vat khi chung xam nhap vao co thé sinh
vat.

1.1.4. Liéu lwong va ndng do

Licu luogng 1a luong chat doc can thiét (dwoc tinh bing mg hay g) dé gy duoc
mot tac dong nhat dinh 1én co thé sinh vat.

Trong thuc té nguoi ta thuong dé cap dén lidu lugng gay chét 50% sinh vt thi
nghiém, ky hiéu LD50 (lethal dose) 14 liéu luong cua thudc gay chét cho 50% sb ca thé
sinh vt thi nghiém (thuong la chudt) trong diéu kién moi truong dong nhat Don vi

cia LD50 1a mg a.i./kg (mg chat doc hoat dong (active ingredient) trén mdi kg thé
trong cua sinh vat thi nghiém). Mt loai thuée c6 LD50 cang thap thi cang doc.

Béang 1.2. Bang phan chia cac nhém doc cua thuéc BVTV tai Viét Nam

Phan nhém va ky | Biéu tuong Péc cap tinh LDs, qua miéng mg/kg
hi¢u nhom dgc . A — -

' ' nhom doc Thé rén Thé 16ng
I - “Rat doc” (chit | Pau lau, xuong cheo
den, vach mau do) | (den trén nén trang) <30 <200
II - “Poc cao” (chir | Chir thap den trén
den, vach mau nén trang 50 -500 200 - 2000
vang)
III — “Can than” Vach den khét}g lién
(chir den Vac}} mau | tuc trén nén trang > 500 > 2000
xanh nudc bién)

DPoc tinh cia mot chit con dugc dién ta nhu la néng dd hoi hodc bui trong
khong khi hodc lugng chat doc dang 16ng hoa tan trong nudce séng, sudi, hd co thé gay
chét cho 50% s6 sinh vat thi nghiém. Nong d nay dugc ky hiéu 1a LCsy (lethal
concentration). LCsy c6 don vi 1a microgram (10 gram) trén mdi lit khong khi hodc
nudc. Mot loai thude co6 LDs, cao chua chic 1a an toan, lidu lugng ban giy chét cua
mot s6 thude ciing c6 thé gy ra cac triéu chimg & da va mat nhu: giy ngira, dau dau,
01 mura va cac tat bénh khac.

1.1.5. Pinh nghia thudc bao vé thuc vat

Thudc BVTV 14 don chat hoic hdn hop cic chét thude duoc dung dé ngan
ngua, , Xua duodi, tiéu diét hodc 1am giam bt con tring, dong vat gdm nham, tuyen
trung, nam, co dai hodc cac dang sinh vat khac dugc xem nhu la dich hai. Cac chat
diéu hoa sinh trudng cdy trong, gdy rung hodc 1am kho 1a.

Thudc BVTV bao gém céc hoa chat hitu co tong hop nhan tao hodc hoa chat
hitu co hoac vO co co san trong tu nhién, cac vi sinh vat hodc mot sd cac chat khac
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dugc dung thuong ngay nhu chlorine (dung khir tring nuée ubng, nude hd tim, ding
khtr trung trong nha).

1.2. NHUNG YEU CAU CUA CHAT POC DUNG LAM THUOC BVTV

- Co6 tinh ddc d6i v6i dich hai nhung an toan d6i véi cdy trong (it nhat 1a
néng do thuong dung) va it chiu anh hudng cua diéu kién ngoai canh (nhiét,
am, anh sang...)

- Tinh doc phai da nang song phai c6 tinh chon loc.

- Béo quan, van chuyén va st dung d& dang.

- An toan dbi voi méi truong.

- D& két hop giita thudc v6i nhau hodc voi phan bon.

- Mau sic dé phan biét dé d& kiém tra va bao dam an toan khi str dung.

- Gia thanh nguoi tiéu ding chip nhan duoc.

Khong c6 mot hoa chit nao co thé thoa man hoan toan cac yéu cau néi trén. Cac
yéu cau nay, tham chi ngay trong mot yéu cau ciing ¢ mau thuan khong thé giai quyét
dugc. Tuy theo giai doan phat trién cia bién phap hoa hoc ma cac yéu cau dugc danh
gia cao thap khac nhau. Hién nay, yéu cau an toan ddi voi ngudi va méi truong duoc
toan thé giéi quan tim nhiéu nhat nén dugc dat 1én hang dau.

1.3. PHAN LOAI THUOC BAO VE THUC VAT

Tat ca cac hoé,chét dung trong cong tic BVTV déu duoc mang tén chung la vthufr)c
BVTV hay thuoc trur dich hai (pesticide). Viéc phan loai thu6c trir dich hai c6 the thuc
hién theo nhiéu cach:

1.3.1. Phén loai theo ddi twgng phong trir

- Diét con trung: Insecticide

- Diét vi khuén: Bactericide

- Diét nam: Fungicide

- Diét tuyén trung: Nematicide

- Diét cd: Herbicide, Weed killer

- Diét nhén: Acaricide

- Diét 6¢ sén: Molluscicide

- Diét chuot: Raticide
1.3.2. Phan loai theo con dwong xam nhap
Vi doc: thube xam nhdp qua duong ti€u hoa
- Tiép xuc: thudc xam nhép qua da
- X6ng hoi: thuéc xam nhap qua dudng ho hap
- Luu dan, noi hép

1.3.3. Phén loai theo ngudn géc héa hoc

- Thubc vé6 co: S, Cu ...
- Thuoc thao mdce: Derris, Nicotine
- Thudc hitu co tong hop:

* Nhom Clo: DDT, 666

* Nhom Lan: Wofatox Bi-58
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* Nhém Carbamate: Mipcin, Bassa, Sevin
* Nhom Pyrethroid : Decis, Sherpa, Sumicidine
* Nhom Insect Growth Regulator (IGR): Nomolt, Applaud

Ngoai ra trong hé thong ciia My, cac chét diéu hoa sinh trudng, chat dan dy va
xua dudi con trung ciing duoc liét vao nhom thudc BVTV. C6 mot s6 thuéc BVTV
tiéu diét duoc nhiéu dbi tugng gay hai nén c6 thé duoc xep vao nhiéu nhém khac nhau.
Vi du 2,4-D dung & lidu thap 1a chét kich thich sinh truéng thuc vat, & liéu cao 14 thude
diét c6. Oxythioquinox (Morestan) c6 thé dung diét nhén, nAm bénh 1an con trung.

a. Nhém thuée goc Clo hitu co (CHC)

Céc thuéc CHC dung dé trir con trung, hién nay thudc nhom nay da bi cAm sir
dung do tinh t6n luu qua lau trong méi trudong ma dién hinh 1a DDT, Chlordane,
Toxaphene, Dieldrin, Aldrin, Endrin .v.v. Phan 16n cac CHC kho phén huiy trong moéi
truong va tich lay trong m6é m& cua dong vat. Tuy nhién, tinh ton luu ciing c6 ich
trong truong hop can duy tri tinh doc cua thude 1au dai.

Céac CHC gorn nhitng hop chat aryl, carbocyclic, heterocyclic c6 MW khoang
291-545. CHC c6 thé duoc chia ra lam 5 nhom: (1) DDT va cac chat tuong tw; (2)
BHC; (3) Cyclodiens cac hop chat twong tu; (4) Toxaphene va cc chat twong tu; va
(5) céu trac khep kin cua Mirex va Chlordecone. Xu huéng khang chéo cua con trung
d6i véi cac thude trong cung mét nhom va thudc thudc cac nhom khac nhau 13 gia ting
manh, mic du co ché tac dong gitra cac nhom co6 sy khac biét.

CHC gay doc than kinh, tuy nhién ciing c6 mot s khac biét vé triéu ching giita
hai nhom: mot phia 1a DDT va nhing chat twong tw véi nd va phia kia 1a nhiing chat
con lai. DDT gy ra sy run ray (tremor, hodc ataxia = mét déu hoa), khéi sy & mirc nhe
lac méi bat dau bi trang doc va ngdy cang ting cho dén khi c6 triéu chung co giat
(convulsion). Trai lai lindane, aldrin,dieldrin, endrin, toxaphene, va nhiéu hop chét co
lién quan gy ra triéu chimg co giat ngay tir dau.

Mirc kich thich than kinh quan hé tryc tiép v6i nong doc cta thudc trong md
than kinh. Thong thudng cac hau qua c6 thé phuc hdi sau khi hip thu mot hay nhiéu
lidu thudc. Sy phuc hodi nay chi ¢ thé xay ra khi nong doc cua CHC trong md than
kinh khong vuot qua mot ngudng tdi han (critical level). Hau hét cac CHC co thé di
xuyén qua da ciing nhu qua hé ho hap va hé tiéu hoa. Muc hap thu qua da khac biét tuy
theo chat, chang han DDT hép thu qua da kém con Dieldrin lai hap thu qua da réat
manh. Thong thudng, vi c¢6 ap suat hoi thap nén it khi CHC c6 ndng d6 trong khong
khi cao qua murc cho phép.

CHC lam thay dbi cac tinh chét dién co thé va cta cac men co lién quan dén
mang té bao than kinh, gay ra bién ddi trong dong thai di chuyen cua ion Na+ va K+
qua mang té bao. C6 thé c6 ca sy nhidu loan van chuyén chét voi va hoat tinh cia men
C?l “_ATP va men phosphokinase. Cudi cing CHC gy chét cho sdu hai do su ding ho
hap.
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b. Nhém thuée goc lan hitu co (LHC)

LHC do Lange va Von Kreuger tim ra vao dau nhitng nim 1930 (dimethyl va
diethyl phosphorofluoridate). Pén nam 1936, Gerhard Schrader chu tri mot du an
nghién ctru va tim ra nhiéu chat khiac nhu dimefox, octamethyl pyrophosphoramidate
(schradan) va tetraethyl pyrophosphate (TEPP). Cudi thé chién thir I, chat parathion ra
doi va ton tai trong hon 40 nam. Cho dén nay di c6 hang ngan chat LHC dugc tong
hop va danh gia trong s6 d6 di c6 khoang 100 chat khac nhau dugc dua vao thuong
mai hoa. Pay 1a nhom thude hitu co quan trong nhat hién ding. Schrader thudng duoc
xem 14 6ng t6 cua cac thude 1an hitu co.

Cac LHC chira ndi P=O (phosphate) hoic P=S (phosphorothionate) trong d6
P=S kha bén vimng hon d6i véi sy thily giai so voi P=0, bai vay ching cé trién vong vé
mat doc tinh va kha néng diét con trung. Tuy nhién ching c6 tac dong chong men
cholinesterase yéu va can phai duoc hoat hoa qua bién dudng dé tré thanh P=0 vén c6
hoat tinh chéng men cholinesterase manh mé.

Cich tac dong ciia thude: Doc tinh ciia LHC ddi v6i con tring va ngudi do su
bat hoat hoa men acetylcholinesterase (AChE), 1a mot loai men xuc tic su thiy phan
nhanh chéng chat Acetylcholine (ACh). Sy bat hoat xay ra hoan toan khi LHC tac
dong dén men va 1an hoa nhém OH cua serine tai vi tri hoat dong ctia men.

Acetylcholine la mét trong sO cac chét dan truyen luong than kinh quan trong
chi phéi sy truyén cac Xung than kinh doc qua cic chd ndi synaptic va trong mot sd
truong hop qua cac chd nbi co than kinh.

Khi xung than kinh di chuyén doc theo truc va tién dén diém cudi cua ndi
synapse hodc co than kinh thi cac Ach c6 san trong cac tai s& dugc phong thich ra
ngoai nhanh chong va sau d6 twong tac v6i mang sau synaptic (post synaptic) gy kich
thich co hodc soi than kinh. AChE déu chinh sy truyén than kinh bang cach giam nong
d6 cua Ach tai chd ndi bang phan tng thity phan men bién ACh thanh choline va acid
acetic.

c. Cdc thuéc nhém Carbamate

Day 1a nhom thude duoc dung rong rii bai vi thude twong ddi ré tién, hidu luc
cao ma it ton luu trong méi truong. Thude 14 din xudt cia acid cabamic, c6 chua cac
nhom phu dithiocarbamates va thiocarbamates mang luu huynh. Ngoai dang thude trur
sdu con c¢6 thude trix nam bénh, trir co, trir ¢ sén va trir tuyén tring. Di véi dong vat,
thudc carbamate gy ton thuong hé than kinh cua con tring va co thé gay doc cho
dong vat co va bao gom ca con nguoi. Thuoc nhom nay khong tich liy trong m6é mo
do vay tinh doc cua ching thudng ngin va sinh vat co thé phuc hoi. Cac thude
Carbamate thong dung nhu: carbaryl (Sevin), aldicarb (Temik) va methomyl (Lannate,
Nudrin).

Céc thube diét con tring carbamate ngudn gdc tu nhién 1a chat physostigmine
hodc eserine. Nam 1925, Stedman va Barger dd lam sang to0 cdu tric cua
physostigmine, mdt loai alcaloid c6 trong cay dau Calabar, Physostigma venenosum.
Day 1a mot chat c6 dong tir manh mé& va cé hoat tinh tiét acetylcholine, physostigmine
va cac chat twong tu v&i nd (neostigmine va prostigmine) di duoc ding trong nganh
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nhan khoa dé tri cac bénh ting nhén 4p (glaucoma) va nhugce co mi mat (myasthenia
gravis). Physostigmine 1a mot methylcarbamate este.

Nam 1954, Gysin gi6i thiéu chit este carbamate dau tién duoc dung lam chat
diét con triung, 6ng ciing dd mo ta tinh chat nhiéu loai este dimethylcarbamate. Sau d6
céc phenyl N-methylcarbamate mang nhom thé dugc nghién ctru nhiéu dé dua vao sir
dung trong ndéng nghiép. Pén nam 1985 cd 25 chét este carbamate dugc dua vao sir
dung.

Este carbamate 13 din xuét cta acid carbamic ( HOOCNH,). Acid carbamic
cling nhu acid N-alkylcarbamic va acid N,N-dialkylcarbamic khong bén viing va dé bi
phan huy thanh CO, va NH;. Khi thay thé H démg gan O bang nhom akyl, aryl, hoic
nhoém chira nito s& tao ra dugc cic san pham bén ving dung lam thudéc BVTV hoic
dugc pham. Ciing gidng nhu LHC, céc thude diét trung carbamate (rc ché hoat dong
cua men acetylcholinesterase. Nhiéu carbamate c6 do doc cap tinh rat cao d6i voi dong
vat. Aldicarb c6 d§ doc cap tinh duong miéng trén chudt 1a 1 mg/kg 1a mot trong so
cac chat thudc BVTV doc nhét duoc dung hién nay. Vi qua doc, Aldicarb thuong dugc
ding & thé hat bon vao dat (Carbofuran ciing twong tu). Tuy vay, nhin chung cac thude
trong nhoém nay van it doc hon thudc nhom LHC, co thé c6 kha nang phuc hoi sau khi
bi ngd doc carbamate 16n hon khi bi ngd doc LHC.

Céc thudc diét con tring methylcarbamate it ¢6 hau qua gay doc lau dai cho
dong vat co vi. c6 mot vai carbamate, gom ca carbaryl va carbofuran, c6 kha nang gay
bién dang ¢ bao thai ga. ft c6 bang chung vé kha ning gy dot bién cua
methylcarbamate, nhung d6i véi N- nitrosomethylcarbamate (c6 the hinh thanh do su
két hop gitta carbamate va ion nitrogen) 13 mot chét gay dot bién rat manh mé.

d. Cdc thuéc nhém Pyrethroids

Céc dic tinh sat trung cta hoa thily cuc, thuong gip nhét 1a C. Cineraraefolium,
loai cdy c6 chira chét pyrethrin dd duoc phat hién kha ning diét con tring cia ching
vao gitra thé ky 19. Cung vdi tinh diét con tring manh mé, pyrethrin c6 wu diém 1a it
ton luyu trong moi trudng. Trudc khi co6 DDT, Pyrethrin 1a chat diét con tring chinh
dung trong nong nghiép va gia dinh mic du ching c6 yéu diém 13 bi anh sang phan
hay nhanh chéng. TUr nhitng nam 1950, khi dung chit piperonyl butoxide va mot sb
hop chét khac dé tang hiéu lyc cta pyrethrin, lam giam chi phi thudc trén don vi dién
tich. Gia dit va tinh kém bén dudi anh sang 13 hai tr& ngai chinh truéce khi tong hop
duoc cac pyrethroids bén hon va tinh diét trung cao hon. Chéng han, Dr. Elliot da phat
hién ra Deltamethrin, c6 tinh bén dudi tic dong ciia anh sang, phan huy sinh hoc nhanh
chong va cuc doc d6i voi con trung. Ngay nay pyrethrin thién nhién chi dung trong gia
dinh, pyrethrin tong hop dugc dung rong rii va chiém 25% thude diét con trang phun
trén 1a cua thé gioi trong ndm 1983. Co hang ngan chat tuong tu da dugc téng hop,
mdt s6 dd khac nhiéu so v6i cac pyrethrin nguyén thuy, mot sé chat thiéu hin ca vong
cyclopropane trong acid chrysanthemic.

Pyrethrin va cac chat cuc tong hop 1a nhimg chat gay doc kénh mudi (sodium
channel) cua mang than kinh. Céc pyrethroid c6 ai luc rat cao doi voi cac kénh mudi,

tao ra nhitng thay d6i nho chirc nang cua kénh nay. Cac pyrethroids thyc chat 1a nhimg
chat gdy doc chirc ning, hau qua x4u cua thudc mang tinh thir cdp, 1a hau qua cua su
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kich thich qua d6 hé than kinh. Diéu nay thé hién rd & chd khong tim thy cac dau hiéu
bénh 1y trong hé than kinh trung wong, ngay ca khi gy doc ning nhiéu lan cling nhu
chi tao thanh cac dom hoai tir khong dic trung va co thé phuc hoi trén cac than kinh
ngoai vi ctia dong vat bi co giat va thé hién céc triéu chung r6i loan van dong nghiém
trong. Sau khi bi pyrethroid lam cho bién ddi, kénh mudi van tlep tuc hoat dong binh
thuong, van duy tri duge chirc ning chon lya cac ion mubi va ndi véi dién thé mang
than kinh.

e. Cac nhém thuéce khac

Trong nhém nay co: khang sinh, chat chong dong mau, thuc goc thuc vat, cac
chat bui tro, vi sinh, dau Itra, chat dan du (pheromone), hormone thyuc vat va xa phong.

o Chit khdng sinh

La vat chét tiét ra tir cac vi sinh vat (ném, vi khuan, xa khu'ém) c6 kha nang tiéu
diét hodc trc ché cac vi sinh vat khac. Thubc khang sinh penicilline ding dé tri bénh
nhiém khuan, duoc ly trich tir ndm Penicillium sp . Sreptomycine dugc dung dé tri
bénh nhiém khuan & nguoi, dong vat va thuc vat, co thé san xuét duoc béng phuong
phap tu nhién hay nhan tao. Ngoai ra con rat nhiéu loai khang sinh khac dugc phat
hién va dua vao st dung.

o Chit chéng dong mdu

Chat nay lam thay doi tién trinh dong mau ciia dong vat c6 vi lam ching chét
di vi mat mau sau khi bi vét thuong. Chit chong dong mau thuong dugc dung dé trix
chudt va cac dong vat gam nham khac. Thuong dong vat phai dn vao chat chong dong
mau nhiéu ngdy trude khi chat doc tich lily da dé phat triéu ching. C6 mot sd chat
chbng déng mau khac c6 hiéu luc ngay sau mot lidu duy nhat.

. Thuéc goc thuc vit

Mot sb thuc vat co chira cac chat doc dbi véi con triung va cac dong vat khac,
chang han nhu hoa thily clic (chrysanthemum) dung dé chiét trich pyrethrum, ré day
thudc ca dung dé trich ra rotenone, mot so cay ho Hué dung dé chiét trich sabadilla va
hellebore. Chét ryania dugc trich tir mét loai thyc vat & Nam Phi, nicotine dugc trich
tir thudc 14, strychnine trich tir cdy ma tién & An Do, Srilanka, Uc va bong Duong.

° Cac bot tro

Céc loai hat tro, con duoc goi 1 hat gay rung hodc hat thim nudc, ¢ dang bot
min, thuong c6 doc tinh thap, duoc dung dé trir con trung hodc nhom dong vat khong
xuong song khac. Cac hat tro ndy giét con trung theo co che Iy hoc, hat c¢6 thé gay tray
xud6t 16p sap bao phi co thé con tring 1am cho ching mat nudc qua da, hodc co thé
hap thu chit sap trén da con tring. D6i khi cic hat bui nay dugc két hop voi
aluminium fluosilicate dé tao ra luc hat tinh dién, giup hat bam dinh vao cac bé mat .
Vi c6 ddc tinh thép, hat tro dugc sir dung ¢ nhiing noi vi ly do an toan khong thé sir
dung cac loai thuéc c6 doc tinh cao. Vi tac dong tiéu diét mang tinh chat vat Iy do d6
chung khong bi mat tac dung do sy phan hity trong moi truong. Khi bi udt, cac loai hat
tro mat tac dung. Céc hat tro gay rung chinh la dat diatom, silica gel, bot acid boric.
Bot boric acid c6 thé gdy doc khi nudt phai, do d6 phai tranh st dung & noi c6 tré em.
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Mic du c6 tinh tro, nhung can phai tranh hit hat nay vao phoi vi c6 thé gay kich tng
nghiém trong.

o Cic chit diéu hoa sinh truéng con tring

Céc chat diéu hoa sinh truong con trung (Insect Growth Regulator = IGR) la
nhimg chat duoc dung dé bién doi su phat trién cua con tring. Cac hormone ty nhién
do chinh con tring tiét ra diéu khién sy bién ddi trong vong doi ciia ching. Cac IGR
nay hién nay duoc téng hop nhan tao dé bat chude hodc ngan trd tdc dong cua cac
hormone tyr nhién. Chiing ngin can con tring bién thai tir tudi nho sang tudi 16n hoic
ép budc chung phai trudng thanh tir rat som.

. Cac thuoc goc vi sinh vat

Céc thudc gde vi sinh vat (VSV) 1a nhitng VSV duoc phdi trén véi cac chat
khac dé tao thanh san phdm phong tri dich hai. Nguoi ta dd ding nhiéu ching cua vi
khuan Bacillus thuringiensis dé tao ra cac ché phém (Dipel, Thuricide, Centari...) tiéu
diét nhiéu con tring trong B¢ Canh vay. Vi khuan Agrobacterium radiobacter dugc
ding dé trir vi khuan gdy budu trén nhiéu loai cdy (thuwong do Agrobacterium
tumefaciens) gy ra. NPV (nuclear polyhedral virus) duoc dung dé trir siu xanh
(Heliothis armigera) va sau xanh da lang (Spodoptera exigua). Nim Beauveria
bassiana dugc dung dé trir mot so lodi c6n tring. Cang ngdy céac thude gbc vi sinh
cang duoc wa chudng vi chung rat it doc déi voi nguoi va cac sinh vat khong phai 1a
dich hai, ciing nhu tinh chuyén hoa ddi v6i cac dich hai. Ngoai cac VSV xuét hién
trong ty nhién con cé cac VSV vat dugce tao ra b@ing ky thuat di truyén hién dai.

. Cac logi dau hoa

Nhiéu loai dau tinh loc duoc dung dé diét con trung va nhén ciing nhu tring cia
chung. Céc dau tinh loc tiéu diét con tring bang cach 1am ching bi ngat thd. Mot sb
dau loc thd duoc dung lam thube diét co khong chuyén biét, chung diét co bfmg cach
pha hiy mang té bao. Cac dau co tinh diét con trung hay diét cé duge phdi ché véi cac
chat gay huyén phu va cac chét tro khac dé cai thién kha ning hoa tan trong nude. Dau
tinh loc dugc st dung lam thube diét con trung, nhén gém nam hang: nhe, nhe-trung
binh, trung binh, nang-trung binh, nang.

) Pheromones

Pay 1a nhitng hoa chat dic biét do sinh vat tiét ra dé kich thich hanh vi cia
nhing sinh vat khiac cing mot loai. Nhiéu loai con trung dya vao pheromone dé xac
dinh vi tri ctia ban tinh. Céc loai pheromones coén trung nhan tao dugc dung trong
phong trir dich hai dé giam sat sinh hoat ciia con trung ciing nhu dinh thoi gian st
dung céc loai thudc. Céc loai pheromone thuong duoc ding chung véi by dinh va c6
mdt vai trd quan trong trong Vlec giam sat hoat dong cua con trung trong nhung
chuong trinh phong trir dich hai tong hop ciing nhu dé giam sat tinh khang thudc cua
con trung.
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o Cdc chit diéu hoa sinh trwéng va kich thich to sinh truwéng thwe
vdt
bay 1a nhiing chit hodc duoc ly trich tir thuc vat hodc duoc téng hop nhan tao
dé bat chudc cac hoa chat c¢é trong ty nhién hodc nhiing héa chit ¢ kha nang kich
thich sy ting trudng cla cdy trong. Trong tu nhién, cac hormones dong vai tro diéu
hoa su né hoa, két trai, tich Iily chat dinh dudng va ngii nghi. Cac chat diéu hoa sinh
truong thyuc vat va cac hormone duoc dung dé diéu chinh sy ting trudng cua cdy, thic
déy su san xudt trai, tia b6t 14 dé d& thu hoach hodc loai trir nhting cdy moc khong
mong mudn.
o Xa bong
Céc xa bong dung 1am chat BVTV c6 the diét dugc con tring, nhén, rong réu,
nam moc va dia y. Xa bong can tré sy bién dudng té bao cua con trung. Xa bong co
hiéu lyc nhat ddi voi nhiing c6n trung c6 than mém nhu rdy mém, rép vay, psyllids
cling nhu giai doan au trang ca cac loai sdu khac. Loai xa bong nay co ich & chd
chung khong doc dbi voi dong vat co xuong sdng, ké ca ngudi. Tuy nhién ciing c6
mot s& cay bi thiét hai khi phun xa bong, do vy can phai chii ¥ xem k¥ nhén hiéu xa
bong dac dung trong BVTV.

1.4. XAM NHAP VA DICH CHUYEN CUA CHAT PQC VAO CO THE SINH
VAT
1.4.1. Sw xAm nhap va di chuyén ciia chét doc vao trong co thé nim bénh

Bé mit chat nguyén sinh cd tinh khuéch tan manh, can tr& cac chat trong té bao
khuéch tan ra ngoai. Nguogc lai ca khéi nguyén sinh lai ¢6 tinh hip phu va tao hé sd
can béng. Trong diéu kién binh thuong hé ) hép phu nay thép, khi bi chat doc tac
dong, hé s6 can bang ndy sé& tang 1én, chit doc theo d6 s& vao té bao manh hon. Mt
khac mang nguyén sinh chat c6 tinh tham chon loc, cho nhimng chat hoa tan di qua voi
tbc do khac nhau. Khi bi chat doc kich thich, tinh tham cia mang té bao ciing ting
nhanh, chat doc cuing nhanh chéng xam nhdp vao té bao cho dén khi trang thai can
bang vé ap suat dugc thiét 1ap. Mang té bao ciing ¢6 kha nang hap phu manh dic biét
1a cac ion kim loai nhu ddng, thiuy ngan... trén mang té bao cac ion ndy tap trung lai
v6i ndng do cao ciing xam nhap truc tiép vao t& bao ndm bénh manh.

1.4.2. Sw xAm nhap va dich chuyén ciia chit doc vao co thé con triung

Nhitng thudc cang dé hoa tan trong lipit va lipoproteit chat béo s& cang d& xam
nhdp vao co the sinh vat qua con dudng tiép xtc. Biéu bi con tring khong co té bao
song, duoc cau tao bang 16p lipit va lipoproteit bién tinh, c6 tac dung gitt khung co thé,
ngan khong cho nudc cua con tring thoat ra ngoai va cac chat khac ¢ bén ngoai xam
nhap vao co thé. Tuy nhién nhimng l6p biéu bi bao phu khong hoan toan déu trén toan
bd co thé con trung, c6 nhimg chd mong, mém nhu & cac khdp dau, nguc, ban chan,
chan 16ng...do d6 thudc dé& dang xam nhap vao nhiing vi tri nay. Cac thudc dang sira dé
xam nhép vao co thé con tring qua bicu bi va cling dé xAm nhép vao bicu bi cta 14 cay
hon. Sau khi xdm nhap qua biéu bi, thudc s& di tiép vao mau va dugc mau di chuyén
dén cac trung tam song.
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Céc thudc x6ng hoi thi xAm nhap vao 15 thé, hé thong khi quan va vi khi quan
sau d6 di vao mau gay doc cho con trung. Chat doc xam nhap qua duong hd hip co
tinh doc manh hon cac dudng khac do chung tic dong ngay dén mau. Cuong do ho
hap cang manh, kha ning ngd doc cang ting. Vi thé khi xong hoi dé diét cac con tring
trong kho, ngudi ta thuong hodc rit bt khong khi hodc bom thém khi CO2 vao kho dé
tao ra tinh trang thiéu oxy, lam c6n tring hd hap manh 1én, thudc s& nhanh chdng vao
co thé con trung.

Céc thudc trir sdu vi doc duge chuyén tor miéng dén 6ng thuc quan, tui thic an
va rudt gitta. Dudi tdc dong ctiia cdc men cé trong tuyén nudc bot va dich rudt gitra,
thudc s& chuyén tir dang khong hoa tan sang dang hoa tan rdi tham thau qua véach rudt
hay pha v& véach rudt va huyét dich, cung huyét dich di dén cac trung tim séng. Nhiing
chat doc con lai khong tan s€ bi thai ra ngoai qua hdu mén hodc qua nén mira, mét
phﬁn nho chit doc s& tham thiu vao thanh rudt sau va bi gitta & d6. Qua trinh bai tiét
cang cham, thoi gian luu ton cta thude trong rudt cang lau, lugng chat doc di vao va
tich lily trong rudt cang nhiéu, do doc cua thude s& manh 1én. Do pH cua dich rudt anh
hudng nhiéu dén d6 tan cua thude, d6 tan cang 16n nguy co gy doc cang ting.

1.4.3. Sw xAm nhap va dich chuyén ciia chit ddc vao co thé loai gim nhim

Thudc c6 thé xdm nhap vao co thé loai gam nhim bang ca 3 con duong: tiép
xuc, vi doc va xong hoi. Nhung do kha nang hoat dong cta céac loai gam nham nén khé
diét chung bang con dudng tiép xuc. Bién phap diét loai gam nhim thuong dung 1a
dung ba thirc an — con dudng vi doc. Con duong x6ng hoi chi ¢ tic dung trong
khoang khong gian kin (trong kho, trong hang). Du bang con duong nao thi cudi cing
thudc cling vao mau. Khi vao mau, thudc mot phan pha hai mau, phan khac duoc van
chuyén dén trung tim song, tac dong dén cac chirc nang sdng cua cc co quan nay, loai
gam nham s& ngd doc roi chét.

1.4.4. Sw xAm nhép va dich chuyén ciia chéit ddc vao co thé cé dai

Chat doc c6 thé xam nhdp vao moi bg phan cua co thé thuc vat nhung 14 va ré 1a
hai noi chat doc dé xam nhap nhat. Bé mit 14 va cac bd phan khéc trén mat dat duoc
bao phu boi mang lipoit va nhiing chat béo khac, co ban chat 13 nhiing chat khong
phan cyc nén thuong dé cho nhitng chit khong phan cyc di qua. Vo than Ia nhing 16p
ban, thudc trir ¢6 phan cuc hay khong phan cuc déu kho xdm nham nhap. Nhung néu
d3 xam nhap qua vo thi thude s€ di ngay vao bé mach va di chuyén dén cac bd phan
khac cua cay. Giot chit doc nim trén 14 ban dau xam nhdp vao bén trong 1a nhanh,
theo thoi gian, nudce bi boc hoi, néng do giot thube s& tdng cao, kha nang hoa tan cua
thube kém, thudc xam nhép vao cay cham dan.

Chat doc trong dat xam nhép qua ré 1a chinh (ciing c6 thé xAm nhép qua hat
gidng va nhimg 16ng than ¢ lop dat mit) nho vao kha nang hap phu nudc va cac chat

hoa tan. Cac chit phan cuc dé xdm nhap qua ré. Toc d6 xam nhap thude qua ré lac dau
ting sau giam dan.
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1.5. TAC PONG CUA CHAT PQC PEN CO THE SINH VAT
1.5.1. Cac diéu kién dé chat doc gay hai va giy chét ddi voi sinh vat
Thuéc phdi tiép xiic dwoc véi sinh vit

Pay 1a diéu kién tién quyét dé thudc phat huy tac dung. Mudn thudc tiép
xtc duoc véi dich hai nhiéu nhat phai ndm chéc dic tinh sinh vat hoc, sinh thai hoc
ctia dich hai va dic tinh cia ting loai thudc, tim bién phap xir Iy thudc thich hop dé
thube tiép xtic nhiéu nhét véi dich hai va han ché thudc tac dong dén céc sinh vat
khong phai d6i twong phong trir, giam nguy co gay hai cia thudc dén moi truong. Moi
loai sinh vat c6 cac dac tinh khac nhau:

Con trung: can hiéu rd kha nang di chuyén ctia con tring, noi ching song, noi
gay hai va cach gay hai, thoi diém hoat dong cta chung dé chon thudc va phuong phéap
xtr 1y thich hop.

Nam bénh va nhén: 13 nhiing loai sinh vat it hodc khong ty di chuyén. Can
phai phun thudc ding va noi chung song, hat thuéc phai min, trai déu trén bé mat vat
phun, lugng nude phun twong déi nhi¢u thi mai phat huy tac dung.

Chudt: day 1a loai di chuyén rat nhiéu, nén phai dat ba lam sao cho chudt d&
tiép xuc voi ba, thuong dat ba trén 16i di cua chudt, nén chon ba khong hodc it mui hay
chi c6 mui hap dan chudt, tranh ding nhiing ba gy tic dong manh dé chudt khong so
va phai thay ba mdi lién tuc dé chiing khong bi quen ba.

C6 dai: phai phun rai va tron thudc vao dat, tao diéu kién cho co dai nhan dugc
nhiéu thudc nhat. Dung cac thudc trir c6 ndi hap phun nhiéu lan lién tiép nhau o duéi
lidu gy chét s€ tang hiéu qua cua thudc. Khi phun thuoc trr ¢co khong chon loc ¢
rudng co cdy trong, phai phun dinh hudng, dé tranh cdy trong tiép xtc voi thude, tranh
bi thude gy hai va lam tang tinh chon loc cta thudc trix co.

Thuéc phdi xam nhdp dwoc vao co thé sinh vit, sau dé dich chuyén dén
trung tdm song cua chung. Co nhiéu con duwong dé thuoc xam nhdp vao co thé sinh
vdt:

Thudc xam véao co thé dich hai bang con duong tiép xic: 1a nhitng thudc gay
ddc cho sinh vat khi thudc xdm nhép qua biéu bi cuia chung.

Thudc x4n nhap vao co thé dich hai bang con dudng vi ddc: 1a nhitng loai thude
gy doc cho dong vat khi thudc xdm nhdp qua dudng tiéu hoa cua chung. Do pH dich
rudt va thoi gian ton tai ciia thudce trong da day va rudt non anh huéng rat manh dén
hiéu lyc cua thude.

Thudc c6 tac dong xong hoi: 13 nhimng loai thude co kha ning bay hoi, dau doc
bau khong khi quay quanh dich hai va gay doc cho sinh vat khi thuéc xam nhap qua
duong ho hap.

Thudc ¢o tic dong tham sdu: 12 nhitng thudc c6 kha ning xam nhdp qua biéu bi
thuc vat, thim vao céc té bao bén trong, di¢t dich hai bén trong cay va cac bd phan cta
cdy. Cac thudc nay chi c6 tac dong theo chiéu ngang ma khong c6 kha ning di chuyén
trong cay.
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Thubc c6 tac dong ndi hap: 1a nhimg loai thuéc co kha niang xdm nhap qua
than, 14, ré va cac bo phan khac cia cay, thudc dich chuyén dugc trong cay, diét dugc
dich hai ¢ xa ving tiép xuc voi thuec. Nhimg thudc xam nhap qua ré r6i di chuyén 1én
cac bo phan phia trén cia cdy cung dong nhya nguyén duoc goi 12 van chuyén huéng
ngon. Do mach gb 1a cic té bao gia nén chit doc it bi tac dong. Nguogc lai c6 nhiing
loai thudc xam nhap qua 14, van chuyén xudng cac bd phan phia dudi cia ciy cung
dong nhua luyén theo mach libe goi 1 van chuyén huéng gdc hay cic thudc mang tinh
luu d5n Mach libe 1a cac té bao sdng dang phat trién, nén thudc bi cac chat trong té
bao song, men va cac yéu t sinh hoc tac dong. Co thudc xam nhap ca qua 14 va ré, van
chuyén ca huéng ngon va hudng gdc.

1.5.2. Su bién ddi ciia chat doc trong co thé sinh vat

Trong qua trinh xdm nhap vao co thé sinh vat, chat doc co thé bi bién doi do cac
qua trinh thuy phan, oxy hoé khu, lién hgp, phan ung trao doi v.v... Ngoai ra su bién
doi cua chat doc con céd thé xay ra do hoat dong cua cac men, do tdc dong cua nudc
bot, tac ddng cua thirc an,, tdic dong ctia huyét dich v.v... Sy bién do6i1 c6 thé xay ra theo
2 huodng:
- Do doc bi giam:

Céc alkaloid thuc vat + tanin trong thirc an -> cac chét hoa tan -> giam do doc.

enzyme

DDT -> DDE

Phan ung tw bao vé
- Do doc tiang:
khwr

Thubc trir nAm luu huynh > Hydrosunfua: d§ ddc cao.

Thiophos (Ethyl Parathion) > Paraoxon doc hon.
1.5.3 Tac dong ciia chit doc dén co thé sinh vat

Cach thie thude BVTV tiéu diét hodc khéng ché cac sinh vat gy hai dugc goi
1a cach tic dong. Hiéu biét 1d cach tac dong cua thudc s& gitip ngudi sir dung chon
dung thude va tién doan dugc két qua str dung thudc trong mot moi truong cu thé nao
do. Chang han, néu gdp mot loai con trung da khang mot loai thudc A, ta c6 thé chon
mét thude khac c6 cach tac dong khac biét voi thubc A dé dat duoc két qua phong tru
tot hon.

Thong thudng, cac thubc BVTV trong cung mot nhém co cach tac dong dién
hinh giéng nhau do chiing c¢6 thé c6 mot sé dong diém vé cu trac hoa hoc, tinh bén
vimng trong mdi trudng. Thude BVTV co thé giy ra tac dong cuc bd, luu dan hodc ca
hai. Khi thudc tiép xuc voi 14 va gy hu hai 14, ta c¢6 tac dong cuc bo. Khi thude dugc
dan dén céc vi tri khéc trong cay ta c6 tac dong luu dan, chéng han mot sb thudc diét
c6 phun trén 14 duoc dan dén dinh sinh truong r& va than; Thudc chong doéng mau
dugc dan tir hé tiéu hoa loai gdm nhiam vao trong mau va can trd tién trinh dong mau
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binh thuong. Cac LHC va Carbamate céan tr¢ sy van chuyén luéng than kinh tai mot sd
vi tri trong h¢ than kinh trung wong cta con trung.

Thudc BVTV c6 thé duge phun vao cay ky chu dé bao vé toan cay khoi sy hity
hoai ctia dich hai, chang han khi phun céc thudc diét con tring luu dan vao dat, no s&
duoc dan 1én 14 va gay ngd doc cho cac sau an 1.

Dbi v6i thude diét co, mot s6 co cach tac dong hity diét truc tiép trén bo 14 bi
phun thudc va gy héo, mot sé khac can tré sy hit dinh dudng va kha nang sinh
truong va quang hop cua céy. Cach thire tac dong quy dinh cach st dung thudc diét co.
Loai thudc e ché sy ndy mam va tang truong cay moi moc dugc goi 1a thudc tién nay
mam. Thudc duoc dua vao dat dé khong ché cay con ¢o dai trudc khi chung moc 1én
mat dat. Cac loai khac co tac dung sau niy mam duogc phun vao bo 14 hodc dat dang
¢ co moc. Mo s6 thude sau nly mam ciing co tac dung tiép xuc.

Thudc diét con trung c6 nhiéu loai tac dung: doc than kinh, doc co, gy rung 14,
kich thich tang trudng thuc vat, tri¢t sinh san, hodc chi c6 tic dung bit nghet cac 16 khi.
Thong thuong thude sat tring c6 nhiéu cach tac dung khac nhau.

Mot s6 thude diét nAm c6 tac dung hay diét vi ching c6 kha ning tiéu diét nim
d3a xAm nhiém vao mo cdy va gdy bénh. Cach tac dong cua thudc nay 1a &c ché cac
hoat dong bién dudng cua cac ndm dang sinh truong. Cac loai khac co tac dung phong
ngira su xdm nhiém cta nam.

Néi tom lai khi thudc BVTV x4m nhdp vao co thé dich hai sé&:

- Tao ra cac bién ddi 1y hoa hoc.

- Tac dong dén su phan huy cac acid amin trong té bio sinh vat.

- Két hop véi nhimng kim loai va cac thanh phan khac cia té bao giy can
tré cho su phat trién.

- Lam té liét hoat dong ctia cdc men hoac uc ché hoat tinh cua cac men.

- Tac dong dén su hinh thanh cta cac vitamin trong co thé hodc lam mét
tac dung cua ching.

Khi d4 xay ra nhitng bién doi vé 1y hoa hoc néi trén thi té bao khong hoan thanh
chttc ndng sinh 1y ctia chung dugc nita. Trong mdt s6 dieu kién nao do, su pha huy
trang théi binh thuong cua t€ bao co6 thé dan dén su chét cua ching.

1.5.4. Cac hinh thirc tic dong ciia chat doc ddi véi sinh vat

Sau khi chit doc xam nhap vao té bao, tac dong dén cac trung tam séng, tuy
tung doi tuong va tuy di€u kién khac nhau ma gay ra cac tac dong trén co thé sinh vat
nhu sau:

a. Tac dong toan bg, cuc bo

Chat doc chi gdy ra nhitng bién doi tai nhirng mé ma chat doc truc tiép tiép xuc
v6i chat doc nén goi 1a tac dong cuc bo. Nhung ¢ nhiéu chét doc sau khi xam nhap
vao co thé sinh vat, lai di chuyén khap co thé, tac dong dén nhiing noi & xa vi tri tiép
xtic véi chat doc, tac dong Ién toan bd co thé sinh vat goi la cac chét co tac dung toan
bd. Nhitng thude co tac dung ndi hap, luu dan thudng thé hién dic tinh nay.
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b. Tac dong tich liy

Khi sinh vat tiép x0c v6i chat doc nhiéu 1an, néu qué trinh hé.p thu nhanh hon
qué trinh bai tiét s& xay ra hién tuong tich lity hoa hoc. Nhung ciing ¢ truong hop co
thé chi tich Ity nhiing hi€u tng do cac lan sir dung thude lap lai mat du luong thudc &
cac 1an dung trudc do bi bai tiét ra hét, hién twong nay dwoc goi 1a su tich lity chirc
nang.

c. Tac dong lién hop

Khi hon hop hai hay nhiéu chat véi nhau, hiéu lyc ¢6 thé ting 1én va hién tuong
nay dugc goi 1a tac dong lién hop. Nho tac dong lién hop ma c6 thé giam s6 lan phun
thuoc, gidm chi phi phun va diét dong thoi nhiéu loai dich hai cung luc.

d. Tdc dong déi khing

Nguoc v6i hién tuong lién hop 14 tac dong dbi khang, co nghia 1a khi hdn hop
chat doc nay s€ la suy giam do doc cua chét kia. Hién tuong ddi khéng co thé duoc gay
ra dudi tdc dong hoa hoc, 1y hoc va sinh hoc cuia cac thudc véi nhau. Nguyén ctru tac
dong lién hop va ddi khang c6 ¥ nghia rat 16n trong cong nghé gia cong thude va 1a co
s& cho hai hay nhiéu loai thudc duoc hdn hop véi nhau.

e.Tac dong di hdau

Mot sb chat doc khi xAm nhap vao co thé sinh vat khong lam chét sinh vat d6
nhung pha hai cac churc nang sinh 1y cta tirng co quan riéng biét, lam sinh vat khong
phat trién binh thuong, nhu con trung khong 16t xac dugce, hodc con trung khong dé
tring dugc hay dé it va co ti 1€ tring n¢ thap, kha nang song so6t kém. Ngoai ra chat
ddc co thé 1am cho sinh vat phat trién kém, coi coc...

1.5.5. Hién twong tac dong doc cia chit doc dén co thé sinh vat
a. Tdc ddng ciia chat djc dén co thé dong vit
- S& ¢6 cac phan tng dic trung cia sy trang doc. Con triung cd thé mat
tinh hoat dong, mat nhip diéu an khép gitra cac bo phan.
- Gay hung phan ----- > té liét.
- Gay 601 mua, lam giam trong lugng, bodng ngoai da, da bi mat mau, gay
ton thuong cac co quan bén trong.
- Anh hudng dén trimg, gy quai thai.
b. Tac dong ciia chat déc dén nhitng téc nhan gdy bénh
- Tac dong tryc tiép t6i vach té bao, mang ty thé hodc hach cia té bao,
gy 101 loan céc hoat dong.
- Ngén can su tong hop cac chat
- Gay trd ngai cho sy hoat dong ctia men va su tong hop men.
- Ngén can su hinh thanh bao tu.

c. Tac dong cua chdt doc dén cay trong
Tdac dung kich thich

-0 néng do thép, mét sb thude co tac dung kich thich nhét dinh d6i vai
sinh truong cla cay trong.
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- Nang ty 1& moc mam.

- Cai thién su phét trién ctia bo ré&: thudc trir sdu 666 sir dung néng d6 1%
phun 1én ma 1am ré phat trién tot.

- Tiang chiéu cao cdy va dién tich dong hoa.

- Lam cho cAy ra hoa s6m, trai chin sém (mét s6 thudc chlor hitu co).

- Chéng d6 nga (Kitazin).

Nguyén nhan cua cac tac dong trén gdm co: Thiic day nhanh tac dong trao d01
chét cua cdy trong, ting cudng quang hop va ho hap Sy ¢6 mit ciia cac nguyén to vi
luong. Tang cudng hoat ddng cuia cac vi sinh vat dat.

Tdc dung gay doc

- Dung chat doc o licu luong qua cao xur ly gidng hay dét thuong 1am cho
ty 1¢ nay mam sic nay mam cua glong bi gidm sut, cac cay moc lén duogc
cting phat trién kém, ré ngan, mau sic khong binh thuong.
- Thubc o tac dong trén toan bo cay trén mat dat trong.
- Thubc giam tinh chdng chiu cta cdy trong, anh huéng dén pham chat
cua nong san (HCH k¥ ngh¢ 1am cho nong san c6 mui hoi).
- Theo quy luat chung, tac dong ciia chat doc dén cay trong phu thudc vao
thanh phan cau trac, dic diém cua chat d6, phu thudc vao dic diém cia ciy
trong va nhing diéu kién ngoai canh.
- Khi ciy trong bi hai c6 hai hién twong: (1) hién twong bi ngd doc cap
tinh (kho, chay, thung, quin queo, don, dé rach, rung hoa trai); (2) hién
tugng bi doc man tinh (gidm sinh truong, giam tinh chong chiu, chét luong
thay doi).

Nguyén nhan gay ra cac tac hai:
- Anh huédng ciia ban than thudc va chat luong thudc.
- Anh hudng cta loai cdy trong va cac giai doan phat trién cta chung ciing
nhu dic tinh sinh 1y cta cy trong.
- Phuong phép str dung thude sai.

Do d6 trong viéc san xuét thude nguoi ta chu y téi chi ti€u hoda tri ligu 1a mot
chi s6 noi 1én mirc do an toan doi voi thyc vat cia mot loai thudc khi sir dung dé trur
dich hai trén dong rudng. Chi ti€u nay dugc tinh theo cong thic:

K=C/T
K: chi ti€u hoa tri liéu
C: liéu gay chét tdi thiéu ddi voi dich hai
T: liéu tdi da cua thudc ma cay co thé chiu duoc.

~ Trong nhiing diég nhat dinh ma K cang nho ( C cang nho va T cang 16n) thi loai
thudc do cang an toan doi voi cay. Khi T<< Cloai thu6e do tro thanh nguy hiém chi st
dung lam ba ddc hodc dé xu 1y dat & nhiing khu vuc chua trong trot.
1.6. NHUNG YEU TO ANH HUONG DPEN TiNH PQC CUA CHAT PQC
C6 nhiéu yéu t0 lam ting hogc gidm kha ndng phong diét ctia thuéc BVTV dbi
v6i cac dich hai. Cac yéu t6 anh hudng gom co: nhiét do, am dg, anh sang, gi6d, mua,
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dic tinh cua chét doc, yéu té di truyén, tudi va thé trang cia sinh vat. Thoi gian can c6
dé mat di mt nira lugng thude ban dau goi 1a ban sinh (half life) ciia thude. Ban sinh
cta thude tiy thude vao dic diém cua hoa chit va dang bao ché, vi sinh vat dat, tia
UV, chét lugng nudc pha thude ciing nhu cac chit 1an tap trong thude. Tron cac loai
thuéc BVTV lai v&i nhau c6 thé lam tang hodc giam ban sinh. Loai thubc ton tai 1au
trong thién nhién dudi dang hoat dong dugc goi 1a thude bén viing. Sau day 1a cac yéu
t6 chinh anh hudng dén doc tinh cua thudc BVTV.

1.6.1. Su lién quan giira tinh chit ciia chit ddc va tinh dc ciia chit doc
a. Suw lién quan gitta ddc diém hod hoc ciia chat ddc va tinh ddc ciia chat déc

Trong phan tir chat doc thuong c6 nhiing gbc sinh doc quyét dinh den do doc
ctia chit d6. Cac gbc sinh doc co thé chi 1a mot phan tir hay mot loai nguyén t6 hoic co
thé 12 mot nhom cac nguyén td biéu hién dic trung tinh doc cua chat d6. Cac thude
BVTV c6 ngudn gbe khac nhau nén c6 co ché tac dong ciing khac nhau.

Mot hop chét c6 hoat tinh sinh hoc manh thuong 1a nhiing chét c6 @6 doc cao,
cac chat doc co ndi doi hay ndi ba, cac phan tir d& dut giy, dé phan Ung nén thuong
lam ting do doc cua thudc. Piéu nay ciing giai thich tai sao cac thudc thudc nhom

pyrethroid c6 kha niang tic dong manh, nhanh dén con tring. Hay d6i voi dau khoang,
do doc cua thudc ddi véi sinh vat phu thudc vao ham lugng hydratcacbon chua no
chtra trong cac phan tir ciia chiing. Ham luong nay cang cao, cang dé gy ddc cho sinh
vat, dong thoi ciing d& gay hai cho cay trong.

Sy thay thé nhom nay biang nhom khéc, hay sy thém b6t di mot nhom nay hay
nhom khac c6 trong phan tir ciing s& lam thay doi d6 doc va tinh doc ciia hop chét rat
nhiéu. Vi du: su clo hoa cua naphtalen va benzen da lam tang tinh doc 1én 10 — 20 lan,
ctia phenol 1én 2 — 100 lan.

Sy thay dbi nho trong cdu trac phan tir cling c6 thé lam thay d6i do doc cua
thudc thude trir sdu 666 (benzen hexa chlorid) thudéc nhém Clo hitu co, ¢6 8 ddng phan
nhung chi c6 dong phan y 13 ¢6 hiéu lyc trir siu manh nhat. Trong nhém pyrethroid,
cac ddng phan quang hoc co doc do khac nhau. Thudc Fenvalerat c6 4 dong phan
quang hoc khac nhau nhung dong phan Esfenvalerat c6 do doc gip 4 lan cac dong
phan khac gop lai.

Céc chat doc mudn phat huy tinh doc phai xdm nhap vao trong té bao. Tinh
phan cyc va khong phan cuc cua chat doc ciing co y nghia l6n trong kha nang xam
nhap cia chat doc vao trong co thé sinh vat. Cac chit c6 kha ning phan cuc, phan b
khong déu trong phan tir va dé tan trong cac dung moi phan cyc, trong d6 c6 nudc.
Céac chat phan cuc phd bién trong cac hop chat hitu co 1a cac chit co chira nhom
hydroxyl, carbonyl va amin. Chung rat kho xdm nhép qua céac té bao va biéu bi cua
sinh vat. Thé tich phan tir ctia cac chat cang 16n thi kha niang xam nhép cua ching vao
té bao cang kho. Nguyén nhén 1a dudng kinh cac 16 nho trong 16p lipoproteit ciia mang
té bao da gidi han sy xam nhép cla cac chat phan cuc vao té bao. Muc d6 dién ly cua
cac phéan tir chat phan cyc anh huong rat 1on dén sy xAm nhép cua chat doc vao té bao.
Nhiing ion tuy do, ngay cé khi thé tich phan tir ciia chung nho hon kich thudc cia cac 16
trén mang nguyén sinh ciing xdm nhap kém, tham chi khéng xam nhap duoc vao té
bao. Ly do: bé mat cua nguyén sinh chat co su tich dién, trén thanh mang nguyén sinh
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chat xuat hi¢n lyc day céac ion cung dau va hut cac ion khac dau da quyét dinh kha
nang xam nhap nhanh cham cua cac chat nay vao té bao. Cac chat phan cuc lai dé xam
nhdp vao cdy qua hé thong ré, bang sy hoa tan trong nudc va dugc cay hut.

b. Su lién quan gitra dac diém vdt ly cua chat doc va cua ché pham thuoc den tinh doc
cua chat doc

Céc san pham k¥ thuét o cac dang long, dung dich, bot hay chat két tinh c6 ham
luong chéat doc cao. Chung rat doc véi nguoi, dong vat mau nong, cay trong va moi
truong. Do ¢6 d6 doc cao, nén lugng thude sir dung trén don vi dién tich thap nén rat
kho trai diéu trén don vi dién tich. Ching c6 do bam dinh kém, it tan trong nudc va
thudng khong thich hop cho viée sir dung ngay. Vi vy cac thudec BVTV thuong duoc
gia cong thanh cac dang khac nhau nham cai thién 1y tinh cta thudc, ting d6 bam dinh
cling nhu sy trai déu cua thudc, tao diéu kién cho thude dugc st dung dé dang, an toan,
hiéu qua, giam gay 6 nhiém moi trudng, it gay hai cho thuc vat va cic loai sinh vat co
ich khac. Pic diém vat 1y cua thubc BVTV c¢6 anh hudng rat 16n dén do doc cia thude
va hiéu qua phong trir ctia chung. Nhirng dic diém vat 1y d6 1a:

Kich thudc va trong luong hat thudc: c6 anh hudng rat nhiéu dén do doc cua
thudc, hat thude co kich thudc 16n, c¢6 dién tich bé mit nho, thudng khé hoa tan trong
biéu bi 14, giam kha nang xam nhap. Hat thudc c6 kich thudc 16n khé bam dinh trén bé
mat vat phun nén thuong bi roi vai that thoat nhiéu, giam luong thudc ton tai trén bé
mat vat phun. Ddi v6i con tring, kich thudc hat thude 16m s& khé xam nhap vao miéng
con trung, luong thude xam nhap vao co thé con trung sé it, hiéu luc ci thudc vi thé
cling giam theo. Vi cac thudc dang bot thim nude khi pha véi nude tao thanh huyén
phu, kich thudc hat 16n 1am cho huyén phu dé bi ling dong, kho trai déu trén bé mit,
dé lam tic voi phun, rt khé st dung.

Hinh dang hat thubc anh huong nhiéu dén d6 bam dinh va tinh doc cta thudc.
Hat thudc xu xi, nhiéu goc canh dé bam dinh trén bé mat vat phun hon céac hat thuoc
tron lang.

Trong huyén phu va nhil tuong, d6 lo limg 1au cua cac hat thudc s& giup phan
tan chat doc tot, nang cao dugc do doc cua thudc, dong thoi cling lam gidam kha nang
gy tac bom.

Kha ning bam dinh cua thude 1a mot trong nhitg nhan t6 kéo dai hiéu luc cia
thude. Thude c6 d§ bam dinh tot, it bi that thoat do rira tréi, chong dugce tac hai cia am
do, mua va gid, lugng thudce luu ton trén cay nhi€u hon va lau hon.

Tinh thdm w6t va kha ning loang cua giot thude ciing anh hudng 16n dén higu
luc cta thubc. Mudn cho thudc loang va dinh tét can phai lam giam sirc cing bé mit
gifta chit 1ong va khong khi. Day 1a 1y do khi gia cong thuéc BVTV ngudi ta phai
thém cac chat hoat dong bé mat. bé tién cho nguodi st dung, cac nha san xuat da gia
cong thudc BVTV thanh cac dang khac nhau phu hop cho muc dich sir dung. Cac dang
thudc khac nhau c6 kha ning gay doc khac nhau. Thong thuong d6 doc dbi voi dong
vat mau noéng va thuc vat cua thudc dang sita cao hon nhing thudc dang bot.
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1.6.2. Su lién quan giira dic diém ciia sinh vat véi tinh dc cia chat doc

Céc loai sinh vat c6 phan ung rat khac nhau d6i voi mot loai thude, cing mot
loai thudc, ¢ cting mot liéu luong, mot phuong phap xur ly, tham chi trén cung mot
diém xir Iy nhung c6 loi sinh vét nay bi thudc gay hai, loai khac lai khong hodc it bi
gy hai. Vi du: thudc trir c6 Ethoxysulfuron diét cé chac lac va 14 rong rat t6t nhung
khong diét dugc nhom co hoa ban va an toan cho lua. Thubc Buprofezin c6 hiéu luc
tror cac loai con trung c6 miéng chich hut nhung khong diét trr duge con trung co
miéng nhai.

Cung mot loai sinh vat, tinh man cam cua loai sinh vat & cac giai doan phat duc
khac nhau ciing khong giéng nhau véi timg loai thudc. Vi du giai doai trimg va nhong
clia con trung thuong chdng thudc manh hon giai doan sdu non va truéng thanh, co
non thuong chéng chiu thue kém hon co gia.

Gidi tinh cia sinh vat ciing anh huong dén su chdng chiu cia thudc. Thong
thuong thi kha nang chong chiu cua con duc kém hon con céi.

Tinh man cam cua cac ca thé sinh vat trong mot loai, cung giai doan phat duc
v6i mot loai thude cing khac nhau. Khi bi mét luong rat nho chat doc tac dong, co
nhitng c4 thé bi hai rat nghiém trong nhung c6 cic ca thé khac khong bi hai. D6 1a
phan {mg ca thé cua sinh vat gay nén do cé loi sinh vét c6 ciu tao khac nhau vé hinh
thai, ddc trung vé sinh 1y sinh hoa khac nhau. Nhimng con tring dbi n, sinh trudng
trong diéu kién kho khin thuong c6 strc chong chiu véi thude kém.

1.6.3. Anh hwéng ciia diéu kién ngoai canh dén tinh ddc ciia chat doc

Yéu t6 ngoai canh anh hudng truc tiép dén 1y hoa tinh ciia thuéc BVTV, dong
thoi anh hudng dén trang thai sinh 1y cua sinh vat va kha nang sinh vat tiép xtic véi
thudc, nén ching anh huong dén tinh doc cia thudc ciing nhu kha nang ton luu cia
thudc trén cay.

a. Nhitng yéu t6 thoi tiét, dat dai

Tinh thAm ciia mang nguyén sinh chat chiu 4nh hudng manh mé cia diéu kién
ngoai canh nhu do pH cua mdi trudong, anh sang, nhiét do, 4m do... do tinh thAm thay
ddi, kha nang xam nhap cua chat doc vao bén trong té bao sinh vat cling thay ddi, noéi
cach khac, lugng thuéc BVTV xam nhip vao té bao sinh vat nhiéu it khac nhau, nén
d6 doc cua thude thé hién khong gidng nhau.

Pa sd cac thudc BVTV trong pham vi nhiét do nhét dinh (ter 10 — 4OOC), do doc
ctia thudc s& tang khi nhiét do tang. Nguyén nhéan cua hién tuong nay 1a trong pham vi
nhi¢t do thich hop, khi nhiét do tang, hoat dong séng cua sinh vat sé€ tang, kéo theo su
trao ddi chét cua sinh vét tang, tao diéu kién cho thudc vao co thé sinh vat manh hon,
nguy co ngd doc 16n hon. Hi¢u luc cua thube x0ng hoi tang 1én 1o rét khi nhiét do
tang.

Trong mot ) truong hop, khi nhiét d§ tang, hiéu luc cua thude s& giam.
Nguyén nhan cia hién tuong nay la, khi tang nhiét do trong pham vi nhét dinh di lam
tang hoat tinh cua cac men phan giai thubc, nén lam giam su ngd doc thube dén dich
hai. Vi du: thuéc DDT, khi st dung & nhiét d6 thap s& c6 hiéu qua hon ¢ nhiét do cao.
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Mot sd thube trir ¢, nhiét do cao s€ lam tang kha nang phén huy cua thude,
hiéu luc va thoi gian hiru hiéu cua thudce do thé cling bi giam.

Nhiét do thap nhiéu khi anh huong dén kha ning chdng chiu cta cy véi thude.
Vi du: khi phun thudc trir ¢6 2,4 D hay Butachlor cho lta sa thang, gap rét dai ngay dé

bi chét hang loat. Nguyén nhén la do nhiét do thap, cay lua khong ra ré kip, mam thoc
khong phat trién thanh cay, lai tiép xtic véi thude lién tuc nén bi chét.

Nhiét do, anh huong nhiéu dén d6 bén Va, tudi tho cta san pham, nhiét dot cao
thuong lam thu6e phan huy nhanh, 1am tang su lang dong cua cac giot hay hat chat doc
trong thudc dang 16ng, gdy phan 16p & cac thuoc dang sira, dang huyén phu dam dac.

Do Am khong khi va do am dat cua tac dong dén qué trinh sinh 1y cta sinh vét
cling nhu do doc cua thubc. PO 4m s& 1am cho thudc bi thiy phan va hoa tan o1 méi
tac dong dén dich hai. 6 4m cling tao diéu kién cho thudc xam nhap vao cay dé dang
hon. D6 4m cling anh hudng nhiéu dén 1y tinh cua thude, dic biét cac thude & thé ran.
Duéi tac dung cua am do, thude dé bi von, kho phan tan va khoé hoa tan.

Nhiét 46 va 4m d6 c6 anh hudng nhiéu dén chét lugng thudc BVTV, nén khi
bao quan, nha san xuat thuong khuyén phai cat gitr thudc noi thoang mat dé chat luwong
thuoc it bi thay doi.

Luong mua ciing 1 yéu té anh hudng dén thudc, luong mua vira s& gitip thude
dang hat hoa tan t6t trong dat, nhung mua to, dac biét 1a sau khi phun thubc gip mua
ngay, thudc rat d& bi rita troi, nhét 1a cac thude dang bot, cac thude chi co tac dung tiép
xuc. Vi vy khong nén phun thude khi troi sip mua.

Anh sang anh huéng dén tinh thAm cua chat nguyén sinh, cuong do anh sang
cang manh, lam tang cuong do thoat hoi nudc, tang kha nang xam nhap cua thudc vao
cdy, hiéu luc cta thudc s& cang cao. Nhung ciling ¢6 mét s6 loai thudc s& bi anh sang
phan giai, nhét 1a anh sang tim, do do thudc nhanh giam hi¢u lyc. Mt khac, dudi tac
dong ctia 4nh sang manh, thudc xAm nhap va cdy manh s& dé gy chdy cdy. Nhung
cling c¢6 nhung loai thudc nhu 2,4 D phai nho anh séang, thong qua qué trinh quang hop
ctia cdy, thubc méi c6 kha nang di chuyén trong cdy va gay doc cho cdy. Thudc
Paraquat chi duoc hoat hoa, gy chét cho co dudi tac dong ciia anh sang.

bac tinh 1y hoa cua dat cling anh huong dén hiéu lyc cua cac loai thude bén vao
dat. Khi bon thude vao dat, thude thuong bi keo dat hap thu do trong dét co keo dat va
mun. Ham lugng keo va mun cao, thube cang bi hép phu vao dat, luong thube duoc st
dung cang nhiéu, néu khong ting luong dung, hiéu luc cua thude bi giam. Nhung néu
thudc bi gitr lai nhiéu qua, bén canh giam hi¢u lyc cua thudc, con c6 thé anh hudng
dén cay trong vu sau, nhat 1a nhung loai cdy man cam véi thudc do.

Ham luong chat dinh dudng c6 trong dat ciing c6 thé lam giam hay ting do doc
ctia thubc BVTV. D6 pH cua dit c6 thé phan hiy truc tiép thubec BVTV trong dat va
su phat trién vi sinh vat dat. Thong thuong, moi trudng acid thi nam phat trién manh
con mdi trudng kiém thi vi khuan lai phat trién nhanh hon.

Thanh phan va so lugng cac vi sinh vt song trong dat, dac biét 1a cac vi sinh
vat co ich cho do phi nhi€u cua dat, c6 anh huong 16n dén su ton luu cua thuodc trong
dat. Thudc trir su tdc dong nhiéu dén cac loai dong vat song trong dat. Nguoc lai, cac
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thudc trir bénh lai tac dong dén cac vi sinh vat trong dat. Cac thude trir co tac dong
khong theo mot quy luat rd rét. Nhidu loai vi sinh vét trong dat c6 kha nang st dung
thuéc BVTV lam ngudn dinh dudng. Nhiing thuéc BVTV c¢6 thé bi cac vi sinh vét nay
phan huty va su phan hily cang tang khi luong vi sinh vat nay trong dat cang nhiéu.

b. Nhitng yéu to vé cay trong va diéu kién canh tac

Khi diéu kién canh tac tdt, vé sinh déng rudng tdt s& han ché duoc nguén dich
hai nén giam duoc sy gay hai cua dich hai.

Trong phong trir 6 dai, tinh hinh sinh truong va phat trién cia cay trong va co
dai mang mot ¥ nghia quan trong. Khi mat d6 cay trong cao, cdy phat trién manh, cay
cang gia, cang canh tranh voi ¢ dai manh, nhleu khi khong cén trir 0. Nhung trong
tinh huong nhit dinh phai phong tr, phai tién hanh hét stc than trong, dam bao ky
thuat dé thudc khong anh hudng dén cay trong. Khi co dai phét trién manh, viéc phong
trir ¢6 dai cang kho khan, luong thudc dung cang nhiéu, cang dé gy hai cho cdy. Noi
chung, thuc vét cang non cang dé bi thudc trir co tic dong.

Duéi tac dong cua thuéc BVTV, cay trong duoc dugc bao vé khoi su pha hai
cua dich hai s& sinh truong va phat trién t6t. Khi cdy sinh truong tot s& tao ngudn thirc
an doi dao, dich hai c6 du thire an, chat lugng thirc dn tdt nén dich hai phat trién manh,
c6 strc chiu dung vé6i thude tot hon. Mit khac, khi cay sinh truong tot, cdy phat trién
ram rap, c6 loi cho dich hai an nau, thudc kho trai déu, khé tiép xuc véi dich hai,
luong nudc thube cin nhiéu hon, viéc phong trur dich hai tré nén kho khan hon, hi¢u
qué ctia thudc bi giam nhiéu.

Trong diéu kién cay trong sinh truong tot, sé lwong dich hai sdng sot do khong
hay it dugc tiép xtic v6i thude s& séng trong diéu kién méi thuén loi, it bi canh tranh
bai cac ca thé cung loai, ciia cac ky sinh thién dich, nguén thirc an doi dao, chat luong
t6t d& hinh thanh tinh chong thudc, gay bung phat s6 lwong. Dudi tac dong cua thudc,
tinh da dang cta sinh quan bi giam, ca vé chiing loai 1n s6 luong. Khi cac loai ky sinh
thién dich bi hai, d& lam cho dich hai tai phat, c6 thé thanh dich, gay hai nhiéu cho cay
tréng. Khi dung lién tuc mot hay mdt s6 loai thubc dé diét trir mot sb loai dich hai
chinh s€ lam cho nhiing loai dich hai th yéu trude kia noi 1én tré thanh dich hai chu
yéu, dugc coi 1 xuat hién mot loai dich hai méi.

1.7. ANH HUONG XAU CUA THUOC BVTV DPEN QUAN THE SINH VAT
NONG NGHIEP

1.7.1. Phan vng ciia dich hai véi chat doc ¢ lidu lwong thap

Dich hai con séng sau mdi dot xu li thude, do khong bi tring thudc hay tring ¢
lidu luong dudc mirc gdy chét s€ phat trién trong diéu kién khac trugc, mat do quan thé
giam, cdy trong sinh truéng tot hon, dich hai huéng ngudn thirc an doi dao, co chat
luong cao da thay ddi st sinh san, dic diém sinh 1y cua céac cé thé trong quén thé, mat
d6 thién dich giam nén dich hai d& hoi phuc s6 luong. Dudi tic dong cua lidu dudi
muc gay chét, dich hai s& phat trién manh, gay kho khan cho viéc phong trur.
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1.7.2. Tinh chéng thudc ciia dich hai

Tinh chdng thudc (khang thudc) cia dich hai 1a hién tugng pho bién ¢ nhicu
loi sinh vat trén nhidu dia ban khac nhau (trén dong rudng, trong kho, trén can, dudi
nudc...). nhung tinh chdng thube dugc hinh thanh manh nhat & con tring va nhén.

Hi¢n tugng chong thubc duogc néu 1an dau vao nim 1887, nhung hi¢n tugng
dugc mo ta ky dau tién 13 hién twong chong luu huynh voi cua loai rép sap
Quadraspidiotus pezniciosus Comst (1914). Giita nhitng nam 80 cua thé k¥ 20 di co
trén 100 loai ndm va vi khuan; khoang 50 loai co dai; 12 loai chudt; 447 lodi con tring
va nhén (trong do co 264 loai con trung va nhén hai trong nong nghi¢p) dé hinh thanh
tinh chdng thudc. Pau tién nhiéu loai con trung va nhén chi chéng thube goc Clo, 1an
hiru co va carbamate thi nay cac nhom thudc méi nhu pyrethroit, cac chat triét san, cac
chat diéu hoa ting trudng con trung, cac thude vi sinh vat ciing bi chéng. Nhiéu loai
dich hai khong nhitng chi chong mét loai thuéc ma con c6 thé chdng nhiéu loai thude
khac nhau. Nam 1977, da c6 t6i 70% s thudc khang sinh va 90% thude trir bénh noi
hép bi ndm va vi khuan chéng lai. Cé dai cling hinh thanh tinh chéng thudc, hau hét
cac nhom thude trir ¢6 déu da bi co dai chéng lai. Riéng thube Paraquat, dén nay da co
khoang 18 loai co di chéng thudc nay.

Dé phong trir dich hai di chéng thudc, bién phap dau tién 1a phai ding nhiéu
thudc hon, dan dén chi phi s€ tang 1én va méi truong s€ bi dau doc nhiéu hon.

Tinh chéng thude 1a mot tré ngai cho viéc dung thubc héa hoc dé diét trir dich
hai va gay tam ly nghi ngo hiéu qua cua céc loai thuoc sir dung. Céc thudc trir dich hai
moi ra doi da khong kip thay thé cho céc thuoc da bi dich hai chong.

Dich hai chéng thudc d3 giy ra nhiing ton that 16n trong san xuat nong nghiép
va trong y té ¢ nhiéu nudc va ngdy cang trd nén nghiém trong. Nhiéu chuong trinh
phong chéng dich ha1 trong nong nghiép va trong y té cua cac to chirc quoc té va trong
khu vuc dua chu yeu vao thudc hoéa hoc d3 bi that bai. Tt nam 1963, td chirc y té thé
giéi (WHO) va t6 chic nong lwong thé gidi (FAO) da thanh 1ap mot mang ludi nghién
ctru tinh chong thude ctia dich hai va tim bién phap khic phuc.

Dinh nghia tinh chong thudc cia dich hai: 13 sy giam sut phan (ng cua quan
thé dong thuc vat d6i v6i mot loai thude trir dich hai, sau mot thoi gian dai, quan thé
nay lién tuc tiép xuc v6i thude d6 khién cho nhirng loai sinh vét dy chiu duoc luong
thudc 16n hon co thé tidu diét duge hau hét cac ca thé cung loai chua chng thude, kha
ning ndy dugc di truyén qua doi sau, di ca thé doi sau c6 hay khéng tiép xuc véi
thudc (WHO, 1976)

Chi s6 chdng thudc (resistance index — Ri) hay hé s6 chdng thudc (resistance
coefficient — Rc) 1a chi ti€u xac dinh tinh chong thudce cua dich hai.

LDs, cua loai dich hai nghi chéng thube
Ri (Re) =

LDs, ctua cung loai dich hai chua tiép xtic v&i thude
Ri (Rc) > 10 ¢6 thé két luan noi chdng thude da hinh thanh.
Ri (Rc) < 10 thi noi d6 chi méi & trang thai chiu thude.
36



Ri (Rc) c6 thé dat dén tri s6 hang trim tham chi 1én dén hang ngan.

Loai dich hai chua timg tiép xuc v6i thuéc duoc goi 1a dong man cam. Mudn c6
dugc dong man cam nhiéu khi phai nhan nuéi dich hai trong phong thi nghiém, cach ly
hoan toan voi thuéc BVTV.

1.7.3. Su suy giam vé tinh da dang trong sinh quan

Trong h¢ sinh thai, nhiéu loai sinh vat co mbi quan hé qua lai v61 nhau, bén
canh quan hé ho trg, cac loai nay con co mbi quan hé canh tranh dbi khang. Cac mbi
quan hé nay rat phirc tap nhung tao ra thé can bang giira cac loai, khong cho phép mot
loai nao dé trong hé sinh thai phat trién quéa muc, tao nén nhitng tran dich. HE sinh thai
cang phirc tap, cang nhiéu loai sinh vt thi hé sinh thai d6 cang bén ving.

Tinh da dang trong h¢ sinh thai néng nghiép tuy khong phong phu bang hé sinh
thai trong tu nhién nhung ciing rat phirc tap va ludn thay do6i dudi tac dong cua con
nguoi. Thuoc BVTV la mot trong nhiing yéu t6 quan trong do con ngudi tao ra lam
mat tinh 6n dinh cta quan thé sinh vat. Thuéc BVTV dung trén qui mé cang lon, thoi
gian dung cang dai, s6 lan phun thuoc cang nhiéu s& lam gidm cang manh sb c4 thé
trong lodi va giam sb loai trong quan thé.

1.7.4. Sw xuét hién loai dich hai méi

Sau mét thoi gian dung thudc, mot sO loai dich hai chil yéu trude day chi con
gdy hai khong dang ké. Nguoc lai mot s6 loai sau hai trudc day khong dugce coi trong
lai tré' nén rat nguy hiém, gdy nén nhing ton thét to 1on. Viéc phong trir nhimg loai
dich hai méi ndi 1én nay thuong phirc tap va kho khin hon trude nhiéu.

O Viét Nam, sau 6 — 7 nam dung thudc DDT, Wofatox dé trir sdu hai chinh trén
ché, cam quit va bong da lam cho nhén hai tir chd 1a loai dich hai khong dang ké tro
thanh mét loai dich hai nguy hiém gay kho 14 trén dién rong, cac loai rép sap theo do
cung phat triém manh. Trén bong, ngoai nhén con nhidu d6i twong méi phat sinh nhu
ray xanh (Chlorita bigutula), sdu an tap (Spodoptera sp.) va sau xanh (Heliothis sp.)
moi xudt hién nhiéu & ving trong bong Nha Hé tir khi dung thude trir siu dé diét sau
sau loang va sau xanh.

Viéc thay ddi thanh phﬁn cac thude diét co trén déng ruong lua & Nhat Ban
cling 14 mot vi du 1y thé. Nhimg thube trir ¢6 2,4 D, MCPA duogc dung dé trir co 1a
rong va coi lac vao nhimg nim 50 dugc thay thé dan bang cac loai thudc trir co 16ng
vuc nhu DCPA va Saturn vao nhitng nim 60. Do viéc dung thudc trir co 14 rong va coi
lac & thap nién 50 ma & thap nién 60 c6 16ng vuc trd nén loai cé gay hai chinh yéu.

Nhu vay, dich hai méi khong phai 1a nhitng loai dich hai tir noi khac di chuyén
dén ma 1a dich hai thtr yéu c6 ngay tai dia phuong d6 méi bung phat ma thanh. Sy hinh
thanh cac loai dich hai méi 1a két qua cua sy sai khac vé d0 man cam gitra cac loai va
kha nang hinh thanh tinh chong thudc sém hon céc loai khac.

1.7.5. Su tai phat cua dich hai

Ngay khi dung thuéc trir sdu hay trir nhén, sé lwong dich hai giam di nhanh
chong, sau mot thoi gian ngan, chung lai hoi phuc s6 lwong nhung nhiéu hon trudc. Dé
chéng lai dich hai, ngudi ta lai tiép tuc dung thudc, qua trinh nay cir lap lai. Dé khac
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phuc nguoi ta lai tang nong d6 va liéu luong, tang sd lan dung thudc, khoang cach gitra
cac lan dung thuoc ngan lai. Két qua thoi gian dich hai hdi phuc lai s6 luong quan thé
cang ngan dan, s 1an tai phai cang nhanh va ning thém, dich hai dé chong thude, doi
song cac sinh vat c6 ich cang bi de doa, moi truong séng cang bi 6 nhiém. Hién tuong
nay dugc goi la su tai phat cua dich hai va dugc nghién ctru nhiéu trén nhén va coén
trung.

Dé danh gia muc do tai phat cia dich hai nguoi ta dung hé s tai phat. Hé s tai
phat bang ti s6 gilta s6 luong ca thé clia quan thé dich hai dugc xir 1y thude so véi sd
luong ca thé cua cung loai dich hai d6 ¢ noi khong ding thudce tai cing thoi diém diéu
tra. Hé sd tai phat duoc tinh theo cong thirc sau:

S6 lugng cé thé dich hai ¢ rudng phun thude
Heé s tai phat = _
S6 luong ca thé cua loai dich hai d6 & rudng khong phun thude

Hién tugng tai phat dich hai phé bién ca & trén can, dudi nudce, ca vung 6n doi
va nhiét d6i. Riéng ¢ chau Au da c6 khoang 50 loai con tring va nhén giy hai trén cay
trong da c6 hién tuong nay (Rud, 1970). Ong da tong két cac nguyén nhan gy ra hién
tugng tai phat dich hai la:

Thudc hoéa hoc & liéu thap da kich thich nhiing ca thé séng sot phat trién manh
hon do ching duoc huong nguon dinh dudng phong phu va doéi dao hon nén tang st
song, tang kha nang sinh san, mat d§ quan thé nhanh hoi phuc.

Nhiing c4 thé sdng sot hinh thanh tinh chong thudc va da 1am thay doi ddc tinh
sinh hoc cua loai.

Thubc BVTV lam gié‘m sé‘ loai 7V2‘l $6 lugng ca thé sinh vat C(é ich. Mat khac,
dich hai c6 kha nang phuc hoi quan thﬁ nhanh hon sinh vat c6 ich, dé gay thanh dich
trudc khi sinh vat c6 ich hoi phuc du so luong dé kim ham dich hai (Brown, 1978).

1.7.6. Tac dong ciia thudc Bao vé thuc vt dén cac sinh vat song trong dat
a. Tdc dong ciia thuée BVTV dén dong vt khéng xwong song ¢ trong dit

C6 nhiéu loai dong vat séng trong dat nhu cac loai con trung thudc bo
Colembola, cac loai ve bét, nhén, tuyén tring, giun dat...c6 kha ning phan giai tan du
thuc vat, 1am cho dt toi xdp, thoang khi, tao diéu kién cho vi sinh vat phat trién, gitip
céi tao dat va duy tri d0 mau mé cua dat.

Céc loai dong vat sdng trong dat nhu cac loai nhiéu chan Myriapoda, nhén va
cac loai con trung bd canh cing Coleoptera, mot s6 loai thudc bo rét to Symphyla, bo
cudn chiéu Diplopoda, tuyén trung... thudc trir sdu s& lam giam sb luong ca thé cua cac
loai dong vat nay ngay ca & lidu luong sir dung.

Nhin chung cac loai thudc trir nim it gay hai den nhiing dong vat khong xuong
song co ich séng trong dat. Tuy nhién cling c6 mot s6 truong hop thude trir nam xong

h01’kh1 dung’xu ly dat da lam giam s6 lugng bo dudi bat, ve bét, cac loai rét cudn
chicu trong dat.

38



Thuoc trir ¢6 tac dong dén dong vat khong xuong song song trong dat rat khac
nhau, mot s6 thude chi lam giam nhe s6 lugng hay hoan toan khong anh huong gi dén
s6 lwong cuia chiing, tham chi con kich thich ching phat trién.

b. Tdc déng ciia thube Bdo vé thuc vt dén hé vi sinh vit dat

Vi sinh vat dat bao gém vi khuén, xa khuén, nim, téo, nguyén sinh dong vat...
giit vai tro chil yéu trong qua trinh chuyén hoa vét chat trong dat. S6 lwong va thanh
phan VSV trong dat phan anh mirc do phi nhiéu cua dat va anh hudng truc tiép dén su
sinh truong va phat trién cia ciy.

Thudc BVTV giy tac dong rat khac nhau dén quan thé VSV sdng trong dat.
Thubc trir sdu ¢ lieu lugng st dung thuong it tac dong xéu dén quan thé VSV dit,
nhiéu khi & liéu luong nay con kich thich VSV dat phat trién. Nhung ¢ liéu lugng cao,
thudc trir sdu anh huong xau dén VSV dit, kéo dai thoi gian tac dong cua thudc. Ciing
c6 nhimg loai thudc trir sau khi sir dung & lidu luong thip ciing han ché su gay hai cia
VSV dat.

Thubc trir bénh co tac dong manh dén quﬁn thé VSV dit. Cac vi khuan c6 ich
nhu vi khuén nitrit va nitrate héa, vi khuan phan nitrate, vi khuén ¢6 dinh dam, vi
khudn phan giai kitin rit man cam v&i thude trir bénh. Nhiéu loai ndm dbi khang nhu
nam Trichoderma viride chéng chiu duoc véi nhiéu loai thude trir bénh (Brown, 1978)

Thudc trir co tac dong rat khac nhau dén quan thé VSV dat, tuy theo loai thude
va liéu luong dung va nhom VSV. Mot s6 thude trir co chi co tac dong xau dén mot
nhom VSV nay nhung lai it anh huéng dén nhom VSV khac. Thude trir ¢é c¢6 co ché
chon loc thuong chi kim ham tam thoi dén VSV dat, sau mot thoi gian bi rc ché, hoat
dong cua VSV do6 lai phuc hdi, d6i khi mot sb loai nao dé con phat trién manh hon
trudc. Nhin chung, & lidu trir ¢6, thude trir co khong tac dong x4u dén hoat dong cua
VSV dat.

1.8. CACH KHAC PHUC NHUNG HAU QUA XAU DO VIEC DUNG THUOC
BVTV GAY RA

Dung thudc BVTV hop 1y s& mang lai nhiéu lgi ich, tranh dugc nhiing hau qua
xau do thuoc gdy ra va giam dugc nhiing kho khan trong viéc phong trir dich hai.
Mudn viy, can c6 kién thirc day da vé dic diém cac loai thude, dic diém sinh hoc, sinh
thai cia cac loai dich hai, mdi quan hé qua lai giita cac loai trong hé sinh thai nham
tang dugc tinh chon loc cua céac thuéc BVTV, bao gém:

Tinh chon lgc sinh ly: Dac tinh co6 loi cho viéc bao vé nhitng sinh vat co ich.
Pay 1a két qua cta 3 co ché: 1) giita cac loai ¢0 sy chénh 1éch ve lugng thudc xam
nhap to1 mot hay nhiéu vi tri tac dong; 2) d6 mAan cam cua cac vi tri nay dén timg loai
thudc va 3) su khac nhau vé sb lugng ciing nhu ban chat chuyén hoa cia cac thude
trong co thé sinh vat. Nhitng co ché nay c6 thé tic dong riéng 1 chi tao nén tinh chon
loc thap cua thudc. Nhung khi chiing phéi hop 1an nhau sé& tao nén tinh chon loc rat
cao.

Tinh chon lgc sinh thai: Dua trén co s& hi€u biét sau vé di€u kién song va phat
sinh cua céc loai dich hai, trong qué trinh sinh truéng va phat trién cta cay, c6 nhiing
thoi diém cay trong rat man cam trudc sy pha hai ctua dich hai. Pay chinh Ia thoi diém
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ciy trong duoc 'bao v¢ va khi phong trur s€ dem lai hiéu qua kinh té cao nhat. Lap bang
phan tich doi séng ciia cay trong s€ gitip ta xac dinh dugc thoi diém can phong trir dich
hai, gitp lya chon loai thudc, dang thude thich hop, giam sb lan va luong thudc dung,
phéi hop cac bién phap phong trir khac nhau mot cach c6 hiéu qué nhét.

Str dung tinh chon lgc thong qua tim hleu tap tinh ciia dich hai: Hiéu tap
tinh cua dich hai gitip tao diéu kién cho dich hai tiép xtic duoc véi thudc nhiéu hon,
giam duoc su tac dong ciia thude dén cac sinh vat c6 ich va cac loai thudc ddi tuwong
khong phong trr, giam tac hai cua thudc d6i voi moi sinh. Dung bay, ba va pheromon
dua trén sy hiéu biét tap tinh cua dich hai s& giam duoc luong thude dung, it giy 6
nhiém méi trudng va tang hiéu qua cia thude.

Str dung tinh chgn lgc thong qua cai tién phuong phap dung thuoc can
phai sir dung thudc theo nguyén tic 4 dung: dung thude, ding licu luong va nong do,
dung lac va ding cach. Dung thudc dang hat bon theo hang theo héc gitp thude giai
phong tur tr, kéo dai dugc hiéu luc cua thudc hodc xur 1y giéng ciing 1a mot phuong
phap vira mang lai hi€u qua cao vura tiét kiém dugce thudc.

1.9. THUOC BAO VE THUC VAT VA PAT PAI TRONG TRQT
1.9.1. Thudc Bao vé thue vit trong dat dai trong trot

Du xir Iy bang phuong phap nao, cubi ciing thuéc BVTV ciing di vao dt, ton
tai & cac 16p dat khic nhau, trong cic khoang thoi gian khong gidng nhau. Trong dét
thudc BVTV thuong bi vi sinh vat dat phan giai hay bi hap phu bai sét va min. Nhung
c6 nhiéu loai thudc c6 thoi gian phan huy dai khi dung lién tuc va 1au dai chiing c6 thé
tich lily trong dat mot luong rat 1on.

Thoi gian ton tai cua thudc & trong dat duoc goi 1a do bén hoa hoc (chemical
persistent). Bao gio tinh bén hoa hoc cing dai hon d6 bén sinh hoc. Nhiéu hop chét
hoa hoc c6 thé ton tai dudi dang lién két khong gdy dugc tac dong sinh hoc hoac ton
tai & dang thong thuong nhung ¢ lugong thap, tuy c6 thé phat hién bang phuong phap
hoéa hoc nhung khong du thé hién hiéu luc cua ching voi sinh vat.

Dé danh gia kha ning ton tai ctia thude trong dat, nguoi ta thuong dung chi tiéu
Thot gian ban phan huy (half life), dugc ky hi¢u bang tri s6 DTs, (Disappeared time -
DT: Thoi gian bién mat) La khoang thoi gian dugc tinh bang gio, ngay, tuan, thang,
nam ké tir khi hoat chat dugc dwa vao dat dén khi ham lugng chi con mot ntra lugng
thude dua vao.

Tri s DTs cua mot loai thudc phy thudc vao ban chat hoa hoc cac phan ung
hoa hoc o thé xay ra, muc do hoat dong cua VSV dat va cac nhan to moi truong (tinh
chat dat, nhiét va am do dat, diéu kién thoi tiét). Tuy nhién trong nhiig diéu kién xac
dinh, tri s6 DTs, kha 6n dinh.

Can cur vao tri sb DTsy, Briggs (1976) chia do bén cua théc BVTV thanh 4

nhom:
Rét bén DTs > 26 tudn
Bén lau DTs, 6-26 tuin
it bén DTs 2-6 tuan
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Khong bén DTy, <2 tuan

Tri s6 LDs, chi cho biét xu thé bén viing cua mot loai thuéc BVTV &
trong dat , giup so sanh dg bén viing cua cac thoc véi nhau trong cung mot dicu kién.
Nhung chi ti€u nay c6 rat nhi€u han cheé:

- DTso khong néu dugce sy chuyén hoa ctia thudc trong méi truong. Nhidu
loai thuéc BVTV tuy khong ton tai 1au trong méi truong nhung nhan chong chuyen
thanh cac hop chat khac co tinh sinh hoc khac, tham chi cao hon va ton tai trong moi
truong 1au hon chat ban dau. Vi the tuy hop chat do da mat khoi moi truong nhung
cac chat chuyén héa cta ching van ton tai , nén van 1a méi de doa cho ngudi, dong vat
va moi trudng.

- D& gay ngd nhan: Toc do mat di cia thuéec BVTV trong moi truong dién
ra déu dan tir khi thudc duge dua vao sir dung dén khi thudc bi phan hity hét. Trong
thuc té, nhiéu loai thudc BVTV c¢6 kha niang “nam 1y kha 1au, sau d6 téc do phan hiy
ctia thudc méi ting manh.

DTs cua Parathion & lidu st dung chi 13 1-3 tudn (Bro- Ramussen, 1970);
nhung & heu cao (33kg/ha), phun lién trong 4 nam, sau 16 nam khong dung thudc nay,
nguoi ta van tim thay du luong Parathion & trong dat (Stewart,1971).

Tri s6 DTs, duoc khao sat trong cac diéu kién rat han ché, nén chi can thay déi
mot yéu td thi nghiém, gia tri cua tri sO nay cling bi thay doi. _Tuy dang du lugong cubdi
cung cua mot loai thuoc & trong dat 12 nhu nhau nhung tri s6 DTs, cua thudc ¢ ngoai
d6ng bao gid cling ngan hon ¢ trong phong thi nghiém.

Ngoal tri s DTsy, ngu’m ta con dung tri s6 DT+s, DTy la khoang thoi gian ké tur
khi thudc dugc dua vao dat dén khi 75% hay 90% luong thudc d6 khong con nita. Y
nghia va cac han ché tuong tu nhu DTs,

Du lugng thuéec BVTV trong dét ton tai dudi 2 dang:

Du liwgng lién két: Thudc BVTV khong thé tach chiét bang cic dung moi thong
thuong trong phan :cich héa hoc. O dang lién két, thuoc BVTV it duqc cay hap thu;
khong anh hudng dén di€u kién sinh thai, nén it c6 y nghia trong thuc tien.

Duw lwong tw do: Thudc BVTV ¢6 thé tach chiét d& dang bang dung moéi thong
thuong trong phan tich du lwong. Thubc BVTV ¢ dang tu do trong dat tac dong dén
moi sinh thé hién ¢:

- Céc thude BVTV, dac biét la thude trir co c6 thoi gian ton tai lau, c6 thé
gdy hai cho cay trong n01 tiép (thdm chi 1-2 nim sau) hogc lam cho cay
trong vy sau trd nén man cam hon véi thudc, din dén niang sudt va chat
lugng cay bi anh hudng.

- Mot lugng nhé thubec BVTV bi cdy trong sau hip thu. Tuy luong nay rat
nhd, khong du gdy doc cho nguoi va dong vat nhung cling khong dugce
phép ton tai trén néng san 1lam thic an cho nguoi va gia suc.

- Thudc BVTV c6 thé tac dong xau dén quan thé VSV sdng trong dat, lam
giam kha ning cai tao dit. Nhung & dang tu do, thudc cling dé bi cac loai
VSV phan huy.
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- Sy c6 mit lau dai ciia mot loai thudc BVTV ¢ trong dat ¢ thé kim ham
su phan huy cac thuéc BVTV khac.
- Thudc BVTV c¢6 thé gy 6 nhiem bé mat dat va mach nudc ngam

Diéu kién dong rugng (field conditions) la cac yéu tb tac dong dén su nhiém
ban mach nuéc ngam, gom:

- Do nghiéng ctia mat dat: Lam nudc & trong dat rat nhanh, ting kha ning
cubn trdi thude, d& giy nhiém ban thudc trén dién rong.

- Dadc tinh vat 1y cua dat: Nhiing dét thit nhe, thanh phﬁn cat nhiéu, it man,
kha nang hap phu va gilr thudc kém, thuéc & trong dat bi rira troi nhiéu,
tang kha nang gy 6 nhiém mach nudc ngam

- Sy thdm va rira troi: Thudc trong dat cét, it mun, nhiéu 16 hong, kho hap
phu thuoc, dé bi thAdm va rira troi. Su rtra tré1 tang lén khi ¢6 mua rao va
tudi nude qua nhidu. Tac hai nay cang thé hién khi bi kho han kéo dai.

- Muyc nuéc ngam: Myc nudc ngam cao két hop v6i kha nang hap phu cia
dat kém dé gay 6 nhiém mach nuéc ngam.

Nghién ctru sir dung thudc BVTV mét cach hop 1y cho cay tréng nude 1a rat can
thiét dé tranh thudc gay hai cho cac sinh vat thuy sinh, gay 6 nhlem bé mat dat va
mach nudc ngam. Can tinh dén kha ning gay o nhiém do gi6 cudn di xa hodc luong
thudc bi mét tryc tiép trén nhimg cach dong dugc phun hay tudi. Can lya chon k§y
thuéc BVTV va phuong phap dung thudc dé 1am giam thiéu muc 6 nhiém cho ving
ngdp nudc, cira song va vung phy can, giam tac hai cua thudc dén cac loai dong vat
hoang dé va cac loai thuy sinh. Dung thudc sai k¥ thuat, 1am 1an, d6 v&, tao diéu kién
cho thudc vao dat va mach nude ngdm nhiéu hon.

1.9.2. Con dwong chuyén hos va mit di ciia thudc Bao vé thuc vat & trong dat

Thuoc BVTV, bang nhiéu con duong khac nhau, ching s€ bi chuyén héa va mat
dan. Sy mat di cia thuéc BVTV c6 thé xay ra do cac yéu t6 sinh hoc va phi sinh hoc
sau day:

a. S bay hoi

Dua theo kha nang bay hoi, cac thude BVTV dugc chia thanh 2 nhom: Bay hoti
va khér}g bay hoi. Toc gi(f) bay hoi cﬁg mot loai thuoc phu thuQc vao ap suét,hoi; dang
hop chat héa hoc va dicu kién thot tiét (gid to, nhiét do cao dé lam cho thudc bay hoi
manh).

b. Sy quang phdn

Quang phén hay con goi la bi anh sang phan huy: Nhiéu thubc BVTV dé bj
phan huy khi ti€p xtic voi anh sang mat troi, nhat 1a tia tr ngoai.

~ Cac thudc trir sdu Permethrin thudc nhom pyrthroid dé bi anh sang phan huy.
Thudc trir c6 2,4-D bi anh sdng phan huy tao thanh san pham cuoi cung la acid humic.

c. Su cuon troi va lang troi

Su cudn troi 1a hién tuong thude BVTV bi cudn tir trén 1a xudng dat do tac dung
cua mua hay nudc tudi, hay thudc ¢ trén mat dat bi cudn theo dong chay di noi khac.
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Sy lang troi 1a hién tugng thude BVTV bi kéo xudng 16p dit sau boi nhiéu yéu
t0. C4a hai qua trinh nay phu thudc trudc hét vao lugng nude mua hay nudce tudi, dac
diém cua thuoc va dac di€m cua dat.

d. Sy hoa lodng sinh hoc

Sau khi phun thudc hodc thude vao cay, cay trdng van tiép tuc sinh truong va
phat trién, dién tich 14 ting, chdi md&i xuat hién, lwong chit xanh trong cdy van tang.
Neu luong thuéc BVTV ¢ trén cdy khong bi phan hity thi ti 1& % lwong thude trong cay
van bi giam. Sy hoa lodng sinh hoc s& lam giam kha nang bao vé cua thubc nhung
cling lam giam luong doc chat co trong san pham, giam nguy co gay doc cho nguoi va
gia stc. Trén nhitng cdy non ¢ téc do sinh truong manh, do hoa loang cua thudc cang
nhanh.

e. Su chuyén hod cua thuoc o trong cay

Duéi tac dung ciia men, cac thudc BVTV & trong ciy bi chuyen hoa theo nhiéu
co ché. Cac phan tir thude c6 thé bi chuyen héa thanh nhitng hop chdt méi cé céu trac
don gian hay phtc tap hon nhung déu mat, giam hodc ting tinh sinh hoc ban dau.

Céc thudc trir sau, trir ndm, 14n hitu co bi phan giai qua timg budc va san pham
cubi cung 13 acid phosphoric khong doc véi ndm va con tring.

Thubc trir co 2,4 — DB ¢ trong céy co 2 1a mam chi c6 thé diét co khi chiung bi
oxi héa thanh 2,4-D. Thuoc 2,4 —DB s€ khong diét dugc nhiing loai thuc vat khong cé
kha nang nay.

£ Sw phdn huy do vi sinh vt dat

Tép doan vi sinh vat dat rat phuc tap, trong d6 co nhiéu loai ¢6 kha nang phan
huy cac chat hoa hoc mdt loai thuéc BVTV bi mot hay mét s6 loai VSV phan huy
(Brown, 1978).

Thudc trir ¢o 2,4-D bi 7 loai vi khuan, 2 loai xa khuan phan huy.

Mot s6 loai VSV ciing ¢6 thé phan hiy duoc cac thude trong cliing mot nhom
hoac cac nhom rat xa nhau.

Nam Trichoderma viridi c6 kha niang phan huy nhiéu loai thudc trir sau gbc clo,
lan hiru co, cacbamat, thudc trir co (Matsumura & Boush, 1968).

Nhiéu thubc trir ndAm bi VSV phéan hity thanh chat khong doc, don gian hon
(Menzie 1969).

Theo Fild va Hemphill (1968); Brown (1978), nhing thudc dé tan trong nudc, it
bi dat hap phu thuong bi vi khuan phan huy; con nhiing thudc khé tan trong nude, dé
bi dit hdp phu lai bi ndm phéan huy 1 cha yéu. Chua rd nguyén nhan cua hién tuong
nay.

Khi dung lién tuc nhiéu ndm, mot loai thube trir co trén mot loai dat thi thoi
gian ton tai cua thudc trong dit cang ngan. Nguyén nhan cia hién twong nay duoc
Kaufman va Kearney (1976) d giai thich nhu sau: khi thudc tiép xtc voi dat cac loai
vi sinh vét ¢6 sy tu diéu chinh. Nhiing sinh vat khong c6 kha nang tan dung thudc trir
co lam nguén thirc an sé& bi thudc tac dong, nén bi han ché sb lugng hay ngung han
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khong phat trién nita. Nguoc lai nhiing sinh vét c6 kha niang s& phat trién thuan loi va
tang soO lugng nhanh chong.

Trong nhitng ngdy dau cta lan phun thudc thir nhat, s6 lugng ca thé va loai vi
sinh vat c6 kha nang phan hity thudc & trong dat con it, nén thude bi phan huy cham.
Thot ky nay duoc goi la “pha cham tré” (lag period). Cubi “pha cham tr&”, quan thé
VSV dat da thich ung voi thuoc ding thudc 1am ngudn thirc an s& phat trién theo cap
s6 nhan, thudc trir cé s& bi mét di nhanh chong. Thoi ky nay goi 14 “pha sinh truéng”
(grow period). Khi ngudn thirc dn di can, VSV dét nging sinh truong, chuyén qua:
“pha dinh vi” (stationary period) hay “pha nghi” (resting phase). O day xay ra 2 kha
nang:

- Néu VSV dugc tiép thém thire dn (thém thudc), s6 lugng VSV dat tlep
tuc tang, pha cham tré bi rat ngan lai. S6 1an sir dung thude trir co cang nhiéu,
thoi gian mat di cia thudc cang nhanh. D4t c¢6 dic tinh nay goi la “dat da hoat
hoa” (activated soil).

- Néu quan thé VSV dét khong tiép thém thirc an (khong dugc bén thém
thudc), ching s& chuyén qua “pha chét” (Death phase) hay “pha suy tan”

(Decline phase). Téc do suy tan tuy thude vao loai VSV: mét s0 bi chét, mot sb
chuyén sang dang bao ton (dén thang 3 hodc 1au hon) chd dip hoat dong tro lai.

C6 trwong hop VSV dat da phan hay thue nhung khong st dung nguon cacbon
hay ning luong co trong thudc. Qua trinh chuyén hoa nay duoc goi 1a “ddng chuyén
hoa” (Co-metabolism ) hay la “dong oxi hoa” (Co-oxydation) (Bruns, 1976). Su phan
huy cua DDT, 2,4,5 -T ¢ trong dat 1a sy két hop giita hai hién tuong chuyén hoa va
dong hoa.

Hoat dong ctia VSV dat thuong dan dén su phan hiy thudc. Nhung c6 truong
hop VSV dit lai 1am ting tinh bén lau cia thude & trong dat. Khi thuéc BVTV xam
nhdp vao trong té bao VSV, bi gifr lai trong do, khong bi chuyén hoéa, cho dén khi VSV
bi chét rira; hodc thudc BVTV bi mun gilt chdt - ma mun 1a san phém hoat dong cua
VSV dit - tranh duoc sy tic dong phan huy cua VSV dat (Mathur va Moley, 1975;
Burns, 1976).

Ngoai VSV, trong dat con c6 mot s enzym ngoai bao (exoenzym) cung c6 kha
nang phan huy thuoc BVTV nhu cic men esteraza, dehydrogenaza... C6 rat it cong
trinh nghién ctru vé su phan hity thuc BVTV cua céc enzym ngoai bao.

1.10. THUOC BAO VE THUC VAT VA MOI TRUONG SINH SONG
1.10.1. Dw lwgng ciia thude Bio vé thue vat

Du lwgng la phan con lai cua hoat chat cac san pham chuyén hoa va cac thanh
phan khac c6 trong thudc, ton tai trén cdy trong, nong san, dat, nudc sau mot thoi gian
dudi tic dong cua cac hé sdng (living systems) va diéu kién ngoai canh (anh sang,
nhiét do, 4m do,v.v.. .) Du lugng thube duoc tinh béng mg (miligam) thube c6 trong 1
kg nong san, dat hay nudc (mg/kg).

Nhu vay, du luong thudc BVTV bao gém bat ky din xuat ndo cua thude cling
nhu c4c san pham chuyén hoa cia ching c6 thé gdy ngd doc cho mdi sinh, moi truong.
Du lugng c6 thé c6 ngudn goc tur nhitng chat da xur 1y vao dat hay trén bé mat vat
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phun; phan khac lai bat ngudn tir sy 6 nhiém (biét hay khong biét) co trong khong khi,
dat va nudec.

Dé/Tinh bén (persistent) 1a thoi gian thudec BVTV c6 thé dugc phat hién bang
phuong phap hoa hoc hay sinh hoc sau khi xur ly thudc. Thoi gian ton tai ctia du luong
thudc tiy thudc vao loai thude, s6 1an phun thudc, lwong thudc di dung va diéu kién
ngoai canh. Thoi gian t01 thich cua hi¢u luc sinh hoc phu thudc vao ban chat ctia thude
va yéu cau cuia san xuat. Noi cach khéc, hoat tinh sinh hoc cta du luong can cham dut
ngay sau khi hi¢u lyc sinh hoc mong mudn di dat duoc.

Mot sb thude BVTV c6 hoat tinh sinh hoc vuot qua thoi gian mong mudn, co
thé gay ddc cho cay trong vu sau hodc cac doi tugng khong phong trir. Nhitng thude
nhu vy mang tén la nhiing thudc c6 do/tinh bén sinh hoc (biological persistent).

1.10.2. Thudc Bao vé thyc vét tic dong dén dong vat sdng trong nwéc va trén can

Qua thirc an, ngudn nude, thuéec BVTV c¢é thé duoc tich lily truc tiép trong co
thé dong vat. Co thé tim théy sém nhiéu loai thuéc BVTV cb trong co thé dong vat
nhu: Trong c4 c¢6 DDT va Lindan trong tom bién (Buteer, 1963); trong m& va thit gia
cAm (Hunt, 1966; Beiz, 1977; BDao Ngoc Phong, 1982); trong trimg (Cumming, 1966
va 1967; Mecaskey, 1968)...

Thubc BVTV c6 thé gdy ngd doc mén tinh hay cip tinh cho dong vat mau
nong. Khi ngo doc nhe dong vat co thé an it, st can, ting trong kém, dé it, ty 18 tring
nd ciia gia cam thap.

Thudc BVTV c¢6 thé giy ra cac chimg bénh dic biét truc tiép nhu: chat dong
lam cho clru mic bénh vang da; DDT lam cho tho dé con c6 ty 1 duc thap, giam kha
nang sinh san va phat trién (Antoine, 1966; Alieva, 1972). C6 1udi bd Senecio spp. doc
v6i bo. 2,4 — D 1am tang lugng dudng trong co ludi bo, kich thich bo dn nhiéu, nén gay
ddc cho bo nhiéu hon. 2,4 — D va 2,4,5 -T & liéu thép lam tdng ham lugng nitrat, acid
xyanhydric trong cdy dén muc nguy hiém cho gia suc (Willarrd, 1950; Swanson &
Snaw, 1954).

Thubc BVTV, dic biét 1a cac thude trir sdu dé gay hai cho ong mat, cac sinh vat
c6 ich, chim va dong vat hoang di. Cac may soi khi dung trén dién rong dé trir chau
chiu, mudi, phun thudc nhiéu lan trén rudng, khu vuc hoa viéc dung thube cang dé tac
dong dén cac loai sinh vat nay.

Bén canh tac hai truc ti€p, thuoc con giét hay lam giam nguon thire an cho cé va
cac loai dong vat va cac loai ky sinh thién dich. Tac dong nay cang nguy hiém néu ta
dung céc loai thude c6 kha nang ton tai lau trong moi truong.

Nhiéu thudc BVTV, dic biét 1a cac thudc trir sau, co thé rat an toan khi dung
trén can nhung lai rat dé gay doc cho ca va cac dong vat thuy sinh, nén da bi cam dung
cho lba nude. Cac thudc trir sau pyrethroid tuy rat doc véi ca nhung do lugng dung it,
lai van duoc dung dé trir siu trén rudng lta nudc. Dé tranh gay doc cho ca va dong vat
thay sinh, nhiéu nudc chi cho phép ding cac thubc BVTV trén rudng lta nudc co tri
s6 TLM (48 gio) < 10 mg/1 nude.
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Tri s6 chong chiu trung binh — TLM (Tolerance level medium): Nong d¢ trung
binh nudc thube ma ca co thé chiu dugc. TLM dugc tinh bang mg a.i./lit trong 24 — 48
gi0 hay 72 gio.

Hién tuong “Khuyéch dai sinh hoc” (biomagnification) hay su “Tich lily sinh
hoc” (bioaccumulation):

Trong day truyén thirc an, ham luong thubc BVTV c¢6 trong co thé sinh vat &
moi mat xich thuong co6 su cd dac hon.

Theo Rud (1970), nguyén nhan cua sy giam s6 luong chim lan Aechmophorous
occidentalis an ca ¢ ho Clear (MY) 1a két qua cua viéc dung DDD lién tuc trong nhiu
nam dé tror muoi kim Chaobrus astictopus. Nong do DDD tang nhanh trong chuoi thure
an theo.

Tuong tu, sau khi kiém tra ham luong DDT cé trong nudc va trong co thé cac
sinh vat sdng trong ving dam Long island (My), Woodwell (1967) cho biét: Ham
lugng DDT tang theo thir tu sau: Trong nudc (rat thip); cao hon trong co thé sinh vat
phu du; cao hon nita trong co thé tdm cé trong dam an phu du va cao nhét trong co thé
cac loai chim an tom ca trong dam.

Trong tu nhién cling c6 hién tuong tring doc bac 2, tham chi bac 3.

Khi dung thude trir chudt Klerat (Brodifacoum) ¢ Mai X4, Vu Ban, Nam Dinh
nam 1987 da théy: Chuot bi chét vi thude, bi méo an, méo cling bi chét do thude co
trong xac chudt. Méo me da bi ngd doc Klerat, cho meo con b1 sita, meéo con cling bi
chét vi thudc.

1.10.3. Thudc Bdo vé thwe vat va con nguoi

Thudc BVTV 13 mot mdi nguy hiém cho con ngudi, mdi sinh va méi trudong.
Mo6i nguy hiém dugc dinh nghia:

MGéi nguy hiém hay Nguy co ngé djc hoic Riii ro ngé djc (Hazard): La kha
ning gay nhing tac dong co6 hai (ngd doc hodc cac su nguy hiém khac) c6 trong nhiing
diéu kién nhat dinh khi sir dung thudc d6. Mot sb chat c6 do doc cao nhung trong sir
dung chiing lai c6 thé it nguy hiém hon nhiing chit kém doc. Mbi nguy hiém phu
thudc vao diéu kién sir dung.

Khi tryc tiép tiép xtic (cong nhan san xuat thudc, thu kho thuéec BVTV...) va sir
dung (nguoi di phun thudc...), thudc BVTV d& xdm nhép vao co thé ngudi qua dudng
tiép xuc, vi doc xong hoi, gay nhiém doc va ngo doc thude BVTV. Nhu:ng nguoi it
hay khong tiép xuc voi thuéc BVTV ciing c¢6 thé bi nhiém doc do an, uéng nhing
néng san, nudc ngam, nude mua ¢ du luong thudec BVTV.

Nhiém djc: La kha niang nhiém ban chat doc (thuéc BVTV, chit doc do cac
sinh vat tiét ra hodc do cac nguén khéc) khi ching xam nhap va luu lai trong co thé
sinh vat, moi trudng c6 thé gay ra nhiing tac hai truéc mat va lau dai cho co thé sinh
vat d6 (ké ca thé hé sau) va moi truong.

Vi du: Nhiém doc chit doc mau da cam, ngudén nudc bi nhidém doc boi thude
BVTV; dt bj nhidm kim loai nang.
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Ngé déc - Tring dpc (poison): La két qua cia su tuong tac gitra chat doc va
sinh vat. Hién tugng sinh vat bi tring doc thuéc BVTV hay tring doc khi chiing xam
nhap vao co thé sinh vét qua in udng, hit thd hodc bang cac con dudng khac, 1am cho
sinh vat bi dm, chét thAm chi 1am cham phat trién hay rut ngén thoi gian séng cua sinh
vat.

Tuy theo murc d§ ngd doc, chung co thé gay:

- Ngo doc cdp tinh (acute poisoning): xay ra khi chét ddc xam nhép vao co
thé véi lidu luong 16n, pha hily manh cac chirc nang song, dugc thé hién bang
cac triéu chung rd rang, quyét liét, dic trung ctia mdi loai chat doc, tham chi
gdy chét sinh vat.

- Ng¢ déc man tinh (chronic poisoning): xay ra khi chat doc xAm nhéap vao
co thé véi lidu lwong nho, nhiéu lan, trong thoi gian dai, duoc tich lity lai trong
co thé sinh vat (tich Iy hoa hoc hay chirc nang), nhing tri¢u chirg ching thé
hién cham, lau dai gay ton thuong cho cic co quan ctia co thé, lam cho sinh vat
bi 6m, yéu (anh huong dén sirc khoe cua sinh vat, gay dot bién, ung thu, quai
thai, thdm chi anh hudng dén su phat trién cua thé hé sau) va co thé dan dén tu
vong.

Nghién ctru kha néang tich liy, su trang doc cap tinh c¢6 ¥ nghia rat 16n dén viéc
phong chong ddc hai cho nguoi tlep xuc truc tiép véi chat doc khi san xuét, gia cong,
phan ph01 bao quan va str dung thudéc BVTV. Con kha ning tring doc méan tinh lai c6
¥ nghia rat 16n d6i véi nguoi s dung cac loai ndng san. Du lugng thudc BVTV trén
néng san cao hon MRL 1a diéu hét strc nguy hiém, dé gay ngd doc cho nguoi str dung
sau thoi gian dai tiép xuc va biéu hién thudng gip nhu dn nga kém, thiéu mau, anh
huéng than kinh giam sirc chdng chiu, nang hon sé& bi so gan, ung thu v.v... Ngoai ra,
du luong thudc ton tai lau trén moi trudng sé& lam anh huong dén tinh da dang quan
thé, gay tinh chéng thuéc, gdy tai phat, tao dich hai mdi. ..

Dé han ché tac hai cta thuéc BVTV tich lily trong co thé ngudi cong nhan tiép
xuc tryc ti€p voi thudce (trong nha may san xuat, gia cong va trong cac kho thuoc)
nguoi ta dung tri s6 ngudng gidi han.

Tri s6 Ngwong gidi han (Threshold Limit Value — TLV): Luong hoat chat t6i
da ngudi cong nhan c6 thé bi nhiém trong 8 gir lam viéc sudt ca cude doi ma khong bi
ngo doc.

O nhig khu vyc xir Iy thudec BVTV, nguoi ta thudng c6 nhimng bién bao, cdm
nguoi va gia stic di vao do trong mot thoi gian nhit dinh, dé tranh nguoi va gia sic bi
nhiém thudc. Thoi gian nay dai hay ngan tuy thudc vao loai thuoc Truong hop can
vao khu vuc d6, phai doi cho thudc kho va lang hét; phai mat quan 4o bao ho lao dong.

Trong 24 — 48 gio dau sau xur 1y, cAm tuyét ddi gia siic vao ving xt 1y dé tranh
ngo doc.

Trudng hop khir tring dit va kho tang, bang hoi, khi hay khoi doc, phai thong
bao trude thoi gian xuir 1y va thoi gian cach ly. Chi c6 nhimg ky thuat vién va cong
nhan dugc huan luyén ky méi dugc phép thao tac va khi xir Iy nhat thiét phai deo mat
na.
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Dé ngin ngira tac hai cia thude d6i voi con nguoi, moi sinh va moi truong, cac
thudc BVTV muén duge dang ky, bén canh cac thong tin vé dic tinh sinh 1y hoa cta
thudc, cac két qua thtr hiéu lyc sinh hoc, con can co dﬁy du céc thong tin vé: 3o doc
cép tinh qua mi¢ng, qua da, qua duong ho hép; kha nang ngd doc mit, da va d mén
cam cta da; dd doc man tinh va dudi liéu mén tinh & cac dang khac nhau trong 2 nam;
nhing thong tin danh gia kha niang gy dot bién, di truyén, ung thu, quai thai dnh
hudng dén sinh san cta sinh vat, nhitng bién ddi vé cau trac va chirc nang cia ADN va
chromosom; tac dong cua thubc dén chim, dong vat hoang da; ca, dong vat thuy sinh;
ong va céac sinh vat c6 ich khac; con duong bién doi cua thude trong co thé dong vat
mau nong, ciy trong va méi trudng.

1.10.4. Sy di chuyén ciia thudc Bio vé thuwe vit trong méi truwong

Trong qua trinh san xuat, van chuyén, bao quan va sir dung thuéc BVTV d tac
dong dén moi truong bang nhiéu cach khac nhau, theo so d6 sau:

Thubc bao
vé€ thuc vat

Thyc phim

NG

1.10.5. Phuwong phap ngin ngira tic hai ciia thuéc BVTV dén mdi truong va doi
song con ngwoi

a. Bao dam thoi gian cach ly (Preharvest interval-PHI)

La khoang thoi gian tinh bang ngay tir 1an xtr Iy thude cud cung dén khi thu
hoach.

Thoi gian cach ly 1y thuyet 1a khoang thoi gian tur lan xir 1y thude cudi cung dén
khi thu hoach ma tai thoi diém d6 du lugng cua thude trén cy chi bang hay thap hon
du luong t6i da cho phép.

Trong thyc té, dé dam bao an toan cho nguoi va gia suc, nguoi ta thuong kéo
dai thoi gian nay thém mot s6 ngay nira (thuong la gap do6i1) va coé tén thoi gian cach ly
thue té.
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Thoi gian céch ly c6 thé thay doi tir mot vai ngay dén mot vai tuan tiy theo loai
thudc, tly loai néng san duge phun thude va tiy quoc gia. Thu hai néng san chua hét
thoi gian cach ly 1a rat nguy hiém. Ngudi va gia suc an phai nong san dugc thu hai khi
khong dam bao thoi gian cach ly s& dé bi ngd doc boi thudc BVTV va cac san phdm
chuyén hoa chung.

b. Phdi sir dung thuoc diing ky thudt

Nén nhé thoi gian cach ly duoc xac dinh trén co sé nong d6 va lidu luong thude
BVTV dung & mirc cao hon khuyén céo, thi du c6 dam bao thoi gian cach ly ciing
khoéng c6 y nghia, vi du lugng cua thudc trén ciy s& cao hon du luong t6i da cho phép
do liéu lwong cao, thoi gian phan huy thude cham nén van c6 kha ning gy ngd doc
cho nguoi va gia stc.

Nén chon cac logi thuéc it djc, it bén trong moi trudng, mang tinh chon loc
cao dé tru dich hai.

Chon dang thuéc, phwong phap xu ly va thoi diém xiv Iy thich hop dé glam s6
lan phun, giam luong thudc ding va giam su gy doc cho ciy trong va 6 nhiém moi
truong.

’ Chon cdy trong ludn canh thich hop dé giam du luong thuéc BVTV c6 trong
dat va giam nguy co gay doc cho cay trong vu sau.
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1.  Dinh nghia thuéc BVTV?

2. Céc yéu cau ddi v6i hoa chat ding lam thudc BVTV?

3. Phan loai thusc BVTV?

4. Nhimng diéu kién co ban dé thuéc BVTV phat huy tinh doc?

5. Céc hinh thirc tac dong cua thubc BVTV?

6. Nhiing yéu té lién quan giira dic tinh cua thude va do doc ciia thude?

7. Nhiing yéu t6 lién quan giita dic diém ciia sinh vat dén do doc cua thude
BVTV?

8. Anh huodng cia diéu kién ngoai canh dén d6 doc cua thuéc BVTV?

9.  Du luong thubc BVTV? Nhitng giai phap giam thiéu du luong thudc
BVTV?

10.  Tinh chong (khang) thudc cua dich hai?
11.  Cac tac dong cua thuéc BVTV dén mdi trudong, dong vat va con nguoi?
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Chuong 2

NGUYEN LY VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU, SUDUNG THUOC BAO
VE THUC VAT

Giip cho sinh vién phan biét dwoc cdc dang thudc va thanh phan cia cdc dang
thuéc BVTV dé cé cdch sir dung va bao qudn thich hop. Gilip cho sinh vién biét duwoc
wu nhwoc diém ciia cdc phwong phdp sir dung thuéc BVTV dé c¢é cach lua chon diing
trong cong tac phong true dich hai. Cac phuong phdp xac dinh tinh dgc va hiéu qua
ciia thuée BVTV d6i véi cdc sinh vit gdy hai. Cdch tinh todn lwong thuéc can ding.

2.1. CAC DANG CHE PHAM THUOC BAO VE THUC VAT
2.1.1. Thanh phin ciia ché phim thudc
Thudc thanh pham goém c6 hai thanh phan chinh 1a hoat chét va chat phu gia.

Hoat chit: 1a chat giy doc cho dich hai c¢6 trong thude thanh pham, thuong viét
tat 1a a.i. (active ingredient). Mdi hoat chit c6 mot tén hoa hoc chi rd cac thanh phan
héa hoc ciu tao nén hoat chit do6. Ngoai ra, ngudi ta con dit cho mdi hoat chit mét tén
don gian dé d& nhd va dung chung cho céc nudc, goi 1a tén chung.

Chit phu gia: 13 nhilng chat khong mang tinh doc dbi véi dich hai, duoc pha
tron chung véi hoat chat dé tao thanh cic dang thanh pham. Cé thém chat phuy gia sé
lam gidm ham lugng hoat chat trong thubc thanh phém dé an toan hon, thuan tién cho
viéc str dung. Chat phu gia con giup cho thudc hoa tan déu trong nudc khi st dung,
tang kha nang bam dinh trén cdy. Vi cac dic tinh trén, chat phu gia co vai trd quan
trong trong viéc nang cao chit luong va hiéu qua cia thude thanh pham.

2.1.2. Cac dang ché pham thudc Bao vé thuc vt thuong diung trong nong nghiép
a. Nhitng dang thuéc ding ngay khéng can hoa véi mede
Dang bot (Dust — D, DP)

Dang ran, khong tan trong nuéc, kich thudc hat < 44 pm, chira ham luong hoat
chat thap (5-10%), ¢ ty trong 0,3-0,8 1a t6t (ty trong thuoc < 0,3, thudc qua nhe, dé bi
gié cudn di xa; ty trong thudc > 0,8 hat thudc dé roi xudng dat khi phun Ién cay).
Thudc thuong dung dé phun 1én ciy, bon vao dat hodc xir 1y hat gidng.

Kich thuéc hat duoc quy dinh bdi 16 sang/inch. Kich thudc mot loai thube duoc
danh gié khi > 90% s hat di qua 10 sang va < 10% s6 hat ndm lai trén sang.

Dang bot c6 uu diém: Thudc dé dung, hi¢u qua cao.

Nhung thube bot cling co nhiéu nhuoc diém: Hiéu qua cua thube phu thudc
nhiéu vao diéu kién thoi tiét (gio to, thuodc bi gid cudn di xa; mua dé lam trdéi mat
thudc) va dé gay 6 nhiem mdi trudng, nén ngay nay, thudc nay it dugc dung dé phun
trén rudng.

Luu y: Cac thudc trir c6 khong duoc gia cong ¢ dang nay (do dé gy hai cho cac
cay trong xung quanh).
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Dang hat (Granules — G, H, GR):

Thudc dang hat duogc rai truc tiép vao dat dé xu 1y dat hay duogc ric 1én cay.
Chung c6 thé 1a cac thudc trir cé tién ndy mam, hay thuoc trir sdu, bénh.

Thube dang hat can ¢6 ty trong thich hop, c6 do ran nhat dinh, khong dugc gay
vun, khong v& thanh bot, khong von cuc nhung phai dugce phan ra tir tir dé giai phong
hoat chat. Trong gia cong, nguoi ta thuong thém chat dinh. Chung thuong c6 ham
luong chat doc thap (1-40%) va kich thude hat 100 — 6000 pm. Thubc hat duoc gia
cong thanh nhiéu ¢& dé phu hop véi thyc té sir dung.

Hat to (Macro granule — GG) — 2000 — 6000 um;
Hat min (Fine granule — FG) — 300 — 2500 pum;
Hat nho (Micro granule — MG) — 100 — 600 um

Thudc hat gdm dang hat dong nhét va dang hat nhan cat. Thanh phan gém hoat
chat, chat mang (chat khoang hay chat hiru co) dugc nghién thanh dang bot min, chat
dinh (dé két dinh, thuong la dung dich PVC hay dung moi dinh khéc tdm vao chat
mang).

Thuoc hat an toan, st dung don gian, hi€u lyc dai, hi€u qua lao dong cao va it
gay hai cho sinh vat c¢ ich va cdy trong, it gdy 6 nhiém moi truong.

Nhuge diém chinh 1am cho thudc hat khé duge nguoi tiéu ding va mang ludi
cung Ung Viét Nam chap nhan la mutc tiéu dung cta hoat chat/don vi dién tich cao,
phai chuyén chd voi lugng 16n, dé boe mui khi bdo quan va luu thong, 1ai it.

Dang bot — hat (Dust — granule)

La dang trung gian cua dang thudc bot va hat. Kich thuéc hat 44 — 297 pm.
Dugc chia lam 2 loai: Bot tho (coarse dust) ¢6 ¢& hat 44 — 105 pm; bt min c6 ¢ hat
105 — 297um. Thudc bot hat ciing dugc dung dé phun 1én cay hay rac vao dat. Thude
bot hat co tac dung giam luong thudc bi gio cudn, it gy 6 nhiém moi truong, bam
dinh t6t trén 14 va co thé dich hai.

Dang bét cdi tién = Thuéc bét dé bay hoi (Flo — dust — GP):

Thudc bot rat min, 1 dang thuég chuyén dung dé xong hoi trong nha kinh. Bay
1a dang sol bét, dung silicagel lam chat lodng d€ bay hoi lam chat day. Ching duoc
ban dudi dang cac binh nhé dé diét con trung trong nha kinh va trong k& nut.

~ Dang thudc nay c6 ham lugng hoat chat t’héipL ky thuat bao quan va gia van
chuyén cao. Médc du dang bot cai tién sir dung rat dé dang nhung pham vi st dung
thuoc nay ciing rat hep.

Dang binh xit phun mu (Aerosol)

Thubc & dang long, dugc nén trong cac binh kim loai. Hoat chat dugc hoa trong
mot dung moi dé bay hoi. Dung méi nay c6 tac dung la chat mang va chat day. Khi mo
khoa, thubc duoc diy ra ngoai véi tdc dd nhanh. Dung méi bay hoi, dé lai cac hat lo
limg trong khong khi, thuong dung dé diét trir kién, dan va con tring trong nha.
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Dang phun voi thé tich nhé hay cwe nhé (Ultra Low Volume — ULV)

Thudc c6 thé & dang ran, long hay khi. Trong khong khi, thudc bi boc hoi, lam
cho moi trudng sinh song bi nhiém doc, gay doc cho dich hai. Ngoai cac thanh phan
thong dung, con co cac chat phu gia dic biét (chat chong chay nd cho nhing thudc dé
chay nd); chat bao hiéu (d01 v6i nhitng chat doc khéng co mui vi dic trung) dé gitp
ngudi sit dung d& nhan biét.

b. Nhitng dang thuéc khi sir dung phai hoa véi nuée
Dang bot thdam nwéc (Wettable powder — WP; BTN; BHN):
Thudc & dang bot khi hoa vao nude s& tao nén mot dung dich dang huyén phu.

Thudc bot thim nude dugce dung tir 1au, dé gia cong cac hoat chat & dang rén,
c¢6 diém noéng chay cao, thich hop voi viée xay kho bang cac may xay co khi (mdy xay
bua, may xay nghién, hay bang may xay khi). Bot thAm nuéc thudong chira 25 — 80%
hoat chat. Phan con lai 13 chat mang tro (dat sét, caolin, silicat...); cac chat hoat dong
bé mit (cac bot thim wot va cac chit phan tan) kho dé lam ting tinh thdm uét va do
bén cua huyén phu.

Thudc bot thim nude cling co thé duoc san xudt v6i chit hoat dong dang long
bang cach sir dung cac chat don hap thy nhu diatomic hodc cac chat silicat tong hop c6
dién tich bé mat 1on. Trong trudng hop nay ndng do hoat chat t6i da chi dén 40%.

Thudc bot tham nude tot can c¢6 khich thudc hat nho hon 44pm, toi x6p, khong
von cuc, c6 do thim nudc nhanh nhung lugng chat hoat dong bé mat can du dé cac
giot phun c6 thé tham udt va loang dinh trén bé mat doi tuong xur 1y.

Can pha véi nudc ngay trudc khi phun. Cach pha thude dé c6 dich phun tét nhu
sau: dd mét it nudc vao lugng thudc nhit dinh, cho thudc thAm déu va quay, db dan
nude cho du luong dé tao dung dich me. Cudi cung, tir dung dich me pha thanh dich
phun. Hoac do luong thube cho dia mot binh bom, dd tiép mot lugng nudc nhd, vira dd
vira quay, dé thudc va nudc phan tan déu. D6 hdn hop thude di chuan bi vao binh bom
da c6 san mot it nudc, quay déu va db lugng nudce con lai cho du.

Trong mot ) truong hop déc biét, thude bot thim nude, duge tron véi dat bot,
vOi tro hay cat dé phun hay rac 1én cay hay xur ly dat.

Nhiéu thude BVTV, dic biét 1a cac thude trir 6 va thude trir bénh duge gia
cong dudi dang bot thim nude. Nhung do trinh d gia cong thap, nén tao nhiéu buyi, dé
gay doc cho nguoi su dung. Hién nay, dang c6 xu huong chuyén dang bot thAm nudc
sang dang huyén phu dam dic hay dang vién phan tan trong nudc.

Dang bt tan (Soluble powder — SP) va dang hat tan trong nwoc (Water
soluble granule — WSG)

Thudc & dang bot toi min (dang bot tan) hay dang hat (dang hat tan) khi hoa vo1
nuéc, chung tan hoan toan trong nudc, thanh dung dich that cua hoat chat ma khong
can su hd trg ndo. Mot s6 thanh pham, ¢ thé chira mot lugng nho phu gia khong tan
trong nudc. Chiing dé van chuyén, bao quan va c6 ham luong chat doc cao.

Dang thudc niy thudng dung gia cong cac loai thuf}c ky thuat dang ran, tan
hoan toan trong nudce. Thanh phan phu gia ctuia hai dang thudc nay giong nhau (c6 thé
52



c6 mot ) phu gia khong tan trong nudce); c6 khac chang, thube hat tan trong nudc, cé
mdt lugng chat dinh nhat dinh dé tao hat. S6 hoat chét c6 thé & dang thudc nay khong
nhiéu.

Sy ra doi clia cac bao bi lam bang chat déo hoa tan trong nudc, cho phép dong
thudc bot va hat tan trong nuéc thanh nhimg géi nho, bo truc tiép vao binh phun ma
khong cdn m& goi, vo goi s& tu tan trong nudc. Nho d6 viéc phan phdi va sir dung
thudc BVTV an toan hon.

Dang hat phan tan trong nwéc (Water dispersible granule — WG)

Thanh phim ¢ dang hat dugc phan ra va khuyéch tan nhanh trong nuéc. Trude
khi dung phai hoa véi nudce.

Dang hat phan tan trong nudce hay bot chdy kho, dugc xem nhu mot dang kha
moi va phat trién nhu nhimg san pham an toan, dugc chi ¥ hon dang bot tham nudce va
huyén phu dam dic. De dang dong goi, khong bui, cac hat tdich nhau, phan tdn nhanh
trong binh phun nén rét tién loi va ngay cang phd bién.

Ky thuét gia cong dang hat phén tan trong nudc kha phire tap, qua nhiéu quy
trinh ky thuat khac nhau, dé tao cac phan tir c6 kich thudc nhu dang bot hay huyén
phu, dé phan tan lai trong binh phun.

Thoi gian phan tan trong nudc 1a dic tinh rat quan trong dé dam bao khong gay
su c0 trong binh phun. Cac hat phai phan tdn hoan toan trong 2 phut ¢ cac nhi¢t 4o va
nude cung khéc nhau.

Dang vién nang (Encapsulated granule — CG)

Thanh phém ¢ dang hat rat nho, min. Kich thuéc hat phu thudc vao k¥ thuat tao
vién va myc dich sir dung nhung thuong co kich thudc 20 - 30pum. Nhan 1a hoat chit,
dugc boc mot 16p chat nhiya mong, c6 tac dung giai phong hoat chat tir tir. Khi hoa vao
nudc s€ tao nén huyén phu bén. Sau khi xu 1y, cac hat s€ dinh trén bé mat doi tuong xu
Iy, nude bao quanh vién hat bdc hoi, hoat chit trong vién hat s& duoc giai phong.

Uu diém chu yéu 1a hiéu luc cua thube dai gip 2 — 3 1an so vodi cac dang thude
khac c6 cung ndng do; giam nguy co gdy doc cua thudc voi moi trudong; dong thoi
giam sy khong tuong hop thuong thiy ¢ dang thong dung khac.

Dang thuédc dgm dic tan trong nuwdc (Soluble concentrate — SC)

Dung dich céac hoat chét’(trong sudt hay duc) khi hoa voi nude co thé phan tan
IQp tac thanh dich that, du thuoc k¥ thuat cé thé tan hay khong tan trong nudc hoac
con.

Day 1a dang thudc don gian nhat cta dang gia cong. Chung ¢ wu diém: dang

dung dich rat bén, it bi hong khi bao quan. Rat hiém trudng hop xay ra su két tia, an
mon kim loai hay binh phun.

Dung mdi ctia dang thudc dam dic tan trong nude c6 thé hoa tan trong nude voi
lugng 16n ma khoéng tao dang stra hay huyen phu. Trong thanh pham con chuta phuy gia
khong tan trong nudc. Ciing can chat thAim u6t dé tang tinh thim wot cua dich phun.
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S6 thudc BVTV c6 thé gia cong & dang nay 1a it. Mot s6 nho hoat chat thude
BVTV c6 thé tan trong nudc véi lugng 16n, duge ban trén thi truong nhu 1a dang
thuong pham. Pay la dang san pham rat dé gia cong, st dung thuan ti¢n, an toan vdi
moi tuodng.

Dang thudc nay con duge dit theo tén khac nhau nhu: Liquid concentrate —

dung dich dam déac (LC); Aqueous concentrate — dich dam dac tan trong nudc (AS);
Liquid — dang léng (SL) hay dung dich (DD).

Dang phan tan ddam dic (Dispersible concentrate — DC)

Thanh pham dang long dong nhat khi dung phai hoa loang vao nudc dé tao mot

hé phan tan chat ran trong nudc. Mot s6 thanh pham c6 dic tinh trung gian gitta dang
DC va EC (nhil dau).

Dang thuéc nhio (Past — PA)

Mot hop phan nén nuéc, c6 thé tao ra cac 16p phim. Tuy theo cach gia cong
khéac nhau ma co thé tao nén dung dich that, dung dich keo, stra hay nhii trong. Dang
thudc nay thuong chira ham lugng chat ddc cao, dé van chuyén, bao quan va sir dung.

Dang thuéc sita dam dic — nhii dau (Emulsifiable concentrate — EC)

Thanh phém ¢ dang long déngﬁ nhét cua hoat chét, dung m@i Vél7 phq gia, dugc
pha vo6i nudc thanh mot nhii tuong dé phun. Pay la dang thude rat pho bién va dung
v6i1 lugng 16n nhat trong cac dang thuoc BVTV trong hon 20 nam qua.

Dang stra dung gia cong cac hoat chat ¢ dang dau, cac hoat chat c6 do nong
chay thip, sap hay cac hoat chit c6 kha ning hoa tan trong cac dung méi hitu co khong
phan cuc. Do dung dich trén khong tan trong nudc, nén khi gia cong phai cho thém
chat hoa sita nham dam bao su hoa sita tot va bé trong binh phun. Cac dung dich stra
trong dung dich phun thuong c6 kich thuée 0,1 - Spum. Dé thude phén tan déu khi pha
thudc, can quiy déu va du luong nude can. Ky thuat gia cong thude phu thude vao tinh
phan cuc cua hoat chét, dung méi va phu gia.

Thudc ¢6 vu diém: Co ham luong chat doc cao, d& chuyén cho; hoat chét sinh
hoc cua thuoc stta ddm dac thuong cao hon dang khac do c¢6 cac dung mdi va cac chat
hoéa sira, thuoc dé trang trdi déu va bam dinh tot trén bé mat vat phun.

Nhitng nhuoc diém cua thude 1a: thudc dé gay chay 13, néu dung qua liéu, co
thé bi phan 16p, néu bao quan trong diéu kién khong thuan loi va cac dung moi dé gay
doc cho ngudi sir dung va 6 nhiém moi truong. Dudi ap luc bao vé mdi trudng, hién
nay c¢6 mot xu thé chung, doi hoi thay thé cac dung méi hitu co bang cic dang dung
mai khac, an toan hon véi méi truong. Cac dung moi méi co thé thay thé toan bo dung
moi mot sd san pham va an toan cho nguoi s dung va méi trudng.

Céc thubc dang stra sur dung rat tién loi, dé ding va van chiém ty trong 16n nhat
trong cac dang thuéc BVTV. Trong nhiéu truong hop, hoat tinh sinh hoc dugc nang
cao nhd sy co mit cia dung méi, do ting kha ning tham thau va van chuyén.
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Dang siva dau trong nwéc (Emulsion oil in water — EW)

Thanh pham ¢ dang 16ng khong dong nhat, gdm dung dich hoat chat hoa lodng
trong dung moi hitu co dugce phan tan thanh giot nho khi pha véi nudc.

Day 1a dang thubc dang duoc chi ¥ vi chiing rit an toan trong sir dung do giam
hay han ché su bay hoi ciia cac dung méi hitu co. Dung mdi co ban cia dang thude
nay 1a nude, nén vu diém hon dang sira, an toan trong san xuit va gid thap. Nhung
dang nay dé bi phan 16p, dong két, tao kem va keo tu trong khi bao quan. Can lic déu
trude khi ding. Kich thuéc hat 1a chi sb danh gid do bén va kich thudc hat sita dau
trong nudc 1a 2pm.

Dang siva nwéc trong diu ( Emulsion water in oil — EO)

Dang long, khong dong nhat gom mot dung dich thude trir dich hai trong nudc,
dugc phén tan thanh nhiing giot rt nho trong mét dung méi hitu co khi ding can hoa
vé1 nudc.

Dang vi siva ( Micro emulsion — ME)

Thanh phan ¢ dang 1ong trong sudt hay trang sira, chtra dau va nudc, co thé
dung tryc ti€p hodc sau khi hoa loang véi nude thanh mot vi nhii twong hay mdt nhii
tuong binh thuong.

Vi sita trong sudt va bén trong pham vi nhiét d6 kha rong. Chung c6 kich thuée
hat rat nho dudi 0,1 pm, g@)m 3 cu tu: Dang dung dich dau hay dang ran dugc hoa tan
trong dung moi hitu co; nudc va chat hoat dong bé mat hay dong hoat dong bé mit.
Tuy vi sita ¢6 nhiéu ndng do hoat chit twong dbi thap nhung c6 hoat tinh sinh hoc rat
cao.

Dang huyén phii dgm ddic cdi tién (Suppension/flowanle concentrate — SC)

) Thanh phém ¢ dang huyén phﬁ 6n dinh cﬁq mot ’hay nhiéu hoat chat trong mot
chat 1ong; trong chat 1éng do c6 thé chira thém nhiéu chat hoa tan khac. Phai hoa loang
v61 nude trude khi dung.

Tir dau nhiing ndm 70 cua thé ky 20, k§ thuét huy;én phu dém déc dugc sur dung
ngay cang nhi€u dé gia cong cac thudc BVTV ¢ dang két tinh ran. Cac phan tir thudc
BVTYV dugc huyén phu hoa trong dau nhung phan 16n, dugc dung dé tao dang huyén
phu dam dac.

Dé gia cong dang huyén phu dém dac phén tan trong nude, trong nhitng ndm

gan day, sir dung qua trinh nghién 16ng; sir dung cac chit hoat dong bé mit méi tao
dang phan tan rin — long bén viing.

Uu diém cta dang huyén phi ddm dic phan tan trong nudc la ham luong hoat
chat khong tan trong nudc cao, an toan déi v6i ngudi ding va méi truong, gia thanh
tuong dbi thap, kich thudc hat rat nho (0,1 — 0,5 pm) nén lugng thudc dung thap. Do
trong thanh phﬁn cd cac chét phu tro tan trong nudc nén c6 hoat tinh sinh hoc cao.
Nong déan thuong thich dung huyén phu ¢am dic hon dang bot thim nudc, boi khong
gy bui, d& dong do va rét vao binh phun. Tuy nhién, dang nay ciing c6 nhuoc diém
nhu dé bi tach 16p khi bao quan nén khi sir dung can lic déu.
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Dang nhii twong — huyén phi (Suspo — emulsion — SE)

Thanh pham & thé 1ong khong dong nhat, gdm mot hé phan tan bén ciia cac hoat
chat ¢ dang hat ran va nhiing giot nho.

Cac dang gia cong hdn hop dang tré nén ngay cang phd bién vi rat tién loi,
néng dan dung ding li€u lugng ciia moi thanh phan va khong su dung qua li€u. Néu
mot hoat chat ¢ thé ran va chat kia ¢ thé 1ong thi can san xuat hon hop nhd tuong
huyén phu bao gom 3 pha: Giot dau long, cdac phan tw chat ran phan tan va pha tiép
theo thuong la nuoc.

Hoén hop stra huyén phu la h§n hop huyén phu dam dac voi stia nude trong dau
cho thém chat hoat dong bé mat dé tranh sy keo tu va chat lam déc dé tranh sy phan
16p cua cac pha phén tan. Cac chat phan tan va cac chat hoa stta dugce dung nhu nhiing
chat phén tan dung dé gia cong dang huyén phu dam dac va chat hoa sira nhu nhiing
chat st dung trong dang sitta dau trong nudc.

c. Thudce dam dic phdi hoa lodng véi dung méi

Cac san phém dau dam dic chl'ra‘ thude k¥ thuét hoa tan trong cac dung m@i hiru
co trudc khi dung phai hoa loang véi dau. Chung dugc ban dudi dang hoa tan dé dung
ngay. Mot s6 hoat chat tan trong dau, dugc xur ly nhu mét loai dau phun, khéng c6 chat
bam dinh va chat tham uét. Dudi day 1a mot s6 dang thong dung:

Dang léng trén dau (Oil miscible liquid — OL)

. Dang 1ong dong nhat, dugc hoa loang véi mot chat 1ong hitu co thanh dang long
dong nhat khi st dung.

Dang huyén phi cdi tién ddgm dic tron véi dau (Oil miscible flowable
concentrate hay Oil miscible suspension — OF)

Dang huyén ’phl‘l bén ctia mot hay nhiéu hoat chat trong mot chét long, dugc hoa
loang trong magt chat 16ng hiru co trudce khi dung.

Dang bjt khuyéch tan trong dau (0il dispersible powder — OP)

~ Dang bot, duoc dung nhu dang huyén phu, sau khi khuyéch tan déu trong mot
chat 16ng hitu co.
d. Dang xit Iy hang giong (DS, WS, LS, FS)

Mot luong dang ké thuéq BVTV dugc dung dé xu 1y hat gidng dé chéng sau,

bénh. Cac san pham xu ly hat giong dugc phan thanh 4 nhém:
- Bot xur 1y kho hat gidng (DS = powder for dry seed treatment).
- B0t nhdo hoa nudc xir ly hat (WS = Water — slurryable powder for seed

treatment).
- Dung dich khong nudc xtr 1y hat (LS = Non — aqueous solution for seed
treatment).
- Huyén phu xt 1y cai tién hat (FS = Flowable suspension for seed
treatment).

Lua chon dang sir dung phu thudc vao déc tinh ctua hoat cht, cong cu xu ly va
su ua thich cua thi truong. Cac dang bot (DS) c6 kha ndng luu lai trén hat kém. Céc
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dang bot nhio (WS) dugc dung chu yéu ¢ Phap. Cac dang dung dich khong nudce xir ly
hat (LS) dang bi thay thé dan vi kém an toan trong sir dung. Dang huyén phu chay (FS)
an toan cho moi truong hon dang bdt va dang long, ton luu 1au hon trén hat, dang dugc
su dung rong rai.

Céc hat c6 gia tri cao nhu hat rau va hoa con c6 thé dugc bao véi polymer dé
tranh sy gay hai cta cac hda chat xir Iy hat. Ching cting c6 thé dugc cai tao thanh vién
voi1 dat sét va polymer dé san xuat nhirng vién hat giong dé gieo.

Vi thube duoc xtr 1y truc tiép 1€n hat nén luong hao hut rat it. Xu 1y hat giéng
dugc xem nhu 1a bién phap c6 hidu qua ddi véi cdy trong va rat an toan cho moi
truong. Bién phap ndy cang tré nén quan trong trong tuwong lai boi lugng cac glong
chuyén ddi gen ngay cang nhiéu va nhu cau dé bao vé hat gidng co gia tri kinh té cao
ngay cang tang.

2.2. NGUYEN TAC 4 PUNG SU DUNG THUOC BAO VE THUC VAT
2.2.1. Ping thudc

- Khoéng mot loai thudc nao co6 thé trir dugce cac loai dich hai. Mot loai
thude chi co thé trir duge nhom hay it loai dich hai, thdm chi chi mét loai dich hai.
Thubc chi thich hop sir dung trong nhimng diéu kién thoi tiét, dat dai, canh tac, cay
trong nhat dinh.

- Trudce khi mua thudce, nong dan xac dinh loai dich hai nao dang pha hai
trén rudng dé chon mua ding loai thudc thich hop. Néu khong tu xac dinh dugc thi
phai nho can bd ky thuat giup dé chon dugc dang loai thudc minh can, dem lai hiéu
qua phong trur cao.

- Chon nhitng thude phu hop véi trinh d6 sir dung va diéu kién ky thuit &
dia phuong. Vi du: Mién Béic do dién tich dit canh tac it, néng dan thuong céd thoi
quen thay dich hai xuét hién moi phong trir. Ho thuong chon nhiing thudc c6 tac dung
diét trur. Nguoce lai & mién Nam, dit rong, noéng dan quen phun sém, phun phong va
phun nhiéu 1an trong vy, nén thuong chon thude ¢o tac dung bao vé.

- Nhiéu thude trir ¢6 laa, doi hoi phai giit nudc trong mot thoi gian nhét
dinh. Vi vay chi nén str dung cac thudc trir ¢6 ndy ¢ nhimg noi c6 diéu kién giit nudc
tbt, tudi tiéu chu dong, dat bang phang.

- Can hiéu 16 cach tac dong cua thude dé co cach st dung thude dung.

Vi du: Conphai va Actara la hai thuoc trur ray nau c6 tac dung noi hap, c6 thé
phun trim trén ngon, cling c6 thé tidu diét ray nau ¢ goc la.

Nguoc lai Bassa (Fenobucarb) va Applaud (Buprofezin) déu co tac dung tiép
xuc va vi doc, khong c6 kha nang vi doc, khong cé kha niang ndi hép, nén khi dung
phong trur rdy ndu, can r& lta, hang cang nho cang t6t va khi phun phai phun truc tiép
vao goc lua. Hai thudc nay lai co nhimg dac tinh khac nhau: Applaud chi c6 kha nang
diét ray cam, hiéu lyc dai (3-4 tuan) vi vy co thé phun sém khi trén rudng co ray
cam mot vu ch1 can phun mot 1an. Nguoc lal Bassa (Fenobucab) ¢ thé trir dugc ca
rdy cam va ray truong thanh, hiéu luc lai ngan (5-7 ngdy), nén c6 thé phun khi trén
rudng co6 ray cam, ray truong thanh va nhat dinh phai phun it nhat 2 1an/vu méi c6 hiéu
qua.
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Thoi gian hitu hiéu cua thuéc quyét dinh khoang cach giita 2 1an phun, s lan
phun/vu.

- Khi chon thubc can chu v dén yéu cau vé sinh thuc phém cua san phém
va chu trinh hai. Cac loai thudc dung cho rau va che, dédc biét la rau sa“ip thu hoach, can
c6 loai thude c6 thoi gian cach ly ngan, c¢6 thoi gian luu t6n trén cay ngan va it doc.

- Luu y dén hiéu qua kinh té khi dung thudc, nhét 1a d01 v6i dich hai can
phun nhiéu lan/vu. Khong nén stir dung cung mot loai thude trong sudt vu hodc tir nim
nay qua ndm khac.

- Néu cta hang ban nhiéu loai thube cé cung tac dung véi loai dich hai
can phong trir thi nén wu tién mua loai thude c6 tac dung chon loc, it doc v6i moi sinh,
khong gay hai cho cay trong hién tai va cay trong vu sau. Hiéu qua cao.

- Khéng dung thudc cam, thudc ngoai danh muc, thudc kém chat luong va
khong dung thudc han ché va vi pham quy dinh han ché.

Lua chon logi thudc thich hop cho timg logi cdy trong trén co sé ddnh gid toan
dién wu nhuoc diém cia tung logi thuée de phat huy hiéu qua cao nhat, dem lai hiéu
qua kinh té nhwng lai an toan cho nguwoi sir dung, méi sinh, méi trwong, khong dé du
lwong trén moi truong la viéc lam kho khan. Day la viéc lam cua Nha nudc nhung can
bé ky thudt ciing déng gép khéng nhé cho van dé nay.

2.2.2. Pung nong d9, liéu lwong

Phun thudc véi lidu lugng va nf‘mg d6 thap s& khong dam bao hiéu qua phong
trur, gy lang phi thudc, tham chi tao diéu kién cho dich hai quen thudc va dich hai phat
trién manh hon. Nguogc lai phun vOi lidu lugng cao s& khong dem lai loi ich kinh té,
gy doc cho nguoi str dung, ciy trong, gia stic, thién dich va dé lai du lvong cao trén
nong san.

Phun thudc voi lugng nudc it, thuoc s€ khong bao phu toan cay, dich hai khong
tiép xuc duogc nhleu v6i thude. Nhung néu phun véi luong nudc qua nhiéu s& 1am cho
luong thude bi mat nhiéu, hiéu qua phong trir bi giam, mat nhiéu cong van chuyén
nude va gay doc cho moi truong.

Hiéu qua phong trir dich hai ciing khong thé nang cao néu chi ting nong do
thuoc dung va gidm lugng nudc phun. Lam nhu vay chi taing do ddc cho nguoi st
dung, moi sinh va moéi truong nhung van khong dat duwoc hi€u qua phong trir mong
muon.

Dé co hiéu qua phong trur cao, it gay hau qua xau cho méi trudng, can dam bao
ddng thoi 3 yéu té trén. Ba yéu t6 nay lién quan chit ché voi nhau trén co s duoc tinh
toan k.

Cac dang thudc khac nhau c6 kha ning phan tan trong nudc khong gidng nhau.
Vi the, can c6 cach pha thich hop cho ting dang thuoc, dé tao hi€u qua phong trir cao
nhat.

Chii y khi pha thuéc:

~ ba qsé ché pham thgég BVTV st dung trong noéng nghiép hién nay la cac qhé
pham ¢ the 1éng hodc ¢ thé ran khi dung phai hoa véi nude. Khi pha, can dé ché pham
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phan tan that dong déu vao nude. Khi phun, thudc phai duoc trang trai that déu trén bé
mat vat phun.

Tinh toan chinh xac luong thuoc can sir dung trén thira ruong dinh phun, lugng
thudc can pha cho mot binh bom va can mang vira du, khong du dé ling phi khong can
thiét. Néu khong rd can hoi can bo ki thuat.

Pé dam bao pha ding nong d6, can c6 cong cu can do thich hop (dng dong, cin
thudc, que khudy, x6 pha thudc).

R6t thude can than dé tranh tran d6, chi can dong du lwong thude can.

Khong pha thudc gan noi cé tré em, noi chan tha gia suc va gan kho luong thuyc,
thuc pham, ngudn nude sinh hoat. Co quan 4o bao hd.

Pha diing nong dé thuoc:

Dinh nghia né‘ng dé dich phun: La ty 18 phan trim gitta trong luong (hay thé
tich) san pham trong thé tich dich phun.

Thyc té cach tinh phan trim theo trong lugng va thé tich san pham trong thé
tich dich phun co sy sai khac, boi ty trong cua san pham c6 thé 16n hay nho hon 1.
Nhung khi sir dung trén ddng rudng sy sai khac nay co6 thé bo qua va chap nhan 1 ml
thudc duoc coi nhu nang 1g va 1 lit nudc nang 1kg. Vi du:

Padan 95SP pha ndng d6 3/1000 tirc trong 1 lit nuée thude co 3g Padan 95SP

Bassa 50EC pha nong do 2/1000 tuc 1a trong 1 lit nudc thude c6 2ml Bassa
50EC.

Luong nudc dung:

Luong nudc can thiét, gitp trang trai déu luong thudc di dinh/dién tich can
phun, tinh bang lit/ha. Lugng nudc dung thay doi ty theo d6i tugng phong tru, giai
doan va tinh hinh sinh truong phat trién cay, mat do cay. Phun thudc trir ray, nhén can
nhiéu nudc hon trir cac loai sdu hai khac; Cay bé, mat do thua luong nudce can it hon
cay lén va mat do day.

Piéu chinh toc @6 di chuyén may dé dam bdo trang trdi déu va di nuée:

Khi phun thudc, co nhiéu truong hop do di chuyén may phun qua chdm, nén
chua phun hét dién tich can phun da hét thube. Ca hai truong hop nay déu khong tot
hodc 1a luong thube phun nhiéu (di cham) dé thoat hoi nuéc, giy doc cho mdi truong
va nguoi str dung; hodc qua it thude (di nhanh) s€ khong trang trai déu thudc, dich hai
khong tlep xuc di v6i thude, hidu luc cua thude giam. Vi vy chung ta phai xac dinh
duge toc d6 phun thude hop 1y dé dam bao c6 tbc d6 di chuyén may bom phu hop,
phun vira hét luong nudc, vira hét dién tich can phun

2.2.3. Pung luc

Puing thoi diém: Dung thube vao thoi diém dich hai dé bi tac dong, cdy trong
chiu thude nhat va di€u kién ngoai canh thuan lgi cho thuoc phat huy hi¢u lyc tot nhat.
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Dich hai man cam: Nén dung thudc khi sdu con nho, cd con non, bénh mai vira
xuat hién. V&i céc con trung can phun thude lic sdu con & bén ngoai, dang kiém an,
budm chua dé s€ mang lai hi¢u qua cao.

bé trir cd, phai ndm viing thuoc de tac dong vao giai doan nao cia cd (mam co,
co non hay cé gia) méi dem lai hi€u qua cao.

Cay trong chiu thudc tot nhét Thyc vat co nhiing giai doan chéng chiu thude
tot, dong thoi co nhimg giai doan rat man cam vai thuoc Thubc BVTV d& lam giam
nang suat néu phun vao luc ciy ra hoa thu phan. Trua ning to, thudc ciing dé gay chay
]a. Céan tranh phun thudc BVTV vao giai doan nay.

Diéu kién thoi tiét thuan loi nhit cho thudc phat huy tic dung: Khong phun
thudc khi tro1 sap mua, qua nang nong. Nén phun vao sang sém hay chiéu mat (tot
nhat 1a phun thudce luc chiéu mat), tranh phun thude buodi trua.

Phun vao sang som, tuy it hai dén ngudi di phun, dich hai chua Ian tranh, nén
dé bj tring doc, dan dén trua, nhiét do 1én cao thudc d& gay doc cho dich hai; nhung
sau khi phun, thudc gip nhiét do cao, nang gat, thudc s& bi phan huy mot phan; mit
khac, gip nhiét do cao, su trao ddi chét ctia dich hai manh, nén thudc ciing bi thai ra
nhiéu.

Phun vao chiéu mat, khoe ngudi, it ngd doc, gioé lang hon nén thudc bi mat it
hon. Sau khi phun thuoc gap nhiét do xudng thap, thudc it bi phan huy; dich hai hoat
dong, ra khoi noi an ndp, nén dé tiép xac véi thudce, tao diéu kién thudc phat huy hiéu
luc.

Han ché mot phén tac hai cua thubc d6i vé4i sinh vat co ich: Khong phun khi
thién dich con it, thoi diém sinh vat co ich hoat dong manh. O vung c6 nudi ong mat,
nén phun thuc vao budi chiéu khi ong da vé t6, phun thudc nodi hap, khong phun
thube khi ong di léy mat, cdy ra hoa. Tranh phun thubc nhiéu 1an, loai thudc ton luu
gay doc cho ong, chim va dong vat hoang da.

Vé mat kinh té: Mbi cay trong chi co ting giai doan sinh truong nhat dinh, tac
dong cua dich hai dé anh hudng dén ning suat. Vi vay chi nén phun thudc vao thoi
diém mat do hay su pha hai cua dich hai vuot ngudng kinh t&. Lam nhu vay s& lam
giam duoc sé lan phun thude (khong phun thudc trir sau cudn 14 sém nham bao vé
thién dich va tan dung kha nang tu boi dap cta cdy lua). Lam t6t cong tac du tinh du
bao dé giam quy mo dung thuoc (trtr theo 0). St dung thudc trén co sé ngudng kinh té
déng (xem xét toan bo cac yéu td sinh thai: Cay trong, dich hai, ngoai canh va ky sinh
thién dich).

2.2.4. Dung phwong phap xir ly (dung cach)
Phun dung noi dich hai cu tra d&é dich hai tiép xtic voi thude nhiéu nhat.

Chon phuong phap st dung thich hop nhim ting cudng tinh chon loc cua
thude.

Chon dung cong cu phun rai thich hop cho ting muc dich st dung.

Trong dicu kién co6 thé, nén dung luan phién céc thuoc khiac nhau dé giam tac
hai cta thuoc dén sinh quan va Iam cham tinh khang thudc cua dich hai.
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Phai hdn hop thuéc BVTV diing cach.
2.3. CAC PHUONG PHAP SU DUNG THUOC BAO VE THUC VAT
2.3.1. Phun thudc bét

La phuong phap ding cac thudc ¢ dang bot, dua thuéc dén bé mat phun bang
cac may phun thude bot. Thude phai duge phun déu, bao phu déu va bam tdt trén bé
mat vat phun. Chat luong phun thudc phu thudc nhidu vao dic tinh 1y hoa cua thude,
dic diém bé mat vat phun, hinh dang thudc va diéu kién thoi tiét.

Phun b6t ¢6 nhiéu vu diém: don gian, ning suét lao dong cao, khong dung nugc
(ddc biét c6 ¥ nghia khi sir dung thudc ¢ nhiing noi c6 dia hinh phtic tap, xa ngudn
nuac).

Nhugc diém: Phu thudc nhidu vao diéu kién thoi tiét: gio dé cudn thude di xa,
gdy thit thoat 16n vé thudc va gay 6 nhidm moi truong; mua dé rira trdi thude nén hiéu
luc cua thudc bi giam nhanh. Thubc c6 ham lugng chat doc thép, nén lugng thanh
pham dung nhiéu, lugng hoat chat thudng dung cao hon cac dang thudc khéc, phai
chuyén ché va van chuyén nhiéu.

2.3.2. Ric thudc hat

Thubc & dang hat, duogc rac vao dat dé xur ly dat, & trong déat hoat chat trong
thudc hat dugc gidi phong tir tir va cé tac dung diét dich hai trong thoi gian dai. Trong
mot sO truong hop thudc cling dugce rac 1én cay dé bao vé cay.

Hat thudc phai c6 do ran nhét dinh, khong hoa tan qué nhanh va tan dan vao
nudce dé giai phong tu tir hoat chat nhung khong bi v& vun trude khi rac.

Do Am dit anh hudng nhiéu dén thudc hat, trong diéu kién kho han, céac thudc
nd1 hap dang hat khong phat huy dugc tac dung diét dich hai cta chung. Con céc thuodc
x0ng hoi dang hat lai giam hi€u lyc khi trong dat c6 do am cao.

2.3.3. Phun léng

La dem cac thuéc BVTV trong cic hé phan tan long (dung dich that, dung dich
keo, huyén phu, nhii twong), dudi dang hat nho Ién bé mat vat phun. H¢ phén tan phai
bén co tinh loang dinh va thim uét tét trén bé mat vat phun. Huyén phu va nhil twong
c6 do phan tan kém hon dung dich that va dung dich keo.

Téc d6 lang cta hat chat ran trong huyén phu phu thuc vao trong lugng riéng
va dg 16n cua hat thuoc va ty 1¢ nghich v61 do nhot cuia moi truong. Ty trong cua thudc
bot thAm nude 1a ty s giita trong lugng va thé tich cia mau thudee khao sat (g/cm’).
Néu thudc co ty trong 16n, thudc mau ling dong, thudc phun ra khong déu, binh bom
dé bj tat. Hat thudc min, ty trong nho, lai thém chat 6n dinh 1am ting d6 bén cia huyén
phti. Chét 6n dinh 1am ting do nhét cta thude, giam do ling dong cua hat chat ran. Bo
phan khudy thudc trong may phun ciing gitp huyén phu duge 6n dinh.

Trong nhu twong duong kinh hat thudce 16n hon 0,1pm dé hop lai va phén 16p.
Néu thudc phan 16p qua nhanh thudc s& trang trai khong déu trén bé mat vat phun. Céc
chat nhii hoa trong thudc sita co tic dung ngin can cac giot thudc lién két voi nhau
dam bao d6 bén nhil tuong.
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Céc chét hoat dong bé mat lam giam stc cing bé mat, gitp thude loang nhanh,
bam dinh 1au trén bé mat vat phun, kéo dai hiéu luc cia thudc va lam giam sy mat mat
ctia thudc.

Duya vao dudng kinh cua giot nudce thuée do cic may bom phun ra, nguoi ta
chia thanh cac phuong phép phun khac nhau. Su phan chia nay tuy thudc theo tung
nudc.

Cong hoa Dan chu Puc (cii): Phun nudc (spritzen) co duong kinh giot thude >
150pum; phun mua bui (spruphen): 50-150pum; phun mu (nebel): < 150um.

Lién X0 (cli): phun vura va to: 250-400um; phun giot nho: 100-250um; phun
mu thua: 25-100pm; phun mu trung binh: 5-25um; va phun mu déc: 0,5-5pum.

Phap: Phun nudc: 400-1000pm; phun khi: 50-200um; phun luong cuc nho: 80-
160um; phun nhiét: <30pm.

Anh: Phun v6i lugng nude nhi€u; phun véi lugng nude trung binh; phun véi
lugng nudc nhd; phun véi lugng nude cuc nhod, phun mu.

O Viét Nam khi phun bang binh bom deo vai, lugng nudc phun cho lua, cay
cong nghiép ngin ngay, rau khoang 600-8001/ha; che (t6i thiéu 500 1/ha), bong 1000-
1200 Vha. Nhung néu dung may bom dong co dé phun mua bui, giot thuoc phun ra
nho hon,dién tich bao phu bé mat 16n hon, lugng nude dung cho ciy trong hang nim
can it di (khoang 200-300 1/ha).

Theo Lenke (1967): Cung mot thé tich nude, néu kich thude giot thude giam di
3 lan, so giot thudc tang 1én 27 lan va dié¢n tich tiép xtc cua giot thude tang 11 lan.

Nén nhé rang, dé dat hiéu qua trir dich hai, luong thudc dung trén mot don vi
dién tich 1a khong thay d6i. Vi vay khi dung lugng nudc giam di bao nhi€u lan, thi
nong do cua thuoc pha ciing phai tang 1én bay nhiéu lan. Thudc phai c6 do an toan cao,
dé khi phun ndng d6 cao, thudc ciing khong gay hai cho cy.

Phun 10ng ¢6 uu diém: luong thude dung it; thudc bam dinh tot va an toan véi
moi truong. Nhuge diém cua phun long: Nang suat dung thap, phai dung nude.

2.3.4. Sol khi

Sol khi 1a thubc BVTV phan tan dudi dang keo trong khong khi. Néu pha phan
tan 1a nhimg hat rn thi d6 13 sy phun khéi; con pha phan tan 13 nhimng giot chat 1ong 13
su phun mui. Thude khoéi 1a dang sol khi dung trir sdu mot trong kho, trong nha kinh va
trong rimg. Phuong phap tao khoi rat don gian:

- Dung nhiét dé d6t nong thube, thude sé thing hoa dé bay lo ling trong
khong khi gay doc cho cong tring. Cé thé dung gidy loc boi nhidu td v6i nhau,
tam vao dung dich 5-7% clorat kali hay nitrat kali, hong kho; sau d6 tam tiép
dung dich hoa tan trong dung méi hitu co. Khi ding, can tinh trude lugng chét
doc can thiét dung cho mdi don vi thé tich dé tinh luong gidy loc trong cac
phong hun. Khi dung, chi can dét cac tim gidy nay.

- Phéo khoéi 14 nhitng hop nho hinh try, trong chtra thuéc BVTV dang bot
kho tron 1an clorat kali. Khi dung, dot phéo, qua phao tung Ién cao, téa khoi
thudc ¢6 chira thuéc BVTV ra xung quanh.
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- Que/thanh khéi: Thuéec BVTV dang bot kho, tron voi mun cua va nitrat
kali, chat dinh, ép lai thanh thanh nhé. Khi dung can tinh toan s thanh thudc
khoi hay phao khoi r01 cham lua d6t. Ching s& bdc chay tir tir, boc thanh khoi
diét con trung, rudi mudi rét tot.

Thudc phun mu: Thude BVTV duoc hoa tan trong cac dau khoang c6 do sbi
trong d6i cao (dau xoda, diu may bién ap, dau diesel...), c6 chic ning 13 chat mang
va chét hoa tan dé dua thudc tir noi phun dén noi xtr Iy. Mot sé dung méi d& bay hoi
nhu tetraclorua cacbon, dicloetan... chi dung dé ché thuéc phun mu trong phong kin
(nhu nha kho, nha kinh...).

Céc phuong phap tao giot swong mu:

- Tao mu bang co gidi: Dung cac may phun ddc biét c6 vong quay rat 16n
(hang van vong/phut), tao ap sut rt 16n (hang trim atm), xé thudc thanh cac
giot co kich thudce vai chuc um, c6 kha nang phan tan 16n khi ra khéi may phun.
- Tao mu bang nhiét: Nau dung dich thudc dau trong noi hoi hodc qua ong
x04n rudt ga & nhi¢t do cao (cao hon nhiét do sbi cua dﬁu). Hoi thube duoc ban
ra khoi may phun duéi ap suat 7-8 atm. Hoi thudc gip lanh ngung tu thanh
nhimg giot mu ¢6 do phan tan cao (kich thuéc < Ium). Do phii tiép xtic voi
nhiét do cao, nén mot phén cua thube bi phan huy.

- Tao mu bang phuong phép phdi hop co nhiét: Dung dich dugc dong hoi
néng budc dau tao nhiing giot twong d6i nhé roéi duge xé nhod dudi ap suét cao
va dua ngay ra voi phun, cdc giot mu duoc ngudi nhanh hoa 1an véi khong khi
bén ngoai. Sy phan hay cua thude khong xay ra vi dich thude chi tiép xuc véi
nhiét 3§ ¢ nhiét do thép (chua dén dd soi cua déu), trong thoi gian rat ngén (vai
phan ngan gy). Phuong phap nay ciing khong can dung may phun dic biét dé
tao nén cac 4p suit qua cao. Nhitng may phun mu thudng loi dung ning luong
ctia khi xa dong co ddt trong tao ra mu.

Céc giot thudc duge tao bang phun mu c6 d6 16n va trong luong frwong ti nhau
(goi 12 dong phén tan), c6 kha ning phéan tan dong déu s& lo limg trong khong khi, chui
ludn vao khe k&, diét dich hai triét dé hon. Con céc giot thude c6 do 16n va trong luong
khéc nhau (goi 1a da phdn tan), ching c6 do phan tan khac nhau. Nhiing giot qua lon,
bam dinh kém va roi nhanh xuéng dat; con nhitng giot qua nho lai dé bi gid cudn di xa.

Mobi dang phun mu lai c6 cach sir dung riéng: phun mu trung binh duoc phun
trén dong rudng, tdc dong tirc thoi dén cac loai con trung cé kha ndng hoat dong manh;
con phun mu thua dung dé phun 1én cay, phong ngtra sau bénh.

Phun véi thé tich thap (Ultra low volume) chi can dung 4-6 lit thuéc/ha hay thé
tich cue nho (Ultra ultra low volume) chi can 0,5 lit thudc/ha. Dé phun, can dang ché
pham dic biét c6 ham luong chat doc cao (90-95% a.i.). dé khic phuc nhugc diém cua
phuong phap phun mu, ngudi ta da ché ra cac san pham c6 kha nang tich dién khi tao
thanh giot nhd. Trén may phun cling c6 bg phéan phat dién dé cac giot thube duoc tich
dién khién giot thube dé dang bam dinh trén bé mit vat phun, giam sy hao hut thude.

Phuong phap phun mu c6 nang suat lao dong cao, luong nudc dung it (< 20
1/ha), d0 phan tan va bam dinh t6t, hiéu luc trir dich hai cao. Do phun mu, tao giot nho,
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lau lang dong, nén ching c6 tinh quang chuyén (photoforese), dé bi gi6 cudn bay xa va
de gay hai sinh vat c6 ich.

2.3.5. Xir ly giong

Glong ciy trong (hat gidng, cu glong, hom gibng...) cin duoc xu 1y thudc
BVTV dé phong trir siu, nam, vi khuén, tuyen trung v.v... gay hai cho cay hodc tao
cho cay sau nay co kha nang chbng chiu tot sau bénh. Cac thudc xtr 1y giong khong
gdy hai cho hat giéng, nguoc hai con kich thich su nay mam, sic nay mam va sinh
trudng ca cdy sau ndy. Xir Iy gidng tiét kiém chi phi, giam luong thude dung, hiéu luc
trir dich hai cao.

C6 ba phuong phép xir Iy giéng:

- Xur Iy giong hay trén giong: d& dang diét ngudn bénh bam bén ngoai vo
hat. nhiing loai dich hai nam bén trong vé hat can thudc cd tac dung thdm siu
manh va xong hoi. Thubc dang bot duge tron k§ voi hat gidng, sau khi tron, hat
gidng co thé dugc gieo ngay hay can u mot thoi gian trude khi gico. Thoi gian 0
dai ngan tiy thudc Vao loai dich ha1 ddc diém cua thudc va ciia gidng ma khong
anh hudng dén sirc song cua hat giéng. Xir 1y kho 1a bién phap don gian, khong
doi hoi dung cu va ky thuat phirc tap. Bat ky hat gidng nao ciing c¢6 thé ap dung
bién phap nay. Nhuoc diém chinh; gy bui, dé giy doc cho ngudi sir dung va 6
nhiém moi trudng.
- X Iy w6t hay ngdm giong: Ngam gidng trong nudc thuéc mdt thoi gian
nhit dinh c6 thé diét duoc dich hai bén ngoai hay bén trong gidng. Xtr ly udt co
uu diém 1a don gian, diét dich hai manh hon. Nhugc diém chinh 1a giéng sau
khi xir Iy can dugc gieo trong ngay. Viée xtur Iy nude thai ciing gip kho khan.
- Xik Iy niva khé hay nira nude: chu yéu ding dé xtr 1y hat giong. Tron hat
gidng voi luong nho dich thude sao cho lwgng thude dinh ding bao phu hét
lugong hat giéng can xur 1y. Sau khi xr Iy thude, ¢ thé gieo ngay hay u lai mot
thoi gian r61 hong kho trude khi bao quan. Pay 1a phuong phap xur ly don gian,
hiéu qua, an toan, khic phuc dugc nhuoc diém cta phuwong phap tron gidng va
ngam giong.
2.3.6. Xong hoi
Xéng hoi 1a cach tac dong dén sinh vat gy hai bang con duong hd hip thong
qua viéc st dung cac chit c6 kha nang bay hoi, dau doc bau khong khi bao quanh dich
hai khién chung bi nhiém doc.
Mudn x6ng hoi ¢6 hiéu qua, phai gitt duoc nong d6 chat xong hoi trong thoi
gian nhat dinh va chi dugc thuc hién trong khoang khong gian kin nhu nha kho, nha

kin, tau thuyén hodc cac noi duge che phu kin. Cac thuoc x6ng hoi ¢ thé diét con
trung, chudt, tuyen trung, ndm va vi khuén. .. gdy hai cay trong, néng san.

Thudc x6ng hoi 1a cac chéat ¢ thé ran, long hay khi, c6 kha nang bay hoi. Pic
tinh 1y hoa ctia thudc anh hudng nhiéu dén hi¢u quéa va phuong phap sir dung.
Do bay hoi 1a luong hoi t6i da 6 thé c6 trong mdi thé tich khong khi ¢ nhing
diéu kién nhat dinh.
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Tdc d6 bay hoi xac dinh bang khdi luong hoi bay ra tir 1cm? bé mit chat xong
hot.

Do bay hoi va tde do bay hoi ty 1€ thuan véi do tdng nhiét do xong hoi, ty 1€
nghich v6i ap suat hoi va nhi¢t do soi cua chiing. Bé diét dich hai nhanh, nguoi ta tang
toc do bay hoi cua thuoc bang cach tang nhiét d§ xong hoi va tang dién boc hoi.

Sy khuyéch tan cia thude x6ng hoi vao khong khi anh huong 16n dén kha niang
xam nhdp cla cac chat x6ng hoi. Tinh khuyéch tan cta thudc lién quan nhiéu dén nhiét
d6 phong x6ng va cach sap xep hang hoa trong kho. Trong trudng hop dic biét dé tang
kha ning khuyéch tan cua thudc, ngudi ta con rut bot khong khi cua phong xong.

Sw hap phu chét x0ng hoi cua vat phup 1a hién tuong hoi thudc bi hut vao bé
mat vat phun (hang hoa, nong san). Néu su hap phu kem theo phan tng héa hoc dugc
goi la hap phu hoa hoc.

Sw hdp thu chat xong hoi cua vat phun 13 hién tugng hoi thuéc xam nhép siu
vao bén trong vat phun.

Su hp thu/hap phu chét xong hoi (so v6i khong khi) lién quan chat ch& dén ky
thuat dung thuoc. Ty trong hoi cua thudc <1 thi khi x6ng hoi thudc phai dat ¢ dudi
thap; nguoc lai ty trong chat xong hoi >1 thi khi xong hoi phai dét thudc trén cao.

Pé giam kha ning bat lira va ty bdc chay ciia cac chat x6ng hot, trong gia cong
ngudi ta thuong tron thém vao san pham nhiing chat chéng chay no.

Can chil y dic biét dén nhiing tinh chat khac ciia chat x6ng hoi, nhu tinh an
mon, lam han gi kim loai, tinh dé gay hong hang hoa tuoi song, da..., [am mat mau
hang hoa.

Chat x6ng hoi 1a nhirng chit rat doc cho ngudi va dong vat mau néng. Bén canh
mot s6 chat co mui dé nhan biét, con nhidu hop chat khong mui, khong vi, kho phat
hién.

Nham gitip phat hién nhanh sy 10 ri cia thudc x6ng hoi, tranh giy doc cho
nguoi va moi truong, nguoi ta thuong tron vao san pham nhing chat bao hiéu c6 mui
vi dic biét hay lam chay nudc mat ngay & nong do rat thap.

Khi x6ng hoi cac kho hang, phai dugc chuan bi chu d4o, kho phai co tran, cc
khe ho phai duoc dan kin, hang hoa duoc sip xép thanh dong vira phai, sao cho thude
c6 thé khuyéch tan vao dong hang dé dang tir moi phia. Khong dé trong phong xong
hoi bang nhimng vat dung c6 thé bi thudc gay hai. Bé thudc rai réc trong kho & nhiing
noi thich hop. Thoi gian xng hoi khac nhau tiy theo ndng do thude, diéu kién phong
hun va ddc tinh hang hoa.

Xong hoi dat: co thé dung cac phuong phap don gian nhu: dao ranh hay nhting
16 néng, d6 thudc va 1ap dat lai; hodc rai thudc, tudi thube vao dat, xoi dat dé tron
thudc déu hay nhiéu phuong phép don gian khéc.

Khi x6ng hoi, can cht y ddc biét dén cong tac phong hd va bao ho lao dong.
Chi c6 nhing nguoi da duoc tap huan cong tic xong hoi khir tring va dudi sy gidm sat
chdt ché ctua can bd k¥ thuat méi duge lam cong viéc nay. Khu vuc x6ng hoi can cb
bién canh bao cAm ngudi qua lai trong thoi gian xu 1y.
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2.3.7. Ngi liéu phap thuc vat

Phuong phap chita bénh cho cdy bang cach dua vao cdy nhiing chat hoa hoc
khong doc véi cdy nhung lan truyén duoc trong cdy, lam cho cdy doc v6i dich hai hay
trung hoa nhing doc t6 do dich hai gy ra hodc do nhiing nguyén nhan khac. Nhimng
chat nay cé thé bao vé cay, tranh lai sy gay hai cua nhiing loai dich hai chuyén va
khong chuyén tinh.

Mot s6 chit khac co thé khong doc nhung 1am thay d6i dich té bao, 1am bién
d6i dic trung sinh 1y sinh hoa trong cdy khién cdy khong con 1a nguon dinh dudng
thich hop cho dich hai song trén d6 nita. Nhiing chat nay c6 thé bao vé cay, chng lai
su gay hai cua nhirng loai dich hai c6 chuyén tinh hep.

Tiéu chuin ctia mét chat co tinh noi liéu phap tdt la: xam nhap duogc vao trong
cay, dat dugc & nhiing luong nhat dinh va ton tai trong cdy mot thoi gian kha dai
nhung khong gay doc cho cdy va tu phan huy dé khong gay doc cho nguoi va gia suc.

Co thé dung thudc noi hip thong qua xu 1y hat glong, bon thube vao dat, phun
1én cdy, tam thudc vao vai hay bong roi budc vao vét thuong dé thyc hién noi ligu
phap thuc vat. Tbc do xam nhap cua thube vao cay, su truyen lan va thoi gian tdn tai
cta thudc trong cdy phu thudc dic diém cua thude, thoi gian sinh trudng cia cdy va
diéu kién ngoai canh.

2.3.8. Lam ba doc

Hoén hop chat doc va moi (thirc an con trung va loai gdm nham thich) duogc goi
la ba dgc. dé ba co hiéu qua cao thi phai c6 moi hap dan, thich hgp véi ting loai dich
hai. M6i ¢6 thé 1a cam, hat ngli cOc, cac loai bdt, chat ngot, chat chua, chat hoi tanh,
cay co...

C6 nhiéu phuong phap ché ba:

- Lam ba khé: tron thude ¢ dang bot voi mdi kho (hat ngit coc...), doi khi

con tron voi chat dinh dé thudce dinh vao moi tét hon. Chat dinh thuong 1a

hd tinh bot, dau thao moc...

- Lam ba u6t: Tam mdi vao dung dich huyén phu, nhil twong chét doc.

- Lam ba nura udt: khac ba udt 1a it nude hon.

- Lam ba 1ong: moi 1a chat 1ong, tron ludn chat doc vao moi.

Lam ba ddc 1a phuong phap diét dich hai c6 nhiéu vu diém: dung chat doc it, it

gy 6 nhidm moi trudng, it gy hai sinh vét co ich va dem lai hiéu qua kinh té cao.

Hién c6 rat nhiéu loai ba 1am san ban trén thi trudng. Nhiing loai ba nay ding
rat don gidn mang lai hiéu qua phong trur cao.

Ngoai cac phuong phép st dung thuoc BVTV co ban trén, con ¢ nhiéu phuong
phap khac ciing dem lai hiéu qua kinh t& cao nhu: Bao g6i, nhung udt v.v... dé bao vé
nong san.

2.4. HON HQP THUOC BAO VE THUC VAT

Trong thuc té, nhiéu khi phai hdn hop cac thudc véi nhau hay sir dung cac
thudc hon hgp ¢6 san. Hon hop cac thude cd nhiéu vu diém:
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- Cai thién dugc ly tinh va nang cao hoat tinh sinh hoc cua thudc.

- Mo rong pho tac dong dé diét nhiéu d6i tuong can phong trir cung xuét
hién. C6 thé hdn hop cac thudc trir o voi thude trir co, thude trir sau véi
thudc trir sau, thudc trir bénh véi thudce trir bénh, thude trir sdu véi thudc trir
bénh va nguoc lai; thudc trir sdu hay thudc trir bénh véi cac chat kich thich
sinh truong va phan bon 1a.

- Phét huy dugc uu diém, khéc phuc nhitng nhuogc diém riéng cua tung
loai thudc.

- Giam dugc cong phun thude.

Trong mot sd truong hop, cac thude trir sdu bénh con duge hdn hop phan héa
hoc dé vira phong trir sdu bénh lai vira c6 kha nang tang sinh truéng cho cay trong. Sau
day la cac nguyén tac khi tién hanh hon hgp thuoc bao v¢ thuc vat.

Khi hdn hop phai giir nguyén néng do thudc khi ding riéng.

Trong truong hop biét ghéc khi han hop cac thudc s& xay ra hién tuong hop luc
nang cao hi¢u luc, thi c6 thé hon hgp ¢ nong do thap hon so véi tung ndng do khi dung
don.

C6 nhiéu loai thudc duge hdn hop sin ban trén thi truong. Nhung trong nhiéu
truong hop, cin cir vao tinh hinh dich hai va yéu cau sir dung phai tu gia cong lay hon
hop. Trong trudng hop ndy phai tra ciru bang kha nang hdn hop cac thube dé Iya chon
kha ning hon hgp. Xay ra mot trong 3 kha ning:

- Cac thudc c6 thé hdn hop duoc.

- Khi hdn hop xong phai dung ngay: Thudc c6 thé hdn hop nhung phai
dung ngay, néu dé lau cac thudc s& phd nhau.

- Khong duoc hdn hop voi nhau: Cac thude dinh hdn hop cé dic tinh dbi
khang nhau vé hoa hoc hay sinh hoc, nén khi hdn hop cac thudc pha nhau.

Khi hdn hop sai cac thudc s&: Anh huéng xdu dén 1y tinh cua thudc; gitra cac
thudc co thé xay ra cac phan Gmg hoa hoc, lam mat hiéu lyc cta nhau; thudc hdn hop
s& tao nén cac hop chat mai gay doc cho céy; cac thude dem hdn hop s& gay nhiing tac
dong ddi khang trén co thé dich hai do tac dong sinh 1y trai nguoc nhau cua cac thude
va lam giam hiéu lyc thude.

Vi vay, chi nén hon hop cac thudc khi hiéu 1o dic tinh cua tung loai thudc.
Nong dan khong nén sang tao ra cong thirc thuoc hon hop. Can tham khao y kién cua
can b k¥ thuat trude khi hon hgp thuoc.

2.5. CAC PHUONG PHAP XAC DPINH TINH PQC VA HIEU QUA CUA
THUOC BVTV POI VOI CAC SINH VAT GAY HAI

Trude khi dua mot loai thudc nao do vao st dung, can phai nghién ctru tinh
doc va hiéu luc cta né trén dbi twong dich hai can diét trir. Xac dinh tinh doc 1a xac
dinh doc luc cua thude ddi véi sinh vat. Xac dinh hiéu luc 13 tim loai thudc va phuong
phap sir dung c6 thé tiéu diét dich hai nhiéu nhat.

Qua trinh nghién ctru danh gia dugc thyc hién bat dau tir phong thi nghiém, sau
d6 1a thi nghiém ngoai dong.
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2.5.1. Trong phong thi nghiém

Trong k¥ thuat thi nghiém, viéc x4c dinh tinh doc ciia mot chat doc phai bao
dam cac yéu cau ky thuat nhu sau:

- Tao ra dugc nhitng sinh vat déng déu, mot quﬁn thé déng nhét dé tién
hanh thi nghiém.

- Co6 nhiing dung cu c6 kha nang tradi dugc mot cach chinh xac, déu dan
mot lugng thudc da dinh trude 1én bé mat vat phun.

- Tao ra dugc nhiing di€u kién bén ngoai (nhi¢t d§, am dd) dong nhat
trong qua trinh thi nghiém.

Pé thoa mén nhu ciu (1) can nhan giéng sau, tac nhan gay hai hodc c6 dai mot
cach nhan tao trong phong thi nghiém, cha y:

- Chon gidng dich hai thuong gay hai cho ciy trong trong san xuét tai dia
phuong.

- Chon giong c¢6 strc sinh san nhanh, thoi gian hoan thanh vong doi ngan,
k¥ thuat nu6i khong phuec tap.

Pé thoa mén yéu cau (2) c¢6 thé str dung hai dung cu sau:

- May nho giot vi lugng
- May phun.

Sau khi xur 1y xong, cac vat thi nghiém dugc dit trong phong c6 nhi¢t do va do
am on dinh trong su6t thot gian thi nghiém. Trong cac thi nghiém xac dinh tinh doc
cua thudce, két qua dugc so sanh véi cong thue doi ching khong xtr 1y hodc xtr Iy mat
loai thudc nao do6 da dugc ung dung pho bién.

a. Phuong phap xac dinh tinh doc vi doc cua thuéc trir sdu
- Nho mdt lugng thubc nhit dinh vao miéng sau
- Cho sau hut chat doc dudi dang long (mi¢ng chich huat va liém hut)
- Lam nhting banh 14 c6 thudc doc dé sau an.
b. Phurong phdp xdc dinh tinh déc tiép xiic ciia thuée triv sdu
- Phun b6t hoac phun léng.
- Nhung séu vao thudc.
- Cho sau tiép xtic vdi thudc trén giay loc hodc kinh.
c. Phwong phap xdc dinh tinh déc ciia thudc trir sau néi hap
- Gieo hat trong chau nho, khi cay 2, 3 14 thi cdy con trung 1én 10i tudi
thudc vao chau voi liéu lugng khac nhau.
- N¢éu trong cay trong dung dich thi pha thang thuoc vao trong dung dich.
d. Phuwong phdp xdc dinh tinh djc cia thuoc xéng hoi

Xong mot lugng hoi doc co thé tich va nong do chat hiru hidu biét trudc vao

mot buong kin c6 chira cac sinh vat thi nghiém.
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d. Phwong phdp xdc dinh tinh déc cia thudc triv nam, vi khudn

Tinh ddc cua thude trir nam thé hién & kha nang han ché bao tor nam bénh nay
mam, han ché sy phat trién cua khuan lac trong moéi truong

- LAy bo phan cdy bénh rira sach bang nudc cat roi dé vao hop petri am dé
cho bao tir moc.

- Dung kim lay bao tir hoa vao nudc cat.

- Pha thudc & nhitng ndng d6 khac nhau roi d6 vao dng nghiém dung dich
bao tir va dung dich nudc thude theo ti 16 1:1 khudy déu rdi lay ra tir hon
hop d6 1-2 giot dat 1én lam, sau nhiing thoi gian chuan dinh ldy miu ra dua
1én kinh quan sat bao tr nAm va ghi chép lai cac chi tiét.

- Néu mdi trudng va cho thém vao méi truong loai thude dinh nghién ctru
& nhitng lugng khac nhau réi d6 vao hop petri sau d6 ciy mam bénh 1én va
so sanh sy phat trién ctia nAm hodc vi khuan voi dbi ching.

e. Phirong phdp xdc dinh tinh déc cia thuéc triv cé dai
- Trdng cdy trong chau dat roi phun hodc tudi theo nhimg noéng do thude
da dinh san.

2.5.2. Ngoai dong rudng

C6 3 loai hiéu qua can phai tinh dén gom: hiéu qua ky thudt, hi¢u qua ting
sdn va hiéu quad kinh té. Dé danh gia hiéu qua cua thudc BVTV can luu v t6i cac chi
tiéu co ban sau day:

Ty 1€ sau bénh, co dai gidm sau khi phun thude so véi ddi chung.
Ty 1é thiét hai ctia cdy giam so voi ddi ching.

Tac dong cua thude t6i cdy trong, t6i sinh vat c6 ich

Anh huodng cia diéu kién ngoai canh dén tinh doc cua thude.

a. Hiéu qua ky thudt, cac phwong phap tinh hiéu qua ky thudt
Dbi voi hiéu qua k¥ thuat, can luu ¥ cac chi tidu sau day:

- % dich hai bi thudc 1am chét
- Thoi gian c6 hiéu lyc cua thude
- Muc d¢ giam dich hai cua thudc

Cong thirc Abbott
C-T
1SN C e —— x 100
C
H: D6 hiru higu;

C: sausong ¢ doi ching; T: sau song o xu ly
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Cong thirc Schneider — Oreilli
b-k
% = —mmmmmmme- x 100
100 - k
b: sau chét o xtr 1y (%);  k: sau chét & ddi chung(%)

Cong thirc Berim

Ab - Ba

% = (----mmmmmm- )x 100
Ab

A: S6 lugng ca thé sdng trude xir Iy & cong thirc c6 xir 1y thude
B: S6 luong ca thé sdng sau xir 1y & cong thiic c6 xir 1y thude
a: SO luong ca thé sdng trude xir Iy & cong thic ddi chimg
b: S lwong ca thé sdng sau xur Iy ¢ cong thirc d6i chimg

Cong thirc Henderson — Tilton

Ta.Cb
% = [1- (-------—--- )] x 100
Tb.Ca
Ta: S6 luong ca thé sdng sau xt Iy & nghiém thirc ¢ xtr 1y thude
Tb: - trude ----- & nghiém thirc ¢6 xtr Iy thude
Ca: -- sau ---- d6i chung (khong xir 1y thudc)
Cb: trude ----------- d6i chimg

Pt + Pcf
s e ) 100
100 + Pcf
m2 np -ni
Pt=100 - ----------- 100 Pef= —commeeee 100
mj ni

m|: Ca thé séng sot trude phun thude & 16 thi nghiém (c6 phun thudc)
mp: Ca thé séng sot sau phun thude & 16 thi nghiém (c6 phun thudc)
n{: sb ca thé séng trwée phun thude o ddi ching

n7: s6 ¢4 thé séng sau phun thude & dbi chimg
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Cong thirc Swingle va Snapp
(ax - )
% = —-mmmmmeee- x 100
ax

% cé thé song & doi chirng sau thi nghiém

% c4 thé sdng & dbi chimg trurdc thi nghiém
X = % c4 thé song & cong thirc phun thubc fruwée thi nghiém.
z =% ca thé séng & cong thirc phun thudc sau thi nghiém.
b. Hiéu qua tang san

- Ting vé s6 luong
- Tang vé chat luong

c. Hiéu quda kinh té

So sanh chi phi cua viéc dung thube vé6i viée tang thu nhap do hiéu qua cua
thuoc dem lai.

2.5.3. Cach tinh hrong thudc thwong pham cin ding
Khi liéu lwong khuyén cdo cho dwéi dang hoat chit kg (g) a.i./ha (N)
N (kg a.i./ha) x S (ha) x 100
Luong thude = -—--
A

Trong d6:  S: Dién tich can duoc xir ly

A: Ty 1& % hoat chat c6 trong thudc thuong pham

Vi du: ,cﬁn bao nhiéu Kg thudc thuong pham d,é xu ly 250 m2 néu bié'g lidu
luong hoat chat s dung 1a 1 kg a.i./ha va ty 1¢ hoat chat trong thudc thuong pham la
5%.

lkg a.i./hax 0,025 ha x 100
Luong thude = --=0,5kg
5

Khi liéu luong khuyén cdo cho dudi dang % hoat chit trong dung dich phun
Vx N x S x100

Luong thube =
A
Trong d6:  V:1a lugng nudc can phun (1it/ha); N: liéu luong khuyén co
A: 12 ti 18 hoat chit trong thudc
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Vi du: Bao nhiéu thudc can dé‘ xt ly 1 ha néu biét ndng d hoat chat co trong
dung dich phun 1a 1 %, lugng nudc can thiét 1a V = 400 lit/ha va ti 1€ hoat chat trong
thuoce 1a 50%.

400 (I/ha) x 1/100 x 1 hax 100
Luong thude = =8 lit (kg)
50

Cau héi on tap:
1 Phan loai, vu va nhuoc diém cua cac dang thuéc BVTV?
2 Nhitng wu va nhugc diém cia cac phuong phép str dung thuéec BVTV?
3 Nguyén tic va phuong thic hdn hop cac thuéec BVTV?
4. Co s6 khoa hoc ctia nguyén tic 4 dung trong st dung thudc BVTV?
5. Céc phuong phap xac dinh tinh doc cua thuéc BVTV?
6. Phuong phap xac dinh hiéu qua cua thudc BVTV d6i véi cac sinh vat
gy hai?
7. Céc cong thuc tinh hiu lyc ctua thubc BVTV?
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Chuong 3

NHUNG BIEN PHAP PAM BAO AN TOAN KHI SU DUNG THUOC BAO VE
THUC VAT

Chwong nay giup sinh vién blet ky thudt siur dung thuéc BVTV @é dat hiéu qud
va an toan, nam duoc cdc kién thirc vé so cdp ciru ngueoi khi bi ngé doc thuoc.

3.1. TIEU CHUAN CUA NHUNG NGUOI LAM VIEC VOI CHAT PQC

Nguoi st dung thudc BVTV phai 1a ngudi khoe manh, truéng thanh. Khong dé
tré em, phu nit c6 thai hodac dang cho con bl, nguoi c6 vét thuong ho, 16 loét hodc
nguoi dang bi bénh kinh nién di phun thudc.

Nhiing nguoi str dung thudc BVTV phai ¢o kién thuc vé sir dung thudc, phai co
nhiing hiéu biét can thiét vé doc tinh va cac tinh chat cia thude, biét cach s dung
thubc dé dat hiéu qua cao va an toan.

3.2. QUI TAC VAN CHUYEN , BAO QUAN VA XUAT NHAP KHAU THUOC
BAO VE THUC VAT

3.2.1. Véan chuyén thudc

Thubc dang long chira trong chai thuy tinh can phai duoc van chuyen hét sirc
can than dé tranh bé v&. Bén ngoai cac bao thude loai nay phai ghi chir (Dé Be) va lam
mot ddu hiéu dau lau va hai xuong bat chéo. Cac loai thudc dé giy chay ciing can duoc
ghi rd bén ngoai.

Thubc phéi duge dé riéng ra khoi cac loai hang hoéa khac, phai dung rom hodc
vat liéu chéng x6¢ nao khac dé dém céc kién thude, thao tic nhe nhang. Xe cho thube
sat tring phai c¢6 budng 14i riéng cho tai xé, khong duoc chd thude chung véi hanh
khach.

Mot sO quy tac can thiét do1 voi cac phuong tién van chuyén thudc bi tai nan
nhu sau:

- Tat may ngay dé tranh chay

- Khéng cho phép hut thudc 14

- Moi nguoi phéi di chuyén ra khoi vi tri, ding trén gié dé tranh hit phai
thudc hodc hoi néng néu bi chay. Néu can giup nguoi bi hon mé thi chi can
mot s6 ngudi duoc tham gia vio.

- Khi khong thdy nguy co chay, nd hodc bdc hoi qué mirc c6 thé can than
tim cach ngan chin khong cho thube db tran vao cac vuc nudc. Néu d6 qua
nhiéu, phai goi ngay nguoi c6 chuyén mén giai doc hodc chinh quyén dia
phuong. Ngan chéan dan dia phuong to6 mo di vao khu vuec. Néu thudc bi db
1a thudc diét co, phai tim cach ngin ngira dé thudc khoi gay hai cho cay
tréng trong khu vuc lan can.

3.2.2. Bao quan, ton trir thuéc BVTV

Bdao quan, ton trir thuoc phai dat dugc hai muyc tiéu: giltt duge lau dai hoat tinh
cua thuoc va an toan cho con ngudi va moi truong xung quanh. Luu y cac diém sau:
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- Thubc can duoc luu trit & chdé kho va mét boi vi tia nang truc tiép sé
phan huy va giam hiéu lyc cta thudc tham chi c6 thé giy hoa hoan.

- Khu vyc tOn trit phai thoang khi dé cong nhan vao khoi bi ngd doc.
Can lap quat hat gio trén tran.

- Nén sap xép cic loai thude theo d6 doc. Cac loai rat doc nén sap trong
cung dé giam bét anh hudng d6i voi nguoi vao lam viée thuong xuyén.

- Pat ké hoach chuyén véan thudc vao ra that hop 1y sao cho cong nhan
hién dién véi thoi gian tdi thiéu trong khu vuc kho vura.

- Cira kho thudc phai khoa thudong xuyén va cdm tré em lai ving.

- Kho vua phai xa cach khu vyc nha 6. Truong hop cac dai Iy ban 1€ thi
can phai c6 khoang cach an toan giita noi chtra thude va noi sinh hoat.

- Kho vua phai ¢ cac phuong tién phong bi thudc d6 ra  ngoai va chira
lira. T4 thiéu phai c6: choi, voi, dat, xudng, thung chira rong, binh chita
Itra. Nén c6 bd bao thap chung quanh kho chtra dé tranh thude d6 chay ra
xa. Nuéc rira kho vua phai thoat ra c6 cho.

- Phai c6 cac dung cu so ctru: xa phong, gang tay, mat na thd, nude
rua...

- Khi c6 hoa hoan phai bdo dong cho moi nguoi tranh khoi khoi doc va
phai bao cho doi ctru hoa biét trude co khoi doc dé ho chudn bi khau trang.
- Duy tri mébi lién lac voi nganh y té, chira lira, canh sat.

- Khong dugc bay ban chung thude véi cac loai hang hoa khéc.

- Thubc diét co phai dugc dé ra mot khu riéng biét vi tap nhiém thube
diét co qua cac thude khac co thé bat ngd gay hai cho hoa mau.

3.2.3. Xuit nhap khau thubc

Thudc BVTV 1a loai hanh hoa dic biét, chung 1a cac chat doc, do d6 viéc xut
nhdp khéau can phai tuan thu theo cac qui dinh cua nha nudc nhdm dam bao an toan.
Mot sO qui dinh cu thé nhu sau:

+ Nhap khau thudc thanh pham va nguyén liéu dé san xuat, gia cong, sang
chai, déng g6i thudc bao v¢ thuc vat

- Viéc nhap khéu thubc thanh phém, nguyén liéu trong danh muc thude
dugc phép st dung hodc han ché st dung & Viét Nam dé san xuit, gia cong,
sang chai, dong goi theo quy dinh cua Nghi dinh do Chinh phu ban hanh.

- Nhap khau thudc thanh pham, nguyén lidu thudc bao vé thuc vat ngoai
danh myc dugc phép str dung dé gia cong, dong goi tai Viét Nam nham muc
dich tai xuat theo hop dong di ky vO1 nudc ngoai phai co gidy phép nhap
khau cua B6 Nong nghi¢p va Phat trién nong thon va _phai chiu su kiém tra
viéc tai xuat d6 cia cac co quan nha nude co thim quyén.

- T chirc, ca nhan nhap khau thubc bao vé thyc vat chua c6 trong danh
muc dugc phép sir dung dé khao nghiém, dé st dung trong cac du an dau tu
nude ngoai tai Viét Nam ma duogc phép dung loai thube nay hodc nhap khau
thuoc bao v¢ thuc vat trong danh myc han ché sir dung phai c6 gidy phép
xuit khau ctia Bo Nong nghiép va Phat trién Nong thon.

B Nong nghiép va Phat trién Nong thon quy dinh diéu kién va thii tuc cap gidy
phép nhap khau thudc bao vé thuc vat.
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+ T6 chirc, ca nhan c6 dang ky kinh doanh duoc phép xuat khau thudc, nguyén
liéu thuoc bao vé thyc vat theo quy dinh vé hoat dong xuat nhap khau cia Nha nude.

3.3. NHUNG BIEN PHAP PAM BAO SU DUNG THUOC CO HIEU QUA TOT
VA AN TOAN CHO NGUOI DUNG THUOC BAO VE THUC VAT

3.3.1. Truwéc khi sir dung thudc

- Trang bi bao h nham 1am giam sy tiép xic va xam nhap ciia thudc vao
co thé, dong thoi han ché nguy co bi ngd doc. Khéng lam viéc trong kho,

trong cura hang thudc BVTV, khong di phun thudc trén ruong néu khong co
bd d6 bao ho thich hop.

- Co déy du quan 4o bao hd va cong cy bao ho lao dong khi tiép xuc voi
thudc: quan 4o dai, tap dé bang nilon hay vai khong thAm wot, mi, khau
trang, kinh. Khi tiép xtic voi thude, khong phai bat ky trudng hop nao ciing
phai mang ddy du trang bi bao ho lao dong. Trang bi bao hd cho ngudi lao
dong nhiéu hay it, tiy thudc vao do doc cua loai thude st dung. Thude cang
doc, cang phai trang bi day du. Trang bi bao h¢ con tuy thudc vao loai cay
trong: phun cay cao can c6 day du do bao hg, ciy thap can it hon. Can tu tao
cho minh bd d6 bao ho day du.

- An no trudc khi phun thude.

- Mang theo nudc udng, xa phong, khin mit va quan 4o sach s& dé dung
ngay néu can.

- Kiém tra binh bom va khic phuc su ¢d trude khi dem bom thudc ra
rudng.

- Khi phun thudc noi héo lanh can c6 nguoi di clng.

3.3.2. Trong khi sir dung thudc

- Khéng dung binh ro ri hay dé thuéc dinh 1én da. Khong an udng, hat
thudc trong khi phun thude.

- Ngimg phun thudc ngay khi phat hién binh phun ro ri. Xa van khi trong
binh bom. D6 nuée thude ra x6 chiu va tim cach khic phuc.

- Khi voi phun bi tac, can 1én bo, dén noi sach co, thao voi, rira sach. Néu
voi bi tac, can lay cay cong mém, thong, khong dung mom thdi thong voi.

- Khong phun thudc nguoc chiéu gio, nén di vudng goc véi chiéu gio;
khong phun thude Kkhi troi c6 gioé qua to.

- Thay ngay quan 40 m&i néu quan 4o dang mic bi dinh thuoc

- Giai lao: Chon noi thoang mat, xa noi phun thudc; Chi an uéng hut thude
khi da rua tay mat mtii sach.

- Khong chin tha gia suc trong khu dang phun thudc.

3.3.3. Sau Khi sir dung thudc

Thu don bao bi, chai thudc va tiéu huy dung cach: dap bep vo sit, déap vo chai,
chon bao bi noi heo lanh, cao, khong tng nudc, co bién canh bao hay rao chin; hd dao
phai c¢6 chiéu sau thdp hon bé mit muong gan nhat. Khong d6t binh chira thude.

Rura sach trong ngoai binh bom bang nuoc xa phong. Thao roi tung bo phén,
dung vai mém rua sach, thong voi phun bang nudce xa phong va nude sach. Up rao
nudc, cat vao kho. Khong dé€ binh bom bira bai khi lam viéc hay khi bao quan.
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Khong do nude thudc thira va nudce rira bom xuong rudng, nguén nudc.
Thuoc dung khong hét phai day, cat vao kho riéng, c6 khéa. Kho phai xa nha.

Tam va gidt sach quan 4o bao hd va cong cu bao ho bang xa phong. Chi dung
quan ao bao ho khi ti€p xtc voi thuoc. Khong d€ chung quan do bdo ho véi quan o
thuong mac. Khong dé quan 4o (ké ca quan ao bao hQ) cong cu phong ho trong kho
thude.

3.4. NHUNG BIEN PHAP PAM BAO AN TOAN CHO NGUOI VA GIA SUC,
GIA CAM O VUNG CO SUDUNG THUOC BAO VE THUC VAT

Can c6 bang thong bao hodc dit cac bi€u tuong nguy hi€ém ¢ khu vuc str dung
thudc dé dam bao an toan cho nguoi va cac dong vat.

Can dam bao thoi gian tro lai khu vice dd xir 1y thude. Thoi gian tré lai khu vuce
xur Iy dai hay ngin tiy thudc vao loai thudc. Binh thuong, sau khi phun 48h 14 co thé
quay lai khu vuc xir 1y thube. Trong truong hop dic biét can vao khu xur 1y cin co
quan 4o bao ho.

3.5.XU LY CAC CHAT THAI CUA THUOC BVTV

Cac vat chira dung thubc BVTV thuong dugc dem sir dung vao nhiing muc
dich khéc va gay ra nhiing tai hoa bat ngo dac biét cho tré em va gia suc.

3.5.1. Cac bao bi chira dung thudc

- Cdc logi thing va gidy: Cac loai thung gidy dung thudc sat tring can
phai d6t bo, khong duoc ding dé nuong ca, thit hodc nau an.

- Cadc logi chai lp: Tranh dung dé dung cac thic khac, sau khi dung nén
dap v& va chon tip trung. Can phai trat sach hét thudc ra khoi chai lo bang
cach dung dung 30 gidy trén binh phun thudc. Xong stc lai ba 1an véi nude
hodc dung mdi nao do, d6 ludn vao binh phun.

- Cdc logi nhya: Pam thung, chat nho, dem chon. Khong nén ddt vi khoi
sinh ra tir viéc d6t nhya rat doc co kha ning gy ra ung thu.

- Cdc logi lon: Bam thung va chon.

Khong bao gio ding céac loai chai dung nudc giai khat, bia... dé phan phdi 1¢
thuoc BVTV. Can phai khac vinh vién dau dau lau va hai xuong chéo 1én céc loai chai
dung thuoc, nhu vay co thé ban chai lai cho nha may san xuat thuéc BVTV dong thoi
cac nganh khac khong thé tan dung dugc loai chai nay.

3.5.2. Céc dur thira ciia thudc sau khi diung

Chi ¢6 nhiing 16 nung nhiét do cao méi c6 thé huy thudc sat tring. Tranh dot
bo thuoc du theo kiéu thong thuong vi thude co thé truyén di xa nguy hiém hon cho
suc khoé va néu 1a thudc di¢t ¢ thi con lam hu hdng cay trong & noi khac.

Khong duoc d6 bo thude du vao ngudn nude vi thude sé tidu diét thay sinh
manh hon cach phun xit binh thuong rat nhiéu. Néu du thudc nén phun xit trdi rong ra
trén canh dong, cach nay tuy c6 lam gia tang thém liéu s dung trén cay nhung it gay
nguy hiém hon céach do bo tap trung.
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Chén thude du 1a cach tién dung nhung phai chu y cac diém sau: dat chon
khong co tinh thdm qué cao lam thudc tréi xuéng nudc ngam (dat sét tot hon cd),
khong ¢ vi tri dé bi x6i mon. Piém chon phai cach xa khu vuc chin nudi, giéng nuoc,
giong su01 it nhat 150m. H6 chén phai du sau dé c6 thé dd6 mot 16p dat phu day tdi
thiéu 6 tac.

Hb chon dugce 16t day vi mot 16p voi roi dén mot 10p mat cua day t6i thiéu 3
cm. Thude du dugc do 1én trén mot 16p voO1 va mat cua nita. Ctr thé tiép tuc cho dén
khi do dat 1ap. Véi c6 tac dung thuc ddy su phan huy thudc sat tring va ting cudng
hoat dong ciia cac vi sinh vat phan giai thudc. Hau hét thudc sat tring bi phan giai
trong moi truong kiém. Mat cua dé giam b6t sy rira trdi cta thudce.

3.6. Ngo doc thudc BVTYV va so cip ctru ngudi bi ngd doc thude
Ngo doc thudc BVTV ¢4 thé dién ra theo 3 hinh thirc:

- Poc cap tinh: Sau khi nhiém chat doc mot cach tinh co hodc ¢b ¥, co thé
bi ton thuong nang toan di¢n hodc cuc bo.

- Poc kinh nién: Sy tiép xuc thudong xuyén lau dai v6i chat doc gy ra
nhimg hau qua x4u cho stirc khoé nhu trong truong hop nhiém doc nghé
nghiép.

- Poc kinh nién do hap thu lidu thip lau dai: Pay 13 sy ngd doc chu yéu
do tdn du cua thude trén céac san phém, gdy ra ung thu hodc cac loai bénh tat.

Doc cap tinh thuong gy nguy hiém cho tinh mang. Viéc ciru chita nhiém doc
doi hoi mot hiéu biét ddy da vé nhom héa phén loai cua thude doc dé co thé quyét dinh
that dung dén, nhit 1a viéc lya chon thude giai doc. Vi du: dung atropin co thé ctru
dugc cac truong hop ngd doc thude gde 1an hitu co hay carbamate nhung néu dung
atropin dé giai doc cho cac truong ngd doc thude clo hitu co thi nguy hiém chét nguoi.
Boi vay, thudc phai luon c6 nhin hiéu dé phong khi tai nan can cap ciu. Khi co nguoi
ngd doc phai dua di bénh vién, nhé mang theo chai thude hodc it nhat 1a ghi tén thube
gay doc.

3.6.1. Xir Iy khan cip cac truong hop ngd doc thuéec BVTV
- Logi trir chit dpc khéi co thé:

Khi nan nhén nudt phai thube sat tring, phai gy 6i mira hodc stc rudt. Khong
nén gy 6i mira néu nan nhan & trang thai lo mo hodc bét tinh trong truong hop nuot
phai thudc ché hoa trong dung moi nhu la kerosene hogc cac san pham chung cét tir
dau mo. Vi chi can mot lugng nho kerosene lot vao khi quan hodc cac phé nang ciing
c6 thé gay ra viém phoi ning né.

Su hip thu cac chat doc qua dudng tiéu hoa c6 thé duoc chin bot bang cach
dung than hoat tinh. Than nay hdp thu gin hét cac chat doc trir cyanide. Pha mot
mudng canh bot than hoat tinh min vao 100 ml nudc r0i cho nan nhan uéng hoac dua
vao bao tu bang cac loai ong thong. Than hoat tinh hap thu chat doc rat manh néu
ubng trong vong mot gio dau nhiém doc.

Khi nan nhén bi ngd doc qua duong tho, phai kéo nan nhén ra khoi khu vyc bi
nhiém hoi doc, va 16t bo tit ca 4o quin bi thim hoi thudc. Hau nhu tit ca cac loai
thudc sat tring déu c6 kha nang tham nhap qua 3 dudng: tiéu hoa, ho hap va tiép xuc.
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Phai rira nan nhan véi that nhiéu nudc, sau d6 thoa xa bong 1én da dé khir chat doc.
Khong bao gio thoa céc loai dau vi dau c6 thé lam gia tdng tinh thdm qua da cua chat
ddc. Sau d6 dap nan nhan bang mot tam mén coton.

Néu dinh thudc vao mat, rira ngay lap tirc voi nude trong vai phut. Phu gitt mo
mi mat cia nan nhan va x01 nudc nhe lién tuc vao dé rira cho sach thuoc.

Khi cép ctru nan nhan thao tic cin than dé giir cho ban than khéi bi nhiém doc.

- Duy tri hoi tho cua nan nhdn

o Dit nan nhan nam nghiéng, dau hoi thip xubng 15-30 d6 so véi bao tu.
Néu nan nhan nuét chét doc thi cho nam nghiéng bén trai dé thudc khoi di
chuyén xubng tlep tuc qua vung ha vi noi xay ra sy hap thu thudc manh
mg. Duy tri tu thé nay trong khi di chuyén dén bénh vién.
o Cén than hat bo tat ca chat tiét & ving miéng va cb hong. Khong duogc
hut truc tlep bang miéng, dat biét 1a truong hop nan nhan nudt hodc hit phai
thudc.
o Néu nan nhan bi bat tinh, phai d¢ ludi xuéng b@ing cach dut mot can
mudng dai hodc dung cu dé ludi dung trong y khoa vao vung giita vom
miéng va ludi.

Néu c6 dii phwong tién, nén cho nan nhin thé oxygen. Sau dé ché bénh

nhén vao bénh vién dé chira tri.

3.6.2. Ngd ddc cac thude 1an hiru co va carbamate

Vi duoc ding nhiéu trong noéng nghiép nén cac LHC va CHC gay ra nhiéu hau
qua nhat cho sirc khoé. Cac loai thudc nay rc ché manh mé men cholinesterase do d6
lam tang luong acetycholines vén 1a mot dich dan truyén ludng than kinh

Acetycholines phong thich ra tai cac tiép diém than kinh va tao ra cic phan tmg
sau:

- Lam co thét cac co tron cuia duong tho, tiéu hoa va bai tiét.

- Cac tuyen ngoai tiét gia tang hoat dong: tuyén nudc bot, nudc mat, dich
cubng phdi, dich bao tur, tuyén mo hoi.

- Lam suy gidm tdc d6 va luc co co tim va lam dan mach mau.

- Lam té liét cac co diéu khién xuong va vinh vién lam mat kha nang diéu
khién.

- Kich thich va 1am suy thoai hé than kinh trung wong.

Nhiém ddc nhe cac chat tc ché men cholinesterase sé& gdy ra nhuc dau, mét
moi, chong mat, co rut bao tir, mo mét, toat mo hdi, nén mura, tiéu chay, tiét nude bot.
Céc tri¢u chirng nay ciing c6 thé nhan théy 0 cac bénh khac nhu cum, viém rudt va kiét
suc vi nong birc.

Nhiém doc ¢ mic trung binh c6 thé giy ra tat ca cac tridu ching thiy & trudng
hop nhiém ddc nhe va thém vao dau nguc, thd kho khe, bude di khong ving, co rit co,
ddng tir co lai. Néu khong chi ¥ béc si ¢6 thé s& chuan doan nham v6i bénh nhdi mau
co tim, suyén, viém phéi, viém nao.
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Nhiém ddc ning gay bat tinh, co rat cuc bd hodc toan dién 1a dién bién dén cuc
d6 ctia cac triéu chung thay ¢ truong hop nhiém doc trung binh.

3.6.3. Ngd doc thude clo hiru co (CHC)

Ngd doc thuéc CHC thuong xay ra do nudt hodc hit phai thu6c hodc bi thAm
qua da. Co ché chinh xac cta sy tring doc & ngudi dén nay van chua hoan toan duoc
biét rd. Tuy nhién cting c6 thé nhan ra dugc tac dong chinh cua thudc trén hé than kinh
giao cam va hé than kinh trung wong.

Triéu chiung cua su nhlem doc cap tinh bao gom: liét, bi kich thich, choang
vang mét moi, run ray, co quip va hon mé. Non mira ciing xay ra khi nudt phai thude.
Viém phdi ciing 12 triéu ching thudng thay. Hé ho hip méi dau bi kich thich va sau d6
bi suy yéu. Céc triéu chiing doc thuong gia ting thém do tac dung cia cac dung moi.

Triéu chimg khoi dau cua trang doc 1a dau dﬁu chén an, yéu co, hoi run ray.
Suy gan va bién d6i cAu tao mau nhu gia tang bach cau, giam hong cau than cling co
thé bi ton thuong. Nan nhan c6 thé phuc hdi thé trang néu khong tiép xuc véi thude
nira ngay lic mai phat hién tri€éu ching.

Su boc phat, tinh lau bén va mirc nghiém trong cua tinh doc thay doi tuy theo
thudc sat tring va 1¢ thugc vao nhiing yeu t6 sau day: sy t6n luu sau khi phun xit, toc
d6 hap thu, muc ton trir trong mo co thé va sy bién dudng cua thude trong co thé.

Chan doan trang doc chi thong qua triéu chig. Vi sy co quéap va ton hai ho hap
déu din dén hén mé hodc chét, do d6 c6 thé dung furosemide chich tinh mach dé
chong viém phoi va chich tinh mach barbiturate hoic diazepam de chdng co quip. Co
thé dung manitol hay dexamethasone cho nan nhén bi viém tiy séng.

3.6.4. Ngo doc thudc chudt chong dong mau

Céc chat hydroxycoumarin va nhiéu loai aryl indandiones giét loai gdm nham
bang cach trc ché sy thanh 1ap chat prothrombin va truc tiép gay ton hai cho mach mau
va lam xuat huyét.

Sy tring doc thudng xay ra do nudt mot 1an kha nhiéu thudc hodc nubt nhidu
lan hodc tham thudc qua da. C6 mdt thoi gian ti€ém an nhi€u ngay trude khi thay dugce
tri¢u chirng triing doc.

Thubc giai 1a vitamin K, ¢ thé chich K vao dudi da hodc vao co liéu lugng 10-
25 mg. Truong hop chdy méau néng c6 thé chich van.

C6 thé truyén mau dé tang thém cac yéu té dong mau. Dung vitamin C nhiéu
lan m01 ngdy la mot bién phap diéu tri bo sung c6 két qua. C6 thé xay ra thiéu mau do
thiéu sat, diéu tri bang cach udng sulfat sit.
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3.7.NHUNG VIEC NEN LAM VA KHONG NEN LAM KHI SU DUNG THUOC
BVTV

Can

nap chai bang miéng

= _
Pha thudc gan tré em

Hinh 3.2. Khong nén pha thudc gan tré em

Diing tay tran pha thudc

Hinh 3.3. Khong nén ding tay tran hoa thude
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Phun thudc ngugc chiéu gio

Hinh 3.4. Khong nén & tran khi phun thude

@ trin khi phun thudc

Hinh 3.5. Khong nén phun thubc di nguoc chiéu gio

An ubng khi dang phun thudc

Hinh 3.6. Khong nén in udng khi dang phun thudc
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Hit thudc khi dang phun thudc

Hinh 3.7. Khong nén hut thude khi dang phun thude

Stc rita binh xudng séng rach

Hinh 3.9. Khong nén stc rua binh r61 d6 xuong song rach
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Vit bé chai bira bii

Hinh 3.10. Khong nén vt bo vo chai bura bai

Ding vo chai lam phao gidng ludi

Hinh 3.11. Khong nén dung vo chai 1am phao giang ludi

B il

Hinh 3.12. Khong nén dyung thudc chung véi thyc pham
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Hinh 3.15. Khéng nén dung thudc dé lau trai
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[TET>  Doc ki hudng dén trudc khi si dung

Hinh 3.16. Nén doc k¥ huéng dan trén nhan thudc trudce khi st dung

-

Nén Lam 3 Béo hd lao dong khi pha thudc

Hinh 3.18. Nén dung cac dung cu bao ho lao dong khi pha thudc
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[TXXETT Trang bi bio hd lao déng khi phun thufc

Hinh 3.19. Nén trang bj bao ho lao dong khi phun thudc

[IZNEI)> Vé sinhsau khi tiép xiic vdi thube

Hinh 3.21. Nén vé sinh, tim giit sach s& ngay sau khi phun thudc xong
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Hinh 3.22. Thay quan 4o va tim rita ngay khi thudc dinh vao co thé

Hinh 3.23. Trudng hgp trang doc thudc phai dwa nan nhin dén ngay co sy té
gan nhit va nhé mang theo nhan thude

Cau héi on tap

1 Nhitng viéc nén lam khi str dung thuéc BVTV?

2 Nhitng viéc khong nén lam khi sir dung thuéc BVTV?

3. Ti€u chuan cta nhiing nguoi 1am viée voi chét doc?

4 Qui tic van chuyén , bao quan va xuat nhap khau thuoc BVTV?
5.

Nhitng bién phap dam béao str dung thube ¢ hiéu qua tét va an toan cho
ngudi ding thube bao vé thuc vat?
6. Nhitng bién phap dam bao an toan cho ngudi va gia stic, gia cam & ving
¢6 st dung thuéc BVTV?
7. Céch xir Iy cac chit thai cia thuéc BVTV?
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PHAN THU HAI
THUOC BAO VE THUC VAT CHUYEN KHOA

Chuong 4
THUOC TRU SAU VA CAC LOAI PONG VAT GAY HAI KHAC

Chuong nay cung cdp cho sinh vién cac kién thirc vé ddc tinh va cach su dung
thuéc d@é phong trir cdc loai dong vat gdy hai nhu sdu, nhén, éc, chudt, tuyén trimg.

4.1. THUOC TRU SAU

Trong s6 khoang 1 triéu loai con tring c6 khoang 10.000 loai pha hai cay tréng
Trong s6 d6 chi c6 khoang 700 loai gay hai dang ké cho muia mang trén khap thé gisi.
Do véy, con nguoi dé phai dau tu rt nhiéu suc lyc dé chong lai cac con triung. Két qua
1a con nguoi da phat trién dwgc nhiu san pham thudc dé tiu diét con trung nhu mot
s6 thudc trir sdu va thude trir dong vat gay hai sau day.

4.1.1. Thudc trir siu thao moc

Co6 mot sb thube BVTV ly trich tir thye vat nhu: pyrethrum, rotenone, sabadilla,
va ryania. Pyrethrin va cac pyrethoids. Nicotine va Nicotine sulfate hién nay khong
dung nira. Ngoai ra con chét limonene méi duge kham pha gan day chu yéu dl‘mg tri
cac con trung ky sinh trén dong vat. Chat Azadirachtin dugc ly trich tir cay “neem”
cha yéu st dung cho nha kiéng va ciy kiéng. Cac thudc gbc thuc vat thudong ton lu'u
thap, nhung dit gia do qua trinh ly trich.

a. Rotenone

Rotenone va cac chat twong tu voi n6 dugc goi 1a rotenoids, dugce thuong mai
hoa dung 1am thudc diét con trung an 14 cdy trong tir 1848. Tuy nhién ching di duoc
dung lam thube dé 1am té 1iét ca tir nhiéu thé ky trude & nhiéu dia diém khac nhau trén
thé giéi (Trung Qudc, Nam M¥). Céc chét rotenoid duoc ly trich tir hai gidng cay ho
dau 1a loai Derris trong nhidu & Malaysia va Pong A va Lonchocarpus (con goi 1a
cubeb hay cubé) trong & Nam M§. Rotenone c6 nhiéu tén goi khac 1a nhu Nicouline,
Y ubatoxin

Ré cay Derris elliptica duoc goi la: RE Derris, ré Tuba hoic Alker tuba

Ré cay Lonchocarpus ylitis, L. urucu va L. nicou duge goi 1a barbaso, cube,
haiari, neloe, timbo.

Rotenone c6 LDs qua miéng (chudt ) vao khoang 350 mg/kg da dugc dung lam
thudc diét con trung kha 1au. Chat nay khong doc cho cay trong, nhung rat doc cho ca
va con trung, it doc cho cac dong vat mau néng va khong dé lai du luong trén san
pham do d6 khong can phai chd 1au méi thu hoach. Rotenone 13 chét vi doc 13n tiép
xac d6i voi con _trung, duge su dung dudi dang dich phun dam dac hoac dang bot.
Rotenone tuy giét con tring chdm nhung con trung bo an ngay khi tiép xuc véi thude.
Dudi diéu kién c6 4nh sdng mat tro1 rotenone chi ton tai 1 dén 3 ngay. Rotenone 1a loai
thudc gdc thuc vét co doanh sd ban dimg thir nhi sau pyrethrum.
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Rotenone 13 thudc tuyét hao dé glet ca dir, lam sach ao hd nudi ca kleng
Rotenone 1a mot loai thudc chon loc, glet cac loai ca dir ma khong giy hai cho chudi
thuc pham cua ca, dé phan huy, khong dé lai du luong. Nong d6 thuong dung 13 0,5
ppm.

b. Sabadilla

Sabadilla duoc ly trich tur hat cac cay trong ho hu¢. LDsy duong miéng vao
khoang 5000 mg/kg, la chat co do doc cho dong vat mau nong thip nhat trong sb cac
thude goc thuc vat. Thudc cé tac dung vi doc va tiép xtic dbi v6i con tring. Sabadilla
¢ hai chét alkaloid la cevadine (C3;;H49NOy) va veratridine (C36H51NOH) Thudc ¢6
tac dung kich thich mat miii va gy nhay mui dir doi & mot sO ngudi nhay cam. Thudc
phan hily nhanh chéng duéi anh ning mat troi, str dung an toan khong can thoi gian
cach ly. Sabadilla khong tiéu thu dugce nhiéu nhu Pyrethrum va Rotenone. Sabadilla
dung chii yéu cho céc loai rau.

c. Ryania

Ryania 1a mot thudc gbc thuc vat an toan cho ngudi va gia suc, khong can thoi
gian cach ly. Ryania duoc ché tao tir cii ctia cdy Ryania moc & Trinidad va 1a mot
alkaloid. Thudc c6 LDs, vao khoang 750 mg/kg. La mot thude tac dung cham, can
khoang 24 gio dé giét con trung. Thanh phan hoat dong cia Ryania 1a alkaloid
ryanodine (C,5H35NOy). Ryanodine tdc dong dén co con trung béng cach ngan can su
co co twong tu nhu tic dong cia Strychnin ddi voi dong vat co vi. Ryania dung tot
trén cac loai cdy an trai, vuon rau dé trir nhiéu loai con tring khac nhau. Ryania khong
c6 hiéu lyc ddi véi nhén do.

d. Limonene

Limonene 14 thudc goc thuc vat gan ddy nhat. Thudc dugc trich tir vo trai ho
cam quit ding dé trir cac ngoai ky sinh trén thu vat. Thudc khéng doc cho dong vat
mau nong. Trong chat trich vo cam quit c6 nhiéu chét ¢ tac dung trir con tring nhung
Limonene chiém ty 1é cao nhét vao khoang 98%. Cach tac dong cua thudc ciing giéng
nhu Pyrethrum: no6 tdc dong vao cac than kinh giao cam cua hé¢ than kinh ngoai vi, nd
khong te ché cholinesterase.

e. Azadirachtin

Dau chiét trich tir hat cay neem (Azadirachta indica) chtira chit hoat dong
azadirachtin, 12 mot nortriterpenoid thudc nhém lemonoids. Azadirachtin 1a mot loai
bot xanh luc nhat c6 mui giéng té1, c6 hoat tinh diét con trung va nam, vi khuan g@)m
ca tinh chat diéu hoa sinh trudng con tring. Thudc lam bién doi sy 10t xac cla con
trung béng cach tc ché su sinh tong hop chat ecdysone, mot loai hormone diéu khién
su bién thai. Thudc Azatin ding nhu 1a mot chat diéu hoa sinh truong. Margosan la
mdt loai thude diét con tring vi doc va tiép xuc dung trong nha kiéng va cho ciy hoa
kiéng.

f. Nicotine

Tir nam 1690, nguoi ta di dung chat trich tir cy thude 14 dé diét cac con trung
miéng hut trong vuon. Nam 1890, chat hoat dong trong dich trich nay dugc dat tén 1a
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nicotine. Tur d6 nicotine dugc san 3<u€it thuong mai. Ngay nay, nicotine van con duoc
ly trich bang phuong phap chung cat hoac phuong phép dung dung moi.

Nicotine 1a mdt alkaloid, mdt hop chét dj vong cd chura nito c6 hoat tinh sinh ly
dic biét ciing nhu mot s6 alkaloid khac (khong dung lam thubc diét con trung) nhu
caffein (trong tra va ca ph¢), quinin (tir co cay cinchona), morphine (tur thudc phién),
cocaine (tir 14 coca), ricinine (mot chat doc trich tir cay thau dau) strychnine (tur cay
Strychnos nux omica), coniin (tir cdy doc can=hemlock), va chat LSD (Mot chat gay
a0 giac trich tir nAm gay bénh trén hat ngii cdc).

Nicotine gia acetylcholine tai cac tiép diém than kinh & dong vat c6 va va gay
ra triéu chimg co van co thé va chét nhanh chong. O con tring, triéu ching ciing xay
ra tuong ty nhung chi c6 ¢ hach tai trung khu than kinh. Nicotine sulfate thuong mai
rat doc cho dong vat mau nong, cing nhu con trung: LDs, trén chudt 50-60 mg/kg.
Pén nam 1992 chat nay bi cAm khong san xuét nira.

4.1.2. Thudc trir sau Clo hiru co (CHC)

Céc thubc clo hiru co chira chii yéu cac nguyén tir carbon, chlorine va
hydrogen. Chét tiéu biéu cho nhom thude nay 1a DDT. Thudc ndy nay d bi cAm & hau
hét cac nude trén thé gidi. Trudce khi bi cdm DDT c¢6 mét lich sir 13y lung, da gitip ich
rat nhiéu cho hai nganh Nong nghiép va Y té. Nguoi phat minh ra DDT da nhan duoc
giai thuong Nobel. Hién nay tai Viét Nam, tit cd cdc thuéc triv sdu goc clo hitu co
déu bi cim sir dung.

a. Nhém DDT va cdc chat lién quan

Gom c6 DDT, DDD (TDE), Methoxychlor, Ethylan, Dicofol, Chlorobenzilate.
Hai dac tinh co ban cua DDT va DDE la:

Bén bi trong moi trudong, khong bi phan huy bdi vi sinh vat, men, nhiét, va tia
UV (tia cuc tim).

Tich liy ting bdi sinh hoc trong chudi thuc pham, chu yéu tich lity trong mo
m& dong vat.

Co ché tac dong cua cac thudc thudc nhom nay 13 ¢ tinh doc ddi v6i hé than
kinh, phd huy su cdn bang muoi va kali trong than kinh, lam ching khong con dan
truyen ludng than kinh dugc nitra. Viét Nam da cam str dung nhém thude nay vao thang
5 nam 1996.

b. Hexachlrocyclohexan (HCH)

Con duge goi la Benzenehexachloride (BHC), chat nay duoc biét toi tir nam
1825 nhung mai dén 1940 méi duoc dung nhu thude diét con trung. Chét nay c6 nhiéu
dong phén (alpha, beta, gamma, delta, epsilon). Trong hon hop binh thuong cua cac
d6ng phan, gamma BHC chiém 12%. Vé sau, nguoi ta da ché tao dugc Lindane voi
99% la gamma BHC. Thuéc HCH thuong luu lai mui trén san pham nhung do gid ré
nén van con dugc ding & cac nudc nghéo. Tac dong cia HCH trén con trung va dong
vat c6 vua cling tuong ty nhu véi DDT. Lindane gay doc than kinh, gay run réy, co giat
va cudi cuing 1a suy kiét. Lindane khong mui va bay hoi manh. Trong nhém nay, thudc
Lindane, BHC d3 bi cdm str dung tai Viét Nam vao thang 5 nam 1996.
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c. Cac Cyclodiens

Céc thudc trong nhoém cyclodien dugc ché tao vao nhitng nam sau thé chién thu
II gébm cé: Chlordane (1945); Aldrin, Dieldrin (1948); Heptachlor (1949); Endrin
(1951); Mirex (1954); Endosulfan (1956); va Chlordecone (1958). Con c¢6 mét sd khac
it quan trong hon nhu: Isodrin, Alodan, Bromodan, Telodrin. Nhin chung, céc
cyclodien la nhimg chat bén viing trong dat va kha bén trude tac dong cua tia UV va
anh sang trong thay. Do d6 chiing dugc dung phé bién & dang thude xir ly vao dat dé
trir moi va cac con trung dat co giai doan 4u tring dn pha ré non. Cac thudc nhém nay
ré, kha nang tiéu diét bén bi nén dugc wa chudng trudc day. Tuy nhién hién nay con
trung dat da phat trién tinh khang vé6i chung, do d6 muc tiéu thu sau d6 it dan. Riéng &
My, tir 1975 dén 1980 co quan Béo vé Mbi truong Hoa ky dd cAm dung nhom nay.
Riéng Aldrin va Dieldrin con tiép tuc ding dé trir mdi thi dén nam 1984 ciing bi cdm
ludn, ddng thoi Chlordane va Heptachlor ciing bi cAm nam 1988. Cac thudc cyclodiene
c6 doc tinh tuong tu nhau ddi véi con trung, dong vat c6 vi, va chim nhung rat doc
cho ca. Cac cyclodiene gdy doc than kinh nhu DDT va HCH, chung ciing 1am rdi loan
su can bang mudi va kali trong no ron than kinh nhung theo mot cach khac véi DDT
va HCH. Trong nhém nay, cac thuéc Aldrin, Endosulfan, Dieldrin, Endrin, Chlordane,
Heptachlor, Isodrin da bi cAm sir dung tai Viét Nam vao thang 5 ndm 1996.

Dic tinh ciia chit Endosulfan — thudc dién hinh trong nhém nay

Thubc k¥ thuat dang rin, diém nong chay 109,2 — 213,3°C. Khéng tan trong
nudc, tan trong nhiéu dung mé hitu co. Nhém doc I, LDs, qua miéng 22,7 — 160
mg/kg, ché den 30 mg/kg. Thudc trir sdu va nhén hai cay, tac dong tiép xuc va vi doc,
¢ nhiét d§ cao c6 kha nang xong hoi. Thoi gian cach ly 21 ngay véi cay an qua, 28
ngdy voi cdy ngi cc.

Str dung: Phong trur nhiéu loai sau duc than, duc qua, sau an 14, mot duc canh,
duc qua, bo tri, rép, nhén doé cho bong, dau, cdy an qud, ca phé, che. Thudc sira 35%
hoat chét dung liéu luong 1- 2 1/ha, pha nudc véi ndng do 0,2 — 0,3% phun uét déu 1én
cay.

Endosulfan 13 thudc chi dugc ding & dang 1ong, c6 ham lugng hoat chat khong
qué 40%. Khong dung cho rau va cay dugc li€u, khong dung cho lta va mau & khu
vuc hodc gan khu vuc nudi tom, ca. Chi dung cho cdy cong nghiép, ciy 1am nghiép,
cay an qua va cay canh trudc khi ra hoa.

Kha nang hdn hop: co cac dang hdn hop véi Methomyl, Cypermethrin. Khi str
dung c6 thé pha chung v4i nhi€u thudc trir sau bénh khac.

d. Cac Polychlorterpene

Chi c6 hai chit polychlorterpene 1a toxaphene (1947) va Strobane (1951).
Toxaphene sinh ra tir sy clo héa Camphene, mot chat tir cdy thong. Trong nong
nghiép, toxaphene dugc dung rat nhiéu, dung & dang don doc hoac phéi hop véi DDT
hodc v6i Methyl Parathion. Toxaphene 1a mot hdn hop cta 177 chat din xuét clo hoa
ctia hop chit 10 carbon. Thanh phan cuc doc cua hdn hop Toxaphene ndy 13 Toxicant
A, chi chiém 3% trong hdn hop k¥ thuat. Chat nay doc gap 18 lan trén chudt, 6 lan
trén rudi, va 36 1an trén ca vang khi so véi hdn hop toxaphene ky thuit.
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Céc loai thudc nay luu lai lau trong dat nhung khong lau bang cyclodiene, va
thuong bién mat khoi bé mat thuc vat sau khi phun hai hay ba tuan. Sy mat di chu yéu
1a do bay hoi hon la do bién dudng hodc quang phan giai. Thudc dé bi bién d6i trong
co thé dong vat va loai chim. Thude khong ton trix ‘trong m6 m&. Tuy it doc cho con
trung, dong vat c6 vl va chim, thudc lai rat doc ddi voi ca twong tu nhu Toxaphene.
Co ché gay doc ciing twong ty nhu Cyclodiene. O My Toxaphene bi cAm nim 1983.
Trong nhom nay, Viét Nam di cAm Toxaphene va Strobane vao thang 5 nim 1996.

4.1.3. Thudc trir siu Lan hiru co (LHC)

La nhiing loai thudc c6 chita phospho. Tinh chat diét con tring dugc phat hién
& Puc trong thé chién tha II tir nhitg nghién ctru vé cac chit co lién hé dén cac chat
doc sarin, soman, tabun, 1 nhiing chat déu cé gbc lan, va nhiing nghién ciru tim chat
thay thé cho nicotine ltc bay gid dang khan hiém ¢ Puc.

Céc’ LHC c6 hai dic tinh ndi bat: (1) ‘ghuéc doc ddi vai dong vat co6 xuong séng
hon la thude goc Clo hiru co, va (2) khong ton luu lau. Nho dac tinh thir nhi, cac LHC
dugc dung thay thé cac Clo hitu co. Cac LHC gay doc chu yéu thong qua sy (¢ ché
men acetylcholinesterase lam tich lly qua nhi€u acetylcholine tai ving synap lam cho
co bi co giat manl} va cuol ‘cfmg bi té liét. Co6 6 dang este chinh cua acid phosphoric.
Céc thudc LHC dién hinh gom:

a. Acephate

Tinh chat: Thubc k¥ thuat ¢ thé rin, mau tring. Piém ndng chay 81 — 91°C,
tan trong nudc 65% va trong nhiéu dung moi hitu co nhu acetone, ethanol.

) Nhom ddc 11, LDsy qua miéng 1030 — 1447mg/kg, LDs, qua da > 10.250mg/kg.
It doc vai ca va ong (LCsy voi ca > 1g/1). Thot gian cach ly (TGCL) 14 ngay.

Thudc tac dong tiép xuc, vi doc, co6 kha nang noi hép. Phé tac dung rong, tru
duoc ca nhén do.

Sir dung: Phong trir nhiéu loai sdu dyc than, an la va chich hat cho nhiéu loai
cay trong nhu sau duc than, siu cudn 14, bo xit, bo riy hai lta, sau khoang, sau xanh,

rdy, rép hai rau, dau, thudc 14, sdu vé& bua, sau an 14, bo xit, riy, rép, nhén do hai cdy an
qua, cay cong nghiép (che, ca phé ...).

i Ché phém 75% hoat chét‘sfr dung véi li’éu I}I(;ng 0,5 — 1,0 kg/ha, pha v6i nuéc
nong dg 0,15 — 0,2% phun udt déu Ién cdy. Ché pham 40% dung 1,0 — 1,5 kg/ha.
Khi ning hén hop: C6 thé pha chung vé6i nhiéu thude trir sdu bénh khac.
b. Chlorpyrifos Ethyl

Tinh chit: Thuéc k¥ thuét tinh thé mau tring, diém nong chay 41°C, rét it tan
trong nudc (2 ppm & 25°C), tan trong acetone, benzene, chloroform, ethanol, methanol
va nhiéu dung méi hiru co khac. D& phan hily trong méi trudong kiém va nhiét d6 cao.

Nhom doc II, LDsp qua miéng 96 — 270 mg/kg, LDsy qua da 2000 mg/kg.
Tuong do1 doc véi ong va ca (LCsy voi ca vang 0,18 mg/l). Du lugng t61 da (DLTD)
v6i cam, chanh 0,3 mg/kg, rau 0,05 mg/kg. TGCL 14 ngay.
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Tac dong ti€p xtc, vi doc va xong hoi. Pho tac dung rong, hi¢u luc trir sdu
nhanh.

St dung: Phong tru nhiéu loai sau duc than, duc qua, an la va chich hat cho
nhiéu loai cay trong nhu sau dyc than, sau cudn 1a laa, sau duc than mia, sau to, sau
xanh, sau khoang, ray, rép hai rau, dau xanh, bo xit, r¢p hai bong, sau duc canh, duc
qua, rép sap hai ca phé, sau an 14, sau duc canh, duc qua, rép, bo xit hai cay an qua.

Li?::u qung st dung cho lua, rau, mau tur Q,2 —”0,4 kg a.i/ha, twong duong
1-2 li’t logi ché pham 20% hoac 0,7 — 1,3 lit loai ché pham 30%, hoac 0,4 — 0,8 lit
loai ché pham 48%.

Véi cdy an qua va cay cong nghi€p lau nam néu dung ché pham 20% thi pha
nude voi nong do 0,2 — 0,3%, ché pham 30% pha noéng d6 0,15 — 0,2%, phun ué6t deu
1én cay. Thudc con dung trir sdu, mdi, mot trong kho tang, trir con trung trong y té va
tha y.

Kha niing hon hop: DPi c6 nhimg san pham hon hop véi Cypermethrin
(Nurelle D), Diazion, Dimethoate. Khi str dung c¢6 thé pha chung véi nhiéu thudc trir
sau bénh khac.

c. Chlopyrifos Methyl

Tinh chat: Thudc k¥ thudt dang tinh thé trang, it tan trong nudc, tan trong
acetone, benzene, ethanol va nhiéu dung moi hiru co khéc.

Nhom dge II, LDsg qua miéng 1.100 —2.250 mg/kg, LDs qua da > 2000 mg/kg.
Tuong do6i doc vaoi ong va cd. TGCL 7 — 10 ngay.

Tac dong tiép xuc, vi doc va x6ng hoi. Pho tac dung rong, phong trur dugc nhleu
sdu duc than, an 14 va chich hit cho nhiéu loai cay trong. Dung trir con tring y té, thu
y, X Iy sau mot trong kho.

Sir dung: dung trir rép sap hai ca phé va nhiéu loai cay khéc, sdu duc than la
nhan, sdu duc qua vai. Pha nudc theo nong d6 0,3 — 0,4%. Suga-super 3G rai xudng trur
sau duc than lua voi liéu luong 15 — 20 kg/ha. Trir mo1 hai cay lam nghiép rai thude
quanh goc cay.

Kha ning hén hop: C6 thé pha chung v6i nhiéu thude trir siu bénh khac.

d. Diazinon

Tinh chat: Thudc ky thuit dang 16ng mau nau nhat. R4t it tan trong nuéc
(0,004%), tan trong ethanol, acetone, xylene, toluene. Khong dn mon kim loai.

Nhom doc 11, LDso qua miéng 1250 mg{kg, LDs, qua da 2150 mg/kg. Bdc voi
ca va ong. Du lugng to1 da cho phép véi ngii coc 0,1 mg/kg; rau, qua 0,5 — 0,7 mg/kg.
Thot gian cach ly 14 ngay.

St dung: thuéc c6 tac dong tiép xuc va vi doc, co }(hé nang thdm sdu va mot
phan xong hoi. I”hé tac dung rong. dung dé phc‘)ng trir nhi€u loai sau duc than, an 14,
chich hut va tuyén trung cho nhiéu loai cdy trong (lta, rau, dau, mia).
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e. Dimethoate

Tinh chit: Thudc k¥ thuat dang tinh thé, trang, diém nong chay 45 — 48°C. Tan
trong nudc 25 g/l, trong rugu 300 g/l, tan trong benzene, chloroform, toluene. Tuong
d6i bén trong moi truong acid va trung tinh (pH = 2- 7), thuy phén nhanh trong méi
truong kiém, n mon sat.

Nhom doc II, LD 5y qua miéng 235 mg/kg, LD 5o qua da > 400 mg/kg. DLTD
véi rau an qud, an cu 0,5 — 1,0 mg/kg, rau an 14, ca chua, 0,1 mg/kg, ngu céc 0,05
mg/kg. TGCL voi rau 7 ngay, lia khoai tdy, cdy an qua 14 ngay, ngu coc 21
ngay.Tuong ddi doc vdi ca va ong mat (LCs, voi ca hdi 30,2 mg/l). Tac dong tiép xuc,
vi doc, c6 kha ning ndi hdp manh, phd tac dung rong, trir sdu va nhén hai cay.

Str dung: Chu yeu dung trr nhén va cac sau chich hut nhu ray, rép, bo xit, bo
tri hai laa, rau, dau, bong, mia, thude 14, ché ca phé, cay an qua. Ché phém stra 40 —
50% hoat chat dung tr 1 — 2 I/ha cho lua, rau, mau, pha nudc voi néng d0 0,2 —0,3%
phun w6t déu 1én tan 14 cho cdy 4n qua va cdy cong nghiép lau nam.

Khi ning hon hgp: C6 dang hdn hop véi Isoprocarb (B — M Tigi), voi
Fenobucarb (B. B Tigi, Caradan), Fenvalerate (Fenbis). Khi sir dung c6 thé pha chung
vo1 nhi€u thudc trir sdu bénh hai khac.

f. Fenitrothion

Tinh chét: Thudc ky thuat ¢ dang 1éng, mau nau nhat, ti trong 1,328, khong tan
trong nudc, tan trong nhiéu dung moi hiru co nhu dichloromethane, propanol, toluene,
hexane. Thuy phan trong moi truong kiém.

Nhom doc II, LD 5y qua miéng 250 mg/kg, LD 5, qua da 2500 mg/kg. Doc
trung binh voi ca (LC 50 = 1,7 — 3,8 ppm), doc vdi ong. DLTD voi rau, qué, ché den
0,5; khoai tay, thit 0,05; bot mi 1,0 mg/kg. TGCL 7 ngay voi ca chua, lua mi, 14 ngay
véi1 tdo, cam, chanh, 21 ngay véi lha, nho, 1€, rau, hanh, ddu nanh. Tac dong tiép xuc,
vi doc, mot phan xong hoi, c6 kha nang thim sau. Pho tac dung rong.

Sir dung: Phong trur nhleu loai sdu duc than, an 14 chich hut va nhén do cho
nhiéu loai cdy trong nhu sdu cubn 14, sau keo, bo tri, bo xit cho lua, bo nhay, rép, sdu
xanh, sau khoang, rudi duc 14 cho rau, ngd, bo xit mudi va nhén do cho cheé, sau vé
bua, sdu duc qua, rép cho cdy an qua. Ché pham sita 50% hoat chat dung cho lda, rau,
mau véi lidu lugng 1- 2 I/ha, dung trtr, sau, nhén cho che, cdy an qua pha véi néng do
0,2 — 0,3% phun udt déu 1én cay.

Kha niing hén hop: C6 nhiéu dang hdn hop Fenitrothion v6i Fenobucarb
(Sumibass), Esfenvalerate (Sumicombi — alpha), Fenvalerate (Sumicombi),
Fenpropathrine (Danitol — S),Trichlofon (Ofatox). Ngoai ra khi sir dung c6 thé pha
chung vé6i nhiéu thude trir sdu bénh khac.

g. Malathion

Tinh chat Thudc k§ thuat dang long, mau nau. Ty trong 1,23 (¢ 25°C). Ap
sudt hoi 4 x 10- mmHg (& 30°C). Tan rét it trong nudc (145 pmm), tan trong nhiéu
dung méi hitu co, thity phan trong méi truong acid va kiém. An mon sit.
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Nhom doc III, LD 5o qua miéng 1300 — 2800 mg/kg, LD 5o qua da 4100 mg/kg.
doc voi ca va ong mat (LC sy v6i ca hoi 200 ppm)DLTD rau in 14 va qua, ngu coc 3,0,
rau an cu, cdy an qua 1,0, rau, qua, ngu coc 14 ngay, cay co dau 35 ngay. Tac dong
tiép xtic, vi doc c6 kha niang xong hoi yéu. Pho tac dung rong, trir dugc nhén do.

Sir dung: Phong trir nhidu sau an 14, chich hat va nhén do nhu sau cudn 14, sdu
khoang, sau xanh, rﬁy, bo xit, nhén déd... cho lua, rau, ngo,dau, ca phé, cay an qua.
Malate 73EC sir dung véi liéu lugng 0,75 — 1,5 I/ha, pha nudc véi ndong do 0,2 — 0,3%,
pohun w6t déu 1én cay.

Kha nag hﬂ(’)n hop: C6 dang hon hop v6i Fenitrothion, Fenlaterate (Malvate).
Khi str dung c6 thé pha chung v4i nhéu thudc trir sdu bénh khac.

h. Methidathion

Tinh chat: Thudc ky thuat dang tinh thé, khong mau, diém néng chay 39 —
40°C. it tan trong nudc (240 ppm & 20°C), tan trong nhiéu dung méi hitu co nhu
acetone, benzene, xylene, methanol, khong an mon kim loai, tuong ddi bén trong moi
truong trung tinh va acid nhe, thiy phan nhanh trong méi truong kiém

Nhom déc I, LD 5o qua miéng 44 mg/kg, LD 5o qua da 640 mg/kg, doc voi ong
va ca. DLTD v6i cam, che, café, 2,0; nho 0,5, san pham khac 0,02 mg/kg. TGCL 21
ngdy, ca chua 7 ngdy. Tac dong tiép xuc, vi doc va tham sdu manh. Phé tac dung rong.

Sw dung: Phong trur nhiéu loai sdu duc than, an 14, chich hat va nhén cho nhiéu
loai cay trong. Co hi€u qua cao vdi cac loai rép sap, dung trir sau to, sdu xanh hai rau,
nhén do hai bong, cac loai rép sap, sdu an 14, nhén do hai cay an qua, dua, café, che.

Liéu lwong str dung: 400 — 800 g.a.i./ha. Ché pham sira 40% hoat chét dung 1-
2 I/ha, pha nudc voi nong d6 0,2 — 0,3% phun u6t déu 1€n cay.

Khi ning hdn hop: c6 thé pha chung v6i nhiéu loai thudc trir sau bénh khéc.

i. Triclorfon

Tinh chit: Thudc k¥ thuat dang tinh thé mau tring, d@ém nong chay 75 — 84°C.
Tan trong nudc (154 g/l), trong benzene, rugu ethylic va nhiéu dung moéi hitu co khac.
Khong tan trong dau hoa. An mon kim loai.

Nhom dgc II, LDsy qua miéng 250 mg/kg, LDs qua da 50000 mg/kg. DLTD
rau, qua 0,5; san pham cay ho dau, ngii co Q,l; cac san pham khac 0,05 mg/kg. TGCL
vdi rau, khoai tay, cay an qua 7 ngay, ngli coc 10 ngay. Bdc vdi ¢4, it doc voi ong mat.

Tac dong tiép xtc, vi doc, co kha nang x6ng hoi va tham sau nhe. Pho tac dung
rong, co6 hiéu luc cao vadi sau bd 2 canh (rudi, muodi).

N St dung: Phong ,trfI sau keo, bo‘xit, sau duc than, sau an la, sau xanh, bo xit
muoi, sdu chum, sau cudn la hai ché, rudi dyc qua hai cay an qua....Con dung lam ba
doc diét sau xam, sau keo va ruoi.

‘ Liéu lwong sir dung: 0,75 — 1,5 kg a.i/ha. Ché pham 90% hoat chat dung voi
liéu lugng 0,8 — 1,6 kg/ha, pha nudc voi nong do 0,2 — 0,3% phun udt déu 1én cay.
~ Kha nang hén hep: Co dang hdn hop véi Fenitrothion (Ofatox). Khi str dung
c6 thé pha chung v6i nhi€u thudc trir sdu bénh khéc
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k. Triazophos

Tinh chat: Thuéc ky thuat ¢ thé 1ong, mau vang, tan it trong nudc (35 mg/l &
20°C), tan trong nhiéu dung moi hiru co, thiy phan trong dung dich acid va kiém.
Khong an mon kim loai.

Nhom doce I, LDsg qua miéng 57 — 68 mg/kg, LDsy qua da 2000 mg/kg. Poc voi
ong mat va cad. DLTD rau, qua 0,2, khoai tay, ngo6 0,005 mg/kg. TGCL 14 ngay.

Tac dong tiép xtic, vi doc. Phd tac dung rong, phong trir nhidu loai sdu, nén va
mot s tuyén trung hai cay.

Sir dung: Trir siu khoang, rdy, rép, nhén do hai bong, sau cudn 14, sdu duc qua,
sau duc than, bo vit, nhén dd hai cay an qua. Liéu lugng st dung: 0,5 — 1,0 kg a.i/ha.
Hostathion 40EC dung véi lidu lugng 1,2 — 2,0 I/ha, pha nudc véi néng d6 0,2 — 0,4%
phun uét déu 1én cay.

Kha ning hén hop: C6 kha ning pha chung véi nhiéu thudc trir sdu bénh khac.
4.1.4. Thudc trir sdu carbamat
a. Carbaryl

Tinh chat: Thudc k¥ thuat dang bot tring, diém néng chay 142°C ap suét hoi
0,002 mmHg (40°C). Tan rét it trong nudc (40 mg/l & 30°C), tan nhiéu trong dung moi
hitu co nhu dimethyl formamit (300 — 400mg/1); twong ddi bén vimg trong mdi trudng
trung tinh va acid nhe, trong nhiét d¢ va anh sang. Khong an mon kim loai. Ti trong
1,232 (20°C).

Nhom ddc II, LDsy qua miéng 246 — 283 mg/kg, LDs, qua da > 2000 mg/kg,
LCsy x6ng hoi > 6,08 mg/l. it doc véi ca va ong(LCso = 28 mg/l véi ca vang trong 24
g10). DLTD véi rau, qua = 1,5 mg/kg, cam, chuél 0,5 mg/kg, khoai tay 0,1 mg/kg, bot
mi 0,2 mg/kg. TGCL rau, qua 7 ngay, ngi cde, cay dugc liéu 14 ngdy, ciy thic an
chian nuoi 3 ngay. Tac dong tiép xuc, vi doc, co kha nang thim sau, thoi gian tac dong
tuong ddi dai. Pho tac dung rong.

Str dung: Trur dugc nhiéu loai sau duc than, siu an 14 va chich hut cho lua, rau
mau, cdy an qud, cay cong nghi¢p nhu sau duc than, bo xit, bo tri, réy hai lua, rﬁy
xanh, bo nhay, rép hai rau, ngo, rﬁy xanh hai ché, sau v& bua, rudi duc qua hai cay an
qua. Carbaryl con phong trir nhén hai cdy, trir mat, ve, bét cho gia stc, trir gian, kién,
mbi.

Liéu luong st dung tir 0,6 — 1,2 kg ai/ha. Ché phém 85% hoat chat dung 0,75 —
1,5kg/ha, pha véi néng dd 0,2 — 0,3% phun dam 1én cay. Ché phém 43% dung 1,5 —
2,5kg/ha, pha nudc véi ndng do 0,5%.

Kha ning hon hop: Carbaryl c6 nhiéu dang hén hop véi cac thude sau Lindan,
Malathion. Khi sir dung c6 thé pha chung v&i nhiéu thudc trir sau bénh khéc.

b. Carbofuran

Tinh chit: Thudc k¥ thuat dang tinh thé, diém néng chay 153 — 154°C, ti trong
1,180 (20°C), tan it trong nuwéc (351 mg/l), tan trong dichloromethane, 2-propanol,
toluene.
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Nhom doc I, LDs, qua miéng 8 mg/kg, LDsy qua da > 3000 mg/kg. Rt doc voi
c4, doc voi ong. TGCL 21 ngay. Tac dong tiép xuc, vi doc, c6 kha nang noi hap. Pho
tac dung rong.

Str dung: Furadan 3 G dung récrvéo dat trir cac loai sau song trong dét (sdu
xam, dé, kién, moi, sung trang), trur tuyén trung, sau duc than hai lua, mia, cay cong
nghiép.

Liéu luong sir dung cho lua 15 — 20 kg/ha, cho cay tréng can 20 — 30kg/ha, rai
xudng dat rdi bira tron déu trudce khi gieo trong 5 — 7 ngay hodc quanh gdc cay.

Furadan 14 thudc han ché st dung & nudc ta:

Chi dugc st dung th6c76 dang hat, ham lugng hoat chat khong qua 10%. Chi
dugc dung cho lua trude khi trd, trong khu vue khong nudi tom va ca.

Chi duoc dung st 1y dat cho cdy dn qua, cdy 1am nghiép, cdy vuom wom, cdy
canh. Khong dugc dung cho rau, mau (ngo, khoai, san) va cay dugc liéu.

c. Carbosulfan

Tinh chit: Thuéc ky thuat 1a léng mau nau, ti trong 1,056 (ZOOC), rat it trong
nude (0,3 ppm), tan nhi€u trong dung moi hitu co.

Nhom doc 11, LDsy qua miéng 2’09 mg/kg, LDs qua da > 2000 mg/kg. Bdc voi
ca. TGCL 14 ngay. Tac dong vi ddc, tiép xuc, c6 kha ndi hap. Pho tac dung rong.

Sir dung: Trir duoc nhiéu loai sdu dyc than, sdu an 1a va chich hat, nhén va
tuyén trung cho lua, rau, mia, du, cay an qua, cay cong nghiép. Ché pham Marshal 5G
rai xuong rudng trir sdu duc than cho lia, mia, trur tuyen trung cho 1aa, ca phé véi lidu
luong 15 — 25 kg a.i./ha. Ché pham 200 SC dung véi lidu lwong 0,5 — 1 1/ha, pha nudc
v6inong d6 0,1 — 0,2% phun udt déu 1én cay.

Khi ning hén hgp: Co thé pha chung vé6i nhiéu thude trir sdu bénh khac.
d. Benfuracarb

Tinh chit: Thudc k¥ thuat la chit nudc mau nau, ap suét hoi 1,6 x 10°® mmHg
(20°C), diém nong chay 114°C. Tan it trong nudc (8,1 mg/l & 20°C), tan nhiéu trong
dung méi hitu co nhu benzene, ethyl acetate, xylene, methanol, acetone. Twong dbi
bén trong diéu kién tu nhién.

Nhom doc II, LDsy qua mi¢ng = 110 mg/kg, LDs, qua da 2000 mg/kg,. boc voi
ca (LCso = 0,65 mg/l trong 48 gid voi ca chep). TGCL 14 ngay. Tac dong ti€p xuc, vi
ddc, c6 kha ndng nd1 hap. Pho tac dung rong.

Sir dung: Oncol phong trir dugc nhiéu sau dudi dat, sdu an 1a va tuyén tring
cho nhiéu cay trong nhu siu xam, sau duc than hai ng0, mia, lta, sau cubn 14, su keo,
sau xanh hai lta, ng6, khoai tay, rép va tuyén trung hai ca phé, hd tiéu, cam quyt...
Oncol 20EC va 25WP dung véi lidu luong 1 ,5 — 3kg/ha, pha nude véi noéng d6 0,25 —

0,5% (phun 300 — 400 V/ha voi lua va cay ngan ngay hoic phun udt déu tan 14 cay lau
nam). Oncol 5G rai xubng dat trir siu duc than lta, mia, sdu xam hai ngd, rép va tuyén
trung hai ca phe, ho tiéu véi lidu lugng 15 — 25kg/ha, rai déu trén mat dat hodc quanh
goc cay.
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Khi ning hén hop: C6 thé pha chung vé6i nhiéu loai thude trir sau bénh khac.
e. Fenobucarb

~ Tinh chat: Thuoc ky thuat ¢ dang long, hoi dic, co thé dong ddc ¢ nhiét do
thip. Diém nong chay 34,7°C. Tan it trong nudc (610 mg/l), tan nhi€u trong dung moi
httu co nhu dichloromethane, toluene, hexane, tuong doi bén trong moi truong ki€ém
va acid.

Nhom ddc II, LD 59 qua miéng 340 — 410 mg/kg, LD 5y qua da 4200 mg/kg.
Doc trung binh voi ong va ca, TGCL vdi ca, dwa 3 ngay, lia 7 ngay, che 21 ngay. Tac
dong, ti€p xuc, vi ddc, pho tac dung rong.

Sir dung: Phong trur nhiéu loai sdu an 14 va chich hut, c6 hiéu qua cao (101 Vol
cac loai riy nau, ray xanh, bo tri, bo xit hai la, bo xit mudi hai che, cac loai ray, rép
hai rau, dau, thudc 14, bong, cdy an qua. Ché pham sita 50%, dung cho, lua, rau, dau,
bong v&i lidu lwong 1- 2 I/ha, ding cho ché, cdy an qua pha voi nudc véi nong do 0,2
— 0,4% phun u6t déu Ién tan 14.

Kha ning hén hop: C6 cic dang hdn hop voéi Dimethoate (caradan),
Phenthoate (Hopsan), Fenitrothion (Sumibass), Buprofezin (Applaud — Bass). Ngoai
ra, khi sir dung c6 thé pha chung v&i nhiéu thudc trir sdu bénh khac.

f- Isoprocarb

Tinh chét: Thudc k¥ thuat dang tinh thé diém néng chay 89 — 93°C, khong tan
trong nudc, tan nhiéu trong dung moi hiru co nhu acetone, methanol. It bén trong moi
truong tu nhién.

Nhom doce I, LD 5o qua miéng 450 mg/kg, LD 5, qua da 500 mg/kg. Poc véi ca
va it doc voi ong.(TLM v6i ca chep 39ppm, vai ca vang 32 ppm trong 24 gio) TGCL
7 ngay. Tac dong tiép xuc, vi doc c6 kha ning xong hoi nhe, phd tic dung twong didi
hep.

Sir dung: Chu yéu dung phong trir cic sdu miéng chich hat nhu ray nau, ray
xanh, bo tri, bo xit hai laa, bo xit hai thudc 14, réy xanh hai che, rﬁy bong xoai. Ché
pham 20 — 24% hoat chat dung, liéu lvong 1 — 2 kg, 1/ha, pha véi nong do 0,2 — 0,3%
phun u6t déu 1én cay, ché pham 50% dung 0,5 — 1kg/ha, ndng d6 pha 0,1 — 0,15%.

Kha niing hon hop: C6 dang hon hgp véi Dimethoate (B — N SH), Diazinon
(vibaba), cartap (Vibami), khi sir dung cé thé pha chung véi nhiéu thudc trir sdu bénh
khac, nhung khong pha cing voi thude bordeaux.

4.1.5. Thudc trir siu Pyrethroid
a. Alpha- Cypermethrin

Tinh chét: Thudc k¥ thuat dang tinh thé, diém nong chay > 80°C, khong tan
trong nudc (<1 mg/l & 25°C), tan trong cac dung mdi hitu co nhu Tuluene,
Chloroform, Xylene, Acetone. Tuwong dbi bén trong méi truong trung tinh va chua,
phan huy trong méi trudong kiém va dudi tic dung ciia anh sang.

98



Nhom dQc 11, LD;o qua mi¢ng 79 mg/kg, LDs, qua da > 2000 mg/kg. it doc doi
voi ca, tuong doi doc doi voi ong. TGCL voi rau an 1a 7 ngay, rau an qua 3 ngay, cay
an qud 14 ngay, cay co6 dau 35 ngay. Tac dong tiép xac va vi doc. Pho tac dung rong.

Str dung: Phong trir cac loai sdu an 1a va chich huat cho lda, rau, mau, cay an
qua va cay cong nghi¢p nhu sau cudn 14, bo tri, bo xit, sau to, sdu xanh, siu khoang,
doi duc 14, duc qua, rép... Liéu luong st dung cho lda, rau, mau (dau, bong, ngo ...): tr
10 — 20 g.a.i/ha, twong duong 0,2 — 0,4 1/ha loai thanh pham 5%, pha voi 300 — 400 lit
nudc. V&i cdy an qua va cdy cong nghiép lau nim, loai thanh pham 5% pha voi nong
d6 0,05 — 0,1% phun u6t déu 1én tan l4.

Kha niing hon hop: C6 thé pha chung voi nhiéu loai thudc trir sdu bénh khac,
khong pha chung vé6i thude Bordeaux. Dé tang hiéu luc trir sdu, thudng pha chung véi
cac thuéc nhom 1an hitu co.

b. Beta- Cyfluthrin

Tinh’chét: Thubc ky thuat la chit bdt rin, mau tréng ngé,~it tan trong nudc, tan
trong mot s6 dung moi hitu co nhu toluene, dichloromethane. D€ phan huy trong moéi
truong kiém, anh sang va nhiét do cao.

Nhom dc II, LDsy qua miéng = 500 mg/kg, LDs, qua da > 5.000 mg/kg. Doc
v6i ca va ong. TGCL 14 ngay. Tac dong tiép xtc, vi doc. Phé tac dung rong.

St dung: Dung phong trir cac loai sau an la va chich hat cho rau, dau, khoai
tdy, bong, che, cay dn qua nhu siu to, sau xanh, sau khoang, ray, rep, bo xit..
Bulldock 25EC sir dung véi liéu luong 0,75 — 1,2 1/ha, pha nudc v6i nong do 0, 2 —
0,3%, phun 300 — 400 1/ha cho rau, mau hoac phun u6t déu tan 14 cay an qua, che.

Kha ning hén hop: C6 thé pha chung vai nhiéu loai thudc trir sdu bénh khac.
Khong pha chung véi thudc Bordeaux.

c¢. Beta- Cypermethrin

Tinh chat: Thudc ky thuat dang tinh thé, diém nong chay 64 — 71°C. Khong tan
trong nudc.
Nhom doc II, LDsy qua mi¢ng 166 — 178 mg/kg, LDs, qua da 5000 mg/kg,

LCs x6ng hot 1,97 mg/l khong khi. Tuong dbi doc véi ca. TGCL 14 ngay. Thudc trir
sdu tiép xtc, pho tac dung rong.

Swr dung: Dung phong trir cac loai sau to, sau xanh, sdu khoang, by canh cing,
chau chiu, siu duc qua, bo xit, ray, rép cho rau, dau, thudc 14, bong, mia, ciy in qua,
ché. Ché pham Chix 2,5EC st dung v&i liéu lugng 0,5 — 1,0 I/ha, pha nudc véi nong
d6 0,1% phun w6t déu 1én cay.

Kha ning hdn hop: C6 thé pha chung v6i nhiéu loai thude trir sau bénh khac.
d. Cyfluthrin

Tinh chét: Thudc k¥ thuat 1a hdn hop cua 4 dong phan, dang nhdo mau vang,
khong tan trong nudc, tan trong nhiéu dung moéi hiru co nhu n — hexane, 2 — propanol,
toluene.
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Nhom doc 11, LDsy qua miéng 500 mg/kg, LDsy qua da > 5000 mg/kg. Tuong
d6i doc voi ca (LCsy = 0,5 mg/l trong 4 gid). TGCL 7 ngay. Tac dong tiép xic va vi
doc. Pho tac dung rong.

Sir dung: Phong trir nhiéu loai siu an 14 va chich hat cho rau, khoai tay, dau,
bong, cdy an qua. Thudc con dung trir mudi, rudi, gian va sdu mot hai kho tang.
Baythroid 5SL va 0,05EC dung 0,5 — 1 I/ha pha véi 300 — 400 lit nude phun tru sau to,
sau xanh, rép hai rau, khoai tiy, sdu xanh da lang, sau khoang hai dau, sau xanh, sau
héng, ray, rép hai bong. Pha nudc véi nong do 0,1 — 0,15% phun dam 1én 14 trir sau v&
bua, sau an 14, doi duc qua cho cay an qua.

Kha niing hon hop: Truong hop pha chung v6i mét s6 thuég lan hiru co (nhu
Chlopyriphos, Dimethoate) dé tang hi¢u luc trur sdu, hodc vai cac thudc trir bénh khac.

e. Cypermethrin

Tinh chit: Thubc ky thuat & dang dic sét, diém néng chay 60 — 80°C, diém
chay 115,6°C. Khong trong nudc, tan trong nhidu dung méi hitu co nhu methamol,
acetone, xylene, methylene, dichloride. Tuong d6i bén trong mdi truong trung tinh va
acid nhe, thity phan trong méi truong kiém. Khéng an mon kim loai.

Nhom ddc II, LDsy qua miéng 250 mg/kg, LDsy qua da 1600 mg/kg. Poc véi ca
(LCso = 2,0 — 2,8 pg/l), doc voi ong. DLTD véi che kho 20 mg/kg, stra 0,01 mg/kg.
TGCL véi rau an 14 7 ngay, rau an qua 3 ngay, bap cai 14 ngay, hanh 21 ngay. Téac
dong tiép xiic va vi doc, ngoai ra con tac dung xua dudi va lam sau biéng n. Pho tac
dung rong.

Str dung: Phong trur nhiéu loai sau an 14, chich hat va nhén cho nhiéu loai cay
tréng nhu sau to, sau xanh, rép hai rau, sdu xanh da lang, sau khoang hai dau, thudc 14,
sau xanh, sau héng, bo xit, rép, nhén do hai bong, bo xit mudi, rﬁy xanh, bo canh to hai
che, sau vé bua, sau duc qua, bo xit hai cdy an qua. Con dung trur ve, bét cho gia suc,
trir rudi, mudi trong nha. Liéu luong sir dung: tir 50 — 100 g.a.i/ha. Ché pham 25EC
(250 g a./lit) dung 0,2 — 0,4 V/ha pha vo6i 300 — 400 1 nudc phun cho rau, mau, pha
nude voi nong d6 0,05 — 0,1% phun uot déu 1én 14 cay an qua. Ché pham 10EC dung
lidu lwong va nong do6 tang gip 2,5 lan, ché pham SEC ting gap 5 1an so v6i ché pham
25EC.

Kha niing hén hop: C6 dang hon hop véi Chlopyriphos (Nurelle D), véi
Dimethoate, Endosulfan, Naled, Profenofos (Polytrin-P), Isoprocard (Metox). Ngoai
ra, khi sir dung c6 thé pha chung véi nhiéu thudc trir siu bénh khac.

f. Deltamethrin

Tinh chat: Thudc k¥ thuat dang bot ran, mau tring. Diém nodng chay 98 —
101°C. Tuong ddi bén vimg trong moi trudng tu nhién (& 40°C, bi phan hay sau 6
thang). Khong tan trong nudc, tan trong nhiéu dung méi hitu co nhu acetone (500 g/1),
benzene (450 g/1), diooxan (900 g/1), xylene (250 g/1). Khong d&n mon kim loai.

Nhom doc 11, LDsy qua miéng 128,5 — 5.000 mg/kg (tiy dung moi), LDsy qua
da > 2.000 mg/kg. DLTD véi chudi, nho, cam 0,05 mg/kg, rau, ngii cc 0,1 mg/kg,
khoai tdy 0,2 mg/kg, che den 10,0 mg/kg. TGCL 3 — 4 ngay, cay lam thudc 28 ngay.
Doc voi ong va ca. Tac dong vi ddc, tiép xtic. Phé tac dung rong.
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Sir dung: Phong trir dugc nhiéu loai sau an 14 va chich hat cho rau, dau, cdy an
qua va cay cong nghiép (bong, ca phé, che) nhu sau to, sau xanh, sau khoang, sau duc
qua, ray, rép, bo phan, bo xit ... Con dung trir ve, bét, rudi, mudi cho vat nudi va trong
y té. Thudc Decis 2,5EC (chua 25 g Deltamethrin/l) dung vdi liéu luong 0,3 — 0,5 1/ha
cho rau, dau, bong, pha v4i 300 — 400 lit nude. trir sau cho cdy an quad, cdy cong
nghiép 1au nam, pha nudc véi néng do 0,03 —0,05% phun udt déu lén cay.

Kha ning hén hep: C6 dang hon hop véi Buprofezin (Dadeci), véi DDVP
(Sat trung linh). Ngoai ra khi st dung c6 thé pha chung vdi nhiéu thuoc trir sau bénh
khac.

g. Esfenvalerate

Tinh chéit: Thubc k¥ thuit & dang long, mau ndu nhat. Ap suét hoi ¢ 25°C 1a 5
x 107 mmHg.Khong tan trong nudc, tan trong nhiéu dung méi hitu co nhu acetone,
chloroform, bxylenn. Khong an mon kim loai. Bén trong acid nhe, d& phan hiy trong
kiém.

Nhom doc II, LD 5o qua miéng 325 mg/kg, LD 50 qua da > 5000 mg/kg. Tuong
d6i doc véi ca va ong. TGCL 7 ngay. Tac dong tiép xuc, vi doc, ¢6 tinh xua dudi con
trang. Pho tac dung rong.

Sir dung: Phong trir nhidu loai sdu an 14 va chich hat nhu rdy nau, riy xanh,
sau cudn 14 hai lta, bo canh to, bo xit mudi, réy xanh hai che, sau xanh, sau h@)ng, rép
hai bong, rép va sau can la ng0, sau xanh, sau khoang, rép hai rau, thudc 14, dau, sau v&
bua, sau an 14 hai cay an la. Trebon 10EC dung trir sdu cho lua, rau, mau véi lidu
luong, 0,75 — 1,5 IV/ha. Trur sau cho che, cdy an qua pha nudc voi néng do 0,1 — 0,2%
phun u6t déu 1én cay.

Khi ning hdn hop:c6 té pha chung véi nhiéu thude trir sdu bénh khac.
h. Fenpropathrin
Tinh chét: Thubc k¥ thuit & thé 1ong hodc ran. Diém nong chay & 45-50°C.

Khong tan trong nude, tan nhiéu trong dung méi hiru co nhu xylene, xyclohexane,
acetone, chloroform, methanol. D& bi phan huy trong khong khi va 4nh sang.

Nhom doc I, LD 5 qua miéng 70,6 — 164 mg/kg, LD 5y qua da 2000 > mg/kg.
Doc voi ong va ca, TGCL 10 ngay. Tac dong ti€p xuc va bi doc, co kha nang tham sau
va xua duoi, pho tac dung rong, phong trir nhi€u loai sau va nhén hai cay.

St dung: Trur sdu to, sdu khoang, sdu xanh, rép hai rau, nhén dé hai bong, sau
v€ bua, nhén do6 hai cay an qud, bg xit muoi, ray xanh, nhén do hai che.

Khé nang hén hop: C6 dang hon hop voi Fenitrothion (Danital-S). Khi sur
dung c6 thé pha chung v6i nhi€u thud trir sau bénh khac, khong pha chung voi thuée
c6 tinh kiém nhu Bordeaux.

i. Fenvalerate

Tinh chat Thubc k¥ thuat dang long, trong luong riéng 1,17 mg/l (23°C). Ap
sudt hoi 2,8 x 107 mmHg (25°C). Khéng tan trong nudc, tan nhiéu trong dung méi hitu
co nhu acetone, xylene, ether, alcohol. Tuong ddi bén dudi tac dong cua nhi¢t do va
anh sang mit troi, bén trong acid hon trong kiém, khong an mon kim loai.
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Nhom doce 11, LD 50 qua miéng 451 mg/kg, LD 50 qua da 5000 mg/kg.
Ddc voi ong va ca. DLTD véi sira, lac nhan 0,1, bot mi 0,2, rau nho 1,0, ngu cde
2mg/kg. TGCL v6i rau an 14, bap cai 14 ngay, ngu cdc, khoai tay, cdy an qua 21 ngay.
Khéng dung cho cay lam thudc. Tac dong tiép xic, vi doc co tinh xua dudi con tring,
phé tac dung rong.

St dung: Phong trir sdu to, sdu xanh, bo nhay, rép hai rau, rép hai dau,
sau an 14, rép hai ngd, sau duc qua, sau ve bua.

Liéu lwgng sir dung: 50 — 100 g a.i./ha. Ché pham stra 10% trir sdu cho
rau, ddu bong dung 0,5 — 1 Vha. Trur sau cho céy an qua, pha voi nong d6 0,1 - 0,2%
phun udt déu 1én tan 14. Che pham 20% dung ' liéu lugng trén.

Kha ning hdén hep: C6 dang hon hop v6i Fenitrothion (Sumicombi),
Dimethoate (Fenbis). Ngoai ra, khi st dung c6 thé pha chung véi nhi€u thude trir sau
bénh khac, khong pha chung véi thudc cé tinh kiém nhu Bordeaux.

k. Lambda- cyhalothrin

Tinh chét: Thudc k¥ thuat thé rin, diém néng chay 49.2°C, diém chay 86°C, rat
it tan trong nudc, (0,004 mg/l), tan trong nhiéu dung méi hiru co, dé phan huy trong
moi trudng kiém.

Nhom doc 11, LD 59 qua miéng 56 - 79 mg/kg, LD 5, qua da 632 — 696
mg/kg. Poc véi ca va ong. DLTD véi rau 0,03, qua 0,02, cic san phém khac 0,01
mg/kg. TGCL 10 ngay. Tac dong tiép xtic, vi ddc, co tinh xua dudi, hiéu lyc trir sdu
nhanh. Pho tac dung rong.

Sir dung: Phong trir nhiéu loai sau an 14 va chich hut cho nhiéu loai cay
trf‘mg nhu sdu cudn 14, sdu keo, bo xit hai lGa, siu to, siu xanh, rép hai rau, sau an 14,
rép hai ngo, sau khoang, sau duc qua, rép hai dau, sau vé bua cam quyt, mot duc qua
café. Thudc cling c6 tac dung han ché nhén do. Karate 2,5EC dung liéu luong 0,3 - 0,5
I/ha pha nudc véi ndong d6 0,05 — 0,1% phun wét déu 1én cay.

Khi niing hén hop: Co thé pha chung vé&i nhiéu thudc trir siu bénh
khac, khong pha chung véi thude c6 tinh kiém nhu Bordeaux

4.1.6. Thudc Dimethylaminopropandithiol (DAPD)
a. Cartap

Tinh chit: Thuéc ky thuat dang tinh‘ thé, diém néng chay 187 — 188°C, tan
trong nudc, trong con methylic va ethylic, bén viing trong moi truong acid nhung bi
phan huy trong moi trudong trung tinh va kiém, hut am manh. Khong dn mon kim loai.

Nhom doc II, LDsg qua miéng 354 mg/kg, LDso qua da 1000 mg/kg. DLTD véi
ché den 20 mg, cai bap 0,2 mg, gao, ngii cdc, khoai tay 0,1 mg, san pham khéc 0,05
mg/kg. TGCL 14 ngay. Ddc véi c4, doc trung binh véi ong. Dé gy man ngira da, doc
véi tam. Tac dong tiép xuc, vi doc, co kha nang thAm sdu va mot phén noi hép. Phé tac
dung rong.

St dung: Phong trir dugc nhi€u loai sau duc than va sau an 14 hai lta, rau mau,
cay an qua va cay cong nghi¢p nhu sau duc than, sdu nadn, sdu cuodn 14, bo ray hai la,
sau duc than mia, ngo, sau to, sau khoang, sdu xanh, rép hai rau, dau, bo xit muoi, ray

102



xanh, bo canh to hai che, sdu v€ bua hai cam quyt. Thubc hat rai Xuéng rudng con han
ché dugc 6¢ buu vang. Ché pham 95% hoat chat sir dung liéu lugng 0,75 — 1 kg pha
v01 300 — 400 lit nude phun cho lha la, rau, mau. Trir su an la cho cay lau nam pha
nudc voi nong do 0,15 — 0,2% phun uét déu 1én cay. Ché pham 4% dang hat rai xudng
rudng trir sdu dyc than hai lta, ngd, mia véi lidu luong 15 — 30 kg/ha.

Kha ning hén hgp: Co dang hdn hop véi Isoprocarb (Vipami 6,5H). Khi str
dung c6 thé pha chung véi nhiéu thudc trir sau bénh khac. Khong pha chung véi thude
c6 tinh kiém nhu bordeaux.

4.1.7. Thudc tre ché sinh truwéng va phat trién con trang
a. Buprofezin

Tinh chét: Thubc nguyén chéat ¢ dang tinh thé, diém nong chay 104,5°C ap suét
hoi 9,4 x 10°® mmHg (25°C). Rat it tan trong nudc (0,9 mg/l & 25°C), tan trong nhiéu
dung méi hitu co nhu acetone (240 g/1), benzene (370 g/1), ethanol (80 g/1). Twong ddi
bén trong acid va kiém. Khong chay.

Nhom dge III, LDsy qua miéng 2198 — 2355 mg/kg, LDsq qua da > 5000 mg/kg.
TGCL 7 ngay. it doc doi voi ca, ong va cac loai thién dich. Tac dong tiép xtic. Pho tac
dung tuong ddi hep, chii yéu véi con tring bo canh déu va nira clng, it tic dong véi
con trung bo khac. La thubc diéu hoa sinh truong con trung, chu yéu {rc ché tao thanh
chat kitin & da con triung, lam au tring khong 16t xac dugc ma chét. Thude khong diét
dugc con trung truéng thanh nhung 1am han ché sy hinh thanh trimg va trimg dé ra
khong no duoc. Hiéu luc cua thudc thé hién cham (sau 2 — 3 ngay 4u trung 10t xac méi
chét) nhung thoi gian hiéu luc c6 thé kéo dai 20 ngay.

Sir dung: Buprofezin chii yéu dung phong trir cac loai ray, rép, bo xit nhu ray
nau, rdy xanh, bo xit hai ltia, cac loai rép, bo xit hai cay an qua, cay cong nghiép, ray
xanh hai che, dau dd. Pic biét véi ray nau hai laa, thube c6 hiéu qua cao va kéo dai, it
hai thién dich, khong gy hién tuong tai bung phat rdy. Applaud 10WP trir rdy niu, ray
xanh cho lua dung 0,7 — 1,0kg/ha pha v6i 400 — 600 lit nudce (néng do 0,15 — 0,25%)).
Dung cho ché, cay an qua, pha v6i nong d6 0,2% phun w6t déu Ién tan 1a. Nén phun
thudc khi ray non méi nd, con nho.

Khé niing hén hop: Dé hiéu luc trir ray nhanh hon, thuong hon hop véi
Isoprocarb (Applaud Mipc) hodc Fenobucarb (Applaud Bas). Co thé pha chung voi
nhiéu loai thudc trir sdu bénh khac.

b. Chlorfluazuron

Tinh chét: Thudc nguyén chit dang tinh thé. Diém nong chay 228°C. Hau nhu
khong tan trong nuée (0,015 ppm), tan it trong mot s6 dung méi hitu co nhu acetone
(52 g/1), chloroform (30 g/1), xylene (0,03 g/1), ethanol (0,017 g/I). Tuong d6i bén
vitng dudi tdc dung cia nhi¢t do va anh sang.

Nhom doc III, LDsy qua miéng > 8500 mg/kg, LDsy qua da 1000 mg/kg. RAt it
ddc véi ca va ong. TGCL 7 ngay. Tac dong vi doc va tiép xtic. Thude co tac dung chon
loc, chu yéu vO1 sdau non by canh Véy. Ut ché su hinh thanh chat kitin tao 16p da co thé
sdu, 1am cho sdu non khéng 16t xac duoc ma chét. Thudc khong giét chét sau truong
thanh nhung han ché sy hinh thanh trimg va lam trimg dé ra khong né dugc. Hidu luc
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cta thude thé hién cham, sau 3 — 5 ngay khi ’sﬁu non lcf)t,xéc méi chét, hiéu luc kéo dai
10 — 15 ngay. C6 hiéu qua cao vdi sau da chong cac thudc khac.

Sir dung: Atabron 5EC chu yéu dung trir cac séu an la cho rau, déu, ngd, bong
nhu sdu to, sau xanh, sau khoang, sau hong... Li€u lugng dung 1 — 2 I/ha, pha nudc véi
nong dg 0,2 — 0,4% phun 300 — 400 1/ha.

Kha ning hén hop: Co thé pha chung hodc dung luén phién voi thudc sau
nhom lan hitu co, carbamate hodc pyrethroid dé tang hi¢u qua trur sau.
c. Cyromazine

Tinh chit: Thudc ky thuat dang tinh thé tring, diém nong chay 219 — 222°C,
tan it trong nuéc (1,1% & 20°C), trong methanol (1,7%). Khong an mon kim loai, bén
ving 6 pH=5-9.

Nhom doc 111, LDsy qua miéng 3387 mg/l, LDs, qua da 3100 mg/kg. RAt it doc
Vo1 ’cé (LCsO = 87,9 — 92,4 mg/l trong 96 gi0), k,héng doc voi ong. TGCL 7 ngay. La
thudc di€u hoa sinh trudng con trung, tac dong ti€p xuc, vi ddc.

Sir dung: Chu yéu trir cac loai rudi duc qua, duc 14 hai rau, dau, cdy canh, trur
mudi hai gia stc va bo gdy. Trigard 75 BHN dung 1,0 — 1,5 kg/ha, pha nu6c voi nong

d6 0,2 — 0,3% phun udt dg—:-u 1én cay (400 — 500 lit nudc/ha). Trigard 100SL dung 0,75
— 1,0 I/ha, pha nuéc voi nong do 0,15 — 0,2%.

Khi ning hén hop: C6 thé pha chung vé6i nhiéu thude trir sdu bénh khac.
d. Lufenuron
Tinh chét: Thudc ky thuat dang bot tréng, diém néng chay 164,7 — 167,7°C.

Nhom doc III, LD 59 qua miéng > 2000 mg/kg, LD 50 qua da > 2000 mg/kg. ft
ddc voi ca va ong.. TGCL 7 ngay. Téac dong vi ddc, thude diéu tiét sinh truong, Gc ché
tong hop chat kitin, tac dung chil yéu véi sau non, bo canh phan va canh cting, sau chét
sau 2 -3 ngay.

Str dung: Phong trir cac sau miéng nhai an 1a nhu sau to, sau xanh, sau khoang,
bo nhay hai rau, ngd, bong. Ngoai ra, c¢6 thé trir nhén hai cam quyt, trir con trung y té
va thu y. Liéu luong sir dung match S0EC tur 0,5 — 1 lit/ha, pha nudc voi noéng d6 0,1 —
0,2% phun nudc déu 1én cay.

Khi ning hén hop: C6 thé pha chung v6i nhicu thudc trir sdu bénh khac.
Thuong hdn hop véi Dimilin, Abamectin.

4.1.8. Thudc din du con tring
a. Metyl eugenol

Tinh chit: Metyl eugenol la mot chat gia chat tiét duc cua rudi cai Dacus
dqrsalis, c6 kha nang dan dy ru6i duc rat manh. Hi€u lyc dan du kéo dai 10 — 15 ngay.
Rét it doc v&1 ngudi va moi truong.

Naled la thuég trir sau thudc nhc')‘m lér} hiru co ¢6 hiéu qua cao véi cac loai rudi,
pha lan vao ba c6 chat dan du s& lam ruoi chét ngay.
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Sir dung: Dung trir rudi duc trai cdy. Tham 1 ml thuc vao miéng vai hodc
bong dit trong mot hop nhuya (hodc sat) cé duc 16 & bén (goi 1a biy) dé rudi bay vao an
thudc va chét trong d6. Treo bay 1én ciy cach mit dat khoang 1,5 — 2 m & chd ram
mat, thodng gio, dit 2 — 3 bay cho 1000m?, sau 7 — 10 ngay thu don rudi chét va thdm
lai thuéc méi dé tiép tuc dan du rudi. Co thé dit biy quanh nim, nhét 13 khi trai cay
bat dau chin.

Thubc chi din dy va diét rudi duc, rudi cai séng nhung khong dé trimg, s& giam
rat nhi€u so lugng doi duc trdi. Kha nang hon hop: khong pha thém thudc nao khac.

b. Pheromon

La nhitng chat bay hoi do co thé sinh vt tiét ra hay dugc tong hop c6 kha ning
tac dong dén sinh 1y hay hanh vi cta céc ca thé khac cing loai, bat chung di chuyén vé
ngudn phat ra nhitng chit dan du d6. Cac phan tng cé thé xay ra tc thi (nhu
pheromon sinh duc), hay chdm hon (do tac dong dén cac chtic ning sinh 1y).

Céac pheromon déu 1a cac acid béo thay thé hay cac thanh phan tuong tu cd
trong thirc n, dugc dung & ndng do rat thap trong khong khi, nén hau nhu khong doc
voi doc vat méau nong.

O con trung, pheromon duoc tiét ra tir nhitng tuyén dic biét hoic tir cac gian
dbt. Ngoai con trung, pheromon con c6 ¢ cac loai giap xac (nganh chéan ddt), ca ludng
thé va mot s6 ca khac, coc va mot s6 lodi ve bét.

Chat din du con trung duoc chia lam cac nhom:

Nhitng chit dén du sinh duc: Nhitng chat din du sinh hoc con goi 1a
pheromon gi6i tinh. Chung 1a cac hop chat ty nhién (do con trung tiét ra) hodc duoc
téng hop nhén tao, c6 hoat tinh chuyén hod cao, chi hép dan ca thé cung loai nhunh
khac gidi. Cac pheromon nay sinh ra tir cac tuyén thom ciia con cai (1a chu yéu) hay tir
con duc, co tac dong kich thich din du hoat dong sinh duc, két cip, thudng thdy & bd
canh cing, canh vay, bo xit, ruéi. Nong d6 pheromon trong khong khi ting, lam cong
trung tir trang thai di chuyén sang kich thich giao phéi. Pheromon sinh duc hay quyén
il (epagon) dong vai tro giam sat, theo ddi sy xudt hién ciia cac loai sau hai. Loi dung
déc tinh nay, nguoi ta tong hop cac pheromon gia, pha huy kha nang con dyc tim kiém
con cai dé giao phdi, nham lam giam s6 lugng quan thé con trung doi sau.

Dén nay nguoi ta da biét trén 350 loai con trung thude 12 b c6 pheromon sinh
duc. Ngudi ta ciing di tong hop duge mot sé pheromon nhan tao, vi du chét cis — 7 —
dencen — 1- ol axetat c6 tac dung hap din budém duc Trichophlusiani spp. Chat
Prophylur 13 chat dan du sinh hoc cua sau hong hai bong Pectinophora gossypiella.

Nhitng chit din du tim kiém thirc an: Co tac dung giup cho con tring lua
chon loai thirc an thich nhit cta chiing. Nhitng chit nay c6 thé 1a nhimg chit men
(nudc duong 1én men, dich thuy phan albumin), vitamin, vv... Nhitng chat dan du tim
kiém thirc dn khong c6 tinh ddc higu cao bang cac chat dan du sinh duc, ching c6 thé
hap dan ca con duc va con ci thudc nhiing loai twong ddi xa nhau vé mat di truyén.
Tinh hdp din cta nhiing chit nay khong xa va lau dai bang nhiing chat dan du sinh
duc.
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Pheromon nay c6 trong con tring truéng thanh va au trung, con cé tac dung
quan tu loai, gitp c4 thé trong loai ty tip vinh vién hay nhat thoi, nham muc dich nhat
dinh cta loai. Vi du: 15 loai con trung thudc ho Ipidae tiét ra hormon, giup cho mot
quy tu trong mot cay gb lam cudc séng cua loai & doi sau duoc thuan loi.

Nhitng chit dén du cén tring tim noi dé trieng: Trén rau ho hoa chir thap, cay
sen can (Capucine), c¢6 moc té (Reseda), mot $6 cdy thudc ho héng lau
(Capparidaceae) co chira chat alkylizothioxianat dan du budm siu xanh budm tring
Pieris sp. dén dé trimg.

Pheromon bay dan (cthophnon): Thuong thidy & cac con trung co cudc séng
bay dan nhu ong, kién, mbi... Con trung dung loai pheromon nay nhu tin hiu thong
tin diéu tiét bay dan: Két bay, béo nhi€u loan nhiét, am dg trong to.

Pheromon’ cdanh bdg (torybon): Phat tin hi¢u bao dong khi td bi xAm pham, gay
phan tng chay tron hay chong tra.

Pheromon déinh diu (odmichinon): dung dé danh du noi cu tra, dudng tim
thure an, tham chi di€u tiét s6 lugng ca the.

Viéc phan loai pheromon dya vao chirc nang cia ching nhu: Canh bao, danh
dau, két bay, nguy trang, dé tring, nhan nhém, giit nhdm, ngan chin, cé y nghia quan
trong trong vi¢c st dung chung, trong dé pheromon sinh duc la tdm diém phong trur
con trung.

Céc pheromon ty nhién hay nhan tao dugc dung trong bao v¢ thuc vat nham:

- Phat hién kip thoi va danh giad mitrc do xuét hién ctia mot loai sau hai nao
dé trong vung cho cong tac dy tinh dy bdo; xac dinh thoi diém can phun
thude trir siu.

- Bly bit quan thé dé giam sb luong ca thé trong loai, giam su phu thudc
ctia cong tac phong chéng sau hai véi thude trir sdu; ding pheromon dé din
du sau hai tap trung trén dién tich nho dé diét.

- Quay rdi giao phdi 1a bién phap dung cic pheromon gia & khip noi khién
cho con tring cung loai khong tim duoc ban tinh, nham loai trir sy sinh san
cua con trung, 1a mot trong nhimg phuong phap hira hen nhat.

- Bay cay trong (trong mot sd dién tich nhét dinh trude vu), thu hit con
trung dau vu dén d6 dé diét, nham han ché hay lam cham su phat sinh cia
sau trong vu.

Duing pheromon c6 rat nhiéu vu diém:

- Giam chi phi san xuét (giam luong thudc, sd 1an phun, céng phun thudc).

- Gidm su ng0 doc, giam du lugng thude trong moéi trudong.

- Rat it hai dén sinh vat c6 it, phu hop vdi hé thong quan 1y dich hai tong

hop.

Hi¢n nay da c6 hon 700 loai pheromon cua cac loai con trung khac nhau duoc

tong hop, trong d6 c6 nhiéu loai da dugc thuong mai hoa véi rat nhieu dang khac
nhau, phu thudc vao ky thuat giai phong pheromon.
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4.1.9. Ché pham vi sinh vat trir sau
a. Ché pham Beauveria bassiana va Metarhizium anisopliae trir sau

Gom nhiéu loai ndm ky sinh, c6 thé xan nhap truc tiép qua biéu bi con trung,
dung men bé gdy chitin va protein & biéu bi, san sinh ra cac chit chuyén hoa, gay chét
sau. Thoi gian ndm phat huy tac dung 1a 5 — 10 ngay sau xu ly, tuy thudc vao lidu
lugng va do 16n cua séu. Cac nam déu co dic tinh ky sinh chuyén biét, khong gay hai
cho ddi twong khong phong trir. San pham duoc san xuat don gian, gia ha va dé hon
thudc hod hoc. Nhung so v6i thude hoa hoc, hiéu lyc trir siu ciia ndm thap hon va k§
thuat xtr Iy ciing han ché hon.

Nam Beauveria bassiana Vuill: Con goi 1a nam trang.

Beauveria bassiana 12 loai nAm thudc bo Moniliales, 16p Deuteromyces, ky sinh
trén sau non bd canh vay, duoc dung lam thudc trir sau sinh hoc. Loai ndm nay duoc
phat hién va phan lap dau tién trén sau non sau duc than ngd Ostrinia nubilalis (bd
canh vay, ho Pyralidae) & mién Bic nu6c Phap. Nhiéu noi B. bassiana dugc ding lam
thude trir sdu nhu: Noi 147; ndi GHA; noi TBI.

B. bassiana 13 loai thudc trir sau tiép xuc, lay lan bang conidi ciia ndm, nho gia
thé, bam vao co thé con trung, nhanh chonh xam nhép qua biéu bi vao khoang co thé
con trung, tao ra cac tiéu thé trong huyét tuong. Cac tiéu thé trén tiéu diét cac té bao
bach huyét, gay chét cho con trung. Co thé con tring chira day soi nam, hinh déng co
thé khong bién dang, tr¢ nén ran. Khi da d6 4m, ndm chui khoi bé mit co thé sau hai,
tao 16p soi nim mau tréng trén co thé sau. Lop soi nam nay lai tao conidi dé tiép tuc
lay lan sang cac sdu non khac. B. bassian 1ay cho nhiéu loai con tring thudc bd canh
vay, canh cung, canh mang, canh théng, canh déu, canh ntra va ca nhén Acarina. O
Vi¢t Nam da phat hién. B. bassiana gay hai cho mot sb loai con trung nhu rﬁy nau, rau
lung tréng, bo xit, sau cudn 14 laa, sau do day, sau rom thong. Cac ché phérn Beauveria
duoc khuyén cdo phong trur nhiéu loai sau hai rau, ngo, dau, cay an qud, cay canh. Bao
quan ¢ noi kho rao, thoang mat (nhiét do khoang ZOOC), 6 thé gitr dugc hi¢u lyc trong
2 nam. Khong thiy c6 hién tugng tich luy Beauveria trén ruong bong.

B. bassiana ¢6 thé gy bénh cho sdu ngay khi xir Iy hodc sau xir ly mot thoi
gian ngan, truge khi nam mat hoat tinh. Sau mét lan xir Iy, nAm khong thé tao ngay
thanh dich. B am cao 1a yéu cau cho bao tir phat trién va tao thanh dich. Khi d6 am
thap, ndm s& khong lay lan duoc va higu lyc trir ndm sé& thap.

B. bassiana it gay doc cho dong vat mau néng, khong doc véi ca va ong & moi
giai doan sinh truéng. Khong dung Beauveria cho cdy day tam. Thudc thwong mai c6
mot sb dic tinh sau:

Tinh chit: La mot loai nAm ky sinh trén siu hai. B. Bassiana dugc phan lap dé
san xuét thudc trir sdu. Hién nay da san Xuét qua cong nghé sinh hoc, gém cO cac
chung Bb 147, ATCC 74040, GHA. Chat hiru hiéu ctia ché pham 1a bao tir nAm véi
mat s6 ti thiéu 5 x 10® bao tir/gam.

Nhom doc II1, rat it doc voi nguoi, gia suc va moi truong. LDsy qua miéng > 18
x 10% cfu/g (cfu: colony forming units = don vi khéi lugng bao tir), LDs, qua da >
2000 mg/kg. Nam B. Bassiana khong gdy bénh cho nguoi. TGCL 5 ngay. Tac dong
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ti€p xuc. Bao tir bam vao da con trung, ndy mam, sgi ndm xam nhdp vao mo t€ bao va
ky sinh ndi chat TB. Qua trinh nay kéo dai 24 — 48 gi0, sau chét sau 3 — 5 ngay.

Sir dung: Dung trir nhidu loai con tring bd canh cimg, canh vay, canh déu va
ntra ciing nhu cac sau xanh, sau khoang, sdu duc than, rudi, bo tr, réy, rép cho rau,
ngd, ddu, cdy an qua, ciy hoa canh. Bverit 5 x 10° bao ti/g dung véi liéu lugng 200 g
pha trong 5 binh nudc phun uét déu 1én cdy. Nén pha thém khoang 0,3% chat bam
dinh hodc dau thuc vat dé ting kha ning bam dinh trén cdy. San pham bao quan duoc
2 nim & nhiét d6 khong khi < 20°C.

Khi niing hén hop: Co thé pha chung v6i nhiéu loai thude trir sau, khong pha
chung véi céc thuoc trir bénh.

Ném Metarhium anisopliae (nAm xanh)

Metarhium  anisopliae  (Metsch.) Sorok thuoc ho Moniliaceae, bd
Hyphomycetes, 16p nam bat toan (Deuteromycetes). Duoc phan lap tu nhiéu loai con
trung bi nhiém bénh va san xuét bang cong ngh¢ 1én men. Co hiéu luc chong nhiéu
loai c6n trung gay hai thugc bo canh phan, canh cimg, canh thang (chau chau hai ngo,
mia, ludng; ray ndu hai lua; bo dira, siu do, sdu xanh...hai day); canh déu (méi...)
bang cach phun 1én cdy, hay tao con tring nhiém bénh dé lay nhidm ca dan (mbi).
Ném x4m nhap qua cutin va giy bénh cho con tring. Thoi gian 0 bénh chimg 2 ngay;
con trung chét sau 7 — 10 ngay. Bao tir ndm moc 16 bén ngoai xac con tring. Cac con
tring bi bénh bam chit cdy. Bao tir nAm phat trién nhiéu hon va gy hai cho con tring
manh hon.

San phdm trir su thuong c6 sb luong bao tir khong dusi 10° cfu/g M.
anisopliae Cén bao quan san pham noi lanh, kho, khong bi mat trdi chiéu truc tiép.
Trong diéu kién nhu véy, hiéu lyc cua san pham kéo dai 12 thang. Dung don, khong
hén hop véi thude trir nam, voi cac chat oxi hoa manh, acid hay kiém va nuéc clo.
Chua c6 thong bao vé tac hai cia nAm ndy 1én con ngudi, gia stic va sinh vat ¢o ich.
Khong gay doc duong ho hap, khong kich thich da va mat. Khong gy doc cho c4,
dong vat thuy sinh, ong mat va tam. C6 nhiéu chung khac nhau duoc ding dé nhiém
bénh cho con trung: Metarrhizium anisopliae var. acridium; Metarrhizium anisopliae
var. anisopliae; Metarrhizium anisopliae dong ICIPE 30; Metarrhizium anisopliae
dong ICIPE69. Thubc thuong mai c6 mot s6 dit tinh sau:

Tinh chat: La mot loai nAm thudc 16p nidm bat toan (Deuteromycetes), co tinh
chat diét con trung, & Viét Nam hién da thu thdp va luu gitr dugc 10 ching nam
Metarhizium, dugc phan lap tur nhiéu loai con trung khéc nhau nhu sau do xanh, cau
cAu hai cam, sdu rom thong, sau khoang hai lac, rﬁy nau hai lta, sdu duc than ngd, bo
Xit...

Dung moéi truong dinh dudng dé nudi cdy nam trong diéu kién nhiét do 25 —
35°C va 4m d6 85 — 95%. Thoi gian dé lwong bao tir dam bao diét sau hai khoang 14
ngay.

Phun Ién déng rudng, bao tir nam bam trén co thé sau, gap diéu kién thich hop
bao tir phat trién thanh sgi ndm pha hai co thé sau, nAm diét duoc nhiéu loai siu hai
cay tréng. NAm Metarrhizium it ddc cho nguoi va moi trudng, thudc nhoém doc I11.
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Sir dung: dung dé phong trir riy nau hai lua, su xanh hai day, bo canh ctng. c6
thé dung dé trir moi.

Kh4 niing hon hop: co thé pha chung véi cac loai thudc hoa hoc trir sau, khong
pha chung véi cic thudc trir bénh. Ngoai hai loai nam trir siu trén, con mot s6 nim
khac cling duoc dung dé giy bénh cho sau nhung it pho bién hon nhu: Eitemophaga
asiatica; Eitemophaga grylii; Paecilomyces fumosoroseus; Verticillium lecanii;
Zoophthora radicans.

b. Ché pham vi khudn Bacillus thuringensis trir siu

Phan lap lan dau nam 1870 va dugc st dung dé diét trir con trung vao nam
1915. Dén nam 1971 di c6 hon 30 ching Bt, chia 1am 20 serotype khac nhau giy hai
cho 400 loai con trung. San pham Bt diét con trang co trén thi truong tir dau nam 60
cua thé ky 20.

Bt 1a nhom vi khuan hao khi, nhuom gram duong, bao tir hinh que, kich thudce 3
— 6 x 0,8 — 13 n, don hay xép chuoi. Vi khuan di chuyén nho roi dai 6 — 8u. Bao tir
hinh trimg, chiu nhiét, c6 kich thuéc 1 —-1.5x0,8 — 0,9 p.

Trong mdi truong, bao tir sinh té bao dinh dudng hinh que. Hau hét cac ching
Bt trong thoi gian hinh thanh bao tu déu san sinh ra tinh thé doc delta — endotoxin (tién
doc td) va doc td nay duoc hoat hoa trong rut gitra do cac men phén giai protein.
Ngoai ra, delta — endotoxin con gay roi mang biéu mo rudt giita, lam mat can bang tinh
tham cta té bao, con trung bi liét va chét. Delta — endotoxin con twong tic véi cac
liposome ciia mang té bao biéu mo, lam ting sy rdi loan mang biéu md rudt giira.
Delta — endotoxin ¢4 hiéu luc sdu non canh phin Lepidoptera va mot sb loai cua
Diptera va Coleoptera. Cac thuong pham cta Bacillus thuringiensis déu chira bao tur
va delta — endotoxin c6 hiéu luc trir nhiéu loai dich hai trong nong va lam nghiép.

Mot sO ching Bt con san sinh ra cac doc to khac nhu:

Alpha — exotoxin (ddc t6 kém chiu nhiét, sinh ra trong thoi ky dinh dudng va bi
khtr hoat tinh trong qua trinh 1€n men, nén khong cé san pham thuong mai), gdy doc
cho ong mat va chudt.

Beta — exotoxin (doc t& chiu nhiét) gay doc cho ong, rudi, mu01 rdy ¢o, moi,
mot s6 loai trong bo canh vay, nhén do va mot sé dong vat co xuong song nhu chudt
bach va ga. Ngoai ra, beta — exotoxin, gdy di tat cho cdc con trung man cam va hi¢u
mg nay c6 thé truyén qua doi sau. Beta — exotoxin lam sinh tong hgp RNA, protein va
acid nucleic.

San xuit: Céc chung Bt dugc tach chiét trong tu nhién, lya chon trén co so
tiém nang trir siu, phd tac dong va kha ning d& nhan nhanh trong qua trinh 1én men.
Qua trinh 1€n men dugc thyc hién trong thung séu, c6 moéi trudong dich dinh dudng tiét
tring va diéu kién song cia Bt dugc kiém soat chat ché. Exdotoxin va cac bao tir song
dugc thu trong dung dich phén tan dam dic roi dugc gia cong tiép thanh cac dang san
pham khac nhau.

Nong d6 cac dang san pham dugc tinh theo don vi quoc té (IU = international
unit) Trur dich hai/mg san pham hay bang so khudn lac (cfu = colony forming units =
don vi tao khuan lac)/mg. Gilr trong di€u kién lanh nhung khong dé trong tu lanh.
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Tranh anh sdng mat tro1 tryc xa. Trong diéu kién lanh, ti, san phém c6 thé gilr hi¢u
luc > 2 nam. Hon hop duoc nhiéu thudc trir sdu, trir nhén va trir bénh, chat lam dic,
chét loang va chit thim wét. Khong dung voi nude cd pH >8. Khong hdn hop véi cac
chét oxi ho4, acid va bazo manh, nudc clo hoa va cac thude diét khuan phé rong.

Cac san pham Bt khong tan trong nudc va cac dung méi hiru co. Bi tia cuc tim
(U.V) phén huy. Bén viing & dang bot kho tdi 4OOC. DTs5, cua dang huyén phu dam
dic & 40°C 1a nira ndm; & 21 — 25°C; & 2 — 10°C >3 nam. Bi phéan huy nhanh trong
moi truong kiém (100% trong 1 gio ¢ pH 11 — 12); thdm chi Bt c6 thé bi thuy phan
ngay ca trong diéu kién trung tinh. Tuy Bt c6 thé bao quan lau nhung lai phan huy
nhanh trén rudng, dudi taic dong ctia nhiét dg, anh sang va chét thai cua cay.

Phuong thuce tac dong: Bacillus thuringiensis san sinh bao tr bén, cac protein
két tinh va tao bao tir ra trong qua trinh bao tir ndy mam. Khi vao rudt con tring, thé
hién hoat tinh trir sdu véi sdu non va truong thanh b canh vay Lepidotera va mot sb
lodi thudc bo canh cimg Coleoptera. Trong co thé con tring, tinh thé protein bi hoa tan
va men protease trong rudt con trung bién tinh thé doc (tién doc t6) thanh 4 chét doc
nho hon. Cac chit doc bi thuy phan bao vay té bao rudt giira con tring, dit biét phia
chét nhan, noi tao cac amino axit. Qua trinh nay phu thudc vao ham lugng cua ion kali.
Sy tac dong nay tao 16 hong, cho phép lya chon cation, lam tang tinh thAm ctia mang té
bao. Tinh nudc thAim tang, té bao bi phong 1én tham chi bi v3, pha thanh rudt gitra.
Tinh chon loc ddc trung cia cac chung Bt voi cac loai con trung phu thude vao cudng
dd cac chat doc bao vay cac chat nhan. Ngoai ra, cac bao tor cua Bt trong rudt con
trung cling tiép tuc phat trién va san sinh ra tinh thé doc va bao tir méi, lam tang hi¢u
luc cua Bt.

Bacillus thuringiensis Berliner subsp. Aizawai (Bta) dugc khuyén céo trir sdu
non bd canh vay (sau to hai cai va céac loai sdu non cadnh vay khac hai bong, dau nanh,
cay an qua, cay cong nghiép (thudc 14).

Bacillus thuringiensis Berliner subsp. Israellensis (B.t.i) duoc khuyén céo trir
au trung mudi (ling quing) Uranotaenia unguiculata, Culex univitattus, Culix pipiens,
Anopheles  sergentii, Aedes caspius, Aedes albopictus, Aedes polynesiensis va
Anopheles gambiae trong hd ao, muong mang, cong ranh, dam lay ven bién va nhimg
hoi nuéc dong, moi gidi gay bénh sbt rét. Ngoai ra B.t. duoc dung dé trir rudi den
Simulium dammosum gay bénh giun chi ¢ chau Phi.

Bacillus thuringiensis Berliner subsp. japonensis: Trur sdu gidng Plutella ciia bo
canh phan.

Bacillus thuringiensis Berliner subsp. kurstaki tao bao tir va ndi doc tb 13 nhitng
tinh thé protein Cryl, Cryll hoac Crylll, dugc dung rong rai trtr sdu non by canh phén
trén cay thuc phém (cai cac loai), cay cong nghi¢p (bdng, thubc 14, ddu nanh.. .), cay
lwong thuc (ngd), cdy canh... ma dich da day c6 d6 pH cao. Sau non bi tring doc chét
sau 2 — 3 ngay.

Bacillus thuringiensis Berliner subsp. tenebrionis (hay Bacillus thuringiensis
Berliner subsp. morrisoni) dugc khuyén cdo trir siu non b9 canh cting (bo canh cing
hai khoai tay va nhiéu loai canh ctiig khéc hai ca chua, ca, cay canh...)
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Bacillus thuringiensis var.7261: Loai Bt duoc Trung Qudc phat hién trong
nhitng nam cudi thap nién 80 cua thé ky 20, c6 hi€u qua cao trir siu non bd canh phan.

Pé ting hiéu qua va mo rong phd ky chi, gan day nguoi ta di cdy gen va cac
gen van chuyén & — endotoxin (gen cry) vao cic chung Bt, E. coli, Pseudomonas
clavibacter, tao, nguyén sinh dong vat, cing mot sd loai khac va duoc dang ky nhu
thudc trir sau sinh hoc.

Moi chung Bt déu thudc nhom doc 111, khong gay doc cho dong vat mau noéng.
Sau khi xdm nhédp vao co thé (bang thic an, ho hép, tiém tinh mach), Bt bi thai ra
ngoai nhanh va khong gay hai cho dong vat mau nong. Bt cling khong gay hai cho ong
mat, cd, mot s0 dong vat khong xuong sdng va cac loai thién dich cua con tring;
nhung c6 thé gay doc cho tam. Bt bi phan huy nhanh trong mdi truong, nén khong gay
ddc cho moi truong.

Thubc thuong phém c6 mot sd dic tinh sau:

Tinh chét: Bt. 13 thudc trir siu sinh hoc, ngudn gdc vi khudn, dugc san xuat
bang phuong phap 1én men vi khuan B. thuringiensis (Bt). San pharn 1én men la doc
tbc & dang dam tinh thé cao phan tr va dang bao tir cua vi khuan. Doc td 13 chat
Endotoxin, ¢6 nhiéu dang a, B, %, 0, trong d6 dang delta Endotoxin c6 hi¢u luc cao voi
sdu non by canh vay va 1a thanh phan chu yéu trong cac loai thudc Bt. Doc to c6 do
16n tir 0,5 — 2 micron, khong bén ving trong mdi truong kiém va acid, khong tan trong
nudce, va trong nhiéu dung méi hitu co nhung tan trong dung dich kiém (pH > 10), tan
trong dich rudt cua sdn non bd canh vay. Lan dau tién nam 1870, nha bac hoc Pasteur
d3 phat hién mot loai vi khuan gy bénh cho con tam va dit tén 1a Bacillus bombycis.
Vé sau, Berliner xac dinh d6 1a vi khuan Bacillus thuringiensis, c6 hon 30 chung khac
nhau. Pén nim 1971, da c6 danh sach 400 loai con tring man cam voi cac dong Bt. Tir
nhitng nam giita thap ky 70, thudc trir sdu Bt di tré thanh phd bién va canh tranh véi
thude hoa hoc trir sau.

Co 2 loai thude Bt, loai chita ca tinh thé doc t6 va bao ti (khoang 107 bao
ti/mg) va loai chi chtra tinh thé ddc t6. Sau khi phun, sdu an phai thuoc, tinh thé ddc to
gay hiéu luc ngay va sau do6 bi phan huy, con bao tir thi c6 theé ton tai 1au, tiép tuc sinh
san va gay doc to.

Nhém doe 111, LDsy qua miéng > 8000 mg/kg. R4t it doc d6i véi nguodi, moi
truong va cac loai thién dich, khong doc vt ca va ong. TGCL 5 ngay. Loai Bt chira
bao tir rat man cdm va4i tdm, nén ¢ nhitng noi ¢6 trong dau nuodi tam chi nén dung loai
Bt khong chira bao tu.

Tac dong vi doc, khong c6 hiéu luc tiép xtic va x6ng hoi. Sau khi an phai la cay

c6 thude, chi sau mot gid siu sé yeu va nging an, co thé den dan, teo lai va chét sau
vai ngay. Pho tac dung hep, chil yéu c6 hiéu lyc voi sdu non bd canh vay.

Str dung: Thubc Bt dung dé phong trir cac loai sau to, sau xanh, sau khoang,
sau keo hai rau, dau, thudc 14, bong, ngo, day. Thubc Biobit 16K.WP, Biocin 16 WP
(chtra 16.000 i.u/mg, i.u = international unit = don vi quéc t&) str dung vdi liéu lugng 1
— 2 kg/ha, pha v&i ndng d6 0,2 — 0,4% phun 400 — 500 1/ha.
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Khi ning hén hgp: Co thé pha chung véi nhiéu thudc trir sdu bénh khac,
khong pha chung voi thudc c6 tinh kiém (nhu Bordeaux), phan héa hoc, cac thude trur
bénh c¢6 nguén goc khang sinh (nhu Kasugamycin, Validamycin) va thudc co gbc
d6ng. Thudc rat man cam véi nhiét d6 cao va am, can bao quan noi kho va mat.

c. Ché phdam Virut triv sdu

Virus nhan da dién (nuclear polyhedrosis virus = nucleopolyhedrovirus — NPV)
nam trong nhom Baculoviridae, dugc tach chiét 1an dau trén co thé ong an 1a rung tai
My va Canada. Hién da c6 hang chuc chung dugc tach chiét tir nguon ty nhién.

NPV gdm nhiéu hat virus trong mot nhan da dién (polyhedron) c6 trong nhén té
bao bi bénh. Hat virus hinh gdy, chira mot hay nhiéu nucleocapsid, c6 mot 16p vo
(capsid) bao quanh.

Capsid 1a sy két hop giita AND va protein ¢ dang khong dong nhat, tao thanh
DNP va AND dugc x€ép gon trong DNP.

Nhén da dién 1a khéi protein két tinh, hinh ludi liém, chira nhiéu polypeptid két
tinh dang mat céo, chira cac hat virus bén trong; dugc bao boi mot 16p vo dé chong su
mat nude va tia cuc tim. Nhan da dién c¢6 tinh 6n dinh vira phai, dé bi kiém hoa (dé tan
trong pH > 9,5), d& bi pha huy trong dich rudt cén trung (dich ruét mang tinh kiém va
c6 men phan huy).

Tat ca cac virus thé viii phai xdm nhap vao rudt rdi moi gy hai cho con tring.
Trong bung con tring, virus chi tac dong vao hach té bao rudt gitra va chi gay chét khi
con triung bi l1dy nhiém day du. Con tring mac bénh do dn phai virus va cic chat nén
protein cua virus dugc hoa tan trong rudt gitra con trung (co tinh klem) san sinh ra céac
phan tir virus. Nhitng phan tir nay di qua mang hau mon va céc té bao rudt giira, bang
cach hoa vao cac 1ong to nho. Nhitng phan tir virus hoa trong hach té bao biéu mo,
chiém cac nhan cia té bao biéu mo, dang trin va nhan sinh khéi 1én & day. Nhiing
phﬁn ttr virus dau tién dang tran, khong bi gitr lai. Sy tai tao trude tién san sinh ra céac
phan tir khong giit virus nhung sau do, cac phan tir virus dugc san sinh, bao boc 16p
protein. S 14y nhiém bit dau va lam chét con trung.

NPV dugc san xudt bang sy nhan gidng con tring nhidm bénh bang nhiéu cach:

Nhén nuéi trong phong thi nghiém: sau non va thire an nhén tao dugc phun voi
lidu NPV thich hop. Phun véi liéu thap, con trung khong nhidm bénh; phun véi lidu
cao, con trung bi chet som, lam glam tong san pham virus. Sau d6 dwa vao méi truong
co nhiét do 23 — 29°C (t01 thich 29° O). Toc do sinh trudng virus phu thudc vao mat do
quan thé va kich thudc binh nuéi, thoi diém 1ay nhiém, kich thudc sau va ty 1& duc cai
(con cai thuong san xuat nhiéu NPV hon con duc). Cac vi khuan hoai sinh ciing anh
hudng nhiéu dén hoat tinh cua virus.

Dé thu virus, nguoi ta nghién nat mot phan sau bi nhidém véi ba phan nudc, loc
qua vai mong, lay dich. Tach chiét trén may ly tim. Dé lam sach hon, can ly tdm lan
nita voi dung dich duong sacharose dé c6 duoc dung dich thé vui.

Chon nhitng quan thé sdu hai c6 mat do cao, xir Iy virus va vai ngdy sau thu vé
nhting con trung bi bénh, cho dong lanh. Trudc khi sir dung, céc 4u trung dong lanh,
duoc nghién nhé nhu bot dé phun.
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Ciing c6 thé dung k¥ thuat nudi cdy té bao dé san xuit virus gay hai cho con
trung.

bé diét con trung, NPV thuong dugc hdn hop véi vi khuén va protozoa.

Thudc trir sau virus dugc gia cong dudi dang long, stra, bt thAm nuéde, bot kho,
hat va dang kem. San phém can bao quan ¢ noi kho, lanh khong chiéu sang truc xa.
Thoi han bao quan: 2 nim. Khong duge hon hop voi cac chét oxi ho4, acid hay kiém
va nuoc duge clo hod. Khong gdy doc cho nguoi, dong vat c6 vii va modi sinh, moi
truong.

Nhiéu san pham virus trir siu da xudt hién trén thi truong thé gidi va cé hiéu
qué rat cao trir siu gy hai bong, ngd, ddu d6, rau mau. Hon hop Neodiprion sertifer
NPV va Neodiprion lecontei NPV dugc dung dé trir mot s6 loai sdu non b canh phan
cho mot sb loai cay tréng (sau to, sau do hai rau; sau duc cu khoai tay, sau duc qua;
sau keo Spodoptera exigua, sau xanh da lang hai bong, lac, dau xanh, nho, hanh 6t...
va mot sO loai sau hai cdy riung). Mot s6 loai khac nhu: Helicoverpa zea NPV;
Mamestra brassiucae NPV ciing dugc dung phd bién.

O Viét Nam di c6 nhidu cong trinh nghién ctru, san xudt va st dung NPV.
Thanh cong 16n nhat 1a hi€u qua dung NPV tru sau xanh Helicoverpa armigera hai
bong, thuoc 14; sdu do Anomis flava hai day; sau rom hai thong...

Ngoai céc loai virus nhan da dién con c6 nhi€u loai virus khac ciing c6 tac dung
tra sau nhu Cydia pomonella GV.

d. Mot s6 san pham trur sau, nhén bat nguon tur sy lén men cua xa khuan

Hién nay c6 nhi€u loai thudc trir sdu nhén la san pham cua qué trinh 1én men
cua cac loai vi sinh vat; trong do xa khuan da san sinh ra nhi€u thudc trir sau méi nhat.

Nhém thubc Avermectin

Mot trong 16 nhom ester tw nhién do xa khuan Streptomycin avermitilis san
sinh, gdm hai chat Avermectin Bla va Avermectin B1b. Nhiing thay ddi rat nho trong
hinh thanh phan cua thudc (ham lugng va ty 1¢ ham lwong Avermectin Bla va
Avermectin B1b) ciing tic dong dén hoat tinh va hi¢u luc phong trir ciia san pham. Cac
san phém Avermectin & thé rin c6 hiéu luc trir con trung va nhén kém & dang long. Vi
viy, cac san pham Avermectin déu & dang sita. Gan day, nhiéu cong ty di st dung bao
dung cac san phim Avermectin thé ran cé thé tan trong nudc. Loai thudc nay, dé phan
tan trong binh phun va ting kha ning kha ning tiép xuc cua thubc voi vat phun va it
gay doc cho nguoi str dung.

Céc thudc trong nhom c6 pho tac dong rong, trir duge nhiéu loai sdu miéng nhai
va mi¢ng 1iém hat thudc bo cac vay, bd hai canh, bo canh déu nhu sau vé& bua, duc than
qua... va nhén ¢ liéu luong 5,4 — 2,5 g a.i./ha trén nhiéu loai ciy trong nhu bip cai va
cac loai rau khac, dau tuong, cac loai cdy dn qud, cam chanh, nho, ch¢, bong, cay canh.
Thudc ¢ hidu qua phong trir kién lira Sclenopsis invicta cao; co thé giy vo sinh hay
giét chét kién chuia. Co thé phun hay 1am ba dé diét 4u tring va truong thanh hay kim
him sinh trudng va lam ung tring ctia dan. Chung tac dong dén cén trung va nhén
béng con duong tiép xuc va vi doc; ndi hép yéu hodc khong c6 tinh ndi hép. Di chuyén
trong cdy yéu. Cac hop chat Avermectin thim thau manh vao mé 1a. Do thudc xam
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nhap nhanh vao biéu bi 14 (voi sy gitip d& ciia men translaminase) rdi tich luy & d6. Vi
vy higu lyc cua thuoe kéo dai, it chiu tac dong ctia dicu kién thoi tiét. Con trung va
nhén bi tring ddc rat nhanh. Sau phun 8 gi0, triu chung ngd doc thé hién rd; nhung
phai sau 3 — 4 ngay ty 16 chét méi dat cao nhat.

Sau khi tiép xtic véi cac thudc trong nhoém, con tring ngimg an va chét vi doi.
Céc thude di kich thich sy giai phong GABA (y — aminobutyric acid) gdy kim ham su
van chuyén xung dong than kinh, lugng ion ClI ~ trong té bao than kinh ting l1én, lam
nhiéu loan hoat tinh ctia hé than kinh. Cac té bao than kinh phai hoat dong manh hon,
nén nang lugng mét nhiéu, con trung va nhén bi té lit va chét.

Sau hai it c6 kha nang hinh thanh tinh khéng hay kho hinh thanh tinh khang
chéo vdi cac thudc Avermectin, nén c6 thé diét tror dugce ca cac loai sau da khang céac
thudc trir sdu khac.

Abamectin: La mot disaccarit vong 16n dugc phan lap tir qué trinh 1€n men cua
Streptomyces avermitilis. La hdn hgp ctia > 80% Avermectin Bla va < 20%
Avermectin B1b. Trong dung méi hitu co, abamectin bi oxy hoa nhanh. Khong bén
trong moi trudng acid manh va kiém. Bi tia cyc tim phan huy nhanh. Hién da co
thuong pham ciia Avermectin B1, dung dé trir con tring, nhén hai cdy an qua va cac
cay trong khac & 50 nudc.

Emamectin: La san phiam ban tong hop cia VSV va 1a thé hé thtr 2 cia
Avermectin khong c6 tinh ndi hap. Emamectin c¢6 hi€u qua trir au trung by canh phan
trén rau va bong cao hon Avermectin.

Emamectin benzoate: Hon hop chtta 90% emamectin Bla va 10% emamectin
B1b cung cac mubi benzoat cua chung. Hiéu lyc cia Emamectin benzoate 6n dinh hon
Emamectin.Hién nay, nhiéu nudc di dung Emamectin benzoate dé trir sdu hai cdy n
qua va nhiéu cdy trong khac dat hiéu qua rat cao & luong 5,4 — 8,4g a.i./ha. Hiéu luc
ctia thude bi giam manh trong méi truong cé anh sang.

Nhém Spinosad (tir xa khuan Saccharopolyspora spinosa)

Spinosad ciing kich dong thu quan axetylcholin nicotinic (nhung tai vi tri khac
v6i1 tdc dong cua nicotin va imidacloprid), lam giam hoat dong cia GABA, lam cho
con trang té liét va chét. Thudc trir sdu o tac dung tiép xuc va vi doc, co pho tac dong
rong, trur cac loai sau hai thudc bo cac cimg, hai canh, canh vay, bo rdy, trén céac loai
rau, dau do, cay luong thyc cdy cong nghiép, cdy canh, cay trong trong nha kinh, nha
ludi. Ngoai ra thude con dugc dung dé trir con tring gay hai sitc khoé con ngudi. Hién
nay chua co6 thong tin vé kha ning sau hinh thanh tinh khang véi spinosad. Rét it doc
voi nguoi, dong vat mau nong, sinh vat cé ich khac. Bdc cao voi ong. Khong gay hai
cho moi trudng.

e. Tuyén tring triv sdu

Tuyén tring trir sdu trong dat c6 thé ky sinh trén con trung dat, nén chung la
nguyén liu tuyét voi dé san xuat cac thudc trir sdu vi sinh. Sau khi vao dat, tuyen
trung phan tan va tan cong ngay cron trung. Tuyen trung xam nhap vao co thé con

trung qua thtrc an (nhu cac loai tuyén trung Stein rnema va Heterorhadditis) hoac qua
16 thd va hdu mon con trung.
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O trong rudt con trung, tuyén trung chui qua vach rudt, di vao hé tuan hoan. O
day, tuyén tring sinh truong va phat trién kha nhanh, gay chét cho con trung trong 1 —
2 ngay. Tru mot s6 it tuyén trung sdng duoc trong diéu kién kho dudi dang bao nang,
con hau hét tuyén trung hoat dong trong diéu kién c6 mang nudc bao quanh. Vi thé,
tuyén tring chi tic dong dén cac loai con trung séng trong dat, noi ching sdng lau
hon.

Tuyén tring Neoplectana carpocapsae c¢6 tac dung nhu moi gioi truyén vi
khuan gay bénh cho mdi va gay chét mbi.

Ngoai cac loai con trung ky sinh tryc tiép trén sdu hai va tuyén tring dat, tir
nam 1970, cac loai tuyén trung ky sinh cho con trung (EPN — entomo pathogenic
nematodes) cting duoc sir dung. Nhimg tuyén trung nay co kha nang cong sinh voi vi
khuan Xenorhabdus spp. tao t6 hop ky sinh tuyén trung/vi khuan. Hién d3 c¢6 17 loai
tuyén trung thudc giéng Stenernema va 7 loai thudc gidng Heterorhabditis thudc bd
Rhabditida c6 kha nang nay. Sau khi xam nhap, ching c6 kha nang gay bénh va lam
chét vat chii trong 48 gid. Cac EPN c6 kha nang ky sinh trén 200 loai con tring trong
thi nghiém (c6 mot phan doi sdng trong dat). Mot sé san pham thuong mai di cé ban
trén thi truong dé trur: 10 loai canh ctng; 19 loai sau duc than, tién vo; 17 loai thudc bd
canh phén; 14 loai thudc b hai canh trong y té.

4.1.10. Thudc trir siu hoa hoc khac
a. Acetamiprid

Tinh chét: Thudc ky thuat dang bot ran, diém noéng chay 98,9°C trong lugng
riéng 1,33 g/em’. Tan trong nude (4,25 g/l & 25°C) aceton (> 200 g/l), ethanol (> 200
g/l), dichloromethane (> 200 g/l) hexane (0,00654 g/1).

Nhom doc II, LDsy qua miéng 314 — 417 mg/kg, LDs, qua da > 2000 mg/kg,
LCsy x0ng hoi > 300 mg/mS. Khong kich thich da va mit. {t doc véi ca (LCso vOi ca
chép > 100 mg/1 trong 48 gid), rat it doc d6i v4i ong mat. Du lugng tdi da cho phép
(DLTD) voi rau va qua l1a 5 mg/kg, che 50 mg/kg, khoai tay 0,5 mg/kg. Uc ché hoat
dong cua men ChE. Tac dong tiép xtic, vi doc, c6 kha nang ndi hap. Pho tac dung
rong, diét tror dugc céc sau non bd canh cliing, canh vay, 2 canh, nita canh va canh to.

Str dung: Mospilan 3EC dung phong trir bo trf, rﬁy, rép, bo phén, sau khoang,
sau xanh, sau v& bua, doi duc la cho rau, dua, ngo, che, ca phé, cay an qua. Liéu luong
st dung 1,5 — 3 I/ha. (twong duong 50 — 100 g.a.i), pha nudc voi nong d6 0,3 — 0,5%,
phun 300 — 500 1 nuéc thude cho 1 ha véi cdy ngin ngay hodc phun uét déu tan 14 cay
lau nam.

Khi ning hén hgp: Co6 thé pha chung véi nhiéu thudc trir siu bénh khac,
khong pha chung vé1 thuéc Bordeaux.
b. Diafenthiuron
) Tinh chét: Thudc ky thuat dang bot, mau tréng, diém néng chay 149,6°C tan
rat it trong nude (0,05 mg/l & 20°C), tan nhiu trong dung mdi hitu co nhu acetone,
toluene, bén virng trong nudc, khong khi, anh sang.

115



Nhom doc III, LDsy qua miéng 2068 mg/kg, LDsy qua da > 2000 mg/kg. it doc
voi ca, doc voi ong. TGCL 7 ngay. Tac dong ti€p xuc, vi doc va xong hot, ¢6 kha nang
tham sau. Pho tac dung rong, diét dugc ca trung sau.

Sir dung: Phong trir nhiéu loai sdu va nhén hai cdy trong nhu sau to, siu xanh,
rép hai rau, sdu xanh da lang, sau khoang, sau duc qua, rép hai dau, sau hai bong, sau
an 14, rép sap, bo xit, rﬁy, nhén do hai cdy an qua, che, ca phé. Pegasus 500SC sur dung
véi lidu lugng 0,5 - 1 1/ha pha véi 300 - 400 lit nude phun trir sdu cho rau, dau, bong
hoic pha nudc véi nong d6 0.1% phun uét déu 1én cay 1au nam.

Khi ning hén hgp: C6 thé pha chung vé6i nhiéu loai thude trir sau bénh khac.
c. Etofenprox

Tinh chit: Thudc k¥ thuat & thé rin, mau tring, diém nong chay 36 — 38°C.
Khong tan trong nude, tan trong nhiéu dung moi hiru co, bén trong acid va kiém.

Nhom doc 1II, LDsy qua miéng 21440 mg/kg. Rét it doc voi ong va cac loai
thién dich, trong d6i doc voi ca. Thude cb tac dung vi doc, phod tac dung rong.

Sir dung: phong trir nhiéu loai sau hai an 14 va chich hat nhu ray nau, sau cudn
14 lua, bo xit muoi, rép, sau ve bua.

Khi ning hén hop: c6 thé pha chung véi cac loai thude trir sau bénh khéc.
d. Fipronil

Tinh chat: Thudc k¥ thuat thé ran, khong mau. Tan rat it trong nudc, tan trong
acetone va mot sO dung moi hiru co khac. Thuy phan & pH > 9, bén viing ¢ nhi¢t do
cao, phan gidi nhanh trong dung dich nudc dudi tac dong cua anh sang tryc xa.

Nhom doc I, LD 5 qua miéng 77 - 95 mg/kg, LD 5 qua da 354 - 2000 mg/kg.
Doc v6i cé, rat doc voi ong. TGLC 14 ngay, tac dong tiép xac, vi doc, co kha ning noi
hap, pho tac dung rong.

Sir dung: Phong trir nhidu loai sau duc than, dn 1a va chich hat cho nhiéu cay
trong (lta, rau, cay an qua). Regent SSC dung sur ly hat giong lta dé phong trir cua, dé,
0c, bo tri, sau dyc than, ray nau, hiéu qua co thé kéo dai toi 30 ngay, lidu lugng 100CC
thudc tron véi 20 — 25 kg lta gidng. Regent 0,3 G 1a thudc dang hat, rai xuéng ruong
dé phong trir sau duc than, siu nan, riy nau cho Ia , licu lugng 10 kg/ha, sau khi gieo
15 — 20 ngay. Regent 0,2 G rai 15 kg/ha. Regent 800WG dang bdt hoa nudce, dung trir
bo tri, sau cudn 14, sdu duc than cho la, siu to, sdu xanh cho rau, cac loai sdu an 14,
ray cho cdy an qua. Liéu luong st dung 0,2 — 0,3 kg/ha pha v&i nong d6 0,05% phun
wdt déu 1én cay.

Khi ning hén hop: co6 thé pha chung véi nhiéu thude trir sau bénh khéc.

e. Imidacloprid

Tinh chat Thuoc ky thuat dang tinh thé, khong mau, khong mui. Trong lugng
riéng 1,543 g/em’ (20°C). Khéng tan trong nude, tan nhidu trong dung méi hitu co nhu
hexane, dichloromethane, propand, toluene.
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Nhom doc II, LD 5 qua miéng 450 mg/kg, LD 5o qua da > 5000 mg/kg. itv doc
v6i1 cd, doc voi ong. TGCL 14 ngay. Tac dong tiép xtc, vi ddc va ndi hap, phd tac
dung rong.

Str dung: Phong trir nhi€u loai sau an 14 va chich hut cho lta, ngo, khoai tay,
rau, bong, mia va cdy an qud. Co hi€u lyc cao véi céc loai ray, rép, bo tri. Ngoai ra,
con dung trir cac sau hai trong dat (nhu mudi, sung trang...), xt ly hat giong.

Liéu lwgng st dung: Admire 050EC 1a 0,6 -0,8 1/ha, pha nudc voi néng do
0,15%. Confidor 100SL dung 0,3 — 0,4 I/ha, pha nudc voi néng do 0,08 -0,1% phun
wdt déu 1én cay. Gaucho chii yéu dung xir Iy hat giéng lta, bong, dau, dé trir rudi duc
géc, bo tri, réy, rép. Ché phém Gaucho 70WS dung 40 - 50g thudc tron déu véi 100kg
hat gidng lua, dau, hodc 0,5kg thude tron véi 100kg hat gidng bong.

Kha ning hén hop: c6 thé pha chung v6i nhiéu thude trir siu bénh khac.
1. Dinotefuran

Tinh chat: thudc k¥ thuat ¢ thé rin, diém nong chay 94,5 — 101,5°C. Tan trong
nuée 54,3 g/l (6 20°C).

Nhém doc IT1, LDs, qua miéng 2804 mg/kg, qua da > 2000 mg/kg. it doc véi ca
(LDso v6i ca chép > 1g/1 trong 96 gid) TGCL 7 ngay. Thudce trir sau vi doc va tiép xtc,
c6 kha nang noi hap manh. Phd tac dung manh, phong tror dugc nhiéu loai sau miéng
nhai va chich hiit cho nhiéu loai céy trong.

Sir dung: Oshin 20 WP hién dang ky phong trir ray, sau hai lga. Liéu luong sir
dung 0,50 — 0,75 kg/ha, pha véi nude nong do 0,1% phun udt déu 1én cay.

Kha ning hon hop: khi str dung c6 :[hé pha chung véi nhiéu loai thudc trir sau
khéc. Khong pha chung véi thuoc cé tinh kiém manh nhu Bordeaux.

g. Thiamethoxam

Tinh chét: Thudc ky thuat dang rin, mau nau sang, trong luong riéng 4,47
g/m’ (20°C), mui héi nhe. Piém nong chay 139°C, tan trong nudc (4,1g/l & 25°C), tan
trong nhiéu dung méi hiru co nhu methanol (10g/1), acetone (42 g/1), acetronitrile (78
g/l

Nhom doce III, LDsy qua miéng 1563 mg/kg, LDsy qua da > 2000 mg/kg. it doc
voi ca (LCso > 100 ppm) va ong. TGCL 7- 14 ngay. Tac dung vi doc va tiép xuc, kha
nang ndi hap manh. Pho tac dung rong, phong trir dugc nhiéu loai sau an 14 va chich
hut cho nhiéu loai cay trong.

Sir dung: Actara 25WG dung phong trir riy nau hai lta, riy xanh, bo tri, bo
phan hai rau, ca chua.... Pha nudc v6i nong do 0,015% phun udt déu 1én cay. Trir rdy
nau hai lta v6i liéu luong 30 — 50 g/ha, pha 1g thude/binh 8lit nuée, phun 3 — 5 binh
cho 1000 m’. Trir bo dira bang cach hoa nude phun 1én dot cdy hodc duc 15 nho 1én
than cay roi d6 dung dich thudc vao.

Khi ning hén hop: co thé pha chung véi nhidu thude trir sau bénh khéc.
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4.2. THUOC TRU NHEN HAI
4.2.1. Abamectin

Tinh chat: Thudc dugc san xuat tir dich phan lap qua 1én men nim
Streptomyces avermitilis. Nguyén chat dang b0t ran, mau vang nhat, di€m nong chay
150 — 155°C, tan it trong nudce (0,01 mg/1), tan trong nhiéu dung méi hitu co.

Nhom doc I,I, LDs qua miéng 300 mg/kg, LDs, qua da > 1800 mg/kg, dé kich
thich qua da va mat, trong do6i doc voi ca, it doc voi ong. TGCL 14 ngay. Thudc trur
sau va nhén tiép xuc, vi dgc. Pho tac dung tuong doi hep.

Sir dung: Phong trir cac loai sdu to, siu xanh, doi dyc 14, ray rép, bo phan va
nhén hai ca chua, céc loai rau, cam, quyt va cay an qud khac. Liéu lugng st dung trur
siu 10 — 20g a.i/ha, trir nhén tir 15 — 25g a.i/ha. Ché pham Vertimec 1.8 EC dung tir
0,6 — 1,2 1/ha, pha nu¢c véi néng d6 0,15 — 0,3% phun dam lén cay.

Kha ning hén hop: C6 thé pha chung v6i nhiéu thude trir sdu bénh khac.
4.2.2. Acrinathrin
Tinh chat: Thudc nguyén chat 1a chat ngan mau trang, diém nong chay 81,5°C.

Tan trong cac dung moi hitru co nhu acetne, chloroform, dimethyl formamide. Khong
tan trong nudc (0,02 mg/l & 25°C). Bén viing 2 nam ¢ nhiét do binh thudng trong nha.

Nhom doc III, LDsy qua miéng > 5000 mg/l, LDs qua da > 2000 mg/kg. Tuong
d6i doc véi ca, it doc ddi véi ong. TGCL 7 ngay. Tac dong tiép xuc va vi doc, pho tac
dung tuong ddi hep, phong trir cac sau hai thudc bd canh déu, bd canh to va nhén.

Str dung: Rufast 3EC dung phong trir cac loa,}i réy, rép, bo phén, bo tri, nén cho
rau, bong va cdy dn qua (tao, nho, cam, quyt ...). Liéu luong dung 1 — 2 1/ha, pha nudc
v61 nong d6 0,2 — 0,4% phun u6t déu 1én cay.

Khé niing hén hop: Co thé pha chung vdi nhicu thude trir su bénh khac,
khong pha chung véi thuéc Bordeaux.
4.2.3. Amitraz

Tinh chat: Thudc ky thuét dang tinh thé mau tring, diém nong chay 86 - 87°C.
Tan trog nudc va trong nhiéu dung moi hiru co.

Nhom déc II, LDs, qua miéng 650 mg/kg, LDsy qua da 2000 mg/kg. Doc vai ca
(L(;so : 0,5 - 0,74 mg/l), khong doc véi ong. TGCL 7 ngay. Tac dong vi ddc, tiép xuc.
Pho tac dung rong.

St dung: Omitac 30EC chu yeu phong trir nhén, ngoai ra con trir duge nhiéu
sau an 1a va chich hit nhu cac loai ray, rép, sdu xanh, sdu khoang cho bong, thudc 14,

dau, cay 4n qua. Liéu lugng str dung cho cay ngan ngay tir 1,5 — 2 /ha, pha véi 300 —
400 lit nude. Véi cdy lau nam, pha véi ndng do 0,3 — 0,5% phun udt déu tan 14.

Kha néang hén hgp: Co cac dang hdn hop véi Cypermethrin, Endosulfan. Khi
st dung c6 thé pha chung véi nhiéu thudc trir sdu bénh khac.
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4.2.4. Fenpyroximate

Tinh chit: Thuéc ky thuat dang tinh thé tring. Piém néng chay 101 — 102°C,
ap suit hoi 5,6 x 10® mmHg (25°C). D& phan huy trong acid va kiém. Rét it tan trong
nude (0,0146 mg/lg 20°C). Tan trong nhiéu dung méi hiru co nhu acetone (150 g/l),
methanol (15 g/l).

th')m,dcf)c II, LDsy qua miéng 245 — 480 mg/kg, LDso qua da > 20’00mg’/kg.
Doc voi ca, rat it doc voi ong. TGC,L 14 ngay. Tac dong tiep xtc va vi doc. Uc ché 16t
xac cua nhén non, hi¢u lyc twong doi nhanh.

Sw dung: Phong trir nhiéu loai nhén hai rau, dau, he, cay an qua. Ortus SSC su
dung véi liéu lugng 1,0 — 1,5 1/ha, pha nudc véi nong do 0,2 - 0,3%, phun udt déu 1én
cay.

4.2.5. Propargite

Tinh chat: Thudc ky thut & thé 16ng, mau ndu sang, hoi mui khi sulful, hau
nhu khong tan trong nudce, tan nhiéu trong dung moéi hiru co nhu acetone, benzene,
methanol, heptan.

Nhom doce 111, LDsy qua miéng > 4029 mg/kg, LDs, qua da > 2940 mg/kg. LCs,
x0ng hoi 0,05 mg/l. Boc voi cd, it doc voi ong, TGCL 7 ngay. Tac dong tiép xuc va
x6ng hoi, hi¢u luc trir nhén thé hién nhanh va cé thé kéo dai trén 20 ngay. Diét ca nhén
non va trudng thanh.

St dung: Tror nhén do va cac loai nhén hai bong, dau, che, cidy an qua, cay
canh. Mot s6 cdy nhu du di, hoa hong, hoa hué...dé bi thuéc gay hai 1a. Comite 73EC
sir dung voi liéu luong 0,4 — 0,6 I/ha, pha nuédc véi nong do 0,05 — 0,075% (5 —
7,5ml/10 lit nuéc), phun w6t déu 1én cay. Khong phun thude khi troi ning qué dé trang
hai cay.

Kha ning hén hop: C6 dang hdn hop véi Nissorun. Khi sir dung ¢ thé pha
chung véi Nissorun hodc cac thudc trir sdu bénh khac.

4.3. THUOC TRU TUYEN TRUNG
4.3.1. Chitosan

Chitosan 1a mdt chat sinh hoc, co tac dung phong trir tuyén trung va mat )
nam, vi khuan hai cay. Ngoai ra con c6 tdc dung kich thich sinh trudéng va tang suc
chong bénh cho cay.

Sir dung: Stop 5DD hién dang ky phong trur tuyén trang hai ca rét, ca chua. Pha
nude nong do 0,1% tudi gdc cay.

Khi niang hdn hop: Khi sir dung c6 thé pha chung véi nhidu thude trir sau
bénh khac.

4.3.2. Cytokinin (Zeatin)

Tinh chit: Nguyén chét 1a chat long, ti trong 0,996 (& 25°C), diém s6i 101°C,
tan trong nude 100%.
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Nhom doc III, LDsy qua mi¢ng > 20.000 mg/kg. Khong doc voi ca va ong.
TGCL 5 ngay. Trong thanh phan cua Sincocin, ngoai chét kich thich sinh truong cay
trong va phong trir tuyén tring 1a Cytokinin con cé thém mat sb chat (nhu Glycosides,
Purine, acid béo va don tir kim loai) c6 tdc dung tang cuong hiéu luc tiéu diét tuyén
tring va mot s6 nim bénh trong dat. Cytokinin 1am tuyén trung phan tan ma khong tap
trung vao ré cay.

St dung: Phong trr tuyén trung hai ho tiéu, ca phe cdy an qud. Sincocin
0,56SL pha nudc véi nong do 0,1 — 0,2% tudi ddm quanh goc cay.

4.3.3. Ethoprophos (Ethoprop)

Tinh chit: l:huéc ky thuat & thé long, mau vang nhat, tan it trong nude (750
mg/l), tan trong nhiéu dung méi hitu co, bén trong moi truong trung tinh va acid nhe,
thily phan nhanh trong moéi truong kiém (pH > 9).

Nhom doc I, LDso qua miéng 61,5 mg/kg. LDs, qua da 2,4 mg/kg. Boc voi ca
va ong. DLTD 0,2 mg/kg (ngb, khoai tay, cai bép, dau, dira). TGCL 14 ngay. Tac dong
tiép xtic va tri doc. Trir tuyén tring va sau hai trong dat.

Sir dung: Dung xir 1y dat dé trir tuyén trung cho ca phe, ho tiéu, che, chuéi
thudc 14, dua hau .. Thuoc cling trir dwoc nhiéu loai sau trong dat (sdu xam, mdi,
sting), han ché mot phan niam hach gy bénh cho cay. Mocap 10G rai quanh gbc cay ca
phé, hd tiéu, ché, chudi dé trir tuyén tring véi lidu luong 10 — 30 g/gde. Néu xtr Iy toan
bd mat dat dung lidu luong 50 — 100 kg/ha, rai trén mat dat rdi bira tron déu trude khi
trong cay hang nam (dau, thudc 1, khoai tay ...). Thudc sita 20% trir tuyén trung cho
ca phe, ho tiéu, che, chudi pha 5 — 10 ml thudc vai 3- 5 lit nude tudi cho mot goc ciy
vao dau mua mua, hodc dung 15 lit thuc hoa tudi nuéc déu cho 1 ha dit trudce khi
tréng rau, mau.

Kha ning hén hop: Khong pha chung véi cac loai thude khéc.

Ngoai céac thuoc trén, mot s6 thuoc trir sdu cé kha nang trir tuyén trung nhu:
Benfuracarb, Carbofuran, Carbosulfan, Diazinon...

4.4. THUOC TRU CHUQT
4.4.1. Brodifacoum

Tinh chat: Thudc k¥ thuat dang bot rin, khong tan trong nudc, tan trong
Chloroform, tan trung binh trong benzene, acetone, ethanol. Khong an mon kim loai.

Nhom doc I, LDsy qua miéng 0,27 — 0,4 mg/kg, LDsy qua da 20 — 200 mg/kg.
Khong gay kich thich da. Pgc voi ca va gia sic (cho, meo, ga...). La thude trir chudt,
tac dong chong dong mau. Thubc giy xut huyet ndi tang va ngan can qua trinh dong
mau do trc ché tong hop Vitamin K trong co thé. Chudt an phai thudc sau 2 — 3 ngay
moi chét ma khong chét ngay tai chd nén khong gy tinh nhat moi cho chudt. Thude
trir duoc nhiéu loai chudt déng, chudt nha va nhiéu loai gam nham khac.

St dung: Béan thanh phém la dung dich chtra 0,5% Brodifacoum, dugc ché
thanh vién ba chira 0,05 va 0,005% hoat chat. Mdi 1a bot ngl cdc, vién ba dang hat
hoac miéng nhd, bén ngoai boc 16p sap chéng 4m, mau xanh xam hodc do héng. Thube
dung diét chudt trong nha, vuon va ngoai dong.
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Pit vién ba vao dudng di va noi chudt thuong qua lai hodc trudc ctra hang. O
ngoai vudn va dong rudng, cach 5 — 10 m, dat mot vién (1 ha dung khoang 1 — 2 kg
vién ba). Pit thudc budi chiéu, sang hom sau thu nhitng vién ba con lai dé chiéu tdi dat
tiép. Dt lién tiép trong 10 — 14 ngay, dén khi thiy chudt khong con an mdi nita. Hang
ngay thu nhat xac chudt dem chon. Nén dat thude noi kin hodc ¢6 miéng che ba dé
tranh mua va tranh tré em, gia stic dn phai. Bdo quan ba trong bao nylong kin, c6 nhan
hodc ghi tén thudc, dé xa tré em va gia suc.

Neéu nguoi hodc gia siic an phai vién ba thudc, triéu chung trudce tién la mét
moi, biéng an, budn non, can cho udng hodc ti€ém Vitamin K1 véi lieu trung binh 10 —
20 mg/ngay.

4.4.2. Bromadiolone

Tinh chat: Thudc k¥ thuat & dang bot, diém néng chay 200 — 210°C. Tan rat it
trong nudc (0,019 g/1), tan trong acetone (22,3 g/l), hexan (0,2 g/l). Nhom doc 1, LDs
qua miéng 0,56 — 0,84 mg/kg. Poc véi ca va gia stic (LDsq voi ca hdi 1,4 mg/l trong 96
gio). La thudc trir chudt nhom chéng dong mau (nhu Brodifacoum).

~ Sur dyng: Bromadiolone ciing duoc ché thanh nhimg vién ba. Cach sir dung
giong nhu Brodifacoum. Chat giai doc la Vitamin K.

4.4.3. Coumatetralyl (Coumarin)

Tinh chit: Thudc nguyén chit dang tinh thé, diém néng chay 180°C. Tan trong
mdt sO dung moi htru co nhu dichloromethane, 2-propanol, tan it trong toluene,
hexane.

Nhom doce I, LDsyqua miéng 17 — 30 mg/kg, LDs, qua da 40 mg/kg.
Thudc nhom thude chdng dong mau. Str dung twong tu nhu cac thude trén.
4.4.4. Diphacinone

Tinh chat: Thudc ky thuat dang bot, diém nong chéy’293°F. Tan it trong nudce
(17 mg/l). Nhéom doc I, LDsy qua miéng 7,0 mg/kg. La thude trir chu¢t nhém chong
dong mau.

~ Sur dung: Diphacinone ciing dugc ché thanh nhimg vién ba. Cach s dung
giong nhu Brodifacoum. Chat giai doc la vitamin K.

4.4.5. Flocoumafen

Tinh chat: Thubc ky thuat dang bot, khong tan trong nudc, tan trong acetone,
chloroform, dichloromethane, con.

Nhom dg)c I, LDs, qua miéng 0,25 mg/kg, LDs, qua da > 3 mg/kg, 1a thudc trir
chudt nhom chong dong mau.

Sir dung: Flocoumafen ciing dugc ché thanh nhitng vién ba. Cach sir dung nhu
Brodifacoum. Chat giai doc 1a Vitaamin K.

4.4.6. Warfarin

Tinh chat: Thudc k¥ thuat dang bot, mau tring, diém néng chay 159 — 165°C.
Khong tan trong nudc, tan trong con, acetone, dioxin.
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Nhom doc I, LDsy qua miéng 1 mg/kg. La thube trir chudt nhém chéng dong
mau.

St dung: Warfarin cling thuong duoc ché thanh nhimng vién ba, cach sir dung
glong Brodifacoum. Ché pham RAT K 2% D ¢ dang bot, tron voi mdi theo ty 1& 1
phan thube + 50 dén 100 phan mdi. Mdi ¢6 thé 1a com, cam, bt mi, cua, c4, mong
laa... Bat mdi da tron thude & cira hang hoac noi chu¢t thuong di qua. Chat giai doc la
Vitamin K.

4.4.7. Phot phua kém

Tinh chét: La loai bot mau xam, c6 ty trong 16n, khong tan trong nudc va ruou
etylic, tan trong benzene va carbondisulfur. Trong méi trudng 4m va nhat 13 moi
truong acid, phan giai thanh khi Phosphur hydro (PH;) rat doc. Thudc k¥ thuat chira
80 — 90% Zinc Phosphide.

Nhom doc I, LDsg qua miéng 45,7 mg/kg. Doc voi ca va gia suc. La thude trir
chudt gay doc cap tinh. Chuot dn phai thube thuong bi trang doc nhanh va chét ngay
tai chd. Diét duge cac loai chudt va cac loai gim nham khéc.

Sir dung: Thudc thudng dugce tron v6i moi dé lam ba diét chudt. Moi 1a nhimg
thr chudt hay an nhu gao, bot ngo, mam laa, ca... Ché pham 20% tron trong moi
khoang 8 — 10%. Chiéu ti dat ba thudc gan cira hang hodc trén duong chudt hay di lai
(cach 3 — 5 m dit mot chd, mdi chd 20 — 50 g ba). Sang hom sau thu nhit xac chuot
chét dem chon.

Zinc Phosphide 13 thudc han ché st dung theo quy dinh:

- Chi dugc st dung ¢ dang bt c6 ham lugng hoat chét khong qua 20%.

- Chi duogc su dung lam ba diét chudt, khong dugc dung dé rc, hoa nudc
hozc hdn hop véi cac thude khac.

- Cém sir dung & noi cong cong hodc gan trai chan nudi.

Khi str dung phai ddc biét cht y noi dat ba chudt va c6 bi¢n phap bdo dam an
toan cho nguoi va vat nudi trong sudt thoi gian dat ba.

4.4.8. Samonella entriditis

La mot loai vi khudn gdy bénh thuong han cho lodi gdm nhim. Nhiéu nguoi
cho rang vi khuan Samonella rat d& thich nghi véi moi truong méi nén cé thé gay bénh
cho nguoi sau mot thoi gian su dung trir chudt. Ngoai ra, viéc bao quan va sur dung vi
khuan trong thuc té cung gap nhiéu kho khan, din dén hiéu qua diét chudt khong on
dinh. Vi vay, mot s6 nudc nhu Pac, My, Nhat... Pd cAm dung vi khuan Samonella
lam thudc diét chudt va cdm nhdp néng hai san c6 nhiém khuan Samonella. Con theo
nha san xuat ché pham Biorat thi vi khuan nay khong ton tai trong méi truong ty nhién
va trong co thé nguoi cling nhu cac dong vat khac, ma chi ton tai dugc trong phong thi
nghiém va thich ing véi co thé loai chudt. Vi vay thudc khong anh hudng gi dén sirc
khoe nguoi va cac dong vat khac.

Str dung: Tuy theo mat do va tung loai chudt, dung tir 25 - 50 g thube dat gﬁn
cua hang hodc trén duong chudt hay di lai. Dat thuoc luc troi bat dau t61. Khi mé goi
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nao thi dung hét goi d6, khong géi lai dé dung hom sau. Khong ding tay bdc thude vi
chudt s€ phat hién hoi ngudi ma khong an.

Trong diéu kién nhiét d6 binh thuong tir 30 — 36°C trong bong ram, thubc giir
duoc hiéu luc trong 24 ngay, dudi 30°C duogc 28 ngay, tir 4 dén 16°C gilr dugce trong 6
thang.

4.5. THUOC TRU OC
4.5.1. Metaldehyde

Tinh chét: Thudc ky thuat & dang két tinh hodc bot, co mui ngot, khong tan
trong nudce, tan trong methanol (1,73 g/1 6 22°C).

Nhom ddce 11, LDsy qua miéng 283 mg/kg. Poc voi ca.

Sir dung: Dung trir 6¢ sén va oc buu vang hai cay trong. Deadline Bullets &
dang hat chira 4% metaldehyde rai xudng rudng trir 6¢ buou vang véi lidu luong 5 —
10 kg/ha. Deadline-40 cream line ¢ dang nhéo, chira 4% metaldehyde dung 5 — 10
kg/ha, hoa voi 300 — 400 lit nudce, phun xudng rudng. Helix 500WP pha 20 — 30 g/binh
8 1 nudc phun xudng rudng, chd co dc. Khi phun thudc rudng can co 16p nudc nong 3
— 5 cm va giir nude trong 3 — 5 ngdy. Trir dc sén pha hai cdy vuon, rai hodc phun thude
quanh gbc cy.

4.5.2. Niclosamide

Tinh c’hét: Thudc nguyén chit dang tinh thé ong anh, phan hily & nhiét do
208°C. Ap suat hoi < 1 mmHg & 20°C. Tan trong hexane, dichloromethane, propanol,
toluene.

Nhém’ doc III, LDso qua rpiéng > 5000 mg/kg, qua da > 1000 mg/kg. Boc voi
tom, ca. Thudc chuyén dung trir 6c buou vang cho rudng lua.

Sir dung: Bayluscide 250 EC su dyung trur ¢ buou vang cho rudng lua véi heu
luong 1 /ha. Phun thudc sau sa lta khi cho nude 1an dau vao ruong voi mirc xam Xap
(3 — 5 cm). Sau khi phun thubc phai giit nudc trong rudng it nhat 5 ngay. Khong ding
thudc noi c6 nudi tom, ca. Rudng phun thude can co bo bao giir nudc. Khong ding cho
rudng sa ngam.
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i On tap:

biac dlem chung cua thudc trir su thao moc?

Mot sb thude trir siu thao moc phd blen va cach su dung?

Dic diém chung cua thude trir sau gbc clo hiru co?

Pic diém chung cua thude trir sdu gde 14n hitu co?

Mot sb thude trir siu gde 1an hitu co phd bién va cach sir dung?
Dic diém chung cua thudc trir sau gbc Carbamate?

Mot s thude trir sdu gdc carbamate phd bién va cach sir dung?
bac diém chung cua thuéc trir sdu gdc cuc téng hop?

Mot s thude trir sau goc clic tong hop phd bién va cach st dung?
Nhiing hiéu biét co ban Ve thudc trir sdu vi sinh?

Nhiing hiéu biét co ban vé thude diéu hoa sinh tuong con tring?
Nhiing hiéu biét co ban vé thudc dan du va xua dudi con tring?
Nhiing hiéu biét co ban vé thudc trir tuyén tring?

Nhitng hiéu biét co ban vé thudc trir chudt?

Nhiing hiéu biét co ban vé thude trir i¢
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Chuong 5
THUOC XONG HOI

Chuwong nay cung cdp cho sinh vién cdc kién thirc co ban vé ky thudt sw dung
thuoc xong hoi va cac dac diém co ban cua cac thuoc xong hoi thuong dung.

5.1. KHAI NIEM VA PAC PIEM CUA THUOC XONG HOI

Thudc xong hoi (fumigant) 13 cac chit hay hdn hop céc chat san sinh ra khi,
hoi, ga, khoi, suong c6 tdc dung ti€u diét moi giai doan phat trién cua céc loai dich hai
(con trung, vi khuén, ndm, chuot. . ). Thubc x0ng hoi c6 thé 1a chat long hay chét ran
bay hoi hodc ngay cé céc chat & dang khi. Chiing dugc dung dé tiét tring trong nha, xur
1y dat, nong san hang ho4, cac vat lidu khac va cay trong (theo AAPCO). Hiéu qua va
k¥ thuat str dung thudc xong hoi phu thudce vao nhimng dic tinh sau day:

Do bay hoi: La luong hoi thude toi da co thé dat duoc trong mdi don vi thé tich
khong khi trong nhitng diéu kién nhiét, am d6 nhét dinh. Pugc biéu thi bang mg/lit
khong khi hodc gam/m’ khong khi. D¢ bay hoi va nong do thudc xéng hoi ton tai trong
khong khi phu thudc vao diém s6i va trong lugng phén tu: Phan tr lugng cang 1om,
diém so6i cang cao; diém so6i cang cao do6i bay hoi cang thap.

Can ct vao diém soi, co thé chia thube x0ng hoi lam hai loai:

+ Loai c6 diérp soi thp (nhu Metyl Bromide): Pugc nén vao binh kim loai
dudi ap luc cao (chuyén thanh thé 16ng).

+ Loai c6 diém s6i cao (nhu Phosphua nhém AIP): Thuong ¢ thé ran hodc thé
long khi tiép xtic voi d6 4m s& hinh thanh khi doc.

- Téc d bay hoi: La khbi lugng hoi bay 1én tir lem® bé mit thude xong
hoi trong 1 gidy. Téc do bay hoi ty 1 thuan véi nhiét do xong hoi va ty 1¢
nghich vé&i nhiét d6 soi va ap suat.
- Swkhuéch tan cia thudc xéng hoi vao khong khi: La kha nang truyén cia
hoi thubc vao khoang khong gian duoc xong hoi. Khi doc duoc khuéch tan
trong khong khi tur chd mat do phan tr cao dén chd mat do phan tir thép. Su
khuéch tan cua hoi thuc nhanh hay chdm c¢6 lién quan dén nhiét do. Tbc do
khuéch tan cua khi doc trong khong khi nhanh hon khi nhiét do khong khi
cao va chdm hon khi & nhiét do thap.
- Ty trong hoi thuoc: Ty trong hoi ciia thudc xong hoi lién quan rat nhiéu
dén ky thuat xong hoi. Néu ty trong hoi nhé hon 1, thudc thuong dit & dudi
dbng hang; hodc 16n hon 1, thudc duoc dit & trén dong hang; hay ty trong
xap xi 1; vi tri dat thude s& ¢ gitra dong hang.

Theo dinh luat Graham, toc d6 khuéch tan cua chat khi trong khong gian ty 16
nghich voi binh phuong ty trong cua chung. Thudc x6ng hoi c6 ty trong 16n khuéch
tan cham hon so véi loai thuoc cé phan tur lwgng nho.

- Su h’d’p phu 13 qua trinh thu hat cac phan tir khi doc Ién b,é mat vat pham
va Sw hdp thu 1a qué trinh thAm nhap khi doc sau vao thé khoi vat pham. Su

hap phu va hap thu ctia thudc vao hang hoa khir tring tuy thudc vao dac tinh
ctia loai thudc, loai hang hod, cach bao goi, cach xép hang hoa, ham am,
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nhiét va am d6 khong khi. Néu sy hap phu/thu qua 16n, ndng d6 cia thudc s&
giam, lugng thudc dung sé tang va ting chi phi. Thém vao do, thoi gian xa
thudc (dé cho thudc bay hét khoi 16 hang) s¢ lau.

- Tinh dé bat lira, béc chday: Mot s6 loai thude x0ng hoi dé bét lira, dé gay
chay va gy nd. Vi du: Khi PH; d& tir bdc chay & ndéng d6 26,15 — 27 06g/m
khong khi.

- Tinh dn mon kim logi: Hoi ciia mot s thudc x6ng hoi ¢6 kha ning an
mon kim loai hodc hop kim cua ching (ALP, Mg;P; d&n mon dong, hop kim
ddng vang, bac). Vi vay khi xong hoi, can bit kin hodc don nhiing d6 kim
loai nay khoi phong xdng hoi.

- Nong dé thuéc xéng hoi 1a luong thudc phan tan trong khong khi & thoi
diém nhat dinhva phu thudc vao liéu lugng str dung.

- Liéu lwong ding: Liéu luong thudc xong hoi duge biéu thi bang don vi
trong luong (kg, g, mg) hoic thé tich (lit, ml) thuéc xong hoi trén don vi thé
tich (m®) kho hang, phuong tién van chuyén hodc trong lwong hang hoa (tin).

Liéu luong st dung phu thudc vao loai thudc, loai dich hai can diét, loai vt
pham, thoi gian khir tring va nhiét d6 khong khi. Trong diéu kién nhiét do va am do
khong khi khéng doi, thi tich ctia ndng do thude xong hoi (C) véi thoi gian xong hoi
(T) 1a mot hang s6.

k=CxT

Noi cach khac, trong mirc do nhét dinh, néu st dung nong do thuéc thap, thoi
gian x6ng hot kéo dai. Nguoc lai, mudn giai phong hang hoa nhanh (rat ngin thoi gian
x6ng hang) thi phai ting nong do thude.

Riéng véi PH; néu tang ndéng d6 thudc qua mirc ciing khong lam ting hiéu qua
khir tring, trai lai con c6 thé lam cho sdu mot chuyén sang trang thai u mé ty vé. Vi
vay, véi PH; kéo dai thoi gian x6ng hoi quan trong hon 13 ting néng do dé rat ngan
thot gian khr trung.

Cac thude xong hoi thuong dugc dung diét sdu, mot hai nong san: hat va bot
ngu céc, bot sén, hat dau do, hang nan, may tre dan vv...Ngoai ra thudc con co tac
dung di¢t chudt; mat sb con co tac dung trur tuyén trung. Do thube x0ng hoi rat doc véi
ngudi va dong vat c¢o v, nén khi tiép xtic voi cac loai thude nay can thyc hién nghiém
quy dinh bao ho lao dong. Cac thudc xong hoi déu nam trong nhom thube han ché sir
dung.

5.2. MOT SO THUOC XONG HOI THUONG DUNG
5.2.1. Aluminium photphua

Tinh chit: Thudc k¥ thuat dang bot, mau den hodc tro xam. Néng chay va sbi
& 87,3°C. Tan trong nudc (260 g/l) va trong Carbon disulfide. Khi hut am hodc tan
trong nudc, AP sinh ra khi phosphine (PH3) rat doc. Khi PH; & néng do 1,79 — 1,89%
thé tich khong khi (tir 26,15 — 27,06 g/m’ khong khi) c6 thé giy chay nd. Do d6 dé an
toan, trong cac ché phim AIP c6 thém chit chéng chay (thuong 1a chat
amonicarbamate) dé e ché su san sinh 6 at PH;. AIP dn mon déng va hop kim déng,
vang, bac.
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Nhom doc I, LDsy qua miéng 25 — 30 mg/kg. Nong do PH; t6i da trong khong
khi cho phép tai noi lam viéc cua ngudi 1a 0,3 ppm. Néu chi tiép xuc trong thoi gian
ngan (khong qua 15 phut) thi ndng do cho phép 1a 1 ppm. DLTD trong cac ndng san 13
0,01 mg/kg. TGCL 14 ngay. Khi PH; xam nhép vao co thé siu, mot va chudt qua
duong ho hép.

Sir dung: AIP dung trir sdu, mot, gian, chudt... Cho lua mi, théc, gao, dau do,
ngo, ca phe hat, duoc liéu, gia vi, che, thudce 14, qua khd, mang kho, long va da thu, bot
cd, bot thit, kho dau, cao su va san pham cao su, hanh, t6i kho, hang gia da, may, tre...

AIP duoc ché thanh dang bot hodc vién. Ché pham chira 50 — 60% AIP khi thity
phan hoan toan san sinh ra 3% PH;. Trong thyc té thuong c6 khoang 3 — 8% AIP
khong thiy phan va con lai trong can ba (chii yéu 1a Al,O; va chat don). Lugng dung
dé khir tring tr 1,5 — 2 g PHy/m’ hang hodc 0,10 — 0,15 g PHy/m’ kho khong chira
hang.

O nudc ta dé khir tring cho thoc, gao, dung 6 — 10 g PHy/tdn hang, cho ngd
ding 6 — 8 g PH,/tAn hang, khtr tring cho kho khéng chira hang dung 0,3 — 0,6 g
PH3/m’ kho. Thoi gian khir tring tir 5 — 7 ngay & nhiét d6 dudi 26°C, 4 ngay & nhiét do
26 —30°C, 3 ngay & nhiét do trén 30°C.

AIP 13 thudc han ché sir dung & Vi¢t Nam, nén khi stir dung can tudn theo céac
quy dinh sau:

- Chi cho phép nhitng nguoi chuyén trach khir trung str dung.

- Chi dugc st dung ¢ nhiing noi c6 du diéu kién 1am kin khi.

- Cim st dung cho rau qua tuoi va cic hang hoa c6 thuy phan cao trén
18%. Kho tang va phuong tién khur trang phai dam bao kho rao.

- CAm dé thudc tiép xuc truc tlep v6i cac thiét bi, dung cu bang dong, hop
kim dong va cac kim loai quy hiém.

5.2.2. Mage photphua

Tinh Chf{lt’: Thube ky thueflt,dang bdt, mau vang xanh. Khi tiép xtic v6i d6 Am
khong khi va nhat 1a véi acid thudc giai phong ra khi doc PHs, qua trinh nay xdy ra
nhanh hon AIP.

Nhom doc I. Cac tinh chat khac giéng AIP.

Sir dung: Ché pham Magtoxin 66% & dang vién hodc dang phién. Khi phan
giai hoan toan cho ra 33% khi PH; (mét vién 3 g cho 1 g PH3). Dﬁng Mg;P, rt ngan
dugc thoi gian khur trung hon so v6i dung AlP. Ky thuét s dung giong nhu AIP. La
thuoc han ché st dung ¢ Viét Nam. Cac quy dinh khi sir dung nhu véi AIP.

5.2.3. Metyl bromide
~ Tinh chat: (_2)7 nhiét do va ap suat binh thuong thudc & thé khi, ¢ ap suat cao
thuoc ¢ dang long. O 0°C va ap suat 760 mmHg, ty trong 1a 1,732. O 20°C tan trong
nudc 17,5 g/l.
Nhom dgc I, LDsy qua mi€éng > 214 mg/kg. Nguoi va gia suc hit tho phai khong

khi nong d6 20 — 100 ppm CH;Br sé& co biéu hién triéu ching than kinh. Néu hit tho
nhiéu gio trong khong khi ndng do 100 — 200 ppm hodc 30 — 60 phut trong khong khi
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néng do 1000 ppm CH;Br s€ bi chét. Nong do cho phep trong khong khi tai noi lam
viéc 1a 5 ppm néu tiép xiic thuong Xuyén va 15 ppm néu thoi gian tiép xic ngan. Do
thudc khong c6 mui nén ¢ nong do thap rat kho nhan biét. Vi vay thudc sir dung
thuong chira 2 — 3% Chloropicrin lam chat bao hiéu vi Chloropicrin s& lam cay mat
ngay ca ¢ ndong do thap. DLTD lta mi, thoc, gao 50 mg, hat c6 dau 200 mg/kg. TGCL
7 — 14 ngay.

Sir dung: Methyl Bromide 12 mot trong nhiing thudc xong hoi duoc sir dung rat
phé bién dé khir tring kho tang va cac phuong tién van chuyén hang hoa (nhat 13 tau
thuy va cac container). Thudc trir duwogc céac loai sau, mot, gian, chudt. Dé trir mot cing
dbt (Trogoderma granarium) phai tang lidu lugng CH;Br 1én gip 4 lan liéu luong sir
dung thong thuong. Liéu lugng phu thudc vao nhiét d§. Khur trung cho thoc, gao, dau
dd, ngd dong bao dung 24 g/m’ hang & nhiét d6 15 —20°C, 16 g/m’ hang & nhiét d6 21
— 32°C, thoi gian khir trung 1a 24 gid. Ngoai cac nong san kho, Methyl Bromide con
dugc dung khtr trung cho cac néng san tuoi nhu rau, qua, hanh, téi, khoai tay, cay
xanh va hoa tuoi.

Do d6 doc cap tinh cao, Methyl Bromide 1a thudc han ché sir dung. Khéng dugc
dung khir tring cho cac san pham co ham lugng dau cao nhu lac, ving... T61 lan thr 2.
Khong dung khur trung cac loai hat gidng, canh ghép, mat cdy ghép, cdy con gidng va
hoa qua tuoi néu thude cé chira Chloropicrin. Chi cho phép nhitng ngudi chuyén trach
khtr trung st dung.

CAau héi on tap:

1. Nhimg hiéu biét co ban vé k§y thuét str dung thudc xong hoi?
2. Péc diém co ban cua mot s6 thuoc xong hoi chinh: phosphine, methyl
bromide?
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Chuong 6
THUOC TRU NAM VA VI KHUAN

Chirong nay cung cap cho sinh vién cac klen thirc co ban vé tinh chdt va cdch
sir dung mét s6 thude dé phong trir cdc loai nam va vi khudan gdy hai trong néng
nghiép.

Trong tong s6 khoang 100.000 loai nam biét duogc, c6 khoang 20.000 loai gay
ra mot hoac nhiéu bénh trén cac ciy khac nhau. Trong s6 d6 c6 4.600 nam gay bénh ri
sat, 700 nim gdy bénh than va 1.000 nam gy bénh suong mai. Ném gdy bénh cho
75% cac truong hop bénh nhiém & cay trong va tit ca cay trong déu mic phai 1 hoac
nhiéu bénh nim. Ngay nay hau nhu c6 thé dung thudc diét ndm khéng ché hoic giam
nhe duoc cac loai bénh niAm.

Thudc diét nam la nhiing hoa chat dugc dung dé diét hodc can trd st phat trién
cua nam. Cac vi sinh vt khiac gay bénh cay la virus, tuyén trung, vi sinh vat giong
mycoplasma. Trong chuong nay chi dé cap dén nam va vi khuan.

C6 hang tram hang ngan vi du vé bénh cdy. Cac bénh nay bao gém nhiing loai
bénh thoi trong khi ton trit, bénh cay con, thoi ré, bénh budu, héo cay, chay 14 r¢, than,
suwong mai va bénh virus.

Ngay nay thuéc diét ndm c6 tri dwoc nhiéu bénh. Riéng cac bénh do
Phytophthora va Rhizoctonia trén 1&, Fusarium, Verticillium, héo vi khuén va virus thi
moi chi bat dau tri duoc vi cac bénh nay phat khoi tir dudi miat dat, do do thude diét
nam kho tiép xuc, hoac bénh chuyén trong mach dan. Hién nay chua c6 thube nao
khéng ché duoc bénh ma khong 1am ton hai ciy trong.

Bénh nam thuong kho phong trur bang héa chat hon 1a con trung boi vi nam la
sinh vat glong thuc vat va song bam sat véi ky chii. Mt khac nAm sinh san tr¢ lai rat
nhanh, c¢6 thé qua 10-25 vong doi chu trong vong 3 thang cua mua trong. Do vay can
phun thudc 1ap lai vi cay sinh truong va cac yéu t thoi tiét khi hau s& 1am giam nong
d6 thude. Can phai phun thudc diét nAm vao nhing thoi ky cay c6 kha nang bi nam
x4m nhiém nhiéu nhat khong doi toi khi bénh phat ra. C6 mot sé thude diét ndm c6
thé dung dé diét nam khi bénh d4 xay ra.

Mot sb thude khac dung dé bao vé bé mit thue vat ngay ca sau khi tri¢u chiing
da phat ra. Mot s6 c¢6 tac dung tich cuc diét trir nAm bénh tai cac noi nhiém cta bénh.

Hién nay co khoang 150 chat diét nim, phan 16n 1a cac chat hiru co m6i phat
hién gan day. Phén 16n c6 tic dung bao vé cdy ngin sy ndy mam ctia nim va sy Xam
nhap ctia nam vao mo cay.

Trong qua khtr, nguoi ta dung cac hop chat Ivu huynh, dong, thuy ngén dé trur
bénh. Mai dén nay cac thudc nay van con dung. Tuy nhién, cac hop chat luu huynh va
ddng lam mot sd cdy nhay cam moc cham lai do d6 nguoi ta da ché tao ra cac hop chat
hitu co dé thay thé, chung c6 hiéu lyc cao hon va it doc cho cay hon.
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6.1. NHOM THUOC CHUA PONG (Cu)

La nhom thude trir bénh 16n, duoc dung tir 1au. Cac thude duoc ding phd bién
trong nhom la cac loai hop chat vo6 co. Pay 1a nhitng thudc c6 phd tac dung rong,
ngoai tac dung trir nAm va vi khuan, ching con co6 hi¢u lyc cao voi réu, tao va la thudc
gy ngan cho con trung. Ngoai ra thudc con duge ding dé xir 1y vai, da thudc. ..

La nhiing thubc trir bénh tiép xuc, dugc dung phun 1€n 14 v6i tadc dung bao vé.
Thudc c6 tac dung han ché sy ndy mam cuia bao tir. Ion dong (Cu'") hap thy trén bé
mat bao tu, tich iy dén nong do cao, du diét bao tur.

Céc thudc trong nhom it doc véi dong vat mau nong, khong anh huong xau dén

cdy trong (vi dong cing la mdt nguyén t6 vi luong rat can thlet cho cay). Khong tich
lity trong dat. Mot s6 loai thudce trir bénh gbc dong phd bién gom:

6.1.1. Bordeaux

Thudc bordeaux 1a hdn hop cia dung dich dong sulfate va nudc voi, phan ng
dién ra nhu sau:

4 CuSO, + 3 Ca(OH), = CuSOy. 3Cu(OH), + 3 CaSO,
Thudc bordeaux 1% dugc pha ché theo ti 16 CuSO4:Ca(OH),:H,0 14 1:1:100

Thudce co tac dung trir nam va vi khuan, ¢ ndng do cao 3 — 6% thudc diét dugc
caréu, tdo vadiay.

Thube dung dé phun déu trép cay dé phong trir mat s6 bénh nhu bénh dom 14,
chay 14, bénh suong mai, bénh ria sat, bénh ghé cam quyt.

C6 thé dung bordeaux dé quét 1én vét thuong dé phong tri bénh xi mu hai cao
su, va cdy an trai véi nong do 1a 5%

Ngoai ra c6 thé dung dé xir Iy vuon wom dé phong trir mot s6 bénh hai cay con.
6.1.2. Copper Hydrocide

Tinh chat: Thudc k§y thuat dang bot ran, mau xanh 14 cdy, tan it trong nudc va
cac dung moi hiru co. Phan Umg trung tinh.

Nhom déc II, LDsp qua miéng 1000 mg/kg, LDs, qua da 2000 mg/kg. Doc voi
mat. [t doc véi ca va ong. TGCL 7 ngay. Thudc trir bénh cdy, tac dong tiép xtc. Pho
tac dung rong, phong trur nhiéu loai ndm va vi khuan hai cay.

Cac ché', pham & dang bot rat min (kich thudc hat 2 - 3p) hoa vao nudc phan tan
nhanh va lau lang dong, phun 1én 14 cay c6 kha nang loang trai rong va bam dinh lau.

St dung: Phong trir cdc bénh mbc suong, dém vang cho ca chua, khoai tay,
bénh suong mai, phén tréng, mbc xam cho nho, bénh seo va loét cam, quyt, bénh gi
sat, ddm 14 ca phé, bénh phong 14, chdm xam cheé, bénh dom rong (do tao) trén cdy an
qua, ca phé, che, cac bénh ddm 14 do vi khuén cho rau, dau. Ché phém Funguran — OH
- 50WP (chira 50% dong, twong duong 77% Hydrocide dong), sir dung véi lidu luong
0,75 — 1,5 kg/ha, pha nudc v6i ndng d6 0,2 — 0,3% phun udt déu 1én cay. C6 thé hoa
v6i nudce theo ndng do trén rdi phun ddm hodc tudi vao gdc cdy dé phong trir cac nim
hai gbc va ré cay (nhu Fusarium, Rhizoctonia, Sclerotinia, Pythium).
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Khi ning hén hop: C6 thé pha chung v6i nhiéu thude trir siu bénh khac.
6.1.3. Copper Oxychloride

Tinh chat: Thudc ky thuat dang tinh thé, mau xanh 14 cdy, khong tan trong
nudc, tan trong acid yéu. Phan ing trung tinh.

Nhom doc II, LDsy qua migng 1470 mg/kg, LDsy qua da 1200 mg/kg, DLTD
voi rau, qud 20, che, nho 40, ndng san khac 10 mg/kg. TGCL 7 ngay. Rat it ddc vdi ca
va ong.

Thudc trir bénh cay, tac dong tiép xuc, pho tac dung rong, phong trir nhiéu loai
nam, vi khuan va rong tao cho nhiéu loai ciy trong.

Str dung: Phong trir cac bénh do nam mdc suwong, bd hong, ddm 14, than thu, gi
sat, mbc xam, cac bénh do vi khuan nhu giac ban, loét, bénh do tio (bénh ddém rong)
cho cac cay khoai tay, ca chua, 6t, hanh, toi, dau, bong, thudc 14, cam quyt, nhan, vai,
ché, ca phé, cay canh. Ché pham 30% dung voi lidu luong 3 — 4 kg/ha, pha nudc voi
ndng d6 0,5 — 1%  phun w6t déu 1én cdy. Mot s6 cdy man cam nhu dau nanh, nho, xoai
phai ding dung ndng d6 hudéng dan va phun lac troi mat.

Kha ning hén hgp: C6 cac dang hon hgp voi Benomyl (Benlat-C),
Kasugamycin (Kasuran), Triadimefon, Chlorothalonil Zineb (Zincopper), Mancozeb,
Metalaxyl (Viroxyl). Khi sir dung c6 thé pha chung v&i nhiéu loai thudc trir siu bénh
khac.

6.2. NHOM THUOC CHUA LUU HUYNH
6.2.1. Sulfur

Tinh chat: Thudc nguyén chat dang tinh thé, mau vang, diém nong chay 112,8
-119,8°C. Trong diéu kién nang néng c6 kha ning bay hoi manh. Khong tan trong
nudc, tan nhiéu trong dung méi hiru co.

Nhom dde 11, LDsy qua mi¢ng > 5000 mg/kg. LDs, qua da > 5000 mg/kg.
Khéng doc voi ca va ong. DLTD 25 — 50 mg/kg. TGCL 7 ngay. Thudc trir ndm va
nhén hai cay, tdc dong ti€p xuc va xong hoi.

Sir dung: Chil yéu dung trir bénh phan trang cho rau, dwa, bau, bi, nho, xoai,
chom chom, du du, cao su, trir nhén do6 hai che, cam, quyt, bénh ddm 14 ca chua, bénh
seo cam quyt, nhén gié¢ lua. Ché pham thdm nudc 80% dung 1 — 2 kg/ha, pha nudc véi
nong do 0,2 — 0,4% phun uét déu 1én ciy. Trir nhén d6 pha v6i nong do 0.5%. Khong
phun thudc khi troi ning néng dé tranh hai cay.

Kha ning hon hgp: Co6 cic dang hon hop véi Carbendazim, Maneb, Zineb,
Malathion. Khi str dung c6 thé pha chung nhi€u thudc trir sau bénh khac.
6.2.2. Zineb

Tinh chét: Thudc k¥ thuit & dang bot khong mau tan it trong nude (10 mg/l),
khong tan trong nhidu dung méi hiru co. Khi bao quan 1au dudi tac dung cua nhiét do
va am do khong khi thude bi phan giai. O trang thai kho thudc khong an mon kim loai,
khi bi 4m an mon dong va sét. Diém chay > 100°C.
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Nhom ddce III, LDsy qua miéng > 5200 mg/kg, LDsy qua da > 10.000 mg/kg.
DLTD rau, qua 2,0, dua chuét, ca chua 1,0, ndng san khac 0,2 mg/kg. TGCL 14 ngay.
It doc vai ca, khong ddc véi ong. Thudc trir nam, tdc dong tiep xtic, pho tac dung rong.

Sir dung: Dung phong trir cic bénh mdc swong, ddm 14 hai ca chua, khoai tay,
bénh thdi gdc hai hanh, toi, bénh phan tring than thu hai dua hdu, dua chudt, bénh
ddm 14, thdi be hai rau cai, bénh phén trrfmg, ddm 14, ghe, thbi qua hai cay an qua, bénh
phong 14, cham x4m hai ché, bénh gi sit, dom 14 hai hoa va cdy canh. Ché pham bot
tham nudc 80% hoat chat dung 1 — 2 kg/ha, pha nudc véi ndong d6 0,2 — 0,4% phun
uot déu 1én cdy. Zineb con dung xur Iy hat gidng, hom gidng trir cac bénh hai mam va
cay con. Tron hat giéng voi ti 1€ 0,3 — 0,5% theo trong luong hat hodc nhung hom
giong vao dung dich thudc ndng d6 0,3 — 0,5% trong 10 phut.

Kha ning hén hop: Co dang hon hop véi Benomyl, (Benzeb), Copper
Oxychloride (Zincopper), Sulfur (Vizines). Khi sir dung c6 thé pha chung v6i nhiéu
thudc trir sdu bénh khac.

6.2.3. Thiram

Tinh chit: Thl}éc ky thuat dang ran, tan it trong nudc (30 mg/l), tan trong
acetone, chloroform. O trang thai khd khong dn mon kim loai. Phan huy trong moi
truong acid.

Nhom doc I, LDsy qua miéng 780 - 1000 mg/kg. LDsy qua da > 5000 mg/kg.
DLTD véi qua 0,7, nho, rau 3,0, rau, cai, hat co dau 0,1 mg/kg. TGCL 14 ngay. Tuong
ddi doc vai ca, khong doc voi ong. Gia cAm 3n hat ngil cdc ¢o tron thude tuy khong
chét nhung d¢ trimg mém (vo khong cting). Thude trir ndm, tac dong tiép xtc. Phd tac
dung rong.

Sir dung: Chu yéu dung xir Iy hat giéng dé phong trir cic bénh chét mam, théi
ré ciy con va bénh phén den cho ngd, déu, rau cai, ca chua, lda my. Ché pham 80%
tron 3 — 4 g/kg hat giong ng6, dau, 5 — 6 g/kg hat glong rau, ca chua. Thude cting dugc
dung hoa nuéc voi nong d6 0,2% phun Ién cay dé phong tri cac bénh gi sat, dom 14,
kho qua, bénh seo trén rau, dau, thude 14, ciy an qua.

Khi ning hén hdp: Co6 nhiéu ché pham hdén hop véi Tebuconazole,
Triadimenol, Thiophanate — Methyl, Iprodione, Chlorpyrifos, Carbendazim. Khi sur
dung c6 thé pha chung véi thudc trir nhiéu loai sau bénh khac.

6.2.4. Thiophanate Methyl

Tinh chat: Thudc k¥ thuat ¢ thé ring, ndng chay & 16,80C3 tan rat it trong nudc
(3,5 mg/l), tan trong acetone, metylic, chloroform. Tuong doi bén dudi tic dong cua
khong khi, anh sang, trong mdi truong acid va trung tinh, thiy phén trong méi truong
kiém.

Nhom dgc III, LDso qua miéng 7500 mg/kg. LDs, qua da > 10.000 mg/kg. LCs
x6ng hoi 1,7 mg/l (4 gio) — 10,2 mg/l (1 gio). Tuong dbi doc véi ca, khong ddc voi

ong. DLTD rau, cam khéng vo 1,0, ngi cbe, dua leo 0,5, chudi 0,2, san pham khac 0,1
mg/kg. TGCL 7 ngdy. Thudc trir nAm, tic dong ndi hiap. Pho tac dung rong.
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Sir dung: Phong trir cac bénh mdc xam, than thu, swong mai, ddm 14, thdi nhiin
cho dua leo, ca chua, rau cai, hanh toi, ca tim, bénh dém 14, than thu, thbi than cho
dau, ché, bénh mbc xam, phan trang, th6i qua nho, xo0ai, du di, bénh seo 14, mdc xanh
qua cam, quit, bénh phan trang, dém 14 cho hoa canh. Thudc ciing cé tac dung phong
trir bénh kho van, thdi than, lem hat lga. Dung xur Iy qua sau thu hoach dé phong trur
bénh théi qua (cam, chu01) Ché pham bot tham nude 70%, dung liéu lugng 0,4 — 0,6
kg/ha, pha v&i nude néng d6 0,1% phun uét déu 1én cdy hodc nhung qua sau thu
hoach.

Kha ning hén hop: Co tac dung hSp hop véi Iprodione, Maneb, Thiram. Khi
su (!ung’cé thé pha chung v&i nhiéu loai thudc trir sdu bénh khéc, khong pha chung voi
thuoc goc Bordeaux.

6.2.5. Mancozeb

Tinh chit: Mancozeb 1a mét phuc cht caa kém va mubi Mangan. La mot loai
bot mau vang hung, khong tan trong nudc va nhiéu dung moéi hiru co, bén trong moi
truong khd nhung dé thuy phan trong méi truong néng am va acid.

Nhom doc III, LDsy qua mi¢ng 11.200 mg/kg, LDsy qua da > 15.000 mg/kg.
DLTD rau qua 2,0, dua, ca chua 1,0, ndng san khac 0,2% mg/kg (tinh theo carbon
disulfur). TGCL 7 ngay. it doc véi ca, khong doc v6i ong mat. Thube trir ndm, tac
dong tiép xuc, phé tac dung rong.

S dung: Mancozeb dung phong trir bénh mdc swong, dom 14 hai ca chua,
khoai tdy, bénh suwong mai, than thu hai rau, bénh than thu hai che, bénh phén tréng,
chét canh hai nho va cac cay an qua, bénh ddm 14, mbc xanh hai thude 14, bénh gi sat
hai cay canh. Ché phém bdt thAm nude 80% dung véi lidu lugng 1,5 — 3 kg/ha, pha
nudc voi ndng d6 0,3 — 0,5% phun wdt déu 1én cay.

Khia ning hén hop: C6 dang hdn hop véi Metalaxyl (Ridomil - MZ), véi
Oxadixyl (Sandofan-M), Copper Oxychloride (Cupenix),véi Cymoxanil (Curzate -
MS8), v6i Carbendizaim, Fosetyl Aluminium, Zineb. Khi str dung cé thé pha chung véi
nhiéu thudc trir su bénh khéc.

6.2.6. Propineb

Tinh chit: Thudc ki thuat dang bot trang nga, it tan trong nudc va cac dung
mdi hitu co. Phan giai trong mdi trudng am, chua va kiém manh. Khong an mon kim
loai trong moi truong kho.

Nhom dge III, LDsy qua miéng > 5000 mg/kg, LDsy qua da > 5000 mg/kg. Boc
voi ca (LCso = 1,9 mg/l trong 96 gio), khong doc voi ong. TGCL 7 ngay. Thubc thir
nam, tac dong tiép xtc. Pho tac dung rong, c6 hiéu qua cao voi cac nim Phytophthora,
Alternaria, Steptoria, Peronospora.

Sir dung: Dung phong trir cac bénh suwong mai, phan tring hai nho, bénh mdc
suong ca chua, khoai tay, mdc xanh thude 14, bénh phén tréng, ddm 14 hai rau, cay an
qua, ddm 14 ché. Antracol 70WP st dung véi liéu luong 1,5 — 3,0 kg/ha, pha nudc véi
ndng d6 0,3 — 0,5% phun wdt déu 1én cay.
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Kha niing hén hop: Co dang hén hop v6i Triadimefon, Copper Oxychloride.
Khi sir dung c6 thé pha chung vé nhiéu thudc trir sau bénh khac.

6.3. NHUNG HQP CHAT DI VONG
6.3.1. Benomyl

Tinh chat: thuéc ky thuat & dang tinh thé khong mau, hau nhu khong tan trong
nude (2 mg/l & 25°C), tan it trong dung méi hitu co (acetone 18 g/kg, xylene 10 g/kg,
ethanol 4 g/kg). Phan hily trong méi truong acid, kiém manh va diéu kién am, khong
an mon kim loai.

Nhom doc I, LDsy qua miéng > 10.000 mg/kg, LDs, qua da > 10.000 mg/kg,
LCs, x6ng hoi > 2 mg/l (4 gio). it doc véi ca va ong. DLTD cam, chanh, buoi 7 — 10,
nho 3, cac loai qua khac 1,5, rau 1,0, ngti coc 0,5, san pham khac 0,1 mg/kg. Thoi gian
cach ly 7 ngay. Thudc trir nAm ndi hap. Pho tac dung rong.

St dung: Phong trir cac bénh dao 6n, kho van, vang 14, lem hat cho lua, cac
bénh dém 14, than thu, phén tréng, chét cdy con cho rau, dua, ca chua, cic bénh dom
14, mdc xam, than thu, phan trang, th01 qua cho céy an qua, cac bénh dbm 14, than thu
cho ché, ca phé, ho tiéu, bénh phan trang, gi sat cho cay hoa canh. Ché pham bot tham
nude 50% hoat chat sir dung véi lidu lugng 1,0 — 1,5 kg/ha, pha nudc véi nong do 0,2
—0,3% phun uét déu 1én cdy. Pha nudc véi ndng do 0,3 — 0,5% tudi déu 1én dat vuon
wom, luong thube tudi tir 2 — 5 I/m* dé trir cac bénh trong dit. Xir 1y hat giéng lta dé
trir bénh lta von, tiém Itra, nAm hach nho, pha nudc thue nong do 0,15% ngam hat
gidng d3 chdm nht mong trong 4 gid. Véi ngd, bong, dau, rau, dua tron 5g thude cho
1kg hat gidng dé trir bénh chét cay con. Trir bénh théi trai cho chudi pha nudc thude
Vo1 néng dd 0,2% nhung nai chudi sau khi thu hoach.

Kha niing hén hop: C6 cac dang hon hop véi Copper Oxychloride (Benlat C),
Zineb (Benzeb). Khi s dung c6 thé pha chung v6i nhiéu thude sadu bénh khac.

6.3.2. Carbendazim

Tinh chit: Thudc k¥ thuat dang bot ran, khong mau. Khong tan trong nudc, tan
it trong dung mdi hiru co (xylene < 1 g/100g, cyclohexane < 1 g/100g)

Nhom doc 111, LDs, qua miéng > 15.000 mg/kg, LDs, qua da > 2000 mg/kg. it
ddc voi ong va ca ( LCso v6i ca 2,3 — 4 mg/l trong 96 gid). TGCL 7 ngay.

Thudc trir ndm, tac dong noi hap Pho tac dung rong, c6 hiéu lyc cao voi cac
16p ndm nang (Ascomycetes), 16p nam bat toan, mot sé nam dam (Basidiomycetes).

Sir dung: Phong trir nhiéu loai bénh cho nhiéu loai cdy trong nhu:

- Lua: Cac bénh dao 6n, kho van, vang 14, lem hat.

- Déu, rau, dua, ca chua, bau bi, 6t, khoai tdy: Cac bénh 10 ¢6 ré, dom 14,
than thu, mbc xam, phén tring, moc suong.

- Bong, thube 14: Cac bénh 16 ¢d ré, dom 14, than thu, mbc xam, phén
tréng.

- Ca phé: Cac bénh d6m 14, than thu (kho canh, kho qua).

- Cay an qua (nho, cam, quyt, xodi...): Cac bénh mdc xam, than thu, thdi
qua.
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- Cay hoa canh: Cac bénh suong mai, moc xam.

Ché phém hu}{én phu nudce 50 — 60% hoat chét st dung liéu’ lu’qu 04 - 0,6
l/ha, pha nudc voi nong do 0,1 - 0,15% phun uét déu 1én cay. Ché phﬁm dang bot
tham nudc 50% st dung voi liéu lugng 0,6 — 0,8 kg/ha, pha nudc nong do 0,15 —
0,2%.

C6 thé dung xu ly hat gidng, hom gidng dé trir bénh hai mam va ciy con véi ty

1& 0,5 — 1% thudc theo trong luong hat. Ngam hat glong laa da nhu mong vao nude
thudc nong do 0,1% trong 2 gio dé phong cac bénh von, ddm nau va mot s6 bénh khéc.

Kha niing hén hop: qu nhiéu dang hon hgp V01,Maneb, Sulfur, Hexaconazole,
Mancozeb. Khi sir dung c6 thé pha chung v&i nhi€u thudc trir sdu bénh khéc.

6.3.3. Cyprocozole (Cyproconazole)

Tinh chét: Thudc k¥ thuat & thé rin, diém nong chay 106 — 109°C. Tan it trong
nude (140 mg/l & 22°C) tan trong céac dung moi hiru co nhu dichloromethane, acetone,
ethanol.

Nhom ddc 11, LDsy qua mi¢ng 1020 — 1330 mg/kg, LDsy qua da > 2000 mg/kg.
Doc voi ca, khong doc voi ong. TGCL 7 ngay.

Thuéq trir nam, t;ic dong noi hép, phé tac dung rong, phong trur nhiéu bénh hai
cay do cac nam nang, nam dam (Basidiomycetes) va nam bat toan (Deuteromycetes).

Str dyng: Dung trir cac bénh d6m nau, vang la, lem hat cho lua, dbm 1a, gi sit
da:lu, gi sat ca phé. Bonanza 10QSL st dung voi licu lugng 0,5 — 1,0 I/ha, pha nudc véi
nong dd 0,1 — 0,2% phun udt déu 1én cay.

Kha niing hén hop: Cé6 cac dang hc:zn hop voi chlorothalonil, carbendazim,
sulfure. Khi str dung c6 thé pha chung véi nhiéu nudce trir sdu bénh khéc.

6.3.4. Difenoconazole

Tinh chat: Thudc ky thuat dang tinh thé tréng, tan trong acetone, toluene,
ethylic. Piém chay > 63°C.

) Nhom doc 11, LDsy qua mi¢ng 1453 mg/kg, LDsy qua da 2010 mg/kg. Tuong
doi1 doc vai cd, it doc voi ong. TGCL 7 ngay.

) Thudc trur ném, tac dong ndi hip, phong trir nhiéu ndm thudc 16p ndm nang,
nam dam va nam bat toan.

St dung: Phong trir cac bénh dém 14, gi sat, than thu, ghé, cho cay rau cai,
hanh to1, 6t, ca chua, khoai tay, dua, dau, cay an qua, qél phé, cdy canh. Liéu luqng su
dung: Score ZSOEC tr 0,3 - 0,6 I/ha, pha nudc yéi nong do 0,1% phun udt déu 1én
cay. Trur bénh cham xam, thoi den cho nho, pha nong dd 0,05%.

Kha niing hon hgp: C6 dang hdon hop véi Propiconazole (Tilt Super), khi sir
dung c6 thé pha chung v4i nhiéu thudc trir sdu bénh khéc.

6.3.5. Diniconazole

Tinh chat: Thudc k¥ thuat dang bot ran, mau xam. Diém noéng chay 134 —

156°C. Tan it trong nuéc (4,01%), tan trong nhidu dung méi hitu co nhu xylene,
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acetone, methanol, chloroform. Tuong d6i bén vimg dudi tac dong cua anh sang va
nhiét do.
Nhom doc II, LDsp qua miéng 474 — 639 mg/kg, LDs, qua da 5000 mg/kg.

Tuong d6i doc véi ca, it doc vdi ong. TGCL 7 ngay. Thudc trir nAm ndi hap, pho tac
dung rong.

St dung: Phong trir cac bénh phan tring, thdi qua cho ca chua, dua leo, dua
hau, bénh d6m 14, gi sit dau, gi st ca phé, bénh phin trang, mdc xam nho va cac ciy
an qua. Che pham Sumi Eight 12,5WP sir dung véi liéu luong 0,3 — 0,6 kg/ha, pha
nudc voi noéng do 0,05 — 0,1% phun udt déu 1én cay. Trir bénh cho dua héu, nho nong
do thap.

Kha ning hén hop: C6 thé pha chung v6i nhiéu thude trir siu bénh.
6.3.6. Hexaconazole

Tinh chat: Thudc k¥ thuat dang tinh thé ran, diém nong chay 111°C. Tan it
trong nude (18 g/l), tan trong nhiéu dung moi hitu co.

) Nhom doc III, LDsy qua miéng 2189 - 607 1’ mg/kg, LDs, qua dgl > 20000 mg/kg.
It doc voi ca va ong. TGCL 7 ngay. Thudc trir nam, tadc dong ndi hap, pho tac dung
rong.

Str dung: Phong trir bénh kho van, lem hat lta, bénh dbm 14, gi sit hai déu,
bénh phan trang hai rau, bau bi, bénh than thu, gi sat ca phé, bénh phan tring nho,
bénh phong 1a che, bénh seo tio, bénh phan trang, gi sat cho cdy hoa canh. Anvil 5SC
sir dung liéu lwgng 0,75 — 1,5 1/ha, pha nudc véi ndng do 0,15 — 0,3% phun uét déu 1én
cay.

Kha ning hon hep: C6 dang hon hop v6i Sulfur, Carbendizim, Chlorothalonil.
Khi sir dung c6 thé pha chung véi nhiéu thudc trir siu bénh khac.

6.3.7. Propiconazole

Tinh chit: Thudc ky thuat dang long, mau vang, diém s6i 95°C, ap suét hoi 3 x
10° mmHg (20°C). Tan it trong nudc (110 mg/l), tan trong nhiéu dung moéi hiru co nhu
acetone, metylic, khong an mon kim loai.

Nhom dgc II, LDsy qua miéng 1517 mg/kg, LDsy qua da 4000 mg/kg. DLTD
v&i ngii coc, ca phé 0,1 mg/kg. TGCL 7 ngay. It ddc vdi cé va ong.

Thuoc trir nam, tdc dong ndi hap. Phd tdc dung rong, cd hi€u qua cao vdi cac
nam 16p Ascomycetes, Basidiomycetes va Deuteromycetes.

Sw dung: thng t1:1‘1 cac bénh kho van, ddm nau, lem hat cho lda, b,énh gi sét ca
phé, bénh phan trang, méc xam, thoi qua nho va cac cdy an qua, bénh dom la, gi sat
ngd, dau, bénh phan trang, gi sat cdy hoa canh. Ché pham stra 25% hoat chat (250 g/l)
dung liéu luong 0,25 — 0,50 I/ha, pha nudc voi ndong d6 0,05 — 0,10% phun uét déu 1én
la.

Kha ning hén hop: C6 thé hdn hop vai Difenoconazole (Tilt Super), voi

Carbendazim, Chlorothalonil. Khi sir dung c6 thé pha chung voi cac thude trir sau
bénh khac.
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6.3.8. Tebuconazole (Terbuconazole)

Tinh chit: Thuf')c k¥ thuat dang tinh thé, diém nong chay 102,4°C. Khong tan
trong nudc, tan nhi€u trong dung moi hiru co.

Nhém doc 111, LDs, qua miéng > 2000 mg/kg. LDs, qua da > 5000 mg/kg. It doc
vdi cé , khong doc voi ong. TGCL 7 ngay.

Thudc trir nAm, tac dong ndi hap. Pho tac dung rong, c6 hiéu qua véi nhiéu loai
nam nhu: Erysiphe, Ouccinia, Rhizoctonia, Botrytis, Mycosphaerella.

Str dung: Phong trir bénh dém 14, gi st dau, phéng la che, gi st ca phé, bénh
mdc xam, phan tring nho, bénh ddm 1a chudi, bénh théi qua cdy an qua. Folicur
250EW st dung véi lidu lugng 0,4 — 0,8 I/ha, pha nudc véi néng do6 0,1 — 0,2% phun
uot déu lén cay.

Kha niing hén hgp: C6 cac dang hdn hop véi Triadimenol, Thiram. Khi sir
dung c6 thé pha chung vé6i nhiéu thude trir siu bénh khac.

6.3.9. Triadimefon

Tinh chat: Thudc k¥ thuat & dang ran, diém nong chay 82,3°C, tan it trong
nudce (260 mg/l), tan trong cdc dung mdi hiru co nhu: toluene, dichlormetan. Khong an
mon kim loai.

Nhom doc 11, LDso qua miéng 1000 mg/kg. LDso qua da 5000 mg/kg. DLTD 0,1
mg/kg. TGCL 14 ngay. it doc voi ca, khong doc véi ong. Thuoc trr nam, tac dong noi
hap. Phé tac dong rong, c6 hidu qué cao véi cac bénh phén tring va gi sit.

Str dung: Phong trir bénh phén tréng cho cdy rau, dua, cay an qua, nho , xoai,

., bénh gi sit, ddm 14 cho dau, ca phé, cay hoa canh, bénh phén tréng cao su. Ché

pham 25% hoat chat dung trir bénh phén tring liéu lwong 0,3 — 0,5 kg/ha, pha v6i nudce

nong do 0,05 — 0,1%. Trir bénh gi sit, ddm 1a dung 0,5 — 1,0%, pha véi nudc ndng do
0,1 — 0,2%, phun u6t déu 1én cay.

Khia ning hdén hep: C6 cac dang hdén hop véi Copper oxychloride,

Tebuconazole, Chlorothalonil. Khi sir dung c6 thé pha chung véi cac thudc trir sau
bénh khac.

6.3.10. Triadimenole

Tinh chat: Thudc ky thuat & thé ran, diém nong chay 110 — 130°C, rét it tan
trong nudc, tan nhiéu trong mdt s6 dung moi hitu co nhu isopropanol, dichlometan,
cyclohexanone.

Nhg’)m doc II, LDsy qua miéng 700 mg/kg. LDs qua da > 5000 mg/kg. DLTD
v6i ngli coc, dua chudt, cay an qua 0,5, nho 3,0, san pham khac 0,1 mg/kg. TGCL 14
ngay. It ddc vbi ca, khong doc véi ong.

Thuoc trur nam tac dong noi hap. Phd tac dung rong, c6 hiéu qua cao véi cac
bénh phén tring, gi sat va dom la.

Str dung: Phong trir bénh phén tréng, gi sét,cho rau, qéy an qud, mi mach va
cay hoa cénh, béph gi sat ca phé, bénh dom 14 chudi. Qhé pham 25% hoat chat dung
trir bénh phan trang, gi sat cho rau, cdy dn qua dung liéu lugng 0,3 — 0,5 kg/ha, pha
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nudc voi noéng d6 0,05 — 0,1%. Trir bénh gi sit, d6m 14 dung 0,5 — 1,0 kg/ha, pha nudce
v6i ndng d6 0,1 — 0,2%, phun udt déu 1én cay. Ché pham 15% dung 1,5 lan liéu luong
trén cay.

Kha niing hén hep: Co6 cac dang hon hop véi Tebuconazole, Thiram. Khi sir
dung c6 thé pha chung v6i nhi€u thudce trir sdu bénh khéac.

6.3.11. Tricyclazole

Tinh chit: Thudc ky thuat & dang rén, diém néng chay 187°C, ap suit hoi 2 x
107 mmHg (25°C). Tan it trong nudc (700 mg/l & 25°C)

Nhom doc II, LDsg qua miéng 250 - 314 mg/kg. t doc voi ca, khong doc voi
ong. TGCL 14 ngay. Thudc trir ndm, tic dong ndi hap. Chu yéu phong trir bénh dao 6n
hai l4a, c6 hiéu qua cao ddi voi bénh trén 14 va bong.

Sir dung: Ché pham 75% hoat chét ding liéu luong 0,3 — 0,5 kg/ha, pha nuéce
v6i nong d6 0,05 — 0,1%. Ché pham 20% dung 1,0 — 1,5 kg/ha, pha nuéc véi ndng do
0,2 — 0,3 phun uét déu 1én cay.

Khi niing hdn hop: Khi sir dung c6 thé pha chung v6i nhiéu thudc trir siu
bénh khac.

6.4. NHUNG HQP CHAT CHUA CLO VA NITO
6.4.1. Chlorothalonil

Tinh chét: Thudc ky thut & thé ran, diém nong chay & 250°C, khong tan trong
nudc, tan it ttrong dung moi hiru co, twong doi bén viing trong mai truong kiém, acid
va trong anh sang, khong an mon kim loai, khong chay.

Nhom doc III, LDsp qua miéng > 10.000 mg/kg, LDsy qua da >10.000 mg/kg,
dé gay man ngra da. Rat it doc v6i ong, tuong ddi doc voi ca. TGCL 7 ngay. Thudce
trlr ndm tiép xvic, pho tac dung rong.

Sir dung: Phong trir cac bénh dém 14, gi sat, pl}én trang, mdc swoc cho rau, dua,
ca chua, khoai tay, dau, bénh ghé cam quyt, bénh thoi qua xoai, du du, bénh gi sat ca
phé, cac bénh dom nfu}, kho van lta, dom 14, théi hoa cho cay hoa canh. Ché pham
500SC, 75WP dung liéu luong O,7§ — 1,5 kg/ha, pha nudc voi nong do 0,15 — 0,3%
phun udt déu Ién cay. Tru bénh gi sat ca phé pha nong dd 0,5%.

Khi ning hdn hop: Cé cic dang hon hop véi nhiéu loai thude trir ndm khéc
nhu Carbendazim, Metalaxyl, Maneb, Hexaconazole. Khi sir dung c6 thé pha chung
vO1 nhiéu thudc trir sdu bénh khac.

6.4.2. Metalaxyl

Tinh chat: Thudc k¥ thuat dang bot, tan trong nudc (7,1 g/l), tan 65% trong
methanol, 55% trong benzene.

Nhom doc II, LDsy qua miéng 669 mg/kg, LDs, qua da 3100 mg/kg. it doc véi
ca va ong. TGCL 10 ngay. Thudc trir ndm, tic dong ndi hap, cd kha nang luu dan

manh. Phd tac dung rong, dic biét co6 hi¢u quad cao vdi cac nam Phytophthora,
Pythium.
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Swr dung: Metalaxyl phong trur cac bénh mdc suong khoai ty, ca chua, bénh
swong mai hai nho, dua, vai, ho tiéu, bénh chét cay con thuoc 14, rau, bénh thdi qua
nho, nhan, vai, bénh nut than xi mu dua hiu, cam quyt, sau riéng, bénh loét mat cao
cao su. Ché phém 25 — 35% hoat chit st dung lidu luong 1,5 — 2 kg/ha, pha nudc néng
d6 0,3 — 0,4%, phun udt déu 1én cay. Pha 20 g/l nude quét 1én chd nuat than xi mu va
mat cao cao su.

Kha niing hén hep: C6 dang hon hop véi Mancozeb (Ridomil - MZ), véi
Copper Oxychloride (Viroxyl). Khi str dung c6 thé pha chung véi nhiéu thuoc trir su
bénh khac.

6.5. NHOM THUOC LAN HUU CO TRU NAM
6.5.1. Fosetyl — aluminium

Tinh chit: Thudc k¥ thudc dang bot rin, tan trong nude (120 g/1), khong tan
trong nhiéu dung méi hiru co, phan hiy trong méi truong kiém va acid. Khong dn mon
kim loai, khong chay.

Nhom doc III, LDsy qua miéng 5000 mg/kg, LDso qua da > 2000 mg/kg. Boc
voi ca, it doc voi ong. TGCL 7 ngay. Thubc trur nam noi hap, c¢6 kha nang luu dan
manh trong cdy. C6 tac dung chil yéu v6i cac ndm thudc 16p Phycomycetes. Ngoai ra
con c6 kha nang han ché duoc vi khuan.

St dung: Phong trir bénh suong mai, phén tréng hai rau, dua, hanh, téi, bénh
thdi nhiin thudc 14, bénh thdi ndn dira, bénh nat than xi mi cam, quyt, buoi, sau riéng,
bénh chét nhanh (chét €0) hd tiéu, bénh loét mit cao cao su, bénh thdi qué nhan, bénh
thdi 1a, théi 1é cdy hoa canh. Liéu luong sur dung: Aliette OWP tur 0,8 — 1,2 kg/ha. Pha
nudc vai ndng d6 0,2% phun udt deu l1én cay. Pha 20 g/l nudc quét 1én médt cao cao su
hodc chd nut than xi mil cam, quyt, sdu riéng.

Kha ning hdén hep: C6 cac dang hdn hop véi Folpet, Mancozeb. Khi sir dung
c6 thé pha chung véi nhiéu thudc trir sau bénh khac.

6.5.2. Edifenphos

Tinh chat: Thudc ky thuoc ¢ thé 1ong, mau vang nhat. Ty trong 1,23. Khong
tan trong nudc, tan nhi€u trong dung moi hitu co. Bén viing & mdi truong trung tinh,
thily phan trong moi truong kiém va acid. Khong an mon kim loai.

Nhom doc II, LDs, qua miéng 100 — 250 mg/kg, LDs, qua da 700 — 800 mg/kg.
Tuong dbi doc véi ca, it doc véi ong. TGCL 14 ngay. Thude trir nAm nodi hap, chi yéu
trir bénh dao 6n lua.

Str dung: Ngoai trir bénh dao 6n con tru duge bénh ddm nau, thdi than, han ché
mot phﬁn bénh kho van va rﬁy nau cho laa, bénh dém 14, mbc héng ngo, dau. Ché
phém stra 40 — 50% sur dung lidu lugng 1,0 — 1,5 1/ha, pha nudc véi néng do 0,2 —
0,3%, phun uét déu lén cay. C6 thé ngam hat giéng lua da nit nanh vao dung dich
thudc nong d6 0,1% trong 30 phut (loai ché pham 50%) trudc khi gieo dé trir bénh dao
on trén On trén ma.

Khé nang hén hop: C6 dang hon hop voi Fenobucarb (Comerich). Khi sir
dung c6 thé pha chung v4i nhi€u thudc trir sau bénh khac.
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6.5.3. Iprobenfos

Tinh chit: Thudc ky thuat 1a chit 1ong mau vang, diém s6i 126°C (6 ap suét
0,04 mmHg). Tan it trong nudc, tan trong nhiéu dung moi hitru co, tuong doi bén trong
moi truong acid, thiy phan trong moéi truong kiém.

Nhom doc II, LDsy qua miéng 490 mg/kg, LDs, qua da 5000 mg/kg. Doc voi
ong, it ddc voi cac. TGCL 14 ngay. Thudc trir ndm ndi hip, phd tac dung twong ddi
hep.

~ Swr dung: Chu yéu phong trir dao on, kho van, dom nu, théi than lua. Ché
pham stra 50% dung liéu luong 1,0 — 1,5 I/ha, pha nudc voi nong d6 0,2 — 0,3% phun
w6t déu 1én cdy. Ché pham dang hat 10% dung rai 1én ruong véi licu luong 30 — 40
kg/ha.

Khi niing hén hop: C6 dang hdn hop véi thude sau Malathion dé két hop trir
sau ray hai lta. Khi sir dung c6 thé pha chung véi nhi€u thuoc trir sdu bénh khéc.

6.6. NHOM THUOC KHANG SINH
6.6.1. Kasugamycin

Tinh chét: Thudc k¥ thuat dang tinh thé, diém nong chay 202 — 204°C. Tan
trong nude (125 g/1), tan it trong cac dung méi hitu co, khong bén trong moéi truong
acid va kiém manh.

Nhom doc III, LDsy qua miéng 22.000 mg/kg, LDsy qua da 4000 mg/kg, khong
doc véi ca va ong. TGCL 5 ngay. Thudc trir ndm va vi khuan ngudn gdce sinh hoc, tac
dong khang sinh, c6 kha niang noi hip. Puoc san xuit qua qua trinh 1én men nim
Streptomyces kasugaensis.

Sir dung: Phong trir bénh dao 6n hai lua, bénh dém 14 va thdi nhiin do vi khuan
hai rau cai, ca chau, 6t, ddu. Thudc han ché mot phﬁn bénh bac 14 va ddm soc vi khuin
trén laa. Kasumin 2L st dung véi liéu luong 1,5 — 2 1/ha, pha nudc v6i ndng d6 0,3 —
0,4% phun w6t déu 1én cay.

Kha niing hon hep: Co6 dang hon hop véi dong (Kasuran), v6i Fthalide
(Kasai). Khi sir dung c6 thé pha chung v6i nhi€u thude trir sau bénh khac. Khong pha
chung cac thudc trir sdu bénh c6 ngudn goc vi sinh (nhu thuoc B.t.)

6.6.2. Ningnamycin

’ Tinh ghﬁt: La mot loai khang sinh, c6 tac dung phong tri nhiéu loai bénh do
nam, vi khuan va vi rat cho nhiéu loai cay trong. Khong doc hai véi ngudi va moi
truong. Nhom ddc III. TGCL 7 ngay.

Sir dung: Ditacin 8L dung phong trir cac bénh héo rii, bénh kham, phén tring
hai thudc 14, bénh suong mai, héo ri, chét xanh hai ca chua, khoai tay, rau, dua, bénh
thdi ndn dira, bénh bac 14, dao 6n hai lta... Liéu lugng 0,4 — 0,6 1/ha, pha nudc véi
néng do 0,10 — 0,15%, phun khi bénh mai Xuét hién, phun lién tuc 3 ngay, sau do
khoang 5 — 7 ngay phun lai.

Ngoai ra c6 thé pha nudc theo nong do trén, nhiing 1é& cdy trudc khi tréng, bao
vé cdy trong vong 10 — 20 ngay khong bi ngudn bénh xam nhap gay hai.
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Khi ning hdn hop: Khong pha chung véi cac thude vi sinh trir sau bénh.
6.6.3. Validamycin A

Tinh chat: Thudc ky thuat ¢ dang bot trang, tan trong nudc va trong nhicu
dung mdi hitu co (N,N — dimethylformamide, dimethyl — sulforxide, methanol) tan it
trong acetone, ethanol khong tan trong ethyl acetate, diethyl ether. Tuong dbi bén
trong nhiét do binh thuong, bi phan giai dudi tac dung cia chat kiém va ion kim loai.

Nhom doc 11, LDsy qua miéng > 20.000 mg/kg. LDsy qua da > 50.000 mg/kg.
Khong ddc véi ca, ong. TGCL 5 ngay.

Validamycin A 1 mét ché pham sinh hoc, dugc san xuat qua qué trinh 1én men
mot dong ndm Streptomyces, c6 tic dong khang sinh, chi yéu v&i cac ndm
Rhizoctonia, Corticium va Sclerotium giy ra cac bénh kho van, 16 ¢6 1&, héo rii va ndm
hong trén nhiéu loai cay trong. Trong qua trinh nudi cay, nAm san Xuét ra mot 86 déng
phén Validamycin, trong do dong phan Validamycin A c6 hiéu luc t6t nhat voi nam.
Trong san pham ky thuat néu con chtra nhiéu dong phén khac coi nhu la 14n nhiéu tap
chét, anh huong dén chat lugng va hi€u qua cua thude.

~ Sirdung: Phong trir cic bénh kho van cho lua, ngo, gimg, bénh 16 ¢6 1€, héo 1,
thoi goc cho rau, du:gl, dau, ca chua,,khoai téy‘, ca phé, bénh nam hong cao su, ca phé,
cdy an qua. Ché pham 5% hoat chat dung liéu luong 1,0 — 1,2 kg/ha, pha nu6e voi
noéng d6 0,2 - 0,3% phun w6t déu Ién cay. Ché pham 3% dung 1,5 — 2,0 1/ha, pha nudce
voinong do 0,3 — 0,5%. Co thé dung nudc thude dd pha voi nong do trén roi phun uot
dam hodc tudi vao goc cay dé trir bénh thdi goc, 18 ¢ re ca phé, cdy an qua.

Khi ning hdn hgp: Khi sir dung c6 thé pha chung véi nhiéu thude trir sau
bénh khac.
6.7. CAC THUOC HU'U CO KHAC TRU NAM
6.7.1. Acibenzolar

Tinh chét: Thudc ky thuat dang bot tréng, mui khét nhe, tan rat it trong nudc,
tan trong nhiéu dung moi hiru co nhu: diclomethane, toluene.

Nhom ddce III, LDsy qua miéng > 2000 mg/kg, LDsy qua da > 2000 mg/kg. it
ddc véi cé, ong. Thoi gian cach ly 7 ngay.

) S& dung: Phong trir nhiéu loai‘ ndm va vi khuan hai lta, rau, thube lé,‘chuéi.
Ché pham Bion 50WG sur dung Vdi‘liéu lugong 1,0 - 1,5 kg/ha, pha nudc véi nong do
0,2 — 0,3%, phun udt déu Ién cay. Can xur Iy sém dé phong bénh.

Khi ning hén hop: C6 thé pha chung vé6i nhiéu thude trir siu bénh khac.
6.7.2. Acid Salicylic

Tinh chit: Nguyén chat 1a chat rin, tan it trong nudc, tan nhiéu trong dung moi
hitu co.

Nhom doc III, LDsy qua mi¢ng > 10.000 mg/kg. thoi gian cach ly 5 — 7 ngay,
khong doc hai v&i nguoti, tom, ca va ong.
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Trong thuc vat, acid salicylic (SA) c6 vai tro nhu mot tin hiéu ndi bao
(endogenous signal). Trong diéu kién binh thudng khong c¢6 su xdm nhiém cia ky
sinh, ham luong SA rat thap. Khi c6 su xdm nhiém ciia ky sinh thi ham luong SA
trong mo té bao cay ting 1én, co thé t6i 200 1an. Sy gia ting ndy ciia SA di kich thich
hé théng dé khang cua thuc vat dbi voi ky sinh. Tac dung dé khang chu yéu 13 han ché
su gian nd cia t& bao, 1am mang té bao day va cing hon dé chdng lai sy xAm nhiém
ctia ky sinh. Dya vao dic diém nay ngudi ta da tong hop mot sd chit c6 mang acid
salicylic (hodc cac dan xuét cia SA) phun 1én cay dé tang tinh dé khang cho cay, han
ché sy xdm nhiém va gay hai ctia vi sinh vat ky sinh.

Acid va cac dan xuat cua acid salicylic phong trir dugc nhi€u loai bénh hai do vi
khuan va nam cho nhi€u loai cay trong nhu cac bénh héo rii, théi nhiin, swong mai trén
cac loai rau, dua, ca chua, cdy an trai, bénh dao 6n va bac 14 lua...

Sir dung: Ché pham Exin 4,5HP (tén khac 1a Phytoxin VS) str dung lidu luong
0,50 — 0,75 1/ha, pha nudc véi nong d§ 0,1% phun udt déu 1én trén cay khi bénh cé
kha nang hoac mai phat sinh.

Khi niing hén hop: Khong pha chung véi cac thude trir sau bénh khac va cac
chat kich thich sinh truéng.

6.7.3. Chitosan

Tinh chat: Chitosan 1a hop chat cao phéan tir sinh hoc, cdu tao bai hing ngan
gbc Glucosamine, dugc thiy phan tir chat Chitin ¢6 trong vo clg cia cac loai giap
xac (nhu tom, cua...) va con trung. Neu thity phan dén cung thi sé tao ra Glucosamine.
Néu c6 tir vai géc dén vai chuc gbc Glucosamine thi 13 Oligoglucosamine. Chitin,
Oligoglucosamine va Chitosan 1a nhitng san pham sinh hoc, khong doc, co kha ning
phan hity trong ty nhién, khong gay 6 nhiém mdi trudong, cé hoat tinh sinh hoc cao,
dugc tng dung trong nhiéu linh vuc y dugc hoc, cong nghiép, cong nghé sinh hoc,
ndng nghiép va mdi trudong.

Trong n6ng nghi¢p, Chitin, Chitosan va Oligoglucosamine dung bon vao dat,
phun Ién cay, xur ly hat giong va nong san sau thu hoach dé kich thich sinh truong va
tang stc khang bénh cua cay. Co ché tang strc khang bénh 1a do tang cuong téng hop
cac men cua hé thong khang bénh, tang tong hop chat lignin cua té bao cay. Ngoai ra
con trc ché truc tiép su phat trién ctia nim, vi khudn va tuyén tring.

Sir dung: O nudc ta hién nay cic ché pham Chitosan dang ki str dung phong trur
bénh dao 6n, bac 14, lem 1ép hat cho laa va phong trir tuyén tring cho cay trong. Ché
pham 1,8% Chitosan sir dung liéu luong 0,5 — 1,0 Vha, pha nuéc voi nong do 0,1 —
0,2% phun udt déu 1én cy hodc tudi gdc.

Khi ning hén hop: C6 thé pha chung vé6i nhiéu loai thude trir sau bénh.
6.7.4. Iprodione

Tinh chét: Thudc k§y thuat dang tinh thé, tan it trong nude (13 mg/l), tan trong
nhiéu dung méi hitu co nhu acetone (300 g/1), benzene (200 g/I). Khéng an mon kim
loai, twong dbi bén trong méi trudng acide, thity phan trong mdi truong kiém.
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Nhom doc III, LDsy qua miéng 4400 mg/kg, LDs qua da > 2000 mg/kg. Doc
voi ca (LCso = 6,7 mg/l trong 4 ngay), khong doc voi ong. TGCL 7 ngay. Thubc trir
nam, tac dong tiép xic va ndi hap, pho tic dung rong.

Sir dung: Phong trir bénh kho van, ddm nau, lem hat cho lta, cac bénh dém 14,
moc xam, thoi goc hai rau, dua, hanh, té1, bénh thdi tia cu dau phong, bénh chét cay
con ca chua, thuoc la, dau.

Liéu luong §ﬁ’ dung: Rovral SO0WP tir 0,5 — 1,0 kg/ha, pha nudc véi néng do 0,1
— 0,2% phun udt déu 1én cay.

Kha niing hon hep: C6 dang hon hop véi Carbendazim (Calidan), Thiram. Khi
st dung thuong pha chung vdi Zineb. Ngoai ra c6 thé pha chung véi nhiéu thudc trur
sau bénh khac.

6.7.5. Isoprothiolane
_Tinh chét: Thudc ky thuat dang tinh thé, diém nong chay 50°C, s6i ¢ 167°C (¢
ap suat 0,5 mmHg), ap suat hoi 1,4 x 10 mmHg & 25°C. Tan it trong nudc (48 mg/l &

20°C) tan trong nhiéu dung méi hiru co nhu methanol 150 g/100g, acetone 400 g/100g,
chloroform 230 g/100g, benzene 300 g/100g dung méi (& 25°C). Khéng chay.

Nhom dée II, LDsy qua miéng 1190 mg/kg, LDso qua da 10.250 mg/kg. Tuong
d6i doc voi ca. TGCL 10 ngay. Thudce trir ndm, tac dong noi hap, chu yéu phong trir
bénh dao 6n hai lia, con c6 tac dung véi ray nau non.

Sir dung: Ché phim sita 40% hoat chat ding phong trir bénh dao 6n 14 va ¢o
bong lta voi lieu lugng 1,0 — 1,5 I/ha, pha nude voi ndong do 0,2 — 0,3% phun udt déu
1€n cay.

~ Kha ning hén hep: Co dang hdn hop véi Iprobenphos (Vifuki). Khi sir dung
c6 thé pha chung v&i nhiéu thuoc trir sau bénh khac.
6.7.6. Oxolinic acid

Tinh chét: Thudc ky thudt dang tinh thé, mau niu nhat, tan it trong nude (3,2
mg/l & 25°C), tan trong nhiéu dung méi hitu co.

Nhom doc II, LDsy qua miéng 570 — 630 mg/kg, LDs, qua da > 2000 mg/kg. it

doc véi ca va ong mat. TGCL 14 ngay. Thudc trir vi khuan hai cdy, tic dong noi hap.
C6 hiéu luc cao v6i cac vi khuan gram am nhu Xanthomonas, Pseudomonas, Erwinia.

Sir dung: Dung trur cac bénh bac la, den hat VK cho lia, bénh théi nhiin VK
cho rau, hanh toi, bénh loét cam quyt. Liéu luong su dung Starner 20WP tir 0,5 — 1,0
kg/ha, pha nudc nong do 0,1 — 0,2%, phun u6t déu 1én cay.

~ Dung xur ly hat giéng dé trir vi khuan gay chét mam cay con, tron kh6 30 - 50 g

thude voi 10 kg hat giong roi dem gieo. Xur Iy udt, ngam hat gong 10 phut trong dung
dich thudc 5% hodc ngam 12 — 24 gio¢ trong dung dich thuoc 0,5%.

Kha niing hén hop: Khi phun 1én cdy co thé pha chung v6i nhiéu thudc trir sau
bénh khac.
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6.7.7. Pencycuron

Tinh chat: Thudc k¥ thuat dang tinh thé, diém nong chay 129,5°C khong tan
trong nudc, tan trong mdt s6 dung mai hitu co. An mon kim loai

Nhom doc III, LDsy qua miéng > 5000 mg/kg, LDsy qua da > 2000 mg/kg. t
doc voi ca, khong doc voi ong. Thoi gian cach ly 7 ngay. Thudc trir nim, tic dong tiép
xuc, tac dung dac hi€u véi nam Rhizoctonia va Corticium.

Sir dung: Phong trir cac bénh kho van hai lta, ngd, bénh 16 ¢b ré, chét éo cay
con rau cai, ca chua, khoai tay, dua, dau, thudc 14, bong, bénh kho van hai gung, bénh
nam hong ca phé, cao su. Ché pham 25% hoat chat dung liéu lwong 0,6 — 1,2 kg/ha,
pha nudc voi ndng do 0,2% phun udt déu 1én cay.

Khi ning hén hop: C6 thé pha chung vé6i nhiéu thude trir siu bénh khac
6.7.8. Phosphorous acid

Tinh chat: La mot loai acid manh, chat 16ng, mau vang nhat, tan hoan toan
trong nudc. Su dung dudi dang mudi Phosphonate khi ti€m chit vao céy c6 c6 kha
ning luu dan, han ché sy phat trién ctia nAm trong mach dan. Nhém doc I11.

Sir dung: Agri — Fos 400 hoa nudc tudi dé phong trir bénh thdi ré hai sau riéng.
Kha ning hén hop: Khong pha chung vai cac thude trir sau bénh khac.
6.7.9. Tridemorph

Tinh chét: Thudc k¥ thudt dang 16ng, mau vang. Diém s6i 134°C (6 4p suat 0,5
mmHg), diém chay 142°C.

Nhom dgc II, LDs, qua miéng 980 mg/kg, LDs qua da > 2000 mg/kg. Doc voi
ca, (LCso = 3,3 mg/l 6 96 gi0), khong doc voi ong. TGCL 14 ngay. Thudc trir nim, tac
dong tiép xtic va noi hap. Pho tac dung rong. Thudc con han ché nhén va rong tao ky
sinh trén cay.

Str dung: Phong trir cac bénh phén tréng, gi sat, ddm 14 cho rau, dua, dau, cay
an qud, bénh ddm 14, gi sdt, nAm héng cho ca phé, bénh nam héng, nuc than xi mu cao
su, bénh phéng 14, nAm héng hai ché. Calixin 75EC dung liéu lugng 0,3 — 0,5 1/ha, pha
nudc voi néng do 0,05 — 0,1%, phun udt déu 1én cay. Tru bénh nim héng, loét mat cao
su pha ndng d6 2 — 4% phun hodc quét vao vét bénh.

Kha ning hén hop: C6 cic dang hodn hop voi Maneb, Carbendazim,
Tebuconazole. Khi sir dung c6 thé pha chung vi nhidu thude trir sau bénh khéc.

Cau héi on tap:

1. Dic diém chung cua nhom thude trir bénh gbe ddng?

Cho biét cach pha dung dich bordeaux 1% va cach sir dung?

Mot s thude trir bénh nhém luu huynh va cach str dung?

Mot sb thude trir bénh thudc nhom di vong va cach su dung?

Mot sb thude trir bénh thude nhom chira Nito, clo va cach st dung?
Mot s thude trir bénh gde 1an hiru co va cach st dung?

Mot sb thude trir bénh thudc nhom khang sinh va cach st dung?
Mot sb thude trir bénh khac va cach su dung?
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Chuong 7
THUOC TRU CO

Chuwong nay cung cap cho sinh vién cac kién thir co ban vé ddac tinh va cach su
dung thuoc dé diét co dai.

Nam 1890, nhiing thude trir co v co nhu dung dich bordeaux, acid sulfuric,
dugc dung dau tién. Tiép dén nam 1920, nhom thude trir c6 Chlorat duge sir dung.
Chung déu 1a nhitng thudc trir co khong chon loc, t6n tai 1au trong méi truong. Thude
trir ¢ chon loc dau tién 1a Dinoseb dugc st dung vao nam 1930. Nam 1940, thudc trir
c6 2,4 — D duogc phat hién, md dau cho hang loat thudc trir co thudc nhom phenoxy ra
doi. Nam 1966, thude trix ¢6 2,4,5 - T (hoat chét chu yéu ctia chit doc mau da cam) lan
déu tién, dugc My str dung nhu mot vii khi hoéa hoc chéng lai nhan dan Viét Nam da dé
lai nhitng hau qua rat x4u cho mdi sinh, méi truong ma dén nay van chua khéc phuc
duoc.

Nam 1996, c6 trén 300 hoat chit trir thude co, gia cong thanh hang nghin ché
pham khac nhau dugc st dung trong nong nghiép. Phan 16n nhiing ché pham nay la
nhitng hop chit hitu co ¢6 hoat tinh trir ¢ cao, nhiéu loai dung ¢ liéu luong thip va
kha an toan véi cay trong. Uu diém cua thude trir c6: Tién loi, hiéu qua, dé dung, kinh
té, an toan.

7.1. THUOC TRU CO THUQC NHOM PHENOXY
7.1.1.2,4D

Tinh chét: Acid 2,4 D & dang bot ran, khong mau, diém néng chay 140,5°C.
Tan it trong nudc (620 mg/l & 250C), tan trong rugu, diethylene. La mdt loai acid
manh, an mon kim loai.

Str dung trlr 6 & dang mudi Natri (Na), amine va ester. Do tan trong nudc cia
mudi 2,4 D — Na 1 45 g/, mudi 2,4 D — Amine 14 4400 g/l. Cac ester ctia 2,4 D (nhu
2,4 D-isopropyl, 2,4 D-butyl, 2,4 D-iso-octyl) hdu nhu khong tan trong nudc ma tan
trong con va dau, m.

Mubi 2,4 D-dimethyl amine doc voi mat, Xép vao nhom doc I, cac 2,4 D khac
xép vao nhom doc II. LDs, qua miéng cia acid 2,4 D 1a 699 mg/kg (mudi Na 1a 500 —
805 mg/kg, mudi dimethyl amine 12 949 mg/kg, isopropyl 1a 700 mg/kg, cac ester khac
1a 896 mg/kg). Twong ddi doc vai ca (LCsy ctia mudi dimethyl amine > 250 mg/l, cua
ester > 5 mg/l). Khong doc voi ong.

DLTD cam, chanh, budi 2,0, hat ngii coe 0,5, khoai tay, bot mi 0,2, tring, thit,
stra 0,05 mg/kg. TGCL ngii coc 42 ngay, mia 28 ngay.

Trong cic san pham 2,4 D thuong c¢6 mot sé luong chat Chlorophenol khong
duoc téng hop hét (goi 1a Phenol tu do, Free Phenol) tao nén mui nang khé chiu cua
2,4 D. Trong tu nhién, Chlorophenol t6n tai tuong d6i lau va c6 thé chuyén hoa thanh
chat Dioxin (2,3,7,8-tetrachlordibenzo-P-dioxin). Dioxin c6 kha nang kich thich té bao
ung thu phat trién, gay dot bién té bao va di dang co thé nguoi va dong vat mau nong.
Lugng Chlorophenol nhiéu hay it tily theo trinh d6 cong nghé san xuat 2,4 D. Theo
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quy dinh cua T chirc Y té Thé giéi (WHO) ham lwong Chlorophenol trong cc ché
pham 2,4 D dung trong nong nghi¢p khong duoc vuot qua 0,3% (3 g/kg).

2,4 D 1a thudc trir ¢6 chon loc, ndi hép, c6 tac dong kich thich sinh truong thuc
vat. Diét tror cdc loai cd nan lac va 14 rong cho cac cay trong hoa ban nhu lta, ngo,
mia, mi mach. Thuoc khong trir dugc ¢ hoa ban.

Sir dung: 2,4 D dung trir c6 dai cho cay trong ¢ dang mubi Na, mubi amine va
cac ester (nhu isopropyl, butyl ...). Tuy vay, hoat chat tac dong dén co dai 1a acid 2,4
D. Vi vy liéu luong cac ché pham 2.4 D duoc tinh ra tir dwong luong acid , viét tit 13
a.e (acid equivalent). P6i voi lia, liéu lugng sir dung trung binh 12 0,6 — 0, 8 kg a.e/ha.
Thoi gian st dung voi laa sa 1a khi lta duge 4 — 6 14 (sau khi gieo mong 15 - 20 ngay).
Véi laa cay, ding khi lda da hdi xanh (sau cdy 7 — 10 ngay).

‘ Dbi v6i ngd, mia, dung liéu luong 1,0 — 1,5 kg a.e/ha, phun ngay sau khi gieo
trong (cay chua moc), hodc 0,6 — 0,8 kg a.e/ha khi cay da moc cao 25 — 30 cm.

Véi céy an qua va céy cong nghiép 1au nam (cao su, ca ph¢) dung liéu luong 1,0
— 1,5 kg a.e/ha, phun khi ¢6 moc con nho, cdy trong da 1on. Cha y ha thap voi phun dé
thudc khong bay vao 1a cay trong.

2,4 D ngoai viéc sir dung trir ¢0 cho céy trong, con dung véi lidu lugng thap dé
kich thich su phat trién ctia cay, kich thich ra ré trong chiét canh, gidm canh.

Kha niing hdn hep: Co nhiéu dang hon hop 2,4 D véi nhiéu chat trir ¢6 khéc,
nhu véi Fenoxaprop-P-Ethyl (Tiller-S), Glyphosate, IPA (Bimastar, Gardon), Propanil,
Ametryn, Dicamba.

7.1.2. MCPA

) Tinh chat: MCPA gidng nhu 2.,4D, chi khéc 1a thay mot gdc clo & vi tri 2 bang
goc Methyl (CH3).

Thudc k¥ thuat & dang rin mau tring hodc nau nhat, diém nong chay 114 —
119°C, tan it trong nudc (0,825 g/l ¢ nhiét do binh thuong) & 20 — 25°C tan trong
Ethanol 150 g/l, Acetone 200 g/l . Trong luong riéng 1,18 — 1,21 g/cm3 6 20°C. Khong
chay.

Nhom doc II, LDs qua miéng 1160 mg/kg, LDs, qua da > 4000 mg/kg. DLTD
v6i khoai tay, ngii coc 0,5 mg/kg, cadc nong san khac 0,1 mg/kg. TGCL 35 ngay it doc
v6i cad (LCso = 117 mg/l), khong doc véi ong.

Thudc trir ¢d chon loc nodi hép, tdc dong hau nay mam, diét c¢é nan lac va la
rong, giong nhu 2,4 D , MCPA diét cé bang kich thich sy phat trién qua muc cua té
bao nhu mét Hormone thuc vat.

Sir dung: Thuong dung trir ¢c6 & dang mudi Natri, kali va Amin cia MCPA.
Cac mudi nay c6 dg hoa tan trong nudc cao hon céc mudi caa 2,4D, mui cling nhe
hon. Dung trir ¢d nan lac va co 1a rong cho lua, ngo, mia, dau, khoai tay. Véi lua liéu
luong str dung 0,8 — 1 kg a.i/ha, phun khi lua sa dugc 15 — 25 ngay (4 — 6 1a). Hodc 7 —
10 ngay sau khi cay (laa bén ré hoi xanh). Lugng nudc phun 300 — 400 /ha. Tru co
cho Ngo, mia véi liéu lugng 1 — 1,5 kg a.i /ha, phun ngay sau khi gieo trong hodc cay
d3 moc 30 — 50 cm. Trir co cho dau, khoai tiy ding 0,8 — 1 kg a.i /ha, phun déu 1én
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mat dat trudce khi gieo trong 3 — 5 ngay. Luong nudc phun cho dat cay trong can 400 —
600 1/ha

Khi ning hén hop: MCPA c6 nhiéu dang hdn hop v6i Dicamba, Glyphosate,
Fenoxarop — P-Ethyl

7.2. THUOC TRU CO THUQC NHOM NHUNG DAN XUAT CUA AXIT
ALIFATIC

7.2.1. Dalapon

~ Tinh chat: Acid 2,2-dichloropropionic & thé long. Mudi Dalapon-Na ¢ dang
bot ran, tan trong nude (900 g/1), con ethylic (185 g/l), methylic (179 g/l) it tan trong
cac dung mo1 hitu co khac. An mon kim loai.

Nhom doc I, LDsy qua mi¢ng 970 mg/kg (acid), 7570 mg/kg (muéi Na) DLTD
rau 0,2, khoai tdy, cdy an qua 0,1, nho 0,3 mg/kg. TGCL 14 ngay. It doc vdi ca (LCs,
= 150 mg/kg)

Thubt trir c6 ndi hap, chon loc gay hai chu yéu cay hoa ban, it hai cay 14 rong (2
14 mam). Tac dong hau nay mam.

Str dung: Dung trir cac co hoa ban nhu co mam triu, bong tua, co ga, cd trimg
ran, co 6ng, ké ca cac co an sau dudi dat, nhu co tranh co chi, lau sdy. Dung trur ¢6 cho
cac vuong cdy lau nam (cdy an qua, ché, cao su, ...) cho dét trude khi trdng cdy hang
niam (ngd, mia, day, dira ...) va dat khong trong trot

. Che pham bot thim nuop 80% hoat chat, trir co hoa ban he‘lpg nién (léng vuc,
mam trau, bong tua ...) dung liéu luong 3-5 kg/ha, pha nude voi nong do 0,6 — 1,0%
phun uéc dam 1én co. Trir c6 da nién (co chi, co tranh, ...) dung 6 — 10 kg/ha pha nude
v6éinong do 1 —2%.

Vi cay hang nam, sau khi phun thudc tir 10 dén 15 ngay thi lam dé'}t gieo trong.
Phun thuodc khi c6 dang moc xanh tot, trude khi ra hoa. Tranh dé thuoc tiép xuc véi 14
cay trong.

Kha Ning héon hop: Co dang hén hop véi 2,4 D. Khi sir dung voi dit ¢6 ca co
lac va co 14 rong, co6 thé pha chung v6i 2,4 D.
7.3. THUOC TRU CO NHOM CARBAMAT
7.3.1. Benthiocarb

Tinh chét: T}}uéc ky thuat ¢ thé 1ong, mau vang nhat. Tan it trong nude (30
mg/l ¢ 20°’C) tan nhi€u trong dung mdi hiru co. Tuong doi bén trong moi truong acid
va kiém yéu.

Nhom doe III, LDsy qua miéng 1130 mg/kg, LDso qua da >2000 mg/kg, it doc

v6i ca. Thude trir co ndi hap chon loc, tac dong ¢ giai doan hat c6 nay mam va da moc
con nho (1-2 13) trir duge nhiéu loai co hoa ban, nin lac va 14 rong.

Sir dung: Trir co cho la sa va la cdy. Liéu luong sir dung Saturn 50EC tir 3 —
4 1/ha pha nuéc véi ndng do 1,0% phun 300 — 400 Vha. Saturn 6H rai xudng rudng voi
lidu lugng 15 — 25 kg/ha. Phun hoic rai thudc sau sa, cay 5 — 7 ngay lua sa trén 2 14, co
1 — 2 14). Khi phun rai thudc, rudéng can c6 nudc xam xip 2 — 3 cm.
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Kha niing hon hgp: C6 dang hdn hop véi Propanil (satunil) v6i Bensulfuron
Methyl

7.3.2. Molinate

Tinh chét: thudc ky thuit & dang 10ng, mau hd phach. Tan it trong nudc, tan
nhiéu trong cac dung moi hitu co nhu acetone, ethanol, xylene.

Thudc thuéc nhéom gi(f)c II, LDs, qua miéng 955 mg/kg. Tuong déi‘ doc voi ca,
khQng doc voi ong. La thudce trir ¢o ndi hap, chon loc, tdc dong hdu ndy mam, trir dugc
nhiéu loai ¢6 hoa ban va nan lac.

7.4. THUOC TRU CO DI VONG CHUA NITO
7.4.1. Ametryn

Tinh chat: Thudc ki thuét dang bot trang, diém nong chay 84°C. Tan it trong
nude (0,18 g/l), tan trong nhiéu dung moi hitu co nhu acetone, metylic, toluene.

Nhom doc II, LDs, qua miéng 965 — 1.160 mg/kg, LDsy qua da 2020 — 3100
mg/kg. It doc vdi ca va ong. Khong luu ton 1au trong moi truong.

Thudce trir cd cay trong can, tdc dong chon loc, ndi hap, xdm nhap vao cay co
qua ca re va la. Thuoc tac dong vdi co ¢ cé giai doan trudc va sau khi moc. Trir cé hoa
ban va 14 rong hang nién moc tr hat. It hi¢u qué vdi cd nan lac.

Str dung: Dung trir c6 cho ngd, mia, dira, khoai tay, ché, cam, chudi. Ché pham
80% hoat chat trir co cho ngd, khoai tay dung 1,5 — 2,0 kg/ha, pha vo61 400 — 600 lit
nuée, phun 1 — 2 ngay sau khi tréng, cé chua moc, dat di am. Voi ngo, co thé phun
khi cdy cao 30 cm, c6 moc con nho, huéng voi phun thip dé thubc bam vao 14 co
nhiéu hon. Trir ¢6 cho mia, dia va cay lau nam, pha véi néng ds 0,5 — 0,8% phun udt
déu 1én co khi co moc con nhé. Ché pham 50% dung liéu lugng 3 — 5 kg/ha, pha nong
do 1%.

Kha ning hén hop: Co6 cic dang hdn hop véi Atrazine, Diuron, 2,4D.
7.4.2. Atrazine

Tinh chat: Thudc k¥ thuat dang tinh thé khong mau, diém néng chay 173 —
175°C. Tan it trong nudc (33 mg/l & 25°0), trong mot s6 dung moéi hiru co nhu
methanol (18 g/1), chloroform (52 g/l), ethyl acetate (28 g/l). Twong d6i bén trong moi
truong trung tinh acid yéu va kiém yéu.

Nhom doc 111, LDs, qua miéng 1780 — 3080 mg/kg, LDs, qua da 3100 mg/kg.
DLTP véingd 0,5, cac san pham khac 0,1 mg/kg. TGCL véi ngo 60 ngay, cay thurc an
gia suc 7 ngdy. Tuong dbi doc véi ca, khong doc véi ong. Thuoc trir ¢ cho cay trong
can, tac dong chon loc ndi hap, xam nhap vao cay coé qua 14 va ré, tac dong ¢ giai doan
c6 ndy mam va khi co dd moc con nho. Trir nhiéu loai co hoa ban va co 14 rong hang
nién moc tir hat. it hiéu qua véi c6 nin lac.

Sir dung: Trir ¢6 cho rudng trong ngd, mia, dira. Trir ¢6 cho ngd, phun thude
ngay sau khi gieo hodc ngd da moc (cao 20 — 30 cm), c6 md&i moc con nho (2 — 3 14).
Ché pham 80% hoat chat dung liéu luong 1,5 — 2 kg/ha. Trir ¢6 cho mia, phun thudc
ngay sau khi chat mia dé géc, sau khi dit hom hodc khi c6 d3 moc 2 — 3 14. Liéu lugng
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3 — 5 kg/ha, voi ché pham 80%. Trir co cho dira, dung 3 — 5 kg/ha ché pham 80% phun
sau khi thu hoach hoic sau khi trong. Lugng nudc phun 400 — 600 /ha. Phun sat mat
14 co. Phun thubc khi co chua moc, ruong can c6 do am. Mot sb cay man cam voi
thudc nhu laa, dau, day..., can chii y. Ché pham 50% ding liéu lugng cao gap 1,5 lan
ché pham 80%.

Khé ning hdén hop: Atrazine c6 nhiéu dang hdn hop voi Ametryn, Alachlor,
Acetochlor, Metolachlor, Simazine.

7.4.3. Paraquat

Tinh chét: Thudc k¥ thuat ¢ dang tinh thé, d& tan trong nudc, tan it trong rugu,
khong tan trong nhiéu dung méi hitu co. An mon kim loai, d& phan huy trong moi
truong kiém.

Nhom doc I, LDsy qua miéng 150 mg/kg; LDsy qua da 236 mg/kg. TGCL 14
ngay. it doc v6i ca va ong. Thude trir co tiép xuc, lam chdy cac bo phan co & trén mat
dét, co chat nhanh, khong diét duoc ngﬁm va ca dudi dat, co dé dang tai sinh. Tac
dong hiu nay mam, khong chon loc, diét dugc nhiéu loai co hoa ban, nan lac va la
rong.

St dung: Dung trir ¢c6 cho cac vuon cay dn quéa va cdy cong nghi€p lau nam
(cao su, ca phé, che ...), cho dat khong tréng trot. Gramoxone 20SL dung voi lidu
luong 2 — 4 I/ha, pha nuéc véi ndng do 0,5 — 1%, phun 400 — 600 1/ha. Tranh dé thude
bay vao la cdy trong.

7.4.4. Simazin

Tinh chat: Thudc ky thuat & dang bot ran. Piém nc')ng, chay 225 — 227°C, hau
nhu khéng tan trong nude (3.5 mg/l ¢ 20°C) tan it trong mdt s6 dung modi hiru co trong
chloroform 900 mg/l) Khong an mon kim loai.

Nhom doc III, LDs qua miéng > 5000 mg/kg, LDsy qua da 3100 mg/kg, khong
kich thich da va mit it doc véi ca LCso = 56 g/l trong 48 gid v6i ca hoi), khong doc voi
ong. Thudc trir ¢ ndi hap chon loc, tac dong & giai doan hat cé ndy mam trir duoc
nhiéu loai c6 hoa ban va co 14 rong tur hat, it hiu qua véi co nan lac.

Sir dung: trir ¢6 cho cac cdy trong can hang nién va da nién. Ché pham bot
thAm nudc 80% hoat chat dung trir c6 cho ngd, cao luong, dung 1.5-3.0 kg/ha, pha
nude voi néng d6 0,5 — 0,75 % phun ngay sau khi gieo hat co chua moc. Trur ¢6 cho
mia, dira, ca phé, ché, cdy an qua dung lidu luong 2,5 — 5,0 kg/ha, pha nudc voi nong
d6 0,75 — 1,0% phun sau khi don sach dét, co chua moc. Luong nudc phun 400 — 600
I/ha. Khi phun thudc dat can c6 d6 am. Khong dung trir co cho cac cdy man cam véi
thube nhu bong, thudc 14, ca chua, bau bi, dua.

Khi niing hén hop: C6 dang hon hop véi Ametryn (Gesatop Z) va nhiéu thude
trir co khac nhu Diuron, Glyphosate, Atrazine, Metolachlor, Paraquat.
7.5. THUOC TRU CO NHOM AMIDE
7.5.1. Acetochlor

Tinh chat: Nguyén chat dang 1ong, tan trong acetone, benzene, chloroform,
ethanol, ethylacetate. Tan it trong nudc (223 mg/l & 250C). Ty trong 1,127.
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Nhom doc III, LDsp qua miéng 2.148 mg/kg. LCsy x0ng hot 1,4 mg/l (trong 4
gi0). Poc véi cé, it doc v6i ong. Thude trir ¢ ndi hap, tic dong tién nay mam. Diét trur
céc loai co hoa ban va 14 rong hang nién moc tir hat cho cac cdy trong can (rau, ngo,
dau, ca phé, cay an qua...).

Sir dung: Ché pham 50% Acetochlor dung trir c6 cho rau, ngd, dau... Liéu
luong 0,75 — 1,25 kg/ha, pha nuédc néng do6 0,20 — 0,25%, phun uét déu 1én mat dat
ngay sau khi lam dét 1an cudi hodc sau khi gieo, cdy trong chua moc. Khi phun thudc
dat can du am.

Kha ning hon hop: C6 dang hon hop véi Atrazine, Bensulfuron Methyl (Beto
Acenidax), Metsulfuron Metthyl (Natos).

7.5.2. Alachlor

Tinh chat: Thudc k¥ thuat dang tinh thé, khong mau, diém ndng chay 39,5 —
41,5°C, ti trong 1,133 (& 15,6 — 25°C). Tan it trong nudc (0,24 g/l), tan trong ethyl
acetate.

Nhom dgc II, LDso qua miéng 930 — 1350 mg/kg, LDsy qua da 13300 mg/kg. ft
doc voi ca va ong. TGCL khong dé cap. Thudc trir ¢o cdy trong can, tac dong chon loc,
tién nay mam. Diét cac loai co hoa ban va 14 rong hang nién moc tir hat. it hidu qua véi
cd nan lac.

St dung: Dung trir co cho ruong tréng ngo, bong, dau, lac, cai bép, hanh, toi,
san (khoai mi), mia. Lasso 48 EC dung véi liéu luong 3 — 6 1/ha, pha vé&i 400 — 600 lit
nude. Dat cat hodc pha cat dung lidu lwong it hon dat thit hodc dat sét. Phun thudc déu
trén mat dat sau khi lam dat xong hodc ngay sau khi gieo trong. Khi phun thudc dét
can du am. Khong phun thudc cho cai bap gieo hat.

Kha ning hdn hop: Co dang hon hop voi Atrazine.
7.5.3. Butachlor

Tinh chit: Thubc ky thuat & thé 1ong, trong lwong riéng 1,070 g/ml & 25°C.
Tan it trong nudc (23 mg/l 6,24°C), tan trong cac dung mdi hiru co nhu acetone,
benzene, rugu etylic. An mon sat thép.

Nhom dde 111, LDsy qua miéng 2000 — 3300 mg/k, LDs, qua da 4080 mg/kg,
LCs, xong hoi >4,7 mg/kg trong 4 gio. It doc voi ca va ong. Thude trir ¢o chon loc, ndi
hap, tac dong véi co & giai doan trudc va dang nay mam. Trir dugc nhiéu loai co hoa
ban, ¢6 nan lac va mot s6 co 14 rong.

Sir dung: Dung trir ¢6 cho rudng lta sa va ltia cdy. Ché pham nhii dau 60%
hoat chat dung liéu lugng 0,8 — 1,2 I/ha, pha nude voi nong do 0,25 — 0,3%, phun 300
— 400 lit/ha. Phun thudc trudc khi sa, cay 2 — 3 ngay (lam dat xong), hodc 3 — 7 ngay
sau khi sa hodc cdy (lta sa dugc 1,5 — 2 14). Ché pham néu c6 chét an toan c6 thé dung
som sau khi sa 1 — 3 ngay. Ché pham dang hat 5% dung 15 — 20 kg/ha, rai xuoéng
rudng sau khi sa hodc cdy 3 — 5 ngay. Khi phun hoic rai thudc ruéng can c6 mirc nudc
néng 1 — 3 cm va gitt nudc 3 — 4 ngdy sau khi dung thude.

Kha niing hén hgp: C6 cac dang hdn hop voi 2,4D (Century), v6i Propanil
(Bandit, Butanil).
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7.5.4. Metolachlor

Tinh chat: Thudc k¥ thuat & lang 1ong, khong mau, diém s01 100°C (& ap suat
0,001 mmHg). Tan it trong nuéc (0,530 g/l & 20°C), tan trong nhiéu dung méi hitu co
benzene, dichlormetan, hexane, methanol, octane.

Nhom déc, LDsy qua miéng 2780 mg/kg, LDsy qua da 3170 mg/kg. Kich thich
nhe da va mat. DBoc voi ca, khong doc voi ong. Thudc trir ¢6 nodi hap, chon loc, tac
dong tién nay mam. Co hi¢u lyc cao voi cac co hoa ban (16ng vuc, dudi phung, man
trau, bong tua ...) va mot sb c¢o 14 rong (rau sam, dén ...)

Sir dung: Dung trir ¢6 cho cdy trong can (dau, bong, ngé ...) Dual 720 EC sir
dung lidu lwong 1,5 — 2 1/ha, pha véi néng d6 0,3 — 0,5%, phun 400 — 600 I/ha. Phun
thudc sau khi 1am dat xong, trude khi gieo hat hoac ngay sau khi gieo (cay trdng va co
chua moc). Khi phun thudc dat can c6 do am.

Khi ning hén hop: Co cic dang hdn hop véi Atrazin, Simazine va mot sd
thuoc trir co khéc.

7.5.5. Pretilachlor

Tinh Chét: Thudc ky thut ¢ thé 1ong, khong mau, tan it trong nude (50 mg/l),
tan trong benzen, dichloromethane, hexane, methanol.

Nhom doc III, LDso qua miéng 6099 mg/kg, LDso qua da 3100 mg/kg. Tuong
d6i doc voi ca va ong. Thudc trir cé ndi hap, chon loc, tic dong tién nay mam, trir
dugc nhiéu loai co hoa ban, c6 nan, lac va 14 rong.

Sir dung: Dung trir co cho rudng lua cay. Rifit dé hai mam lta nén khong dung
cho 1ua sa. Rifit 5S00EC dung voéi liéu luong 0,75 — 1,5 V/ha, pha nuéc véi ndong d6 0,25
— 0,4%, phun 300 — 400 1/ha. Rifit 2G rai xudng ruong lta cay voi lidu luong 30 — 40
kg/ha. Thoi gian phun thudc va rai thudc sau khi cay laa 1-5 ngay. Rudng c6 nudc xam
xdap 1 — 3 cm. Trén rudng lta sa, st dung thudc Sofit 300EC (Pretilachlor +
Fenclorim).

7.5.6. Propanil (DCPA)

Tinh chét: Thudc k¥ thuat & thé rin, diém nong chay 91,5°C. Tan it trong nuéce
90,13 g/l 6 25°C) Tan trong rugu Ethylic, xylene, })enzene, toluene. An mon nhua
polyethylene. Khong bén trong moéi truong acid va kiém.

Nhom doc III LDs qua miéng > 2500 mg/kg, LDsy qua da > 5000 mg/kg, it doc
v6i ca (LCso= 13 mg/1). Thudc trir c6 tac dong tiép xuc, hau ndy mam, trir nhiéu loai
c6 hoa ban va co 14 rong.

Sir dung: Trir ¢6 cho rudng laa sa va cdy. Voi lta sa phun thude khi Ita c6 3 —
6 14 (sau sa 10 — 20 ngay, co 1ong vuc 2 — 4 13). Véi lua cdy 15 — 20 ngay. Liéu luong
st dung trung binh 2 — 3,5 kg a.i/ha Ché pham 48% hoat chat dung 4 — 6 kg/ha, pha
nudc voi ndng d6 1 — 1,5% . Ché pham 80% dung 2,5 — 4 kg/ha, pha nude véi nong do
0,8 — 1%. Luong nudc phun 3000 — 4000 1/ha. Khi phun thube rudng nén thdo can
nudce va di am, sau phun 2 — 3 ngdy cho nudc vao va giit nudc 3 — 5 ngay.

Sau khi phun 2 — 3 ngay, Propanil trong cdy lua chwa phan giai hét, c6 thé lam
14 Ita bi vang nhe. Sau 5 — 7 ngay cy lta s& hdi phuc, sinh truong binh thuong va co
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hién tugng kich thich nhe, laa phat trién tot. Propanil s& chdm phan giai néu ciing luc
lua hép thu chét 14n hitu co hodc Carbamate, laa s& bi vang 14 ndng va cham hoi phuc.
Vi vay, khong nén pha chung hodc phun cic thudc trlr siu nhom lan hitu co va
Carbamate trong vong 7 ngay trudc va sau khi phun thudc trir c6 ¢ chét Propanil.
Khi niing hdn hop: C6 nhiéu dang hdn hop véi thude trir o khac nhu véi
Butachlor (Butanil), Oxadiazon (Fortene), Thiobencarb (Satumil), Bensulfuron

Methyl, Metsulfuron Methyl, MCPA, Molinate, 2,4 D, Quinclorac, Pyrazosulfuron
Ethyl.

7.6. NHUNG DAN XUAT CUA URE
7.6.1. Diuron

Tinh Chat: Thudc k¥ thuat dang bot tring, diém nong chay 157°C, khong chay.
Tan it trong nudc (35 mg/l & 20°C) khong an mon kim loai.

Nhom doc III, LDs, qua miéng > 5000 mg/kg, LDsy qua da > 5000 mg/kg. t
doc voi ca. (LCsy voi ca hdi 3,5 mg/l trong 96 gid) khong dgc vai ong. Thudc trir co
chon loc, ndi hap, tac dong voi co ¢ giai doan ndy mam va khi da moc con nho (2 - 4
14) xam nhap vao cé qua ré va la. Di¢t trir dugc nhiéu loai co 14 hep va 14 rong moc tur
hat (16ng vyc, man trau, chan ga, bong tua, cé tic, cé lac, dén gai, rau sam, ...).

Sir dung: Dung trir co cho cac cdy trong can nhu mia, dtra, bong, cdy dn qua va
cay cong nghi¢p 1au ndm (ca phé, che, ca cao).

Liéu luong sir dung 1 — 4 kg a.v/ha. Ché pham bot thém nudc 80% hoat chat
dung ‘grfI cé,cho mia yc’ri liéu lugng 2 — 3 kg/ha, pha nude véi nong do 0,4 — 0,6% phun
uot déu kha“}p mat dat sau khi dat hom mia 3 — 4 ngay hodc ngay sau khi thu hoach.
Cling c6 thé phun khi mia d& moc (cao 40 — 60 cm), c6 moc con nho (2 — 4 1), tranh
phun thudc vao than va ngon mia.

Trur 6 cho dura dung 2 — 3 kg/ha, pha voi péng d6 0,4 — 0,6% phun ,thuéc déu
tr@m mat dat sau khi da don sach cd, trudc khi trong duoa. Co thé phun thudc sau khi
trong dtra, c6 da moc con nhé trdnh phun vao ngon dua.

Trir ¢o cho bong lidu lwong 1 — 2 kg/ha, phun véi nong do 0,2 — 0,4 %, phun
sau khi gieo hat bong tir 1 — 2 ngay (bong chua moc).

Trir ¢6 cho ca phé, ché, cdy dn qua dung 3 — 4 kg/ha, pha nudc voi ndong d6 0,5-
0,8% phun trudc khi moc cé hodc khi c6 da moc con nho.

Khi phun thubc dit can c6 do 4m hiéu qua trir ¢ méi cao va phun nhiéu nuéc
(400 — 600 I/ha).

Khi ning hon hop: C6 cic dang hon hop voi Simazin, Gly-Phosate, Paraquat.
7.6.2. Linuron

Tinh chit: Thubc ky thuat ‘dang bot thod, diém nong chay 86 — 91°C. Tan it
trong nudc (55mg/l & 22°C) tan nhiu trong dung méi hitu co.

Nhom doc 11, LDs, qua miéng 4000 mg/kg ddc vdoi ca LDsy = 3,3 — 9,6 mg/l
trong 96 gio) Khong doc vdi ong.
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Thuoc trir cé nd1 hap, tac dong vdi cd ¢ giai doan trude va sau khi moe con nhd.
Trir dugce nhi€u loai ¢6 hoa ban va 14 rdng hang ni€n moc tur hat.

Sir dung: Afalon SOWP dung trir cé cho céc cdy trong can nhu ngd, dau, khoai
tay, ca rot, bong, ca phé, cdy an qua. Lidu lugng s dung cho cay trong hang nién tir
1,5 — 2 kg/ ha, pha nudc voi nong d6 0,3 — 0,5% phun 400 — 600 1/ha, phun ngay sau
khi gieo hat. Trir ¢6 cho cdy lau ndm ding 3 — 6 kg/ha, phun nuéc véi ndng d6 0,5 —
1%, phun 400 — 600 1/ha. Phun thude sau khi x6i dat, bon phan, c& chua moc hoac da
moc con nho 2 — 3 14. Khi phun thude dat can c6 do am.

Khi ning hén hgp: C6 nhiéu dang hdn hop vé6i 2,4D, MCPA va nhiéu thudc
trir ¢co khac
7.7. THUOC TRU CO LAN HUU CO
7.7.1. Anilofos

Tinh chét: Thudc ky thuat ¢ thé ran, mau tréng hoac nau nI}at, diém néng chay
50,5 — 52,5°C. Tan it trong nudc (13,6 mg/l & 20°C). Tan trong nhiéu dung méi hitu co
nhu acetone, chloroform, toluene (1 kg/l), benzene, ethanol (200 g/1), hexane (12 g/l).

Nhom doc 11, LDsy qua miéng 400 — 1000 mg/kg, LDs, qua da >2000 mg/kg. it
ddc véi ca. Thude trir co tac dong chon loc, ndi hép, xam nhap vao cdy co qua 14 va ré.
Trir co ¢ giai doan hau nay mam sém. Diét cac loai co hoa ban, ¢ nan lac va mot )
c6 14 rong.

Sir dung: Dung trir co cho rudng lta sa va cdy. Thoi gian str dung: Sau khi sa 8
— 10 ngay (laa 3 — 4 13) hodc sau khi cdy 5 — 8 ngay (laa hdi xanh). Liéu luong
Ricozin 30 EC tir 0,5 — 0,75 1/ha, pha voi 300 — 400 lit nudc. Khi phun thube rudng
can c6 muc nudc nong 1 — 3 cm trong thoi gian 3 — 4 ngay.

Kha ning hén hgp: C6 dang hdn hop véi Ethoxysulfuron (Riceguard),
Propanil.

7.7.2. Glufosinate-ammonium

Tinh chét: Thubc ky thuat dang tinh thém diém noéng chay 210°C, tan trong
nude (1370g/1), tan trong mdt s6 dung moi hitu co, khong an mon kim loai.

Nhom doc II, LDsy qua miéng 1620 — 2000 mg/kg, LDs qua da > 4.000 mg/kg.
DLTD 0,2 mg/kg. It doc voi ca, khong ddec voi ong.

Thudc trir ¢o ndi hap, c6 thé xAm nhap vao 14 va vo than ciy con xanh. Khong
xam nhap vao cac md di hoa gd, chd gd than ciy da bién vang. Tac dong khong chon
loc, diét trur nhleu loai cay co6 hoa ban, nan lac va 1a rong, co hang nién va da nién, ké
ca nhitng c6 c¢6 ré& n sau dudi dat nhu ¢ tranh, cé chi, co 6ng, co giu ..

Sir dung: Dung trur ¢o cho cac vuon cdy lau ndm (cay an qua, ca phe che, cao
su...) c6 thé phun quanh gbc cdy hodc phun trén toan dién tich vuon cdy. Trir ¢6 cho
dat truée khi trong cdy hang nam (khoai tay, dau, ng6, rau, ca chua, thudc 14, bong,
mia) ding trir cé cho dat khong trong trot (bd rudng. ven 19, quanh nha).

i Ché pham Basta 15 SL dung trr ¢o tranh voi lidu luong 4 — 5 Vha, phun voi
nong do 0,8 — 1%, trr cdc cd khac liéu lugng 2 — 3 I/ha. Phun uét dam trén cd voi
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lugng nude 400 — 600 V/ha. Trir ¢o cho dat trudc khi trong cdy hang nim can phun lén
co trude khi lam dat it nhat 3 ngay. Phun thudc khi cé dang sinh truong manh, trude
khi ra hoa. Khong phun trén dat c6 nudce. khong dé thuoc bay vao ngon cdy trong.

Khi ning hén hop: Chua c6 dang hdn hop véi thude trir co khéc.
7.7.3. Glyphosate

Tinh chit: Thudc ki thuat dang long sén sét hodc tinh thé, diém néng chay
200°C, ty trong 1,17.

Nhom doc 11, LDsy qua miéng > 5000 mg/kg, LDso qua da > 5000 mg/kg, doc
v6i mat. {t doc voi ca, khong doc véi ong.

Chét tac dong vai o 1a Acid N-(Phosphonomethyl) glycine. Tuy vay thuong st
dung ¢ dang muodi glyphosate Isoprropylamine (glyphosate IPA). La thude trir co
khong chon loc, ndi hap, tac dong & giai doan hau nady mam (tir khi cé mde dén khi da
16n) trir duoc nhiéu loai co hoa ban, c6 nan lac va 14 rong, cd han nién va da nién, cod
hiéu luc cao ddi véi cac loai ¢6 co ré an sau dudi dat nhu ¢o tranh, ¢é chi, ¢ 6ng, cod
giu).

Sau khi phun thudc nhanh chéng xdm nhap qua 1a va cac bo phan con xanh cia
cay co, chuyén van trong toan ciy t6i ca cac bd phan cdy nam dudi dat 1a ré, cay ¢o
chét khong tai sinh dugc. Thubc khong xam nhdp qua vo cay da gia, hoa nau. O trong
dat, thude duoc keo dat hp thy cham, ré cdy khong hat dugc, vi vay thudc tudi xudng
dat khong diét duoc c6 va ciing khong hai ré cdy trong.

Sau khi phun thudc 5 — 7 ngay cdy co bién vang va chét sau 14 ngay tro di.

Sir dung: Glyphosate IPA chil yéu dung trir ¢c6 cho vudn ciy dn qua va ciy
cong nghiép 1au nam (ca phé, cao su, ché , dua) trir co cho dit khong canh tac (bd
rudng, ven 10 , quanh nha &, cong sd) trir co cho dat trude khi trong cdy hang nam (lda,
rau, ngd, dau, mia).

Ché pham Round Up 480 SC chura 480 g glyphosate IPA/], ( twong duong 41%
W/W hodc 360g Acid /1), dung trir c6 tranh voi lidu lwong 46 1/ha, pha nuéc véi nong
d6 0,8 — 1%. Trr co gau voi cac loai co khac voi lidu lwong 2 — 3 lit/ha. Pha nudc véi
noéng d6 0,5 — 0,7% phun wét ddm 1én co véi lwong nude 400 — 600 1/ha

‘ Ché pham Spark 160 SC chira 160 g glyphosate IPA/L, st dung trtr c6 tranh voi
liéu luong 10-15Vha, pha nude voi nong do 2 — 3% tru co khac lieu luong 5 — 7 /ha
pha nude vo1 nong do 1 — 1,5%. Lugng nude phun 400 — 600 1/ha

Trur co cho dat trong cy hang nim can phun 1én co trude khi lam dat it nhét’7
ngay. Phun thudc khi c6 con nho dang sinh truéng manh, trude khi ra hoa. Pha thudce
vOi nude trong. Khong phun thude trén dat ngép nudce tranh phun thudce vao ngon va la
non cua cay trong.

Kha ning hdén hep: Co ciac dang hdn hop véi Diuron, Simazine, 2,4 D (
Gardon), Dicamba (Wallop), Picloram ( Empiri), Terbutilazine(Folar).

7 Néu dat c6 1an nhiéu co giu va co 14 rong, khuyén sir dung c6 thé pha thém 2,4
D dé hiéu qua trir c6 manh hon.
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7.8. MOT SO THUOC TRU CO KHAC
7.8.1. Bispyribac-sodium

Tinh chit: Thudc k¥ thuat dang bot ran, diém nong chay 223 — 224°C. Tan
trong nude (73,3 g/l & 20°C), trong metylic (26,3 g/l) va mot sé dung méi hitu co khéc.

Nhém doc 111, LDs, qua miéng 4111 mg/kg, LDs, qua da >2000 mg/kg. It doc
véi ca (LDso>100 mg/l).

Thubc trir co ndi hép, chon loc, tac dong trir co khi hat cé dang moc va da moc
con nho. Diét trir nhiéu loai co nan lac, cc} 14 rdng, hi€u qua trung binh vdi co 16ng
vuc, it hiéu qua vdi co dudi phung va mot so6 cd hoa ban khac.

Swr dung: Trur c6 cho rudng lua sa va cdy. Nominee 10 SC dung véi liéu lugng
0,15-0,20 l/ha, pha nudc véi nong do 0,05%, phun 300 — 400 I/ha. Khi str dung phai
pha thém chat phu gia.

7.8.2. Chlomethoxyfen

Tinh chat: Thudc k¥ thuat dang tinh thé, tan rét it trong nudc (0,39 mg/l ¢
20°C), tan trong benzene 15%, acetone 20% (6 2OOC). Tuong doi bén trong moi truong
acid, kiém va tac dong cuia anh sang.

Nhom doc III, LDy, qua miéng >10.000 mg/kg, LDso qua da >5000 mg/kg. it
doc v6i ca. Thude trir co tiép xuc, chon loc, tién nay mam. Trir cac loai cé hoa ban
trong rudng lua.

Sir dung: Thudc X-52 7GR ¢ dang hat, ding trir ¢ hoa ban (Iong vue, dudi
phung, c6 mom, cé chi nudc, ...) cho ruong laa cay. Khong dung cho lua sa.

Liéu luong st dung: 20 — 30 kg/ha, rai xuong ruong 1 — 2 ngay trudc khi cdy

hodc 3 — 6 ngay sau khi cdy. Khi rai thuc ruéng can c6 mirc nudc nong 3 — 4 cm trong
3 — 5 ngay.
7.8.3. Cyhalofop-butyl

Tinh chét: Thudc k¥ thuét 1a chit rin mau tring, diém nong chay 50°C, tan it
trong nudc (0,46 mg/l & 20°C), tan trong acetone, methanol (250 g/1), octanol (16,0
g/l). Nhém doc 111, LDsy qua miéng > 5000 mg/kg, LDs, qua da > 2000 mg/kg. It doc
voi ca.

Thudc trr ¢ chon loc, hau nay mam, tac dc:)ng v6i co tu khi ndy mam (‘1é'n khi
c6 5 — 6 1a. Trr c6 hoa ban cho rudng lua (co long vuc, dudi phung, c6 mém ...).
Khong c6 hiéu qua véi cd nan lac va co 14 rong.

St dyng: Clincher 10 EC dung trir co cho rudng lua sa. Liéu luong 0,4 — 0,6
I/ha, pha nuéc véi nong d6 0,15 — 0,2, phup 300 — 400 l/h'c}, thot gian st dung sau khi
sa 7 — 18 ngay (lua 2 — 6 1a). Khi phun thudc rufng x@m xap nudce (1 — 3 cm) hodc du
am trong thoi gian 3 — 5 ngay sau khi phun.

Kha niing hén hop: C6 dang hon hop véi Bentazol (Clincher Bas).

7.8.4. Ethoxysulfuron
Tinh Chat: Nhom doc 11, LDs, > 78,4 mg/I trong 96 gi®d) khong doc voi ong.

155



Thubc trir co n(f)i,hép, chon loc, die::t co khi hat dang nay mam va da moc thanh
cay nho (2 — 3 14). Thudc tac dong chu yéu vai ¢ lac, 14 rong, khong tac dung voi cod
hoa ban.

‘ Sir dung: Dung trir co cho rudng lua sa va cy. Sunrice 15 WDG sur dung voi
liéu lugng 0,08 — 0,1 kg/ha (80 — 100g) pha nudc voi nong do 0,02% phun 300 — 400
1/ha. Phun thuoc sau khi sa hodc cay tur 5-12 ngay.

Kha ning hén hop: pha chung véi thude trir c6 hoa ban nhu Ricozin, Whip-S.
7.8.5. Fenoxaprop — p — Ethyl

Tinh Chat: Thudc ki Thuat dang bot ran, Diém nong chay 84 — 85°C. Tan it
trong nudc (0,9 mg/l & 20°C), tan trong acetone (> 500 g/l), Ethanol, cyclohexan
(>10g/1), Toluene (>300 g/1)

Nhém ddc 11, LDsy qua miéng 2090 — 3040 mg/kg, LDs, qua da > 2000 mg/kg.
Tuong do6i doc voi ca, khong doc voi ong.

Thudce trir co ndi hap, chon loc, tac dong hau ndy mam, cd hiéu qua cao
vOi céc loai co ban, khong tdc dung véi ¢6 nan lac, va ¢ 14 rong.

Sir dung: Dung trir co hoa ban (16ng vuc, dudi phung, co tic, co mom ...) cho
rugng lua sa va cay. Whip-S 7.5 EW dung trir c6 cho lda voi liéu luong 0,4 — 0,6 l/ha,
pha nuéc voi nong d6 0,12 — 0,15%, phun 300 — 400 1/ha.

Phun thudc sau khi sa hodc cly lta 15-25 ngay, khi co lépg vucdacola3d->5
1a. Sau khi phun thudc 2 — 3 ngay lua co6 theé hoi vang 14, sau d6 hoi phuc binh thuong.

Whip-S con dung trir ¢6 hoa ban cho 1 s6 cdy trong 1a rong nhu thuéc 14, bong,
dau, rau. Ché pham 7,5 EW dung liéu luong 9,6-0,8 1/ha, pha nuéc voi néng do 0,15 -
0,20%, phun 300 — 400 lit nudc/ha. Phun thude 10 — 20 ngay sau khi gieo trong (co 3 —
4 1a), dat du am.

Kha ning hon hop: C6 dang hdn hop voi Fluazifop-P-butyl, véi 2,4D va
MCPA (Tiller-S).

7.8.6. Fluazifop-butyl

Tinh chét: Thudc ky thuat & dang long, diém s6i 170°C (¢ ap sudt 0,5 mmHg),
khong tan trong nudc, tan trong nhi¢u dung moi hitu co.

Nhom doc III, LDs, qua miéng 1490 — 3328 mg/kg, LDs, qua da 6050 mg/kg.
DLTD 0,2 mg/kg . Boc voi ca, khong doc véi ong

Thudc trir ¢6 chon loc, ndi hap, hau nay mam, diét trir nhidu loai co hoa ban
hang nién va da nién moc tir hat. Thubc khong diét cé nin lac va 14 rong. Rét an toan
vél cac cay trong 14 rong. Hi¢u luc diét co thé hién tuong dbi cham, sau khi phun
thudc 5 — 7 ngdy cdy c6 moi bi vang rd rét va chét dan.

St dung: Dung trir cdc co hoa ban (léng vuc can, man trau, dudi phung, bong
tua, co ga, co 14 tre, co tuc, co chi ...) cho cac cy trong 1a rong (nhu dau, rau, dua,
bong, khoai tay, hanh, thudc 14, mi cu, day, ca rét, ca chua, che, ca phé...) khong dung
trir ¢ cho cay tréng hoa ban ( lua, ngd, mi mach, mia.)

156



Onecide 15 EC dung trr ¢o cho cay hang nam lidu lugng 0,5 — 1 VVha, pha voi
nudc néng’d(:) 0,15 — 0,2 %, phun 300 — 400 1/ha. Phun thudc khi cé da moc con nho
(2-5 14). Bat am hi¢u qua trur co cang cao.

Khi niing hdn hop: Hién chua c6 dang hdn hop véi cac thude trir cé khac
7.8.8. Metsulfuron Methyl
Tinh chit: Thubc k¥ thuat ¢ dang ran, mau vang nhat, c6 mui thom esté, diém

néng chay 158°C. Tan trong mot s dung méi hitu co nhu acetone, methanol, tan trong
hexane.

Nhom doc III, LDsy qua miéng > 5000 mg/kg, LD 5o qua da > 2000 mg/kg. it
doc vai ca, khong doc véi ong. Thude trir co chon loc, ndi hap, tic dong hau nay mam,
trir nhiéu loai c6 14 rong va cd nan, lac, khong diét dugc cd hoa ban.

Si}’ dung: Allly 20 DF dung trir c6 14 rdng va nan, lac, cho rudng lta (co bg, rau
dira, nghé€ nudc, co chéo, cd chéc ...)

Liéu lwong 0,02 — 0,03 kg/ha (20 — 30 g/ha), phs v6i 300 lit nuée. Phun thude
sau khi sa hodc cay 20 — 30 ngay (lta sa dugc 5-6 14)

C6 thé dung trir 6 mia, vudn cdy an qua va cdy cong nghiép 1au nam véi lidu
lugng 0,03 — 0,05 kg/ha, pha v41 400 — 5000 lit nude. Phun khi ¢6 con non.

Kha niing hén hep: Co cac dang hon hgp véi Chlorimuron Ethyl (Almix) , véi
Bensulfuron Methyl (Sindax). Khi str dung c6 thé pha chung vé1 Whip-S dé trir dugce
ca co hoa ban cho rudng lua. Khi st dung trir c6 cho vuon cdy an qua va céy cong
nghiép 1au ndm, c6 thé pha chung véi thude Glyphosate dé trir ca co hoa ban.

7.8.9. Oxadiazon

Tinh chét: Thudc ky thuat & dang tinh thé, diém nong chay 88 — 90°C. HAu nhu
khong tan trong nudc, tan trong nhi€éu dung moi hitu co, khong an mon kim loai.

Nhom dgc III, LDsp qua miéng 5000 mg/kg, LDsy qua da 2000mg/kg. khong
doc voi ca va ong. Thudc trir ¢o ndi hap, chon loc, tac dong tién ndy mam va nay mam,
diét duoc nhiéu loai co hoa ban, cd nan lac va mot sb loai 14 rong.

Sir dung: Trir co cho rudng lua sa va cdy. Ronstar 25EC sir dung cho rudng lua
sa mong voi lidu luong 0,75 — 1 lit/ha, pha nudc voi néng do 0,25% phung 300 — 400
lit/ha. Phun thudc sau khi sa tir 3 — 7 ngay (lta 1 — 2 14). Khong dé nudc dong ngap
mam lua. Véi laa sa kho dung 1,5 — 2 lit/ha, pha nuoc véi nong do 0,5% phun 300 —
400 lit/ha, phun khi laa da moc tir 1 — 2 14. Vi lta cay dung 0,75 — 1 lit/ha, phun trude
khi cay 1 — 2 ngay, sau khi lam dat xong hoic sau khi cay 3 — 7 ngay,

Co thé dung t,rfI c0 cho rudng giéu (dau nanh, dau xanh, lac) véi liéu luqng 1,2 -
1,5 lit/ha. Phun thu6c sau khi gieo lap hat 1 — 2 ngay. Ronstar 12 L dung liéu luong
gap doi.

Kha ning hon hop: C6 dang hd hop véi Butaclor (Fortene) véi Diuron.
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7.8.10. Pyrazosulfuron Ethyl

Tinh chat: Thudc ki thuat dang tinh thé, ,diém nong chay 181 — 182°C. Tan it
trong nudc (1,494 g/l & 25°C), tan trong mot sd6 dung méi hiru co nhu chloroform,
ethyl acetate.

Nhom doc 111, LDsy qua miéng > 5000 mg/kg, LDs, qua da > 2000 mg/kg. R4t
it doc vai ca.

Thudc trir ¢o chon loc, ndi hép, dugc co hap thu chu yéu qua ré, tac dong voi co
trude khi moc mam va sau khi moc con nhé (tién nay mam va hau ndy mam som). Trur

duoc nhiéu loai co nan, lac, ¢6 14 rong va mot s6 ¢6 hoa ban (16ng vuc, co mdm, co
tac). Tac dong yéu véi c6 dudi phung.

Sir dung: Dung trir ¢6 cho rudng lta sa va laa cdy. Ché pham bot tham nudc
10% hoat chat st dung liéu lugng 0,15 — 0,30 kg/ha; pha nudc voi nong do 0,05 —
0,1%, phun 300 — 400 Vha. Thoi gian str dung tir 3 — 10 ngay sau khi sa cay (lua sa
duogc 1 — 3 14). Bé trir ¢6 nan, lac (chdo, chac), c6 thé dung mudn téi 20 ngay (co dugc
3-51a).

Ngoai cach hoa nudc, ¢ thé tron v6i phan bon, dat bot hodc cat rai déu lén
rudng c6 nudc xam xap.

Kha niing hén hep: C6 dang hdn hop voi Propanil. Khi str dung co6 thé pha
chung véi Butachlor, Fenoxaprop-P-Ethyl, Quin-clorac, dé tang hi¢u qua vdi co dudi
phung va céc co6 hoa ban.

7.8.11. Quinclorac

Tinh chit: Thudc k¥ thuat & dang ran, tan it trong nudc (62 mg/l & 20°C), trong
Cyclohexanol va xylene (10g/1).

Nhom doc 11, LDsy qua mi¢ng 4120 mg/kg, LDs, qua da > 2000 mg/kg. it doc
v6i ca (LCso > 100 mg/l trong 96 gio), khong doc véi ong.

Thudc trir ¢6 chon 1Qc, noi hép, tdc dong hau nay mﬁrp (c& moc 2 — 3 14), hiéu
qua cao vdi co hoa ban (16ng vuce, dudi phung, co tic, cd moém ...). It hi€u qua véi co
nan lac va co 14 rong.

Sir dung: Dung trir 6 hoa ban cho rudng lga sa va cdy. Facet 25SC dung liéu
luong 0,4 — 0,6 1/ha, pha nu’('yc’ voi nong do 0,1 — 0,15%, phun 300 — 400 I/ha. Thoi
gian su dung: sau khi sa hodc cay 8 — 15 ngay (ltasa 3 - 514, co 2 -3 14).

Khi ning hén hgp: C6 dang hdn hop voi Propanil, Bensulfuron Methyl,
Bentazone. Khi str dung c6 thé pha chung véi Propanil hodc Pyrazosulfuron Ethyl dé
trur ca ¢ coi, lac va 14 rong.

7.8.12. Triclopyr butoxyethyl ester
Tinh chét: Thudc k¥ thuit ¢ dang long, mau d6 hd phach, phan hiay & 290°C.

’ Nhom doc 11, LDs qua miéng 630 mg/kg. Tuong ﬁéi doc voi ca. Ton tai trong
dat tur 20 — 45 ngay. Thudc trir ¢é ndi hap, tac dong chu yéu véi co 14 rong.
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Sir dung: Dung trir ¢6 cho vudn ciy cong nghiép 1au nam, ddng co, ven dudng
va noi dat khf)ng trong trot. Garlon 250 EC 1a dang Ester butoxyethyl cua Triclopyr, st
dung véi lidu luong 3 — 5 1/ha, pha nudc véi ‘nong do 1% phun dam 1én c6. Phun thude
khi co dang sinh truong manh. Tranh dé thudc bay vao ngon ciy trong.

Kha niing hén hop: C6 dang hon hop véi 2,4 D, Picloram.

Céau héi on tap:
1. Mot sb thudce trir ¢ thude nhom phenoxy va cach st dung?
2. Mot s6 thude trir ¢ thude nhém nhiing dan Xuét cua axit Alifatic
va cach str dung?
3. Mot s thudc trir 6 nhom carbamate va cach st dung?
Mot s thude trir ¢6 di vong chira Nito va cach st dung?
Mot s thude trir c6 nhom amide va cach st dung?
M5t sb thude trir ¢ thude dan xudt ciia Ure va cach sir dung?
Mot s thude trir c6 nhom 1an hiru co va cach str dung?
M5t sb thude khac duoc dung trir cé va céach str dung?

RN A
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Chuong 8
CAC THUOC PIEU HOA SINH TRUONG CAY TRONG

Chwong nay cung cdp cho sinh vién cdc kién thirc co ban vé tinh chdt va cdach
stk dung mot s6 thudc diéu hoa tang truong thiee vt.

8.1. ALPHA NAPHTHYL ACETIC ACID (NAA):

Tinh chét: Thudc nguyén chit & dang ran mau tréng, tan it trong nudc, thudc
nhom doc 11, LDsy qua miéng 1000 — 1275 mg/kg. Thube c6 tac dung kich thich sy
nay mam cta hat giéng, kich thich ra hoa, tang ti 1¢ dau qua, kich thich sinh truéng,
tang kich thudc va trong lugng qua.

Swr dung: HQ-301 Fructonic 1% DD va Flower 95 — 0,3 DD dung kich thich
nay mam hat laa pha nudc véi ndng d6 10 ml trong 2001 nude, ngam hat 24 gio trude
khi 0 hay gieo. Kich thich ra hoa, taing ddu qua cho cdy an trai (xoai, nhén, vai, cam,
quyt, sau riéng, man, tio, nho,...) pha nong do 10ml trong 10 — 15 I nude. Kich thich
tang trudong cho lua, ca chua, dau, bong,... pha nong d6 10 ml trong 8 — 10 lit nude.

8.2. GIBERELLIC ACID (GA;)

Tinh chét: Acid gibberellic 1a chat rin, diém nong chay 210 — 235°C, tan it
trong nudc (5g/1). Nhéom doce 11, LDsy qua miéng 1.000 — 2.500 mg/kg.

Sir dung: kich thich hat va cii ndy mam nhanh va déu. Kich thich phat trién
than va 14, ra hoa dong loat, han ché rung hoa va qua, kich thich phat trién qua, qua lon
va chin dong loat. Progibb 10SP pha 1 g trong 20 — 30 | nudec.

Véi laa, ngdm hat giéng trong 36 gio trude khi 1, ngdm ré ma trong 10 — 20 gio
hodc phun 1€n 14 ma trudce khi nho cay 2 — 5 ngay, phun cho lua khi bat dau c6 dong va
trude khi tro.

. Vi rau an 14, dua, bau, bi, dau co-ve, ca chua, gél tim, hérnh, to1,... pl}un sau khi
trong 7 — 10 ngay, sau do cach 10 — 15 ngay phun 1 lan cho dén sau khi két qua hoac
trude khi thu hoach 20 — 30 ngay.

8.3. CYTOKININ (Zeatin)

Tinh chét: Zeatin va cic chat nhom Cytokinin khac (nhu Adenin, Kinetin) 1
nhing chat di€u hoa sinh truéng duoc tong hop trong cdy, c6 kha nang kich thich sy
phan chia va tdng trudng cua té bao, kich thich sy phan hoa choi, kim ham sy hoa gia
cua cay.

~ Sir dung: Agrispon thuong dugc su dung chung voi thudc Sincosin (trir nAm va
tuyén trung). Xt ly hat giong, pha 20 ml Agrispon va 20 ml Sincosin v6i 1 1 nudc,
ngam hodc phun 1én hat giong trudce khi 0 hoac gieo. Thoi gian ngam tuy theo loai hat
giong.

Vi cac loai rau, mau (rau cai, ca chua, dua leo, bau, bi, khoai tay, ‘he‘mh, bép,
lta...), pha Sml Agrispon va 5 ml Sincosin v6i 20 1 nudc, phun sau khi trong 10 ngay
va khi ra hoa, dau qua.

Vi céc cay an qua, pha 5 — 10 ml Agrispon va 5 — 10 ml Sincosin 20 1 nudc
tudi vao re.
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V61 hoa lan va cac loai hoa‘kiéng, pha 10 ml Agrispon va 10 ml Sincosin véi 8
| nudce, phun 1én cdy moi thang 1 lan.

8.4. ETHEPHON (Ethrel)

Tinh chét: Tan nhiéu trong nuée (1 kg/l & 23° C) va trong nhiéu dung méi hiru
co, viing bén ¢ pH < 3. Nhém doc 111, LDs, qua miéng 3030 mg/kg, LDsy qua da 1560
mg/kg.

Tac dung cua Ethephon la khi Ethylen do n6 sinh ra (CH,=CH,) Ethylen xtc
tién su chin cta qua, kich thich ra hoa cta 1 sb cay (dira, xo0ai), tang ti 18 hoa cai (dua,
bau bi), giy nén su rung cua 14, hoa va qua, kich thich sy tiét nhya ctia nhitng cay c6
mu.

Sir dung: Boi vao miéng cao cao su dé ting san lugng mi. Ché pham 2,5%
Ethephon dung 1 — 2 g/cay cao su cho 1 lan bdi, khoang 3 — 4 tuan boi 1 1an. Thude
dugc bodi 1 16p mong ngay trén mit cao tai sinh tiép gidp v6i miéng cao, boi 48 gid
trude khi cao.

Kich thich ra hoa cho xo0ai, nhan, vai, thanh long, dua,... ché phém Ethrel 4801
pha nudc nong do 0,1% phun 1én tan 14, sau 30 — 40 ngay s& trd hoa. Pha ndng do 0,03
— 0,05% phun cho ca chua, 6t, tdo, cam, thanh long... trudc khi thu hoach 15 — 20
ngay lam qua chin som va déng loat. Pha néng do 0,02 % phun cho dua, bau, bi khi
cdy co 2 — 4 14 s& tang ti 18 hoa cai. Pha nong do 0,03 — 0,05% phun 1én 14 thudc 1a
truéce khi 0 1am 14 chin vang va déu.
8.5. MEPIQUATE CHLORIDE

Tinh chit: Nguyén chit dang rin, mau tring xam, diém nong chay 223°C, tan
it trong ethanol, acetone (0,2 g/kg & 20°C), tan trong nudc.

Nhom doc II, LDsy qua miéng 464 — 520 mg/kg, LDs, qua da > 5000 mg/kg. it
ddc véi ca (LCsp > 100 mg/l voi ca hoi), khong doc voi ong.

Mepiquat chloride c6 tac dung trc ché Gibberellin, do d6 han ché sy phat trién
theo chiéu dai cua té bao, lam d6t than ngan lai nén cay cing va chéng d6 ngd, han ché
su phat trién ch01 non, kich thich phat trién hé r& va cu dudi dét, ting strc dé khang cua
cdy, ting hiéu suét str dung phan bon. Co thé str dung cho nhiéu loai cay nhu bong, lac,
dau tuong, khoai tay, ca chua, nho,.

Sir dung: Animat 97 WP dung phun cho cay lac 2 lan lan 1 trudc khi cay ra
hoa (20 — 25 ngay sau gieo), lan 2 sau 15 ngay, liéu lugng mdi lan 40 g/ha. Phun cho
cdy bong 3 1an, 1an 1 sau khi bong moc 35 ngay, cach 20 ngay phun 1 1an, liéu luong
mdi 1an phun ting dan theo sinh trudong cdy, tir 20 — 40 -60 g/ha. Lugng nudc phun
400 — 600 /ha.

8.6. NUCLEOTIDE

La thudc di€u hoa sinh truong ngudn goc sinh hoc. cac Nucleotide chi
dao viéc hinh thanh céc té bao va cadc men trong qua trinh sinh trudng cua cay.

Céac amino acid 1a thanh phan co ban dé tao nén protein va cé tac dung
khang khuan. Acid Fulvic xtc tién qua trinh hap thu va tong hop chat dinh dudng dé
tao thanh protein va cadc men trong cay. Thuoc c6 tic dung sinh 1y nhiéu mat nhu kich
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thich ra ré, lam cho hat giéng nay mam nhanh va déu, ting diép luc t6 dé nang cao
hi¢u qua quang hO’p cua cay, tang cudng hodc dong ciia cac men dé nang cao hoat
dong trao d6i chat va tang strc dé khang véi vi sinh vat gy bénh va cac diéu kién bat
loi, cudi cing 13 ting cudng sy sinh truong va phat trién cia cdy, ting ning suit va
chat luong nong san.

St dung: Luc Phong 95 0,05 1 dung kich thich sinh truéng cho lua, che, cac
loai rau, mau, cdy an qua va cay cong nghiép. Pha nudc voi noéng do 0,2% (1/500),
phun u6t déu lén toan cdy. Phun 2 — 3 1an cach nhau 15 ngay & thoi ky cdy dang sinh
truong dén trude khi ra hoa. Khéng pha chung v6i thudc o tinh kiém. X 1y hat gidng
pha nudce ti 1€ 1/500, ngam hat gidng 12 gio trudce khi gieo.

8.7. OLIGO - SACARIT

Tinh chét: Oligo-Scarit dugc chiét xuat tir loai rong bién nau (Sargassum) va
dugc xir Iy bang tia Gamma Co 60. Trong thanh phan phu gia con c6 thém 1 5O Amino
acid va hormon kich thich sinh truong. Kich thich nay mam va ra ré cua hat giong,
kich thich phat trlen cua ré, than, 14 va qua, ting kha ning d& khang cua cay trong véi
sau bénh va thoi tiét khac nghiét, kéo dai thoi gian bao quan nong san.

Str dung: co thé st dung cho lua, rau, mau, cay an qufl, cay cong nghiép, hoa
va cay canh. Pha 10 — 15 ml cho 1 binh 8 | nu6c, phun w6t deu tan la cay, trung binh
10 — 15 ngay 1 lan tir khi gieo trong dén trudce khi thu hoach 5 — 20 ngay tuy loai cay.

8.8. PACLOBUTRAZOL

Tinh chat: Thudc nguyén chat dang ran, mau tring, tan trong nudc 5%, tan it
trong cac dung moéi hitu co, nhom doc III, LDs, qua miéng 5346 mg/kg. La chat d6i
khang voi Gibberellin, tac dung trc ché sinh truong cay trong, str dung tudi vao gdc dé
kich thich ra hoa cho mot sb cdy trong nhu xo0ai, sau riéng.

Sir dung: Ché pham Paclobutrazol 10% dung kich thich ra hoa cho xoai, siu
riéng pha 10g véi 5 — 10 1 nude tudi gbe cho 1m duong kinh tan cay, khi 14 dot chuyén
mau xanh dot chudi. Thudc trc ché sinh trudng cay va luu ton twong dbi 1au trong dat
nén tudi thude 1 nam nghi 1 — 2 nam va bén phan day du dé khong hai cdy. Sau khi
tudi Paclobutrazol khoang 2 thang phun KNO; dé kich thich cay ra hoa. Ngoai ra con
dung kich thich sinh truong cho cay lac, laa...

Céau hdéi on tap:

1. Pic tinh cia mot sd thude kich thich ting trudng thyc vat va cach
st dung?

2. Thudc tre ché ting trudng thuc vat gdbm nhitng chat gi, cach st
dung?

3. Cho biét dic tinh va cach s dung mdt s6 thudc kich thich ra hoa?
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PHAN PHU LUC

PIEU LE QUAN LY THUOC BAO VE THUC VAT
(Ban hanh kém theo Nghi dinh s6 58 /2002 / NP — CP
ngay 03 thang 6 nam 2002 cua Chinh phu)

Chuong I
NHUNG QUY PINH CHUNG
Didu 1:
1. Diéu 1é nay quy dinh viéc san xuét, gia cong, sang chai, dong géi, xuat khau,

nhap khau, bao quan,, dy trit, van chuyén, budn ban, st dung, dang ky, kiém dinh,
khao nghiém va tiéu huy thudc bao vé thuc vat & Viét Nam.

1. Thudc bao vé thuc vat bao g@)m:
a) Céc ché pham dung dé phong trir sinh vat gay hai tai nguyén thuc
vat;
b) Céc ché pham co tac dung diéu hoa sinh truong thuc vat;
c) Cac ché phém c6 tac dung xua dudi hodc thu hit cac loai sinh vat
gdy hai tai nguyén thyc vat dén dé tiéu diét.
Diéu 2:
Trong diéu 1& nay cac thuat ngit dudi day dwoc hiéu nhu sau:

1. Thudc bao vé thuc vat 1a ché phém co nguén géc tir hoa chat, thuc vat, dong
vat, vi sinh vat va cac ché pham khac dung dé phong tru, tror sinh vat gay hai tai
nguyén thuc vat;

2. Hoat chat hay chat hitu hiéu cua thudc bao vé thuc vat bao gom céc chit co
trong thubc thanh phém, c6 tac dung di¢t trr hodac han ché su sinh truong, phat trién
clia cic sinh vat gay hai tai nguyén thuc vat; chat c6 tac dung diéu hoa sinh truéng
thuc vat; chat gay ngan, chat thu hat hodc xua dudi sinh vat gay hai tai nguyén thuc
vat;

3. Thudc k¥ thuat 1a ché pham c6 ham lugng hoat chét cao duoc ding dé gia
cong thanh thude thanh pham;

4. Nguyén liéu thqéc bao vé 'Ehl.IC vat gém thude ky thuat va cac dung moi phu
gia dung dé gia cong thudc thanh pham;

5. Thudc thanh p}lém la thudc dugc san xuit theo quy trinh cong nghé da dugc
ching nhéan, cé Eiéu chqﬁn chat lugng, nhan hi¢u hang hoa da dugc dang ky tai co quan
churc nang c¢6 tham quyén va dugce phép dua vao luu thong, st dung;

6. Dang thudc 1a trang thai vat 1y v6i nhimg yéu cau vé tinh chét Iy hoc dic thu
ctia thudc thanh pham, duoc thé hién nhiéu dang khac nhau;
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7. Thot gian cach ly la khoang thoi gian t6i thiéu ké tir ngay sir dung thudc bao
vé thyc vat lan cubi cung dén ngay thu hoach san pham trong qua trinh trong trot hodc
thot gian t6i thicu tir khi str dung thudce bao vé thyc vat 1an cudi cung dén khi sir dung
san phdm trong qua trinh bao quan;

8. Du lugng 1a lugng hoat chét thudc bao vé thuc vat, dan xuit va cac san phém
chuyén hoéa cua thudc bao v¢ thuc vat co6 doc tinh con luu lai trong ndng san hang hoa
va moi truong sau khi st dung thuoc bao vé thuc vat;

9. Mtc du lugng tdi da cho phép 1a lugng tdi da mot loai thube bao vé thuc vat
dugc chap nhan cho phép ton tai trong nong san, thuc pham hay thirc an gia siic ma
khong gay doc hai cho ngudi va vat nudi. Muc du lugng tdi da cho phép dugc biéu thi
bang miligam thudc bao vé thuc vat trong mot kildgam ndéng san hang hoa.

10. San xuét thude bao vé thuc vat la qua trinh téng hop, ché bién ra hoat chat
hodc thuoc ky thuat;

11. Gia cong thudc bao vé thuc vat 1a qua trinh hdn hop thude k¥ thuat véi cac
dung moi, phu gia theo cong thirc va quy trinh nhat dinh dé tao ra thuoéc thanh pham &
cac dang khéac nhau theo muc dich st dung;

12. Bu6n ban la nhiing hoat dong mua ban bao gém ban buédn, ban 1é va trao d6i
hang hoa dé 1ay thudc bao v¢ thuc vat trén thi truong Viét Nam.
Diéu 3:

T6 chirc, c4 nhan trong nudc va nudc ngoai co hoat dong san xuat, xuat khau,
nhap khau, bao quan, dy tr¥, van chuyén, bu6n ban va st dung thudc bao vé thuc vat 6
Viét Nam phai tuén theo phap luat vé quan ly thudc bao vé thuc vat ciia Viét Nam va
Diéu ude qubc té ma Viet Nam ky két hodc tham gia.

Diéu 4:

Hang nam, Bo truong B Nong nghiép va Phat trién nong thon cong bd cong
khai danh myc thudc bao vé thuc vat dugc phép sur dung, thudc bao vé thuc vat han
ché sir dung va thudc bao vé thuc vat cam s dung trén 1anh tho Viét Nam.

Khi xét thay can thiét, Bo truong Bo Nong nghiép va Phat trién nong thon quyét
dinh viéc han ché su dung hodc cAm st dung cac loai thudc bao vé thuc vat di co trong
danh muc dugc phép str dung ¢ Viét Nam. Thoi han ¢6 hiéu lyc thyc hién quyét dinh
nay do Bo Nong nghiép va Phat trién nong thén quy dinh cho timg loai thudc.

Piéu 5: Nghiém cam céc hanh vi:

1. San xuat, gia cong, sang chai, dong goi, nhap khau tang trit, van chuyén,
budn ban va sur dung thudc bao vé thuc vat trong danh muyc cAm str dung; thudc bao vé
thuc vat gia; thube bao vé thuc vat khong 1o ngudn gdc; thude bao vé thyc vat c6 nhén
khong phu hop voi quy dinh vé nhin hang hoa hodc vi pham vé nhan hiéu dang duoc
bao ho; thude bao vé thuc vat ngoai danh muc han ché sir dung, dugc phép sir dung &
Vi¢t Nam, trur truong hop viéc nhap khau dé khao nghiém hodc dé sir dung trong cac
dy 4n dau tu nudc ngoai theo qui dinh tai khoan 3 Diéu 31 Phép Iénh bao vé va kiém
dich thuc vat;

2. Nhap khau, budn ban, su dung thudc bao vé thuc vat hét han st dung;
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3. Quang cdo thude bao vé thuc vat khong c6 trong danh muc thude bao vé thuc
vat dugc phép su dung, thudc bao vé thuc vat han ché str dung va thude bao vé thuc
vat cam st dung trén lanh tho Viét Nam.
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Chuong 11
SAN XUAT, GIA CONG, SANG CHAI, PONG GOI
THUOC BAO VE THUC VAT
Piéu 6:
Hoat dong san xudt, gia cong, sang chai, dong goi thudc BVTV bao gom:
1. San xudt cac hoat chat, thuc ky thuat;

2. Gia cong cac loai chat hoic thudc k¥ thuat thanh thudc thanh pham & céac
dang khéc nhau dé sur dung.

) 3. Sang chai, dong goi thude bao vé thuc vat tir khoi luong, dung tich 16n thanh
khoi lugng, dung tich nho.

Diéu 7:

T chtrc, ca nhan sdn xuat, gia cong, sang chai, déng goi thuoc bao vé thuc vat
phai c6 du diéu kién nhu sau:

1. Nguoi tryc tiép dieu hanh san xuat, gia cong, sang chai, dong goi thudc bao
v¢ thuc vat phai c6 du chtiing chi hanh ngheé.

2. C6 quy trinh cong nghé san xuat, gia cong, sang chai, dong goi theo quy
dinh, bao dam chat lugng thuoc bao vé thuc vat;

3. Co dia diém duoc co quan cé tham quyén cho phép;

4. Co trang thiét bi bao dam vé sinh lao dong, an toan suc khoe cho nguoi, vat
nuoi, moi trudong, phong, chong chay no;

5. C6 hé thdng xtr Iy chat thai theo quy dinh cta co quan c6 thim quyén vé moi
truong;

6. C6 co so kiém tra chat luong san pham hogc dang ky voi co quan kiém tra
chat lugng gan nhat dé kiém tra chat lugng thudc trudc khi xuat xuong.
Picu 8:

Diéu kién cip chung chi hanh nghé cho nguoi truc tiép diéu hanh san xuét, gia
cong, sang chai, dong goi thuoc bao v¢ thuc vat:

1. C6 trinh d6 chuyén mén vé héa hoc hoic bao vé thuc vat tir dai hoc tro 1én;

2. C6 gidy ching nhén strc khoe do co quan y té cap huyén tro 1én cip theo quy
dinh.

Bo Noéng nghiép va Phat trién nong thon quy dinh tha tuc cdp chimg chi hanh
nghe.
Piéu 9:

Viéc dang ky san xudt, gia cong, sang chai, dong géi thudc bao vé thuc vat
duoc thuc hién theo quy dinh nhu sau:

Co quan nha nudc c6 tham quyén chi cip dang ky kinh doanh vé hoat dong san
xuat, gia cong, sang chai, dong goi thuoc bao vé thuc vat khi nguoi tryc ti€p quan 1y,
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diéu hanh hoat dong nay ¢ chung chi hanh nghé do co quan quan 1y nha nudc vé bao
v€ thuc vat ¢ dia phuong cap.

T6 chire, c4 nhan dugc quyén hoat dong san xudt, gia cong, sang chai, dong goi
thudc bao vé thuc vat ké tir khi co dii cac diéu kién qui dinh tai Diéu 7 ciia Diéu 1é nay
va cam két thuc hién ding cac diéu kién d6 trong subt qué trinh hoat dong.

T6 chte, ¢4 nhan nudc ngoai hoat dong trong linh vuc san xuat, gia cong, sang
chai, dong goi thudc bao vé thuc vat thi phai c6 ¥ kién bang van ban cia B Nong
nghiép va Phat trién nong thon.

Diéu 10:

T chuc, ca nhan dugc san xuat, gia cong, sang chai, dong goi cac loai thudc
bao v¢ thuc vat sau:

1. Céc loai thudc co trong danh muc thude duoc phép sur dung, han ché st dung
¢ Viét Nam do B¢ trudng Bo Nong nghi¢p va Phat trién nong thon cong bo;

2. Cac loai thudc bao vé thuc vat trong hop dong da ky véi thuong nhan nudc

ngoai dé tai xuat, dé sir dung thir hodc dé str dung trong cac du 4n dau tu nudc ngoai
tai Viét Nam.

Diéu 11:

T chirc, ca nhan dugc san xudt, gia cong, sang chai, dong goi thudc bao vé
thuc vat ¢6 trach nhiém:

1. B4o cao tinh hinh san xuét, gia cong, sang chai, dong goéi hang quy, hang
nam theo quy dinh hién hanh ctia Nha nudc véi co quan Nha nude cé tham quyén ve
bao vé va kiém dich thuc vat;

2. Khi khong tlep tuc san xuét, gia cong, sang chai, dong goi thuoc bao v¢ thyuc

vat thi phai bao cdo bang van ban cho co quan nha nudc co tham quyén cap dang ky
kinh doanh va co quan nha nudc c6 tham quyén vé bao vé va kiém dich thuc vat biét;

3. Nguoi xin cdp chimg chi hanh nghé san xuét, gia cong, sang chai, dong géi
thude bao vé thuc vat phai ndp 1€ phi theo quy dinh cua nha nudce.
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Chuwong 111

XUAT KHAU, NHAP KHAU THUOC VA NGUYEN LIEU LAM THUOC BAO
VE THUC VAT

Diéu 12:

Nhap khéu thudc thanh phém va nguyén li¢u dé san xuét, gia cong, sang chai,
dong g6i thudce bao vé thyce vat:

1. T6 chtic, c4 nhan dugc nhap khau thudc thanh pham, nguyén li¢u trong danh
muc thube dugc phép sir dung hodc han ché sir dung ¢ Viét Nam dé san xuat, gia cong,
sang chai, dong goi theo quy dinh ctia Nghi dinh nay;

2. T6 chire, c4 nhan nhap khau thudc thanh pham, nguyén liéu thudc bao vé
thue vat ngoai danh myc duoc phép su dung dé gia cong, dong goi tai Viét Nam nham
muc dich tai xuat theo hop dong da ky v6i nudc ngoai phai co gidy phép nhap khau
ctia Bo Nong nghiép va Phat trién nong thon va phai chiu sy kiém tra viéc tai xuat d6
clia cic co quan nha nude c6 thim quyén;

3. T6 chtrc, ¢4 nhan nhap khau thudc bao vé thuc vét chua c6 trong danh myc
duoc phép str dung dé khao nghiém, dé str dung trong cac du an dau tu nudc ngoai tai
Viét Nam ma dugc phép dung loai thudc nay hodc nhap khau thudc bao vé thuc vat
trong danh muc han ché sir dung phai c¢6 gidy phép xuat khau cua Bo Nong nghiép va
Phat trién Nong thon.

Bo Nong nghiép va Phat trién Nong thon quy dinh diéu kién va tha tuc cap gidy
phép nhap khau thudc bao vé thuc vat.

Piéu 13:

T6 chirc, ca nhan c6 dang ky kinh doanh duoc phép xuat khau thudc, nguyén
liéu thudce bao v¢ thuc vat theo quy dinh vé hoat dong xuat nhdp khau ctia Nha nudc.
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Chuong IV

VAN CHUYEN, BAO QUAN, BUON BAN THUOC BAO VE THUC VAT
TRONG NUGC

Diéu 14:

Viéc van chuyén thudc bao vé thuc vat phai theo ding yéu cau ky thuat cua
tung loai thudc va phai bao dam an toan cho nguoi, bao v¢ mdi truong va hé sinh thai.

Piéu 15:

Thubc bao vé thuc vat phai dugc bido quan trong kho. Kho chira thude phai
ding yéu cau k¥ thuat ddm bao chat lugng thudc, ddm bdo an toan doi voi nguoi, bao
v€ moi truong va hé sinh thai.

Diéu 16:

Tb chuc, ca nhan budn ban thude bao vé thuc vat phai c6 du cac diéu kién sau:

1. C6 chimg chi hanh nghé buén ban thudc bao vé thyc vat;

2. C6 clra hang ban thudc va kho chira thube dung quy dinh;

3. Co trang thiét bj can thiét bao dam an toan cho nguoi, v¢ sinh moi trudong,
phong chong chay, n6 theo quy dinh cua phap luat.

Piéu 17:

Diéu kién cép chung chi hanh nghé cho nguoi budn ban thubc bao vé thuc vat:

1. Co6 van bang vé trung cip nong, 1am nghiép hodc gidy ching nhan di tham
du 16p hoc chuyén moén vé thudc bao v¢ thuc vat do Chi cuc bao vé thuc vat tinh,
thanh pho tryc thudc Trung wong cap;

2. Co chung nhan stc khoe do co quan y t& cdp huyén tré 1én cip theo quy

dinh.
B0 Nong nghiép va Phat trién nong thon quy dinh thi tuc cap ching chi hanh

nghé budn ban thudc bao v¢ thuc vat.
Diéu 18:

Co quan nha nuée ¢ tham quyen chi cap dang ky kinh doanh doi véi hoat dong
budn ban thude bao vé thuc vat khi ngudi budn ban thude co chimg chi hanh nghé do
Chi cuc bao v¢ thyc vat tinh, thanh pho truc thudc Trung wong cap.

T6 chirc, ca nhan dugc budn ban thudc bao vé thuc vat ké tir khi co du
cac dicu kién quy dinh tai Diéu 16 ctia Diéu 1€ nay va cam két thyc hi¢n ding cac di€u
kién do trong sudt qua trinh hoat dong buon ban thudc bao v¢ thuc vat.

Diéu 19:
Pham vi budn ban thudc bao vé thuc vat:

1. Pugc budn ban céc loai thudc thanh phém c6 trong danh muc thube duoc
phép st dung, han ché sir dung & Viét Nam;
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2. Khong budn ban thude bao vé thuc vat trong mot ctra hang cung véi luong
thuc, thyc pham, hang giai khat, thuoc y té va cac hang hoa vat tu tiéu dung khac, trur
phéan bon.

Diéu 20:

Viéc van chuyén, tang trlt, budn ban, quang cao thude bao vé thuc vat phai theo
ding quy dinh sau day:

1. Van chuyén, tang trir, buén ban thudc va nguyén liéu thudc bao vé thuc vat
phai c6 nhan va nhan hi¢u theo ding quy dinh phap luat;

2. Pugc quang céo cac loai thudc co trong danh muyc thude duge phép str dung
0 Viét Nam. Noi dung quang cao phai dung tinh nang, tac dung cua thudc nhu da dang
ky v6i Bo nong nghiép va Phat trién nong thén va phi hop voi quy dinh hién hanh vé
thong tin quang cao.
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Chuong V
SU DUNG THUOC BAO VE THUC VAT

Diéu 21:

T chirc, ca nhan duge phép st dung thude bao vé thuc vat co trong danh muc
thudc duoc phép sir dung va han ché st dung dé phong trir sinh vét gay hai tai nguyén
thyc vat theo huéng dan ctia can bo chuyén mon hoic theo ding chi dan & nhan thudc;
sir dung dung thudc, ding dbi tugng, ding liéu luong, dung ndng do, ding thoi gian,
dung phuong phap va pham vi cho phep, dung thoi gian cach ly; bao dam an toan cho
nguoi, cy trong, vt nudi, vé sinh an toan thyc pham va moi truong.

Picu 22:

1. Viéc tiéu hay thude va bao bi thude bao vé thuc vat phai dam bao an toan cho
nguoi, moi truong va hé sinh thai.

2. Viéc tiéu hity thude va bao bi thudc bao vé thuc vat phai dugc thuc hién theo
quy trinh k¥ thuat do B6 Khoa hoc, Cong nghé va Moi truong ban hanh.

3. Co quan nha nudc cac cép c6 thim quyén vé bao vé va kiém dich thuc vat,
cac co quan c6 tham quyén thuoc Uy ban Nhan dén tinh, thanh ph truc thudc Trung
wong noi ¢6 thude tiéu hily chiu trach nhiém phdi hop véi cac co quan chire niang lién
quan to chirc va giam sat viéc tiéu hiy.

4. Vigc tiéu huy thubc va bao g61 da dung thudc bao vé thuc vat phai dam bao
muc du lugng tdi da cho phép trong dét, nudc, khong khi khong dugc vugt qua mirc
quy dinh cua Viét Nam, trong trudong hop chua c6 muc quy dinh cia Viét Nam thi
khong dugce vuot qua mic quy dinh ctia T chirc y té thé gigi (WHO). Viéc tiéu hiy
thubc, bao bi thudc bao vé thuc vat duogc thuc hién theo quy dinh cua phap luat vé
quéan 1y chét thai nguy hai.

5. Nguoi thuc hién tiéu hiy phai dugc trang bi ddy du cac phuong tién phong
ddc va bao hd lao dong.

6. T6 chirc, ca nhan c6 thude ton dong phai chiu trach nhiém to chire tidu huy.
Nguoi stir dung thudc phai c6 trach nhiém thu gom bao bi thudc bao vé thuc vat va yéu
cau co quan bao vé va kiém dich thuc vat dia phuong to chirc tiéu huy theo quy dinh.

7. Co quan bao v¢ va kiém dich thuc vat cap tinh, thanh pho tryc thugc Trung
uwong chu tri t6 chirc viée ti€u huy, phoi hop véi co quan bdo vé€ mdi truong va cac co
quan lién quan ¢ dia phuong giam sat ti€u huy.

8. Moi chi phi tiéu huy do chu sé hiru vat tiéu hiy chiu trach nhiém chi tra.

9. Trong truong hop thudc va bao bi thudc bao vé thuc vat thude dién phai tiéu
hiy ma khong xéc dinh chu s¢ hitu thi Uy ban Nhan dan tinh, thanh pho tryc thude
Trung wong chi dao cac nganh lién quan thuc hién ti€éu hiy dung quy dinh va trich
ngan sach dia phuong dé thuc hién viéc tiéu huy.
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Chuong VI
PANG KY, KIEM PINH, KHAO NGHIEM
THUOC BAO VE THUC VAT
Piéu 23:

) Tb churc, ca nhan trong hodc ngoai nudc san Xuét ‘hoat chét hqeflc nguyén liéu
thudc bao vé thuc vat dugc ding tén dang ky hodc iy quyén cho mot to6 chirc, cd nhan
khéac dugce dig tén dang ky sir dung sdn phdm ctia minh tai Viét Nam.

Piéu 24:

Céc loai thube bao vé thuc vat phai dang ky str dung ¢ Vi¢t Nam:

1. Thube chua co tén hoat chat trong danh muc thudc bao vé thuc vat duoc phép
su dung ¢ Viét Nam;

2. Thubdc co tén trong danh muc tt}uéc bao vé thuc vat duoc phép su dung
nhung mang tén thuong pham khac, thay d6i pham vi st dung, dang thudc, ham luong
hoat chat hoac hon hop v61 nhau thanh thuée mai.

Diéu 25:

Thudc bao vé thuc vat co ngudn goc thuc vat, dong vat, vi sinh vat va cac ché
pham sinh hoc it gay doc hai theo phéan loai cua T6 chuc y té thé gidi (WHO) hodc cac
t6 chirc qudc té khac thi dugc uu tién lam thu tuc dang ky theo quy dinh cua B6 Nong
nghiép va Phat trién néng thon.

Diéu 26:

Bo Nong nghiép va Phat trién nong thon quy dinh:

1. Piéu kién, thi tuc cap gidy phép khao nghiém thudc bao vé thuc vat méi;

2. Piéu kién, thu tyc dang ky, cap gidy ching nhan ding ky thudc bao vé thuc
vat & Viét Nam;

3. Kiém dinh chat luong, du lugng thubc bao v¢ thuc vat va khao nghiém thude
bao vé thyuc vat méi dang lam thu tuc dang ky tai Viét Nam.
Piéu 27:

Co quan kiém dmh khao nghlem thudc bao v¢ thuc vat ciia BO Nong nghlep va
Phat trién ndng thon tién hanh kiém dinh chét luong nguyen liéu va thanh pham thudc
bao vé thuc vat Xuat khau, nhap khau, thanh pham thudc bao v¢ thuc vat tai kho,
Xuong san xuat, gia cong, sang chai, dong goi, buon ban va st dung; kiém dinh du
luong thuoc bao v¢ thuc vat trong nong, 1am san, thuc pham, moi truong nong nghiép;
quan 1y, t6 chtrc thuc hién va thyc hién khao nghiém thudc bdo vé thuc vat moi. Co
quan nay c6 quyén kiém tra, 1ay mau dé ki€ém dinh chat lugng va du luong thudc bao
vé thuc vat theo dinh ky hoac dét xuat hoac theo y€u cau ctua chi hang. Két qua kiém
dinh va khao nghi€m cua co quan nay la co s& phép ly cho viéc quan 1y nha nudc vé
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thudc bao vé thyuc vat. Co quan kiém dinh va khao nghiém thudc bao vé thyc vat phai
chiu trach nhiém vé két qua kiém dinh va khao nghiém cua minh trudc phap luat.
Dicu 28:

T chirc, ca nhan dugc cép giéy phép khao nghiém thubc béo vé thuc vat méi,
gidy ching nhan dang ky thuoc bao v¢ thuc vat phai tra 1¢ phi theo quy dinh cua phap
luat.

T6 chuc, ca nhan trong nuéc va ngoai nudc phai tuén theo quy dinh vé
viéc kiém tra, lay mAu va phai tra phi theo quy dinh ctia Nha nudc vé viée kiém dinh,
khao nghiém thubc bao vé thuc vat.
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Chuwong VII
CHE PQ QUAN LY, SU DUNG, DU TRU THUOC BAO VE THUC VAT
Piéu 29:

Viéc lap du triv thudc bao vé thuc vat, ché do quan ly, str dung du triv quéc gia
vé thuoc bao vé thyc vat & Trung vong dugce quy dinh nhu sau:

1. B6 Ké hoach va Pau tu chu tri, phdi hop v6i Bo Nong nghiép va Phat trién
nong thon va BO Tai chinh 1ap ké hoach du trit qudc gia hang nam vé thubc bao vé
thuc vat va trinh tha tudng chinh pha phé duyét.

2. B6 Nong nghiép va Phat trién nong thon quan 1y du trit qudc gia vé thude
bao vé thuc vat;

3. Trong truong hop c6 thién tai, sinh vat gy hai tai nguyén thuc vat phat sinh
thanh dich trén dién rong, gy hai nghiém trong,vugt qua kha nang phong trir cuia dia
phuong thi Chii tich Uy ban Nhan dan tinh, thanh phé truc thuéc Trung wong va Bo
truong B Nong nghiép va Phat trién noéng thon trinh Thu twong Chinh phu cho phép
str dung du trit qudc gia. SO lugng va phuong thirc xuat du trit qudc gia vé thude bao
v¢ thuc vat do Thu tuéng Chinh phu quyet dinh cho tirng truong hop cu thé.

Diéu 30:

Viéc lap duy trit dia phuong vé thudc bao vé thuc vat, ché do quan 1y, phuong
thuc st dung dy trit vé thudc bao v¢ thuc vat ¢ cap tinh, thanh pho truc thudc Trung
uong quy dinh theo hudéng dan cia B§ Nong nghi¢p va Phat trién nong thon va Bo Tai
chinh.
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	�Chương 3

	NHỮNG BIỆN PHÁP ĐẢM BẢO AN TOÀN KHI SỬ DỤNG THUỐC BẢO VỆ THỰC VẬT

	3.2. QUI TẮC VẬN CHUYỂN , BẢO QUẢN VÀ XUẤT NHẬP KHẨU THUỐC BẢO VỆ THỰC VẬT

	3.3.1. Trước khi sử dụng thuốc

	- Trang bị bảo hộ nhằm làm giảm sự tiếp xúc và xâm nhập của thuốc vào cơ thể, đồng thời hạn chế nguy cơ bị ngộ độc. Không làm việc trong kho, trong cửa hàng thuốc BVTV, không đi phun thuốc trên ruộng nếu không có bộ đồ bảo hộ thích hợp.

	- Có đầy đủ quần áo bảo hộ và công cụ bảo hộ lao động khi tiếp xúc với thuốc: quần áo dài, tạp dề bằng nilon hay vải không thấm ướt, mũ, khẩu trang, kính. Khi tiếp xúc  với thuốc, không phải bất kỳ trường hợp nào cũng phải mang đầy đủ trang bị bảo hộ lao động. Trang bị bảo hộ cho người lao động nhiều hay ít, tùy thuộc vào độ độc của loại thuốc sử dụng. Thuốc càng độc, càng phải trang bị đầy đủ. Trang bị bảo hộ còn tùy thuộc vào loại cây trồng: phun cây cao cần có đầy đủ đồ bảo hộ, cây thấp cần ít hơn. Cần tự tạo cho mình bộ đồ bảo hộ đầy đủ.

	- Ăn no trước khi phun thuốc.

	- Mang theo nước uống, xà phòng, khăn mặt và quần áo sạch sẽ để dùng ngay nếu cần.

	- Kiểm tra bình bơm và khắc phục sự cố trước khi đem bơm thuốc ra ruộng.

	- Khi phun thuốc nơi hẻo lánh cần có người đi cùng.

	- Không dùng bình rò rỉ hay để thuốc dính lên da. Không ăn uống, hút thuốc trong khi phun thuốc.

	- Ngừng phun thuốc ngay khi phát hiện bình phun rò rì. Xả van khí trong bình bơm. Đổ nước thuốc ra xô chậu và tìm cách khắc phục.

	- Khi vòi phun bị tắc, cần lên bờ, đến nơi sạch cỏ, tháo vòi, rửa sạch. Nều vòi bị tắc, cần lấy cây cọng mềm, thông, không dùng mồm thổi thông vòi.

	- Không phun thuốc ngược chiều gió, nên đi vuông góc với chiều gió; không phun thuốc khi trời có gió quá to.

	- Thay ngay quần áo mới nếu quần áo đang mặc bị dính thuốc.

	- Giải lao: Chọn nơi thoáng mát, xa nơi phun thuốc; Chỉ ăn uống hút thuốc khi đã rửa tay mặt mũi sạch.

	- Không chăn thả gia súc trong khu đang phun thuốc.

	3.3.3. Sau khi sử dụng thuốc

	Thu dọn bao bì, chai thuốc và tiêu hủy đúng cách: đập bẹp vỏ sắt, đập vỡ chai, chôn bao bì nơi hẻo lánh, cao, không úng nước, có biển cảnh báo hay rào chắn; hố đào phải có chiều sâu thấp hơn bề mặt mương gần nhất. Không đốt bình chứa thuốc.

	Rửa sạch trong ngoài bình bơm bằng nước xà phòng. Tháo rời từng bộ phận, dùng vải mềm rửa sạch, thông vòi phun bằng nước xà phòng và nước sạch. Úp ráo nước, cất vào kho. Không để bình bơm bừa bãi khi làm việc hay khi bảo quản.

	Không đổ nước thuốc thừa và nước rửa bơm xuống ruộng, nguồn nước.

	Thuốc dùng không hết phải đậy, cất vào kho riêng, có khóa. Kho phải xa nhà.

	Tắm và giặt sạch quần áo bảo hộ và công cụ bảo hộ bằng xà phòng. Chỉ dùng quần áo bảo hộ khi tiếp xúc với thuốc. Không để chung quần áo bảo hộ với quần áo thường mặc. Không để quần áo (kể cả quần áo bảo hộ) công cụ phòng hộ trong kho thuốc.

	Cần có bảng thông báo hoặc đặt các biểu tương nguy hiểm ở khu vực sử dụng thuốc để đảm bảo an toàn cho người và các động vật.

	Cần đảm bảo thời gian trở lại khu vực đã xử lý thuốc. Thời gian trở lại khu vực xử lý dài hay ngắn tùy thuộc vào loại thuốc. Bình thường, sau khi phun 48h là có thể quay lại khu vực xử lý thuốc. Trong trường hợp đặc biệt cần vào khu xử lý cần có quần áo bảo hộ.
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