LOI NOI PAU
1. Cong dung cua bia.

Bia 1a mot loai nudc giai khat Ién men, dugc san XUt tir nguyén li¢u chinh
la malt dai mach, hoa Hublon va nudc

Bia 1a mot loai nudce gidi khat Ién men c6 do con th.'flp, 6 nhiéu bot va cé vi
ddng dé chiu. C6 gia tri dinh dudng va kha ning sinh ning lugng cao: 1lit bia ~ 1
lit stra tuoi: tao ra 450cal

- Tac dung giai nhiét: CO2 hoa tan thu nhiét dé bay hoi
- C6 gia tri sinh hoc cao: nhiéu VIM va cac men tiéu hoa

Huuong va vi clia bia 12 do cac hop chét ciia bia dugc chiét ly tir nguyén
liéu, con, CO, va cac san pham 1én men tao nén. Pic biét CO, bdo hoa trong bia c6
tac dung lam giam nhanh con khat ctia nguoi uong. Nho nhitng dic diém trén, bia
1a @b ubng dugc phd bién rong rii trén toan thé giudi, san luong mdi ngay mot
tang.

Truoc day ¢ Viét Nam chi c6 hai nha may bia 16n & Sai Gon va Ha Noi, san
lwong hang nam hang tram triéu lit. Trong nhiing nim d6i mudi nhiéu nha may san
xuat bia ctia nudc ngoai hoac lién doanh vudi Viét Nam, cé cong nghé va thiét bi
tién tién di ra doi. Pong thoi, hau nhu cac tinh déu ¢ co s san xuat bia ¢ trung
va ¢ nho, di 1am cho san luong chung ting 1én rat nhiéu va da dap tng duoc nhu
ciu ctia ngudi tiéu dung.

Bia 13 san pham cta qua trinh 1én men ruou ¢ nhiét do thip dich duong.
Nguyén liéu 1a malt dai mach va cac hat giau tinh bot, protéin chua qua giai doan
wom mam, nude va hoa houblon. Tat céa cac loai bia déu chira mot luong con tir 1,8
+ 7% s0 vudi thé tich va khoang 0,3 + 0,5% khi CO, tinh theo trong luong. Pay la
hai san pham thu duoc khi 18n men rugu tir cac loai dich duong da dugc houblon
hod; dugc tién hanh do ndu men Saccharomyces. Ngoai ra, trong bia con ¢ céac
san phém bac hai. Cac céu tir trén déu tham gia truc tiép vao dinh hinh huuong, vi
va nhiéu chi tiéu chét luong cta bia thanh pham.

Chi tiéu chét lugng cta bia, phu thudc vao rat nhiéu yéu t6. Nghién clru va
tac dong cac yéu td thich hop vao qua trinh san xudt bia, s& cho ta bia chat luong
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cao. Cong nghé san xuit bia 13 qua trinh rat phuc tap, du lam tha céng hay hién
dai, thi cong nghé déu phai trai qua cac budc:

- Ché bién dich dudng hay con goi 1a dudng hod nguyén liéu (nguyén liéu
chinh, nguyén liéu thay thé) nhd enzym.

- Lén men chinh dé chuyén hoa dich dudng thanh bia non; 1én men phu va
tang tri.

- Loc trong bia va hoan thién san pham.

2. Nhitng thanh twu va hwéng nghién ctru trong linh vuc san xuét bia

- (Ung dung k¥ thuat gen va cong nghé té bao tao dugc dong, ching dai

mach mudi, c6 ham luong Protéin hop 1y, can d6i vudi yéu cau.

- Nghién ctru san xuat va ung dung ché phim enzym thuc day qua trinh

duong hoa.

- Nghién ctru str dung nguyén liéu thay thé dai mach trong cong nghé san

xuat bia.

& Viét Nam cho dén nay van chua giai quyét dugc viée gieo trong dai mach
va hoa houblon. Hang nim van phai nhap hang ngan tan malt cho san xuit bia.
Nghién ctru ché pham enzym Novo - Pan Mach vao san xuét bia nham ting ty 1¢
gao, giam ty 1& malt, rat ngan chu ky san xuat va nang cao chat lugng bia. Khi sir
dung nguyén liéu thay thé (ngd, gao) vudi ty 1& cao, thi can nghién ctru tng dung
enzym nhat 1a Protéaza 1a diéu can thiét.

- Lai tao va gay dot bién bang k¥ thuat gen dé tao ra chung nAim men mudi,
c6 dic tinh cong nghé 1én men nhanh, triét dé; ham lugng ruou bac cao thap, va tai

st dung nhiéu thé hé.



Chuwong 1. NGUYEN LIEU SAN XUAT BIA

Bia la san phém dugc san xuit tur nguyén liéu chinh: malt dai mach, hoa
houblon va nuéc. Dé tiét kiém malt dai mach hodc dé tao ra céc loai bia theo yéu
cau cua thi truong, ngoai malt dai mach la chinh, con sit dung mot vai nguyén liéu
phu nhu gao, ngd va mot sé loai ngii coe khac.

@ Viét Nam, nguyén liéu chinh dé san xuét bia: dai mach va hoa houblon
déu nhap tir nude ngoai. Vi vay sir dung nguyén liéu phu thay thé mot phan dai
mach trong san xut bia 13 viéc 1am rat c6 y nghia kinh té.

Trong chuwong ndy ta s& nghién cru sdu vé nAm men va phuwong phap nudi
cay: malt dai mach (mot phan nguyén liéu phu), hoa houblon va tinh chat hoa Iy
ctia nudc dung trong san xuét bia.

Hoc sinh can nam viing phuuong phap nudi cdy men va mot s tinh chat co
ban cua dai mach va nguyén liéu thay thé.H
1.1. NAm men va phuwong phap nudi ciy.

1.1.1. Phong thi nghiém
a. Diéu kién phong thi nghiém

Diéu kién bét budc cta phong thi nghiém ciia co so san xuét bia 1a phai sach
s€, thoang mat va vo trung. Phong thi nghi€ém phai duoc lam vé€ sinh, quét don
thuong Xuyén nham loai trir mot phan cac vi sinh vat ¢6 hai. Dung cu thi nghiém
phai duoc b tri va sip xép mot cach khoa hoc, gon gang. Dung cu dung hoé chét,
dung cu tiép xtc truc tiép vudi men phai dugce dan nhan dé tranh nham 1an.

b. Trang thiét bi phong thi nghiém

Phong thi nghi¢m can c6 mét ta hodc mot buéng vO trung, cac dung cu dé
lam thi nghiém, dung cu can, dong, do dém.v.v...Budng hoic ti vo trung dung dé
nudi cdy vi sinh vat, lam cac cong viéc lién quan tudi ching, gidng men; can duoc
quan tam dac biét.

Pé dam bao vo trung, dau tién phai khir tring moi truong khong khi trong
budng va ti. Pho bién hién nay 1a dung dén tir ngoai (UV). Cac tia cuc tim phat ra
tir dén s& tiéu diét cac vi sinh vat ¢ hai va bao tir ciia chiing. Cong viéc nay tién
hanh trudc khi vao 1am thi nghiém 2 + 3 gio, va tia tir ngoai rat nguy hiém d6i

vudi ngudi khi tiép xac. Dung cu va do dung thi nghiém phai dugc khir tring bang
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con cao d¢, bang cléramin 1+ 3% hoic bang dung dich phenol 3 + 5%. Nhiing co
sO san xuat nho thudng dung ti vo trung. Tu thudng lam bang kinh, dugc thdng
gi6 t6t. Bén trong ta dugc bo tri dén chiéu sang va dén tir ngoai. Tu bd tri hai 15
tron, c6 bao che dé cho tay vao thao tac. Ta dit trén ban phang 1at gach men.
1.1.2. NAm men
a. Vai tro ciia ndm, men

N4am men dugc st dung trong san xuat bia thudc loai don bao. NAm men 1a
mot sinh vat séng, duoc nudi dudng theo chinh nhitng quy lut cua thyc vat. Thic
an can thiét cho nAm men la dam, hydrocacbon va chat khoéng. NAm men lam bién
d6i duong thanh ruou va axit cacbonic (bién d6i khdng hoan toan) 95+96%. S6

con lai 4+5% thanh axit succinique (0,7%), glycerin(3,5%) va nhitng chét khac.

b. Dac diém cdu tao va phdn loai ndm men

Hinh 1.1. Bdc diém hinh thdi ciia nam men
Vé dic diém hinh thai (Hinh 1.1)
N?m men ci nhiéu hinh dang khac nhau: hinh cau, hinh trimg, hinh ovan.
Néu mdi truong nudi cdy nAm men khong du dinh dong (dic biét khong du nito) va

thong khi qua manh thi t& bao ndm men thudng bi kéo dai ra



Kich théc phu thudc vao chung giéng va didu kién nudi ciy: (2,5 — 4,5).10°mm x
(10,5 - 20) 10°mm, thé tich t& bao chiém khoang (50 — 500)10°mm
Pic diém céu tao:
. Mang nguyén sinh chat
. khong gian chu chat
. Thanh té bao;

. riboxom tu do;

. khéi golgib;

1
2
3
4
5. bong chiét;
6
7. hat lipit; 8. khdng bao;
9

. glycogen; 10. vi thé;

Hinh 1.2. Bdc diém cdu tao té bao ciia nam men

11. nhan; 12. cac hat thé vai ¢b dinh cac riboxom;

13. mang nhan co cac 16 nho; 14. ty lap thé; 15. bau md

Mang té bao:

- Bao boc xung quanh té bao, c¢6 do bén chéc cao, day 150 -250 mm. Trén
thanh té bao c6 nhimg 16 nho li ti duong kinh 3, 6mm dé ndc, duong, cac chat dinh
ddng can thiét di qua.

- Thanh té bao chu yéu 1a cacbonhydrat (90%) c6 nhiém vu bao vé té bao tr-
Gc cac tac dong bén ngoai, quyét dinh hinh dang té bao. Khi té bao tré, thanh té bao
c6 do dan hoi cao, mong, trong sudt, cang phat trién thi cang day 1én dic biét 1a
trong diéu kién moi trudong thay d6i nh: nhiét do ting cao, thiéu chat dinh ddng, do
axit hay néng do cac chat doc cao. Khi té bao gia, vé dan hoi kém, don, dé v&

Khong gian chu bao: La khoang khong gitra thanh té bao va mang nguyén
sinh chit, co chtrc ning 1am 16p bao vé giita thanh té bao va mang nguyén sinh
chét, c6 chira mot s6 enzim va protein bi giir lai boi kich théc qua 16n khong qua d-

wgc thanh té bao



Mang nguyén sinh chat: Bao quanh té bao chét, thanh phan chinh 1a cac lipit

va protein. Chirc niang chinh 13 diéu chinh su thim qua té bao ctia cac chat dinh d-
dng. Mang c6 tinh chit thim thau chon loc: chi cho qua nhiing chit can thiét co 1oi
cho té bao (cac loai duong don gian, nito, photpho, cac chat vi luong), déng thoi
thai ra ngoai nhitng chét cin ba (CO2, rou, axit,...). Ngoai ra con c¢6 chirc nang phat
hién va phan tmg vudi cac Kich thich bén ngoai

Ty lap thé: Co cAu tao da hinh: dang soi, dang hat, dang phan nhanh phéan b
déu trong té bao. Chirc nang chinh 14 thyc hién cic qué trinh lién quan dén cung
cap nang luong cho té bao

Nhdn té bao: C6 dang hinh cAu, ovan, duong kinh 1 -2am, trong nhan chira
AND, ARN nucleoprotit va cac gen, do d6 nhan dong vai troé quan trong trong sinh
san va di truyén
& té bao tré, nhan to tron, cang gia nhan cang teo di. Trong thoi gian sinh san, nhan
thuong nam & giita choi va khong bao. Sau khi phan chia bang cach kéo dai ra va
that lai ¢ gitta, nhan cta té bao me s& di chuyén vé phia dbi dién vudi té bao mudi

Khong bao: Cé dang hinh tron, duge bao boc boi mot mang rat mong trong
chtra dich bao. Khi trao ddi chat trong khong bao xdy ra cic qua trinh oxyhoa khir
va qua trinh thay phan rat manh

Hat Riboxom: “nha may dam” cua té bao vi trong hat riboxom thudng xay ra
qua trinh tong hop protit

Hat lipit: Phan bd rai rac khép moi vi tri trong té bao nAm men, hat lipit d-
woc tich tu nhd su tong hop cia té bao trong moi truong nudi cy giau lipit. Trong
moi truong nguyén chat, cac hat lipit nam & dang cac hat nho li ti. Té bao cang gia
thi cang hat lipit cang to

Bdu mé (choi): 1a vi tri tao ra cac t& bao mudi. Khi cac té bao phat trién dén
mirc nhit dinh, biu mo ciing 16n dan va phat trién thanh chdi. Cac chat dinh dong
chuyén dan vao bau md, chdi phat trién day du tao thanh té bao con c6 kich théc,
thanh phan hoan toan giéng té bao me. Chdi co thé tach ra dé tao thanh té bao
mudi hodc ndi tiép tao thanh chdi

Hai chung loai nAm men duoc diung trong san xuat bia la:

- Saccaromyces cerevisaiae hansen (nAm men ndi)



- Saccaromyces carlsbergensis hansen (ndm men chim)

Nam men noi

Nam men chim

Hinh cau hodc ovanH

Té bao me va con sau nay chdi thudng
dinh lai vudi nhau

Chi stir dung duogc 1/3 duong rafinoza
Qua trinh trao doi chat chu yéu xay ra
trong qué trinh ho hip thu nhiéu sinh

khoi

Noi 1én bé mit dich trong va cudi
qua trinh I1én men chinh
C6 thé 1én men & 14 -250C

Hinh cau
Sau nay chdi ding riéng ré hoic
cap doi
St dung hoan toan duong rafinoza
Qua trinh trao d6i chét chu yéu xay
ra trong qua trinh I1én men
Kha nang tao bao tir 1au hon va han
ché hon
Lang xudng day thiét bi khi két
thuc 1én men chinh
C6 the 1én men & 4 -120C

Trong di€u kién san xuat, phu thudc vao cac yéu to (thanh phan nudc, loai

bia can san xuat...) ma dung mdt trong hai chung men trén.

Nhiing dac tinh co ban:

1. Téc dd 1én men nhanh

2. St dung duong co6 hi€u qua, tao do cOn cao

3. C6 kha nang chiu con, ap suat thim thAu, oxy, nhiét dg, va néng do CO2

phu hop vudi ting nha may

4. C6 kha nang két bong va két lang tot

5. C6 kha ning séng sot cao cho muc dich tai sir dung

6. San pham tao ra bao gdm cac hop chat huong va vi dic trng cho bia

7. Pac tinh di truyén 6n dinh cao

Nhiét d6 sinh truéng tot nhat cia gibng Saccaromyces 1a 25+ 30°C, tuy

nhién mot so loai ciia giong nay van phat trién tot ¢ 2+-3°C. Nam men bia ngiing

sinh truong hodc chét & nhiét d6 trén 40°C. D6i vudi nhiét do thap (tudi - 180 °C)

chung van song. Nam men bia c6 thé ton tai trong moi truong c¢6 hodc khong cod

OXYy.



Giai doan ban dau cua qué trinh I8n men bia, mdi truong c chira oxy hoa
tan, nAm men dung oxy nay dé oxy hoa co chat, tao ning luong cho sinh san va
phat trién. Tiép theo, khi nudc nha di trai qua giai doan 1én men, luong oxy hoa
tan it dan, t& bao nAm men lai thu nang luong nho hé enzym dac biét ctia minh, qua
phan tmg oxy hoa khir cac co chat.

Qua trinh trao doi chét cia t& bao nAm men bia c6 sy tham gia ciia enzym
trong té bao, chinh 1 qua trinh chuyén hoa nguyén liéu thanh san pham.

Nam men ndi, té bao cia chung ndi tap trung trén bé mit dich khi 1én men
dich duong. Nho vay, té bao co6 diéu kién thuén lgi trao d6i vudi co chat trong moi
truong, ting cudng qua trinh 1én men. St dung loai nAm men nay mudn cho san
pham dugc trong phai doi hoi loc can than, cong phu.

N&m men chim, khi 1én men, té bao cua chung két ndi thanh chum léng
xubng duudi. Phan lang dong c6 thé duge sir dung lai cho céc 1an sau.

c. Nguén dinh dwong ciia ném men

Ngudn thirc dn chil yéu cho ndm men 1a cac chit hiru co d& hap thu va cac
chét vo co. Ngoai ra, can mét lwong nho cac yéu tb vi luong va chét kich thich

Nudc rit can thiét cho hoat dong sdng cta té bao nAm men. Khong cd ndc
khong thé c6 qua trinh dong hoa thirc dn va qua trinh trao doi chat bén trong té bao

Puong don: Ndm men c6 kha ning dong héa hoan toan dudng glucoza,
fructoza, manoza. Tty thudc chiing nAm men c6 thé dong hoa hoan toan hay 1
phan galactoza
- Disaccarit: nAm men déng hoa 1én men rat tot maltoza, saccaraza, déng hoa hoan
toan hoic 1 phan lactoza. Riéng melibioza chi 1én men duoc khi ¢ enzim
melibiaza
- Ndm men noi chi 1én men duoc 1/3 duong rafinoza, nAm men chim 1én men dugc
hoan toan duong rafinoza
- Cac polisaccarit phai dugc thiy phan hoan toan bang axit hoic enzim thi nAm
men mudi st dung dugc
Ngudn Nito: Cung cip cho té bao nguyén liéu dé tong hop nén protein va cac hop
chét khac ctia nguyén chat. NAm men dong hoa dugc cac hop chit axit amin va

nito vo co
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Céc chat khoang: Cac chat khoang dam bao cho té bao phat trién. Néu ndng do
thap hon thi qua trinh phat trién s& cham lai, néu nhiéu hon 4p suat thim thau s&
tang, tc ché qua trinh sinh san

Bang 1.1. Nhu cdu chdt khodng ciia ndm men bia

Chat khoang Ham luong (g/1)
K2HPO4 1-2

KH2PO4 1-2

MgSO4. 7TH20 0,2-0,5
MgSO04. 4H20 0,02-0,1
FeSO4. 7H20 0,05-0,2
ZnS04. 7TH20 0,02-0,1
CuS04. 5H20 0,01 - 0,05
Na2S04 0,01 - 0,02
CaCl2 0,02 - 0,05

d. Qud trinh sinh trwéng va phdt trién ciia ndm men

Trong diéu kién binh thuong, nAm men bia sinh san theo phuuong phap nay
chdi; nguoc lai ching sinh san theo phuwong phéap tao bao tr. Qua trinh sinh
truéng ndm men bia chia lam 5 giai doan:

- Giai doan tién phat: Pay 1a giai doan lam quen vudi mdi truong mudi:
sinh khéi chua ting, thanh phan méi trudng 6n dinh. Dé raut ngan giai
doan nay, can bo xung vao méi trudng mot lugng gidng vira du.

- Giai doan logarit - day la giai doan phat trién nhanh: sinh khéi tang,
thanh phan dung dich 1én men thay d6i. Hau hét té bao & trang thai tré; dé chon
dugc nhitng nAm men t6t, loai bd nAm men la hodc c6 hién tuong thoi hoa.

- Giai doan cham dan: toc do sinh truéng cua té bao gidm, san phém 1én
men tich ty nhiéu. S6 té bao nay chdi it, s6 té bao chét tang.

- Giai doan 6n dinh: sb t& bao nAm men khong tang, s6 té bao mudi sinh ra
dugc can bang.

- Giai doan chét: lugng té bao chét ting manh. Tong lwong sinh khoi (ca té

bao sdng va té bao chét) giam do hién tugng ti phan cia té bao.
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ty to L& ty ts Thoi gian

Hinh 1.3. D6 thi biéu dién 5 giai doan phdt trién ciia ndm men
Phuuong phap sinh san: Nay chdi va sinh bao tir ’ ’ ,

Nay choi: La phuuong thirc sinh san déc trng, chi yéu cta t€ bao nam men
trong diéu kién nudi ciy binh thudng thuan loi. Khi té bao nam men phat trién dén
d6 trong thanh, chdi té bao 16n dan, cac chét dinh ddng tich ty trong té bao ting,
nhan té bao dugc nhan d6i chuyén dan vao chdi, vo té bao tir tir thit lai cho dén khi
trong chéi ¢ day du cac co quan tuong tu té bao me 13 dién ra sy phén chia té bao.
Té bao mudi cb thé tach roi khoi té bao me hodc con dinh vudi té bao me va tiép
tuc phat trién, nay choi

Bao tur: La phuuong thire sinh san dac biét cia mot $6 chung nim men nh: S.
Cerevisiae, S. carlsbergensis,... Khi gip diéu kién khong thuan loi nh: mdi truong
nghéo dinh dong, ham 4m méi trudng qua cao hoic qua thap, pH khong phu hop, ...
1.1.3. M6i trudng nudi cdy men
a. Dung dich nuéi cdy men

M0i truong dé nudi cdy men bia can nhiéu chat dinh dudng. Trong nudc
dudng hoa c6 dii cac chat: axit amin, cac vitamin, mudi khoang va mot luong 16n
hydratcacbon (80% duong maltoza). Khong nén ding nudc nha trong san xuat lam
moi trudng nudi cdy nam men trong phong thi nghiém vi lwong chét hoa tan it.

Puong hod malt dai mach 1am méi trudng nudi cdy nam men trong phong
thi nghiém. Dé c6 mdi truong 16ng nudi cdy nAm men, ta 1am nhu sau: lay 250g
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malt dai mach da xay nho, cho vao 1lit nudc, gia nhiét va khuéy déu & nhiét do
50+52 °C trong vong 30phut. Nang nhiét d6 1én 65 °C trong 30phut. Tiép tuc ning
nhiét d6 1én 75 °C va giit trong 90phut. Loc 13y dich trong. Dich nay c6 luong chat
hoa tan cao, can pha lodng xudng 12+14%. D6 dich vao dng nghiém vo tring va
bit kin, thanh tring trong ndi hap.

Trong thuc té san xuét, dich men 1dy tir nhitng ndAm men trong cin bia non
ctia mé trude. Viée lap lai nay chi cho phép mét s6 1an nhat dinh, dinh ky thay men
mudi duge gy cdy trong phong thi nghiém va thuan hoa trong diéu kién san xuat.
Viéc thuc hién str dung cdn men bia cua chu ky trude dugce thyc hién nhu sau: Léy
16p gitta cua ba men cho vao ray, men lot qua ray vao thung rira. Nudc suc tu
thung 1én suc qua 16p men va tran ra ngoai. Rira lién tuc 1+2 ngay tudi khi nude
trong chay ra.

Truong hop men 1an tap tring, 1am sach bang dung dich H,S0, 1%, luong
ding 50% so vuéi dich men, khudy déu trong 40phit; sau d6 trung hoa axit bang
NaHCO; 1,8%, khudy déu trong 15 phut; rira lai bang nudc sach.

b. Vo trung dung cu

Duudi tac dung ctuia nhiét do va ap suét cao, dung cu dugc thanh trung tdt.
Cac phuuong tién chita moi trudng can thanh tring dit trén cac gia do trong noi,
g vudi ap suat du trong ndi 1a 0,5 kg/cm? va nhiét d6 1a 112 °C ta bét dau tinh
thoi gian hap. Duy tri trong diéu kién nay 30phut thi nging cap nhiét.

Sau khi ap suat trong noi bang ap suat khi quyén; qua trinh hap két thuc.
M®i truong sau khi thanh trung bao quan trong ti 4m & 30 °C trong 48gio dé kiém
tra tinh trang vo trung. Khi dat yéu cau c6 thé str dung ngay hodc bao quan trong ti
lanh.

Dung cu thuy tinh thanh tring trong ti siy ¢ nhiét do 150+160 °C trong
3gid.
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1.1.4. Nubi cAy nim men, kiém tra gidng, nhin gidng trong sin xuit
a. Nudi cdy ndm men

N4am men nudi ciy trong phong thi nghiém trong mdi trudng dinh dudng.
CAy men 1 dua té bao ndm men vao trong moi truong da thanh tring. Dung cu
dung dung dich phai ghi rd tén ching nAm men va ngay cAy.

Khi cdy giéng tir mdi truong thachK, dung que cdy bang bach kim co dau
tron. Néu 1a moi trudng 1ong nguoi ta dung dng hut. Que ciy thanh tring bang
cach ho 1én ngon lira con, dé ngudi mudi duge dung.

Thanh tring dng hat nhd dung dich cloramin 3%, dung dich phenol 5%, sau
rira sach bang nudc va ngdm vao chit rira dung cu thuy tinh nhu hdn hop Crém
hay dung dich KOH trong etanol. Giéng nam men vira ciy xong bao quan trong til
am ¢ 30°C. Bdi vudi dng nghiém cdy chuyén thi nudi trong ti 4m & 30 °C, thoi
gian tir 24+48gi0, rdi bao quan lanh (4 + 7 °C) dé dung dan. Néi chung cic dng
gidng chi nén sir dung trong khoang 1thang.

b. Kiém tra giong

Can lam c4c tiéu ban va kiém tra nho kinh hién vi.

Tiéu ban giot ép thuong ding dé quan sat té bao nAm men. Vi du nAm men
chim Saccharomyces carlsbergensis khi con tré, té bao dang tron hoi 6van. Khi bit
dau phat trién, nhiéu té bao c6 chdi.

Khi khong con duge str dung 1am giéng thi c6 dang 6van dai hodc dai. Bé
lam tiéu ban, giot ép, ta gid mot giot nudc may 1én phién kinh kho, diung que ciy
ldy mét it nAm men cho vao giot nude. Dung miéng kinh khac 4p 16n va di nhiéu
lan cho té bao rai déu trong giot nudc, dua vao kinh hién vi dé quan sat su sinh
tredng va phat trién cua té bao.

Tiéu ban giot treo, dung quan sat qua trinh sinh san nim men va qua trinh
nay chdi ctia té bao. Gid mot giot huyén phil ¢6 chira nam men 1én 14 kinh mong vo
trung. Quay tp 14 kinh xuéng 14 kinh chuyén dung c6 mét chd 1dm & gitta. Giot
huyén phu treo lo lung.

Nguoi ta bdi vadolin quanh mép 16 dé loai trir trao d6i khong khi trong va

ngoai chd 16m. Hang ngdy quan sat su sinh trudng va phat trién ctia nam men.
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Nhuom té bao dé danh gia chit lvgng nim men. Khi nhudém tiéu ban bang
xanhmétylen nguoc vudi té bao chét.
c. Nhin giéng men.

Nhan giéng c6 nghia 1a tir mot sd it té bao trén dau que cdy, nguoi ta ¢ thé
thu duoc mot luong 16n té bao. Cho mdt lwgng nude nha vo tring, chat lugng tot
vao dung cu thi nghiém. Mot thoi gian sau, dich men phat trién tot, ngudi ta d6
dung dich nay vao méi truong nudc nha mudi, dung tich gap nhiéu 1an. Tuén tu

1am lién tuc cho tudi khi du gibng.

1.1.5. Cac phuong phap bao quan nam men
a. Phwwong phdp giir giong ngdn ngay

Thong thudng, dé giir giong vi sinh vat ngan ngdy, nguoi ta thuong dung phuuong
phap cay truyén. Moi truong dé giit gidng 1a moi trudng thach nghiéng (M6i truong malt
hoidc mdi trudng Hansen). Sau khi cdy truyén, nudi cdy ndim men ¢ nhiét d6 thich hop tir
25 - 30 °C, khi ndm men d3 moc déu, tién hanh cét giir giéng trong diéu kién lanh (3 - 5

°C). Phuwong phap nay thuong sau 1 - 2 thang ciy lai mot 1an.
b. Phwwong phdp giir giong dai ngay

- Phuuong phép lanh sau

- Phuuong phap dong kho

Nguyén Iy: Thing hoa phan nudc tir trang thai ran sang hoi hau nhu khong gy hai
cho su song ciing nhu hé théng enzym va té bao (vi lam nhanh ¢ nhiét do thip va chan
khong). Ta duoc ¢ tac dung nhii hod va dong lanh, té bao khong bi v&, dong thoi & diéu
kién chan khong loai gan hét oxy nén ching giong hodc té bao nam men khong bi bién

tinh trong thoi gian dai bao quan ngay sau do.

Ap suét va nhiét d6 lanh dong thich hop tuy co chat dinh déng kho va diém dong
bang ciia chit d6. Thudng vudi vi sinh vat thi nhiét d phai duudi - 40 °C va ap suét 107

atm.
Co ché:

Pong kho cip 1: Bang may hit chan khong tinh thé s& chuyén sang lanh dang hoi

thoat ra ngoai dong lai trong khoang condenser (tot nhat ¢ P 10 Torr). Puuong nhién
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phai duy tri nhiét d6 thip hon diém dong bing vi tan chay s& lam hong sinh phim
(thuong duudi t -40°C phi hop vuéi vi sinh vat, huyét thanh).

Téc do thoat hoi con phu thudc vao bé mit vat liéu, chiéu day vat liéu va noi dong
hoi vi thé phai luén cip dong khé tét & khoang lanh.

Pong kho cip 2: Pé dam bao do dong kho tuyét ddi ciia san pham va giit san phim
6n dinh 1au dai sau d6 can thiét c6 déng kho cip 2. Thuong cin ddt nong & 30 °C vudi
sinh pham va 50°C vué6i thuc phdm & 4p lyc chan khong it nhat trong 1h. Qua trinh nay
loai trir nét hoi nudc va o6xy dat do am tdi thiéu sau d6 & mirc 1 - 3%(VSV).

Han chan khéng: San phim sau dong kho dé hat 4m va oxi tré lai do d6 can hut
chan khong hoic dung khi tro 1ap day khoang éng va han kin (khi tro thuong ding 13 N,
CO, hoic Argon). Khi han tranh cho sinh pham cach xa ngon lira dé nhiét d6 cao dot chy
hodc 1am bién chét sinh pham.

C6 thé dung chai 10 ml ¢6 niit cao su dap vé nhom ban ngoai thay cho han kin &
6ng thuy tinh.

Ta dwoc thuong dung:

Cho vi khuan:
- Sacarose 10%
Gelatin 2%
- Dextrose (7,5%) 1 phan

Huyét thanh ngua, tho khir bo thé 3 phan
Nam men, nadm moc:

Sacarose 10%

Gelatin 1%

Hoac b.Lactose 20%

1.2. Nguyén liéu san xuat bia.
1.2.1. Dai mach
a. Dic diém thuc vit
DPai mach duoc gieo tréng vao mua dong va mua xuan ¢ cac xtr lanh, cac n-

Gc trong nhiéu nh Nga, My, Canada, Phap...
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Xét vé hinh thai thuc vat, cin ¢ vao su phan bd hat trén bong ma chia dai
mach ra l1am ba loai: dai mach hai hang hat, dai mach bon hang hat, dai mach séu
hang hat. Trong d6 chi c6 loai dai mach hai hang hat dap tng dugc yéu cau chat 1-
wong va duge dung vao san xuat bia, con dai mach da hang chii yéu dugc ding lam
thirc an cho gia stc va gia cAm, it dugc ding trong san xuét bia

DPai mach thuéc ho lta my (gramineae), thuéc 1op modt 14 mam
(monocotyledonae) thugc nhom thuc vat c6 hat (spermophyta). Thoi gian gieo

trong 1a loai thuc vat mot nam. Chu ky sinh truong 100120 ngay.

4
)

Hinh 1.4. Mal caz‘ ngang bong dai macn

a - dai mach hai hang; b - dai mach sau hang; ¢ - dai mach bon hang.

b)

Hinh 1.5. Bong dai mach hai hang
a— bong cui; b — bong dtmg; ¢ - bdng Xoe.
Hoa dai mach nam & phan trén cing cta cdy va két thanh bong. Bong dai

mach chi c6 gié cap mot. MO1 mat cia truc bong co ba gié, trén moi gié c6 mot
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hoa. S6 hoa bién thanh hat chic trén gié, quyét dinh hinh dang bong dai mach. Néu
mot hoa bién thanh hat (hai hoa kia bi diéc), ta c6 dai mach hai hang. Néu ba hoa
bién thanh hat ta c6 dai mach sau hang. Pai mach hai hang l1a nguyén li€u chinh dé
san xudt bia.

Can cu tu thé va dic diém cua bong, dai mach hai hang chia lam ba nhom
nho: bong cui, bong ding va bong xo¢é.

b. Ciu tao hat dai mach

Hinh 1.6. Hat dai mach

Hat dai mach co kich thdc dai tir 8 = 10mm, rong tir 3 + 4mm dugc chia lam
3 phan chinh 1a: vo, ndi nhii va phoi
Hat dai mach gém c6 ba bd phan chinh: vé, ndi nhii va phoi.

+ Vo
Hau hét cac loai dai mach déu co6 vo trau bén ngoai, 1a nguyén li€u dé san xuat bia.

Loai dai mach khong c6 vo khong dung dé san xuat bia. Vo trau hinh thanh tir dai
hoa. Pai hoa duudi hinh thanh vo triu phia ngoai (lung) va két thuc bang soi ru.
Dai hoa trén hinh thanh vo trau phia trong (bung). Pai hoa lam chirc ning bao vé
cac co quan bén trong hat.

Thanh phan hoa hoc ctia vo trau chii yéu 1a xenluloza, chat khoang va linhin.
Duudi 16p vo trau 13 16p vo qua, duudi 16p vo qua 1a 16p vo hat. Lp vo hat ¢6 hai
16p, 16p ngoai thanh day, 16p trong thi trong sudt. Lop vo hat tac dung nhu mang

ban thAm: Cho nuéc thdm vao trong hat, can trd chat hoa tan thoat ra ngoai.
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+ Noi nhii

La phén quan trong nhét cta hat, chiém 64 + 68% trong lugng hat. Noi nhii ciia hat
dai mach c6 thé & dang tréng trong hodc tréng duc. Aloron bao boc ndi nhii, 16p
nay giau Protéin, chat béo, dudng, pentozan, vitamin va tro. Noi nhii gdm cac té
bao 16n, thanh méng chira déy hat tinh bdt, mot it Protéin, xenluloza, chét béo, tro

va duong.

. W :'Il ) || 'i o: .l.' ||l

M" N riy w— B0 vé A chot

\J
(.t"p |\l‘

LOP Q100N G Fyet enzym vi

a wibberelie

NOHIY) Clar dinh digmg

Hinh1.7. Mdt cdt ngang cdc I6p trong cdu triic hat dai mach+ Phoi

Phoi 1a phén séng cta hat, chiém 2,5 =+ 5% trong luong hat. Phoi c6 y nghia di
truyén su sdng clia cdy va ca trong cong nghé san xuét bia. Malt dai mach 13 hat
dai mach duoc néy mam trong diéu kién nhan tao (nhiét do va do am nhat dinh).
Qua qua trinh ndy mam, mot luong 16n cac enzym xuét hién va tich tu trong hat dai
mach, trong d6 chii yéu 1a nhom enzym amylaza, enzym protéaza va cac enzym
khac.

Qua trinh ché bién hat dai mach thanh hat malt 1a sy phat trién clia phoi; 1a sy hoat
ho4 va tich luy hoat lyc cua hé¢ enzym trong hat. Nho vay, mot sb hop chét cao

phan tir bi cat thanh hop chat thip phan tir. Mot phan nho quay vé phoi dé nudi cay
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non; phan 16n con lai bién thanh chit hoa tan cta dich dudng. Phoi ndm phia duudi
hat. tiép giap vudi phoi va ndi nhil 1a ngu, d6 1a mot mang ban tham.

Dbi vudi cong nghé san xudt bia, gia tri dinh ddng cua phoi hau nh khong dang ké
nhng phoi dong vai tro to 16n trong cong nghé san xuat malt, vi d6 13 noi tich ty
Enzim.

Céc Enzim c6 trong phdi bao gdm:

+ Enzim thuy phan tinh bdt - Enzim Amylaza

+ Enzim thuy phan protein - Enzim Proteaza

+ Enzim thuy phan chat béo - Enzim Lipaza

1.Ldp aloréng
2. N&I nhii

3. Té bio tiong
4. Lop biéu mé
5. Ngtl

6. Mim

7. Phoi la

8. Phai thin

9, Phéi ré

10. Ré

11, Vo hat

Hinh.1.8. Céu tao hat dai mach
c. Thanh phdn hoad hoc cua dai mach
Thanh phén hoa hoc cua dai mach phu thudc vao: giéng mach, diéu kién dat dai,
khi hau, ki thuat canh tac, thoi diém thu hoach va diéu kién bq
Thanh phﬁn hoa hoc cua hat dai mach bao gém:
Nudc 10 + 14%
Chat kho 86 = 90% trong d6 hop chat hiru co 1a 97% tong ham lugng chat

kho, bao gé)m:
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Tinh bot 55 +65% tong ham luong ck

Protein 8 = 12% t6éng ham luong ck

Chat béo 2,5 + 3% tong ham luong ck

Pentozan 8 + 9% tong ham luong ck

Chét khoang 2,5 + 3% tong ham luong ck

Xenluloza 4 + 5% tong ham luong ck
Ngoai ra trong hat dai mach con chira mot luong dang ké cac loai Dextrin, cac loai
duong, cac loai axit, cac loai Vitamin va cac loai Enzim.
Thanh phan hoa hoc ciia dai mach rat phirc tap, duudi day trinh bay mot s thanh
phan chinh cta dai mach.
+ Nuoc
Thuy phan cta hat lién quan nhiéu tudi qué trinh bao quéan hat. Hat c6 thuy phan
cao 1a diéu kién thuan loi cho vi sinh vat c6 hai tdn cong, dong thoi 1am ting qua
trinh ho hap va lam bc nong khéi hat. Két qua lam tiang hao phi chét kho.
Néu ham luong ndc trong hat 16n W >17% thi ham am sé kich thich qua trinh hd
héap va bdc nong cua khéi hat, cudng d6 ho hap tang, lam khéi hat chong hong, 1am
giam chat lugng hat, giam ti 1é nay mam. Pong thoi néu ham am cao sé& tao diéu
kién thuan 1oi cho vi sinh vat phat trién gay h hong khéi hat.
Néu do 4m ciia hat thap W <10%, 1am h hai phéi hat, ti 1é ndy mam giam.
Do d6 ham am t6i da cho phép khi da dai mach di bao quan 1a 13%.
+ Gluxit
Gluxit dugc chia thanh bén nhém:
Monosaccharid (CgH1,0s) gdm glucoza va Fructoza
Disacharid  (CsH;201;) chii yéu 1a saccharoza
Polysaccharid 1a thanh phan gluxit chil yéu cua dai mach. Chiing
bao gdm tinh botb, xenluloza, hemixenluloza, pentozan, amilan. Va cac hop chit
dang keo, ba ciu tir dau co y nghia quan trong trong san xut bia. D4i vudi tinh bot
la thanh phﬁn chinh va quan trong nhat, mot nira chit kho cua dai mach 1a tinh bot.
Tinh bot dugc phan bd chu yéu 0 nd1 nhil va mot phﬁn rat it & phoi. Hat tinh bot

cua hat dai mach thuong c6 2 kich co:
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+ Loai to: kich thdc khoang 20 + 30um

+ Loai nhd: kich théc khoang 1 + 6um
Tinh bot c6 hai chirc ning trong cong nghé san xuat malt va bia: tinh bot 13 ngudn
thire an du trit cho phoi va ngudn cung cip chat hoa tan cho dich duong. Tinh bot
khong tan trong nudc lanh va cac dung moi hitu co trung tinh. Tiép xtc vudi nude,
tinh bot s& hit nudc va truwong nd. Trong moi trudng nhiéu nude, tinh bot bi thuy
phan bdi hé enzym amylaza dé tao thanh dextrin, duong kép maltoza,
oligosaccharid. Dextrin cing vuéi oligosaccharid hoa tan bén viing vao nudc, tao
thanh chat hoa tan cua dich duong trudce khi 18n men.
Thanh phﬁn cua hat tinh bot bao gém:

Amyloza: chiém 20 -25%, tan trong ndc, khong bi hé hoa. Amylopectin: chiém
tudi 75 — 80%, khdng tan trong néc, hd hoa & nhiét do cao. Amyloza bao gom 200
dén 300 a-glucoza lién két vudi nhau boi lién két a-1, 4 glucozit thanh 1 chudi
xoan khong phan nhanh . Khi tiép xtic vudi iod thi chiing bi hap thu va tao thanh
phtic chat phan quang mau xanh. Amylopectin gdm cac a-glucoza lién két vuéi
nhau bdi cac méi lién két -1, 4 1a cha yéu. Nhng ctr 15 -30 don vi glucoza lai ¢6 1
lién két ¢ vi tri 1, 6 tao thanh nhanh. Khi tiép xtic vudi dung dich iod, amylopectin
chuyén thanh mau tim.

Ti 1& vé khdi lugng giira cac loai hydratcacbon trong thanh phan chat hoa tan cta
dich duong anh huéng tudi qué trinh 1én men va chat lugng bia. Thuy phan tinh
bot bdi enzym amylaza la phan ing co ban va la co s& cho qua trinh ngdm, vom
mam, say malt va duong hoa nguyén liéu.

éu? ng chiém khoang 1,8 + 2,4% tap chung & phoi va ndi nhii cua hat, cung
cap chat dinh dong cho mam phat trién ¢ giai doan dau cia qua trinh san xuat
Malt.
Xenluloza tap trung cha yéu & vo triu, khong tan trong nudc va khong thay dbi
trong qua trinh céng nghé. Xenluloza gom cac chudi glucozal, 4 mach dai khong
phan nhanh, dugc phan bd chi yéu & 16p vo tréu (5 - 6%), khong tan trong ndc,

hau nh khéng thay ddi trong sudt qua trinh cong nghé
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Khi truong no tao diéu kién cho ngc xam nhap vao ndi nhii khi ngdm dai mach
dé san xuat Malt.
Xenluloza con ¢6 ¥ nghia rat quan trong trong qué trinh loc dich dudng trong
san xuét bia vi vo trau sé tao thanh 16p loc dé qué trinh loc dién ra tbt
Hemixenluloza 13 thanh phan chu yéu tao nén thanh té bao. Qua trinh pha

v& thanh té bao boi nhém enzym sitaza cd y nghia trong qua trinh wvom mam, tao
diéu kién thuan loi cho céc enzym xam nhép vao bén trong té bao. Hemixenlulo bj
thuy phan boi kiém, axit va dic biét 1a Enzim tao thanh cac dudng don hoa tan vao
dich dudng tao thanh chat chiét 13 nguén cung cap dinh dong quan trong cho nim
men.

Céc hop chét pectin va cac chat dang keo lam tang d6 nhdt cua dich duong,
kho loc, nhung 1am ting chét luong bia, tao bot cho san pham.
+ Cdc hop chdt chira nito
Céc hop chét chira nito c6 ham luong khong 16n (9 - 11% so vudi luong chat kho
trong hat) nhung lai quyét dinh chét luong bia.

Protit va tinh bt 1a hai chi ti€éu danh gid nguyén li¢u lam bia. Ham lugng
Protit cao qué lam bia duc va thip qua lam qua trinh 1én men khong triét dé. Ham
lwong tot nhit cta Protit 1a 8 - 10%. Lop aloron va phdi chia nhiéu protit.

Protein & hop chét chira nito c6 phan tir lugng cao va rat cao, khdi lugng
phan tir tudi 20.000 dén 300.000, khong tan trong ndc, két tia khi dun séi. Protein
ctia dai mach gom: glutelin, prolamin, globulin, albumin. Ham luong Protein trong
dai mach co6 khoang 8 + 12% tong ham luong chat kho. Néu cao qua 12% thi kho
loc trong, bia dé bi duc, rat kho bao quan. Con néu thap qua 8% thi khong du
ngudn dinh dong nito cho ndm men phat trién sinh khdi, qué trinh 1én men s&
khong triét dé, bia kém bot, vi kém dam da.
Trong qua trinh san xuét bia, Protein trong dai mach tham gia vao cac bién do6i dic
bi¢t quan trong, do 1a su tao thanh san phém Melanoidin lam cho bia ¢6 mui thom

vi ngot, kha nang tao bot tdt, tang do bén cua bia.
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Qua trinh thuy phan protit, san pham tao thanh la melaloid, tao mau vang éng, vi
ngot va thom diu cua bia. Protein mot phén hoa tan vao dich duong va tdn tai trong
bia, phan khac két ling va thai ra cung vudi ba malt.

Céc hop chét chira nito phi protit gom albumoza va pepton, dong vai tro giir
bot, tang vi dam da cua bia. Axit amin trong dai mach vudi lugng nhé (0,1%) la
ngudn cung cp nito cho ndm mem.

+ Cdc hop chdt khéng chiva Nito

GoOm cac hop chat hiru co va vo co khong chia Nito.

Polyphenol tap trung & 16p vo hat, hoa tan duge. Chung két hop duge vudi protit
cao phan tir va két lang. Tuy nhién sy hoa tan cua polyphenol trong dich duong lai
lam cho huuong vi cia bia kém di.

Chét chat, dang gy vi ddng kho chiu cho bia. Pa sb cac chit dang, chat va
polyphenol bi loai bé khi ngdm hat trong méi truong kiém nhe.

bai mach chura nhiéu vitamin: By, Bg, B,, C va PP, tién vitamin A, E lam nhiém vu
diéu hoa sinh trudng cua nam.

Phan 16n céac chat khoang ctia dai mach & dang lién két. Pun nong ta duoc chét tro.
Thanh phﬁn chinh trong tro dai mach gﬁ‘)m P,05,Si0,, K,0.

+ Cdc enzym trong dai mach

Enzym 14 nhiing hop chat hitu co, hoat tinh sinh hoc cao, ¢0 vai trd quan
trong trong cong nghé san xuét bia. Giai doan hinh thanh hat, hoat lyc ctiia enzym
rat cao, sau d6 giam dan khi hat chin. Khi hat siy dén d6 4m can bang 13%, enzym
ngimg hoat dong (& trang thai lién két). Ngam hat tudi do am 43 - 44% hi hé
enzym chuyén thanh trang thai tu do.

Giai doan wom mam hoat lyc cta enzym dat cuc dai, do d6 trong giai doan dudng
hoa chting thuy phan hau hét cac hop chét cao phan tir trong ndi nhii ctia hat. San
pham thuy phan hoa tan vao nuéc tro thanh chét chiét ciia dich duong. Trong hat
dai mach, enzym chia thanh hai nhom chinh tap trung ¢ ndi nhii va phoi: hydrolaza
va decmolaza.

- Nhom enzym thuy phan (hydrolaza) chia thanh cac phan nhém:

cacbohydraza, proteaza va esteraza.
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+ Nhom cacbohydraza thuy phan gluxit cao phan tir thanh san pham thap
phan tir chung bao gdm: amylaza va sitaza.

Amylaza phan cat tinh bt thanh duong va dextrin. Pay 1a nhém enzym
quan trong nhét trong san xut bia. N6 gom c6 o - amylaza va p - amylaza. Enzym
o - amylaza phan cat tinh bot thanh glucoza va dextrin, 1am giam do nhét caa dich
chéo (do 1a qua trinh dich hoa).

Nhiét d6 tdi uu ctia né 1a 70NC va d6 pH = 5,7. B - amylaza phan cat mach
amyloza tao thanh duong maltoza va dextrin. Nhi¢t d§ thich hgp cua enzym nay la
63°C va pH = 4,7.

Sitaza bao gom hai enzym: sitoclataza va sitolitaza. Enzym dau thuy phan
hemixelluloza va enzym sau tiép tuc thuy phan, pha huy thanh té bao tao diéu kién
cho enzym khéac xam nhap va tang cuong hoat lyc. Nho thanh té bao bi v&, ma
tang kha ning x0p cia hat sau khi siy. Do d6 do nhuyén ctia ban thanh pham ting.

+ NhOm proteraza: cac enzym cuia nhom nay thuy phan protein thanh cac
san pham trung gian va tiép tuc phan cat tudi san pham cudi clng 1a axit amin va
amniac (NHs).

+ Nhom esteraza: nhom enzym nay phan cat mdi lién két este gitta cac hop
chat hitu co khac nhau hodc gitra cac hop chat hitu co va vo co, hd tro thuy phan
tinh bot, nho vay tinh bot dugc hd hoa mot cach dé dang. Mot $6 enzym trong
nhom pha v lién két este giita axit photphoric vuéi inozit, HsPO, dugc giai phong
lam tang do chua va tang cuong luc dém cua dich duong.

- Nhém decmolaza

Nhom enzym ndy cé xtc tac phan Gmg oxi hoa khir ctia qua trinh ho hap va
phan giai yém khi gluxit, nghia 1a tham gia vao qua trinh thay d6i chat cua té bao.
+ Chdt béo : Chiém khoang 2,5 + 3 tong lugng chét khé, chu yéu tap trung & 16p
aloron va mam. Néu ham lugng chat béo thip hon 2% thi khong du luong glyxerin
s& anh hudng dén d6 sanh va mui vi cua bia, con néu nhiéu qua 3% thi thuy phan
thanh axit béo, dé bi 6i khét trong qua trinh bao quan

+ Chit khodng
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Trong dai mach c6 khoang 2 -3 % 1a chit khoang, trong d6 chii yéu 13 cac chat vo
co nh P205, SiO2, K20
+ Vitamin: Trong hat dai mach c6 chtra chil yéu cac Vitamin nh B1 (thiamin) chu
yéu ¢ phan ngoai cua hat, B2 (riboflavin), C (axit ascorbic), E (tocophenol) trong
chat béo ciia mam. Tuy vudi lwong khong nhiéu nhng n6 déng vai trd quan trong
trong cong nghé san xuit malt vi chiing 13 nhan t6 diéu hoa sinh trong ciia mam.
d. Bao quan dai mach
Ngay sau khi thu hoach, kha ning nay mam cua hat 1a rat kém do hién tugng
“nghi” ctia hat. Mic du dugc dit trong diéu kién vé do 4m, nhiét do, thong khi
thich hop, nhng khong dién ra bat ¢l su sinh trong, phat trién nao. Kha ning nay
mam cua hat chi tro lai binh thuong sau it nhat 6 -8 tuan bao quan
Trong quo tronh b?o qu?n x?y ra coc bi?n d?i co b?n sau:

- Qué trinh ho hap
Pai mach 14 1 co thé séng, do d6 qua trinh hd hap xay ra moi lac, moi noi, vudi
moi trang thai cua hat: luc & trén cay, sau thu hoach hoac ¢ trong kho bao quan.
Trong qua trinh hd hip cac chat dinh ddng cua hat bi oxy hoa dé tao nang lugng,
mot phan ning luong d6 cung cap cho té bao dé duy tri su sdng, phan con lai thi
thoat ra moi truong xung quanh

Khi cha tach khoi cdy, hat van ho hap van tiéu hao chat dinh ddng nhng & giai
doan d6 qua trinh tong hop chét hitu co manh hon qua trinh tiéu hao cho nén chat
dinh dong ¢ trong hat van ting dan. Nguoc lai khi hat d chin, tach khoi cay thi
qua trinh tong hop khong con nita, do d6 ton that chat dinh dong s& khéng dugc bu
dap, va khéi luong chat kho giam dan.

Céc yéu té anh hong dén cuong do ho hép:

+ Ham 4m cua hat: anh hong rt nhidu d&én cudng do ho hap va cac qua trinh khac
W =11 it 12 % qua trinh ho hap hau nh khong déng ké
W = 17 % cudng do ho hap tang 30 lan
W = 33 % cuong do ho hap ting 6000 lan

+ Nhiét d6 cta khoi hat: nhiét do tang thi cudng do ho hap ting. Néu két hop ca

hai yéu td nhiét d6 va do am thi cuong dg con tang gép bo1
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+ Sy thong gié cua khéi hat: c6 ¥ nghia 2 mat. Mot mit sy théng gié day du sé& tao
diéu kién thuan loi cho qua trinh ho hap hiéu khi, 1am giam ham luong chat kho
ctia hat. Mit khac néu thong gié khong day du trong hat s& xay ra hd hap yém khi,
tich luy mot lugng dang ké CO2 va C2H50H, ca hai san pham nay déu c6 kha
nang trc ché su hoat hoa ctia phoi, vudi ndng do 16n 1am té liét phoi va 1am mat kha
nang moc mam

Thong gié cho dai mach trong thoi gian bao quan 1a can thiét khong nhiing chi dé
loai trir CO2 va nhin ngira qué trinh ho hip yém khi, ma d6 con 13 bién phap hitu
hi¢u dé 1am giam d6 am va nhiét do ctia khoi hat

- Qua trinh chin sau thu hoach

Pai mach dugc thu hoach ¢ thoi diém chin k¥ thuat, trée lac tach khoi cay me
trong long hat xay ra hang loat qua trinh cuc ky phtrc tap, sau khi tach khoi cay
trong hat van tiép tuc xay ra cic qua trinh nay, nhng vudi cuong do bé hon va dan
dan giam dén murc t6i thiéu, mot s6 qua trinh c6 thé bi dinh chi han. Pong thoi mot
sb tinh chét sinh 1y va tinh chét cong ngh¢ cua hat dan dan 6n dinh va dat dén muc
t6i da. Khi mudi thu hoach, hat ho hip manh, kha niang ndy mam kém. Sau mot
thoi gian cuong d6 hé hap giam dén mic tdi thiéu con kha ning ndy mam ting dén
toi da

Trong qua trinh chin sau thu hoach, mét luong cac chat hiru co phan tir thap
chuyén thanh hitu co phén tir cao nh chuyén ho4 axit amin thanh protein, dudng
thanh tinh bot, tong hop glyxerin va céc axit béo thanh chat béo

Thoi gian chin sau thu hoach cia cac loai hat khac nhau 1a khac nhau, nd phu
thudc d6 am cua hat, 6 4m twong ddi ciia khong khi, nhiét d6 va thanh phan cta
khong khi

e. Danh gia chdt lwong dai mach.

+ Cam quan - sinh [y hat.

MUi: Pai mach can phai c6 mui sach, toi, giéng mui rom. Khong cho phép c6 mui
dat, mui mdc

Do am: Hat phai kho, khi tha ndm hat tir tay hat roi xudng d& dang, néu dinh vao
tay chtng to hat c6 d6 am cao

Mau sac va do sang: Phai c6 mau vang nhat giong mau rom, mau sang dong nhat.
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Tinh chét ctia vo: Vo nhan déu, mong

Ty 1 vo mong (7 - 9%). Ti 1& vo cao, ham luong tinh bot thap, trong vo ¢6 nhiéu
chét chat, khong dung san xuét bia.

Tap cht; khong co cac tap chét nh hat ¢o dai, cat, soi, rom, ra, kim loai, hat v,
céc hat mdc, hay céc hat khac loai.

- Hat v&: can loai bo

- Hinh déang va kich thc: Hat to déu, day dan

- Su dé)ng nhét: Yéu cau khdi hat co ty 1€ céac hat dﬁy dan cao

- Con tring: Pho bién 1a mot

+ Cdc phuwwong phap hoa ly

- Sang phan loai

bai mach dugc phan loai béi cac sang rung c6 duong kinh 16 sang: 2,8 mm; 2,5
mm; 2, 2 mm thanh 4 phan:

+ Nhirng hat khong lot qua sang I (2,8 mm), sang Il (2,5 mm), goi 1a hat loai |
+ Nhiing hat lot qua sang I, 1, nhng khong lot qua sang III 1a loai II

+ Phan hat lot qua sang III 1a tap chat dung lam thirc 4n gia stic

Loai hao hang: it nhat 95% hat trén sang 2, 8 mm va cho phép < 2% qua sang 2,2
mm

Loai tot: it nhat 90% hat trén sang 2, 8 mm va 2- 4% lot qua sang 2,2 mm

Loai trung binh: = 85% hat trén sang 2, 8 mm va 3 -4% qua sang 2,2 mm

- Khoi luong 1000 hat:

Puoc x4c dinh bang may dém hat va can

Gia tri trung binh ctia 1000 hat dai mach tinh theo trong luong

Bang 1.2. Khoi leong trung binh ciia 1000 hat

bai mach nhe 37-40¢g
Dai mach trung binh 41 -44¢
Pai mach nang >45¢

Gia tri trung binh ctia 1000 hat dai mach tinh theo chat kho
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Bang 1.3. Khoi lrong trung binh ciia 1000 hat theo chat khé

Gi4 tri trung binh 38 -40 g
Gia tri giwdi han 30-45¢g

- Dung trong

La khdi luong (kg) ctia 100 lit dai mach

Yéu cau: 68 — 75kg/100 lit
- Do cling

Xéc dinh do cimg cta ndi nhii bang cach cit hat bang may farinator, c6 thé
cat doc hodc ngang. dai mach tdt cho san xuét bia can phai chtra khong dudi 80%
lwong bot. Do ctng co thé tam thdi hay vinh ctru
- Kiém tra céc tinh chat hoa hoc

Po am: xac dinh bang phuong phap siy kho dén trong luong khong doi &
1050C (khong vot qua 16%)

Protein: i u 1210 — 11%

Chét chiét: 13 tap hop céc chat co thé hoa tan tao thanh dich chiét trong qua
trinh duong hoa, chiém 77 — 80%

Hoat luc diastaza: thuong 200 -400
- Sw nghi cta hat: La hién trong ma hat dugc dat trong diéu kién vé d6 Am, nhiét
d6, thong khi thich hop, nhng khong dién ra bat ¢l su sinh trong, phat trién nao
+ Céc chi tiéu hoa ly
- Kiém tra ndy mam:

Hiéu lyc ndy mam: 13 ty 1& % cac hat ndy mam ¢ 200C sau 3 ngay khi dé cac
hat gitra 2 t& gidy loc vao hop Petri va cho 4 ml néc (= 90%)

Ning lyc ndy mam: 1a ty 1¢ % céac hat niy mam sau 5 ngdy (= 95%)

Do niay mam la phan trim nidy mam trong ngdy thtr ba trong phong thi
nghiém. Hat t6t thuong c6 do nidy mam 16n hon 90%.

Stic nay mam, 1a ty 1& hat c6 kha ning ndy mam theo phan trim, sau 5 ngay
& phong thi nghiém. Hat t6t thuong phai dat trén 95%.
- Kha ning ndy mam

Co sd: cac mam song nhudém mau dudi tdc dung cia mdt chat tao mau
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Tién hanh: Cét d6i hat dai mach, nhing vao chit tao mau clorua tetrazolium
0 400C, doc $6 mam ¢6 mau do
- Tinh nhay d6i voi nudc

Tinh nhay dugc xéac dinh thong qua sy chénh 1éch vé sb céac hat néy mam khi
cho nay mam 100 hat trong hop petri vudi 4 ml ndc va 8 ml ndc sau 72h & 200C

Bang 1.4. Tinh nhdy cua hat so voi nuéc

Hiéu s6 s6 0 1-10 11-20 [ 21-35 >50

hat ndy mam

Tinh nhay Khong Yéu Trung binh | Manh | Rat manh

+ Vé thanh phdn hod hoc

Ham luong protit trong khoang 8 - 14% chat kho cua hat. Protit cang ting,
lwong tinh bot giam, chat hoa tan giam khi dudng hoa va kho 1am trong dich. Ham
lwong protit thp, kha ning tao bot kém. T4t nhit trong khoang 9 - 11%.

Ham luong tinh bot chiém 55 =+ 65% trong lugng hat. Pai mach dung san
xuét bia ¢c6 ham lugng tinh bot thich hop tir 63 + 65%. Loai hat dai mach dung san
xuat bia (loai 1 va loai 2) 13 tot nhat.

1.2.2. Nguyén liéu thay thé
a. Nguyén liéu thay thé dang hat

Pho bién nhat hién nay 1a thoc hodc gao lam nguyén liéu thay thé. Hai dang
su dung: truc tiép dung gao ché bién 13n vudi bot malt hodc dung thoc
wom mam vudi bot malt (co thé siy kho hodc malt tuoi).

Thanh phan kho cta gao thi tinh bot chiém 75%, protit chiém 7 - 8%, chat
béo 1 - 1,5%, khoang 1 - 1,5%, duong 2 - 2,5%, xenluloza 0,5 - 0,8%. Tir sd
liéu trén cho thay, gao c6 ham lugng tinh bot kha cao; protit ndm trong giudi han;
chat béo va xenluloza c6 ham lugng thap, do d6 gao 1a nguyén liéu thay thé Iy
tudng trong cong nghé san xuat bia. Thuc t& c6 thé dung 20 + 30% gao thay thé
malt; két hop dung enzym thuy phan tinh bot cho ta chat lugng bia thap.
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C6 thé sir dung dudi 2 hinh thirc: gao nghién nho, truc tiép ché bién 1an vudi

bot malt, hoic ding thoc om mam ¢ dang say kho hay dang malt toi

Thanh phan hoa hoc cua gao:

Tinh bot : 70 -75% chat kho
Protit . 7-8%

Chat béo : 1-1,5%

Chéat khoang @ 1-1,2%
Xenluloza . 0,5-0,8%

Ngoi ta thuong dung khoang 20 -30% gao tham chi c6 noi st dung 30-40%

gao thay malt.

can lu

Néu sir dung théc sau khi om mam, khi tién hanh duong hod va om mam
y:
+ Khéi luong vo thoc nhiéu, ham luong polyphenol cao, khi ngam can sir

dung ndc c6 dd cing cacbonat cao.

+ Thoi gian ngam kéo dai (72h) ¢ nhiét do cao 18 +200C.
+ Puong hoa 6 670C, dich hoa ¢ 770C.

Ngb ciing 12 nguyén liéu thay thé. Ngo c6 cac loai: ngd da, ngd bot, ngd

ring ngua, ngd dudng, ngd nép, ngd no... mdi loai ngd co thanh phan hod hoc khac

nhau .

Thanh phin héa hoc ciia ngo:

Tinh bot 65%
Protit 7-11%
Chat béo 4,5 - 5%
Penrozan 6-7%
Xo 2-3%
Chat khoang 1,5 - 2%

Puong (chu yéu 1a dudng Saccaroza) 1,5%

Ngb c6 phoi 16n chiém 9 - 15% khdi luong hat; tinh bot 75%, ham luong

chat béo cao (23 + 45%). Protein thudc nhom kho hoa tan (prolamin va glutelin),

dugc thai ra theo ba malt. Him luong chat béo cao, khi bia bi oxy hod cho mui, vi
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kém; 1am giam chat luong bia. Do d6 khi dung ngd 1am nguyén liéu thay thé can
tach bo phoi.Khi dung ngd lam nguyén liéu thay thé, ngoi ta phai tich bo phoi va
v6 tréc lac da vao ché bién vi ham luong chit béo trong phoi 16n nén d& bi oxy hoa
gay mui vi xdu lam giam chat luong bia san pham

Tiéu mach: V& hinh dang bén ngoai va ciu trac thi hat tiéu mach gan gidng hat dai
mach nhng hat tiéu mach khong c6 16p vo triu. Vo hat tiéu mach chi c6 hai 16p:
16p vo qua va vo hat lién két chat vudi nhau, 16p vo hat lién két chat hon vudi noi

nhii. Thanh phén hod hoc cta hat tiéu mach

Tinh bot 60 - 65%, tinh theo chat kho
Saccaroza 2,5-3%

Glucoza, Maltoza 2%

Protein 12 - 13%

Chat béo 1,5-2%

Xenluloza 2,5-3%

Chat khoang 1,5-2%

Hop chat khong chtra Nito 10 - 11%

Tiéu mach thudng duoc st dung dé san xuat mi soi, banh qui, banh mi... it
dung dé san xuat bia do protein cta chung d& bi hydrat hod tao phirc chit keo tu
khi tiép xtic vudi nde. Va phirc chat nay c6 dic diém la rat dai va déo, ¢ thé kéo
thanh soi 1 cach dé dang va duoc goi 1a gluten.

b. Nguyén ligu thay thé dang dwong (hexoza)

Nguoi ta ¢ thé dung duong hodc ban thanh pham ché bién tir duong 1am
nguyén liéu thay thé. Cac loai nguyén liéu ndy bd xung truc tiép vao dich duong &
giai doan nau hoa houblon.

Puong mia st dung dudi dang hat c6 ham lugng Sacharoza > 98%. Lugng
thay thé khong nén qua 20% lugng chat kho dugc chiét ly tir malt vao dich dudng,
vi s€ pha v& can béng qua trinh 1én men va xuat hién nhiéu ruou bac cao trong san
pham, dugc dua vao dudi dang hat sau khi du tinh luyén, luong saccaroza da vao

thay thé khong nén vot qua 20% so vudi luong chit khé da dugc trich ly tir malt

30



vao dich dudng, vi néu ti 18 thay thé qua cao s& pha v& su can bang tién trinh 1én
men. Mat khac trong san phém s& tao nhiéu rou bic cao
Puong thuy phan (glucoza) nhan duoc bang thuy phén tinh bot khoai tay
hoic tinh bot ngd bang axit, sau do6 trung hoa, loc, ¢ chan khong tudi 77 + 78%
chét kho.
Puong thuy phan thu duoc bang cach thuy phan tinh bot khoai tiy hoic tinh
bot ngd bang axit trung hoa va co dic dén 77 + 78% chat kho.
- Thanh phan ctia duong thuy phén:
Glucoza 63 + 75%
Dextrin phan tir thap  3+16%
Tro: 0,9+1,2% va mot s6 thanh phan khac.
- Ti 18 thay thé 1a 10 + 15% s& khong anh hong dén tién trinh 1én men bia.
Invectara 12 hdn hop ciia glucoza, Fructoza nhan dugc bang cach thuy phan
dung dich 80% duong cu cai bang axit? trung hoa? loc.
Thanh phan cta hdn hop thu duoc:
Duong nghich dao 30 + 40%
Nudc 20+ 30%
Saccaroza 30 + 35%
Chéttro 3 +5%
Va mdt s6 thanh phan khac.
Puoc st dung trong san xuat bia den vudi muc dich ting cudong do mau
Xiro tinh bot nhan dugc béng cach thuy phan tinh bot khoai tdy hodc tinh
bot ngd bang axit trung hoa va loc. Nhng khong cho thuy phan dén cing.
Thanh phan bao gém:
Dextrin 35 + 40%
Glucoza 32 +40%
Néoc 15 +20%
Tro va mot s6 thanh phén khac 1+ 1,5%
Ti 1 thay thé 1a 10 + 15%.
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1.2.3. Hoa Houblon

Hoa houblon 1a nguyén liéu chinh dé san xuét bia. Tao cho bia c6 mui thom
dac trung, vi déng déng thoi co tac dung sat trung. an dinh bia va lam cho bot bia
lau tan.

Cac vung trong nhiéu hoa houblon: My, Ptc, Cong hoa Czech, Trung
Qué)c,...
a.Dic diém thue vit

Houblon 12 loai thuc vat luu nién don tinh, thudc ho day leo, chiéu cao trung

binh 2 + 3m, c6 cay cao tudi 5 + 6m, la cay hinh ban tay.
)
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Hinh 1.9. Gio hoa houblon.

A - hinh dang ngoai; b — mit cét doc; ¢ - truc hoa; d - hat lupulin.

Hoa houblon ¢6 hoa duc va hoa céi. Mdi loai hoa né trén cdy khac nhau (cay
chuyén no hoa cai, cay chuyén né hoa duc). Trong cong nghé san xuét bia, chi sir
dung hoa cai chua thu phén, do d6 céan loai bo cay duc trong vuon houblon.

Hoa duc nho lai chua it hat lupulin, chat luong lai kém, khong phu hop dé
san xudt bia. Vi vay phai loai bé nhitng cay hoa duc cang sém cang tot

Khi hoa houblon bit dau chin thi bén trong cac canh hoa va dic biét ¢ nhi
hoa xuit hién nhimg hat tron c6 mau vang - xanh 6ng anh va nhon dinh, dé 1a
nhitng hat lupulin - chinh 13 phan gia tri nhat cia hoa. Nhitng hat nay chtra tinh dau
thom, cac chit c6 vi déng dac trng, nho do bia c6 huong thom, vi dzfmg dé chiu, bot
lau tan, bia bén khi thoi gian bao quan kéo dai.

CAu tao ctia hoa houblon gdom: cudng hoa, canh hoa, hat lupulin. Hat lupulin
vang ong tua phan hoa, trong chira chit dang, chat thom cta hoa. S6 luong hat
lupulin phu thudc vao gidng, diéu kién khi hau. Noi c6 nhiéu sang thi lugng hat
lupulin nhiéu.

Houblon 12 loai wa 4m, thich hop vudi ving dat phil sa, dat cat pha vudi pH = 7.
Ty 1& khéi luong tinh theo chat kho:
Cudng: 5+8%
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Truc : 7+8%

Hat lupulin : 18+20%

Canh va nhi hoa: 65 +68%

Chét lugng hoa houblon phu thudc vao s6 luong hat lupulin, giéng, diéu kién khi
hau, dat dai, cham bon canh tac...

Hoa houblon c6 vai tro tao vi dang diu, hwong thom dic trng cho bia, 1am
tang kha nang tao bot va gilr bot, tang do bén keo va 6n dinh thanh phﬁn sinh hoc
ctia san pham, c6 tac dung sat tring nén ting thoi gian bao quan cho bia.

b. Thu hai, so' ché, bdo quin

+ Thu hai: Tién hanh thu hoach hoa houblon khi ching di dat tudi do chin ky
thuat chi tiéu danh gia trang thai nay cua hoa la: ham luong lupulin dat cuc dai;
mau 14 chuyén sang vang, cac hoa ¢ trang thai dong hoan toan, hoa toa mui thom
manh, hat lupulin c6 mau anh kim, trén phu bdt mau vang.

Cong viéc thu hoach co thé bang thi cong hodc co giudi hod.

+ Sdy hoa houblon

V& nguyén tic ngudi ta c6 thé dung houblon ¢ dang tuoi. Hoa tuoi c6 do 4m
70+75%, c6 thé sir dung ngay ¢ dang toi. Nhng dé bao quan dugc lau va d& van
chuyén ngoi ta can phai siy kho dén W =10+13%.

Say co thé dung phuuong phap tu nhién hodc cudng birc. Say tu nhién (phoi ning)
c6 thé kéo dai tudi 2 + 3 tuan. Nguoi ta tién hanh sy hoa & cac thiét bi siy. Ban
dau hoa sdy & nhiét d6 thap (40 + 45°C). giai doan cudi d6 4m hoa giam nhiéu, c6
thé ning nhiét 6 1én 60 + 65°C. San pham cudi cing sau khi sy néu d6 am > 13%
canh hoa dé bj hu hong; do am < 9% thi hat lupulin dé bi roi rung.

+ Sy ty nhién: rai déu hoa thanh timg 16p moéng 5+8cm dit noi thoang gio, phia d-
wdi ké van gd, thuong xuyén dao tron, thoi gian kéo dai 2+3 tuan.

+ Sy nhan tao: siy hoa bang khong khi nong trong thiét bi chuyén dung. Liic dau
nhiét d6 cta tac nhan say khong vot qua 450C. Khi d6 4m trong hoa da giam di
dang ké thi nang nhiét do 1én 60+-650C va duy tri & khoang nhiét do nay cho dén
khi ham 4m dat 10+13%.
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Néu sdy dén W >13% thi canh hoa hinh nén s& hong khi bao quan con néu sdy qua
khé W <10% thi hoa gion dé gay nat, mot phan hat lupulin bi roi mat

Hoa mudi séy con don, can bao quan tam thoi ¢ nhiét d6 20 + 30°C, do am tuuong
d6i ctua khong khi ¢ = 85 - 90% trong khoang 10 + 15 ngay.

+ Bdo quan hoa houblon.

Hoa vira sy xong giit trong phong c6 dd 4m twong ddi ctia khong khi khoang 85 +
90% va nhiét d6 khoang 20 + 300C trong thoi gian 10 + 15 ngay

- Xtr Iy hoa bang SO2 (0,5+1kgS/100kg hoa)

- ¢ép thanh banh va duoc xép vao céc ti polyetylen, han kin rdi cho vao thung kim
loai da di bao quan.

- Hoa houblon can dugc bao quan & chd kho rao, nhiét d6 thap va khong co anh
sang mat troi, ham am t6i da trong khoang thoi gian bao quan 13 13%, con nhiét do
bao quan khoang 2+5,50C , tot nhat 13 0,5+20C

Nguoi ta con dua vao tinh chat hoa tan cta chat dang va tinh dau...cé trong
hoa dé str dung cac dung mdi thich hop nhu este, etanol... chiét ra.

Tach dung moéi thu 14y chét chiét dang sanh dic mau xanh vang hay xanh
nau goi 13 cao hoa. Thuong 1kg cao hoa chira chat dang tuwong duuong vudi chat
ding ctia 6 - 7 kg hoa kho. Cao hoa c6 thé bao quan 3 - 4 nam. Str dung cao hoa
tiét kiém hon, nhung it thom hon. D6 d6 tuy diéu kién c6 thé st dung két hop cao
hoa va hoa. Hién nay trén thé giudi dang ap dung cong nghé bao quan hoa trong
mOi truong CO, hodc nito; cho két qua tdt.

c. Thanh phan hod hoc ciia hoa houblon.
Trong hoa houblon c6 chira nhitng hop chat dic trung cho loai hoa nay
nhu chit dang, tinh dau thom. Nhitng chit ndy c6 ¥ nghia quan trong tao huwong
vi cho bia.
Thanh phan hoa hoc ciia hoa houblon tinh theo % chét kho nhu sau:

- Nwoc 10 +11%

- Cac chat dang : 15 + 20%
- Protein : 15+17%
- Tinh dau: 0,5+ 1,5%
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- Tanin : 2+5%

- Monosaccarit: 2%

- Pectin: 2%

- Amino axit: 0,1%

- Lipit va sap: 3%
-Tro: 5+8%

- Xenluloza, lignin va cac chit khac: 40 +50%
Chat dang:
Cac chat dang trong hoa houblon

CAC CHAT DANG (15:21%)
(tan trong methanol va trong ¢le)

Cac chat nhaty mem Cac chat nlam cimng
(90 ) 10 (fan trong ¢le)

teuxil® ding Nhom e chat [ eon

H') 'y

Thanh phﬁn gida tri cua hoa houblon tao cho bia vi déng diu. Khi hoa tan
vao dich duong v; cac chat ding c6 hoat tinh sinh hoc cao, tao ra sirc cing bé mit.
Gitip cho bia c6 kha ning gitr bot rat lau. Ngoai ra, chat ding lai co tinh sat tring,
1am cho bia c6 thé bao quan 1au. Chat dang trong hoa houblon chia ra 1am hai
nhém chinh: axit ding va nhwra ding.

Axit ddng: trong tong sb phan traim khéi luong ctia chat dang tinh theo chat kho
ctia hoa (15 - 21%), khdi lugng cua cac hop phan trén gom:

o - axit ding 6 —9% nhya mém: 5 — 6%

B - axitdang  3—4% nhya cting: 1 - 2%
+ o - axit dang (humulon) c6 vi ddng manh, c6 hoat do bé mat rat 16n, 1a chat tao

bot tét, khang sinh tét, vi vy humulon 1a chat c6 gié tri cia hoa houblon. Humulon
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& dang tinh thé, c6 nhiét nong chay 1a 65°C, hoa tan tdt trong ete, ruou butylic,
kém tan trong nudc. Cong thirc phan tir 1a C1,H300s.

Ngoai humulon ra con ¢6 cac dong phan: cohumulon, adhumulon va Prehumulon.
Ba dong phan trén tao nén hon 90% do dang trong bia.

+ B - axit ddng: nhom axit ding nay bao gdm bdn hop chit: lupulon; cohupulon;
adhupulon va prelupulon.

Lupulon (CsHs50.) hop chat dang tinh thé, mau tring, néng chay & 92°C.
Lupulon kém dang hon humulon nhung lai ¢6 tinh khang khuan cao hon. kha ning
hoa tan trong nudc, trong dich duong ctia p - axit dang thap hon nhiéu so vuéi a. -
axit dang. Axit dang lupulon dé bi oxy hoa tao ra p - nhua dang (nhya mém) c6 vi
rat dang. Néu tiép tuc bi oxy hoa sé tao ra nhwra dang ¢ dang y (nhua cing) nhua
dang vi dang va kha niang hoa tan kém.

+ Nhya mém: nhya mém 1a cac polyme cia céc axit dang. Kha ning hoa tan
ctia nd vao dich dudng cao hon P - axit ding. Day 13 hop phan ¢ gia trj ctia chat
déng.

+ Nhua cting: Nhua cing 1a polyme cia céc axit dang, nhung ¢ muc cao
hon nhya mém, dugc hinh thanh trong qua trinh sdy va bao quan. Cau tir nay
khong hoa tan trong nudc va dich dudng; chiing bi thai ra ngoai theo cin ling.

Tinh dau thom
Tinh dau cta hoa houblon hoa tan vao dich duong, ton tai trong bia, gay cho bia c6
vi thom d& chju. Néu tach riéng ra, tinh dau c¢6 mau vang sang, mui thom rit manh,
hoa tan tdt trong con tuyét ddi. Trong nudc hoa tan yéu (1/ 20 000), bay hoi
ngay & nhiét do binh thuong. Thanh phan hoé hoc cua tinh dau thom trong hoa
houblon kha phtc tap, c6 tudi 103 hop chat khac nhau, trong dé 1a terpen, xeton,
aldehid, este va axit.

Mui thom ctia hoa houblon tao thanh béi tinh dau va ctia su bién d6i san pham chat
dang (nhat 14 B - axit ddng) gay nén. trong qua trinh nu hoa houblon vuéi dich
duong, tinh dau ctia hoa dé bay hoi vi vy dé giir mui thom, ta cho hoa vao céc giai
doan khac nhau.

Chiit tanin
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Chét chat giam trong giai doan chin k§y thuat, sau d6 lai ting 1én. Chét tanin
(Ca5H,4013) dé tan trong nudc nong, axeton, etanol, metanol. ..

Trong qua trinh ndu hoa vuéi dich duong, tanin tac dung vudi Prétit trong dich
duong tao ra phirc chat. Phirc chat khong hoa tan ¢ nhiét do thap, két taa khi lam
ngudi dich dudng, do dé dich duong dugc trong. Chat tanin két tia ca vudi protit
kho két tua, giam kha ning tao bot ciia bia. Him luong chiing chiém khoang 0,012
+ 0,018%.

d. Pdnh gia chdt lwong hoa hublon

Chét luong cdm quan:

- Lam sach (+1 dén +5 diém)

Loai bo tap chét, than, 14 cay. Cudng hoa c6 thé 2,5 cm, 14 va cudng giy con
khoang 3%

- Sdy khé (+1 dén +5 diém)

Kiém tra bang cach ép hoa, hoa khdng duoc dinh vao nhau hodc mét 14, cong gitra
khong bi gdy, néu qua 6t houblon s& c6 mau sam, mui moc

- Mau va dg bong (+1 dén +15 diém)

- Hinh dang hoa (+1 dén +15 diém)

Céc bip hoa phai to déu, cac canh hoa xép khit 1én nhau

- Lupulin (+1 dén +30 diém)

C6 mau vang chanh tudi vang bong, dinh. Néu mau vang hoi d6 tudi mau nau do,
xam xit va kho 13 hoa sdy & nhiét do qua cao hoidc hoa qua gia

- Chdt thom (+1 dén +30 diém)

C6 d6 ben lau, thom diu, dé chiu

- Hoa hay hat giong bi bénh, hong (+1 dén +15 diém)

Hoa c6 mau den do rép vimg, mau nau do rép cay; phia dau c6 mau hoi do, bi héo
va mat dai hoa va phﬁn tao hat

Xt Iy khiém khuyét (-1 dén -15 diém)

Lupulin ¢6 mau nau hodc mau sim do sdy & nhiét 46 cao, giam chat lugng do do
am 1on, mat nhiéu canh hoa, nhiéu dém rai rac, co mui la

Panh gia chung: hoa houblon dugc phan loai nh sau:
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Bang 1.5. Phan loai hoa hublon

< 60 diém
60 - 66
67 -73

74 -79

> 80

Xau

Trung binh
Tét

RAt tot

Cuc tét (héo hang)

Hoa c6 mau xanh hoi vang, canh hoa c6 mau sang. Néu mau xanh xam 1a hoa cha

chin, mau do hoi vang tudi mau nau la hoa da qua chin, hoa sam mau do nhiét sinh

ra vi ham am qua cao, hoa mau do sang c6 dom nau do cay bi bénh, bi moc thuong

c6 dom trang...

Ham luong chdt ding

Bdng 1.6. Ham lirong chat dang hoa hublon

TT [Chi tiéu Bot hoa houblon [[Bot hoa d3 d- [Cao hoa (%ck)
(%ck) oc xu ly
(%ck)

1 |Tong nhua 12- 14 22 - 40 30 - 60

2 |Tong ham luong nhya |10 -18 18 - 36 24 - 34

3 |Gia tri vé d6 dan dién |4 -10 7 - 20 19-30

4 [Phan nho 5-9 11-16 15-24

[ [Nhua cung 2-4 2-7 3-10

Gia trj vé do dan dién twong tmg vudi ham luong a-axit

e. Phan loai hoa hublon

Hoa loai 1

Hoa c6 mau vang 6ng, canh hoa to déu, chac, khong bi rach, khong bi sau bo,

khong bi moc.
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Hat lupulin c6 mau vang, c6 mui thom dic trng d& chju. Luong tap chit khong vot
qua 1,8% (tinh theo ham luong chat kho).

Luong tro khong vuot qua 10%.

Ham luong chit dang > 13%.

Hoa logi 2

Hoa c6 mau vang luc, ¢ it chAm do ca phé trén canh hoa. Canh hoa c6 thé bi rach
it (< 1,5mm). Hoa bi sdu bénh khong qua 1%. Mau cua hat lupulin vang hoac vang
sam, khong c6 1an mui la.

Luong tap chat khong qua 3% (tinh theo ham luong chat kho).

Luong tro khong vot qua 11%.

Ham luong chat dang > 12%.

Hoa loai 3

Mau hoa c6 thé xanh vang hodc mau vang xam, c6 nhiéu vét o ca phé trén canh
hoa. Canh hoa c6 thé bj rach nhiéu. Mau ctia hat lupulin vang sdm, mui thom it, ¢6
thé hoi ndng.

Luong tro khong vot qua 12%.

Ham lugng chat dang ~ 10%.

f. Ché phdm hoa

* Hoa vién: Hoa houblon di siy kho dugc nghién thanh bot, sau d6 ép thanh vién.
Cé 3 loai:

- Hoa vién loai 90: (90kg c6 chtra tat ca cac thanh phan trong hoa gdc d9ugc ché
bién tir 100 kg hoa toi)

Ché bién: siy kho hoa toi bang khong khi 20 -250C sau d6 tiép tuc say bang khong
khi 40 -500C tudi d6 4m 7 -9%, nghién thanh bot ¢6 kich thdc 1 -5 mm, tron va ép
thanh vién trong may ép, lam ngudi va dong bao, loai bé khong khi trong bao thay
bang khi tro (CO2 hoic N2)

- Hoa vién loai 45 (ndng dd cao): 1a loai hoa giau lupulin trong d6 chira toan bo
nhuya va tinh dau c6 trong hat lupulin. Ngoi ta tdch cac hat lupulin ra khoi hoa va

ly 1 phan cudng va canh hoa. Nhiing phan nay duoc nghién min va sang lai. Quy
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trinh luén dugc thuc hién ¢ nhiét d6 rat thap (-350C) dé hat lupulin rin va mét
kha nang bam dinh

- Hoa vién d3 duoc dong phan héa khi st dung c6 cac u diém

+ Tang hiéu suat thu hoi a — isoaxit

+ rat ngan thoi gian nau hoa

+ khong phai bao quan lanh, khong sdc nhiét khi nau

So sanh hoa vién va hoa canh:

Bang 1.7. So sanh thanh phan ciia hoa vién va hoa canh

ICac chi tiéu Loai 90 Loai 45
Ty I¢ tinh theo trong luong |90 — 96% 44 — 52%
Phan dung tich 20 — 30% 10 — 25%
Do dang va huong thom 100 — 106% 200 — 220%
Ham luong tanin 100% |50%
Ham luong chat ran 100% |50%
Ham lugng cac chat co hai [100% |50%

* Cao hoa:

Ngoi ta sir dung dung méi hitu co (hexan, metanol, metylen clorua, etanol) dé trich
ly cac nhya ding va tinh diu thom cta hoa houblon, sau d6 1am bay hoi dung méi.
Trong qua trinh tich dung moi phan 16n céc tinh dau thom ciing bay mat do d6
ham luong tinh dau thom trong cao hoa thap

Cao hoa nhét, mau xanh da troi, dugc dung trong hop hodc chai

1.2.4. Nudce

a. Vai tro ciia nudc trong san xudt bia

Nudc 12 nguyén liéu khong thé thiéu dugc trong san xuét bia, vi trong thanh pham
nuée chiém tuéi 77 - 90%.

Trén day truyén cong nghé chinh, nudc duoc ding trong qua trinh niu, pha lodng
dung dich duong, 1am lanh, 1dm néng, rira dung cu.v.v... Chat lugng nudc cé vi tri
quan trong trong viéc hinh thanh vi ctia san pham, do bén cua bia.

Trong nudc c6 chira cac ion khac nhau, cac hop chét huu co va vo co cua nito,

phétpho. .. cac khi Oy, N,, CO,... phu thudc vao ngudn nudc cung cip: nude
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ngam, nudc mat, ...ma ndng do cac chit tan trong nude thay ddi tir vai chuc dén
vai trdm gam trong 1lit nudce.
b. Thanh phan nwéc thong thwong.

Nudc thién nhién thuong hoa tan mot mudi, mot s6 chat hitu co va vo co,
mot s6 chat khi. Him luong khodng trong nude phy thudc dic diém dia hinh, thanh
phﬁn hoa hoc cua 16p dat. Nhiéu chat 1a nhom cation Ca2+, Mg2+, Na*, K7, FeZ+,
Mn?* va nhém anion OH ", HCO5', SO,%, SiOs*, CI', NO5".

Canxi (Ca*") va Magié (Mg?") 1a thanh phan khong d6i vudi bat ké nudc tu
nhién nao. Canxi ludn bién dbi, trong khi d6 magié thuong khong vuot qua 30mg/I.
Ham luong Na* va K* trong nudc dao dong manh. Cation ctiia Fe va Mn ton tai
duwdi hai dang pheri (tuwong ing vuéi mangan la Mangani) va phero (tuwong Gng
vudi mangan la Mangano).

Vuéi mdi loai c6 mirc dd anh huong khac nhau. Sat chira trong nude thuong cho
phép khong vuot qua 0,3mg/l. Ham luong con lai cua sit sau khi d3 loai bé nhan
tao ra khoi nudc 1a 0,05 - 0,1mg/1. Trong nudce tu nhién ham lugng anion HCOg',
SO,%, CI (tir 19 - 30mg/l). SiOs” ciing 14 thanh phan khong ddi cua nude tu nhién
(10 - 30mg/l). Hz va NH," trong nuéc tu nhién ciing nhu & nhitng noi ban, tao
thanh nhiing hop chat hitu co.

- anh hudng cua cac thanh phan mudi cua nude dén chat lugng bia.

Canxi ton tai duudi hai dang mudi Ca (HCOs), va CaSO,. Mudi
cacbonat anh hudng khong tét vi lam giam d6 chua dinh phan cua dich chdo khi
tac dong vudi cac mudbi photphat ctia malt.

4K,HPO, + 3CaS0, -> Caz(P0O,), + 2KH,PO, + 3K,S0,

Pé tang cudng hoat dong clia enzym, ngudi ta con bd xung thach cao va
dich chao. Néu trong nudc c6 nhiéu MgSO,, gdy cho bia vi dang kho chiu.

Mudi NaCl vuéi ham luong tudi 200mg/1 sé& tao cho bia ¢6 vi ddm da. Do d6
trong nhiéu trudng hop ngudi ta van boé xung mudi an vao bia.

Sét 1a nguyén t6 anh hudng 16n tudi cong nghé san xuat malt va bia. Sit ton
tai trong nude duudi dang Fe (HCO3),. Khi ngam hat, trén vo xudt hién mét 16p

mong Fe (OH); can tré qua trinh hat nude cua hat.
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Ham luong sit trong dich duong du 16n s& 1am cho sy can bang trong qua trinh 1én

men bi phé v va tao cho bia mui vi la, déng thoi gay duc cho bia. Nudce dung

trong san xuit bia khong cho phép ton tai NH,. Axit Silic vudi ham luong 16m s&

can tr¢ qua trinh 1én men va lam cho bia bi duc.

Céc hop chét hoa tan khong bay hoi va céc hat nho khong hoa tan trong

nude tao thanh cin kho cua nude. Khdi lugng can kho 250 - 500mg/1. Trong do

CaO tur 80 - 160mg/I
MgO tur 20 - 40mg/I

SiO, tir5 - 15mg/l

SO; tu 5 -80mg/l
Cl  tr 10 - 40mg/I
N,Os dén 10mg/I

Nudc dung dé san xuat bia phai trong khong c6 mui vi la, sé té bao E.Coli <

3 con/l nudc; chuan coli bang 300 (1a lwong nudc toi thiéu cho phép phat hién 1 té

bao E.Coli).

J

|
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pm/

==
l
Y

I

|

Hinh 1.10. Hé thong lam sach nuée
nguon nuéc

bom nuwoc chwa sach

tron nuoc khong ach vuoi hoa chat
loc

loc cat

Y

binh chira nuoc sach

bom nuoc sach

clo hod nudc khong sach
thiét bi dinh mikc sunfat nhém
thiét bi dinh mirc

clo hod nuoc sach
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Pé danh gia chat luong nudce, nguoi ta thuong dung cac chi tiéu sau: do cting; do
pH; ham luong chit kho; sb lugng vi sinh vat.
+ Do cung cua nuoc
Do cing cua nudc dic trung bang ham luong mudi Canxi va Magié hoa tan trong
nude. Chi s6 dic trung cho d6 cting ctia nude 13 tong ham luong tinh bang miligam
duuong lugng cac ion Canxi va Magié trong 1lit nudc. Po cliing cacbonat hay con
goi 1a d§ cung tam thoi xac dinh béi ham luong céc mudi cacbonat va bicacbonat
cuia canxi va magié ¢ trong nudc (CaCOsz, Ca(HCO3),, MgCOsva Mg (HCOs), .
Khi dun s6i Ca(HCO;z) - CaCOz;4 + CO, + H,0.

Mg(HCO3), - MgCOsd + CO, + H,0.
CaCOj;két tiia hoan toan, cOn MgCOs két tia cham hon, khi ngudi thi mot phan lai
hoa tan vao nudc.
D0 cting vinh ctru x&c dinh bdi lugng Canxi va Magi€ hoa tan trong nudc ¢ dang
sulfat, clorua va cac mudi khac (trir bicacbonat). Khi dun séi nude, cac mudi nay
van ton tai trong dung dich: vi du: CaSO,, Mg SO,, CaCl, MgCl,, Ca(NOs),...
bJ cung ctia nude do béng dd. C6 bdn loai do do duoc st dung trén thé giudi: Bo

Diic; d6 Phap; do Anh va do M.

1 do bac (1°H) = 10mg/1 CaO hoac 7,14 mg/l MgO
1 do Phap = 10 mg/l CaOs

1 46 Anh = 14,3 mg/l CaO,

1 40 My = 1mg/I CaO;

Quan h¢ gitra cac do nhu sau:

1ddbac = 1,793 Phap = 1,25d0 Anh =17, 89 do My.
1 6 Phap 0,563 bic =0,7d0 Anh =10 do MJ.
1do Anh =1,43d0Phap = 0,8 do buc = 14,3 4o MJ.

Trong cong nghé san xuat bia can xac dinh do cing cua nudc, tir d6 ¢ bién phap
xtr 1y thich hop. Nudc dung dé san xuét bia phai 1a nudc rat mém hoic it ra ciing 1a
nuéc mém. Thich hop 14 nude co d6 cimg tam thoi khoang 0,4 + 0,7 meq/l (meq —

la mini duwong lugng).
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+ P¢o chua cua nuoc

Do pH c6 ¥ nghia quan trong trong cong nghé san xuat bia. Do pH ciia nudc
thuong tir 6,5 + 7. S& di nudce ¢0 moi truong axit 1a do trong nudc ¢6 chira H,CO3
tu do. Néu ta loai bo H,COj5 thi nude s& chuyén sang moi trudng kiém.

CaCO; + H,CO3 Cz=>+ 2HCo,

Day 1a phan tng thuin nghich, do d6 trong nuéc ludn ton tai H,COs, mdt phan
CaO; két tiia dén khi tao ra can bang mudi.

Diéu chinh d6 pH thich hop & cac khau bang axit lactic.

c. Xu ly nuoc

Nudc khai thac dé san xuét bia: nudc mit, nude giéng khoan. .. thuong chua dat
yéu cau. Nguoi ta tién hanh loai bé cac mudi, cac hdn hop gay anh huong xau tudi
chat luong san pham. Nhiéu hop chét hitu co va vo co & dang colloit khong bi gitr
lai trong hé thong loc cat soi. Pé xtr Iy loai nudc nay can tién hanh ba khau: két
tua, loc va lam mém.

+ Tao két tiia: DUng phén nhdm AL,(SO,)3.18H,0 hoa thanh dung dich 5 + 10%
trong nudc sé tao ra AL (OH); khi pH = 7,5 + 7,8. AL(OH); két tua kéo theo cac
colloit lang theo. Trung binh dé xir Iy 1m® nudc can 80g nhom sulfat. Nguoi ta
cling c6 thé lam déng tu bang FeSO,.7H,0 ¢ 46 pH=8,2 + 8, 5. Bé xtr Iy Im*
nudc dung 50g sat sulfat hoa thanh dung dich 5 + 10%.

+ Loc va lam mém

Viéc tao thanh nhom hydroxit va sat hydroxit két tia va kéo theo cac colloit ling
theo, c6 thé tach hoan toan loc qua cat, soi.

+) Lam mém

Nudc duoc loc xong phai qua cong doan 1am mém. Lam mém nudc chinh 1a loai
bo cac chat giy nén do cimg cua nudce. Co nhiéu phuwong phap 1am mém nudc,
nhung pho bién nhét hién nay 1a phuuong phap trung hoa bang axit va phuwong
phap trao doi ion.

+) Trung hoa magié va canxi bang axit

nguoi ta dung axit lactic dé chuyén hoa cac mudi cia canxi va magié thanh cac

mudi lactat tuwong tng.
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Bang phuwong phap ndy, do cing cacbonat ctia nuée di chuyén thanh d6 ctng
lactat, khong c6 anh hudng tudi cong nghé va chat luong san pham. Axit lactic c¢6
thé cho truc tiép vao thiét bi dudng hoa & thoi diém hoa bot malt vudi nude. Ngoai
ra dung axit lactic con lam giam do pH cua dich malt, ting cuong hoat dong cua
enzym.

+) Phuwong phép trao d6i ion

Nhuya trao doi ion 1a nhitng polime hitu co bac cao, ching khong bi hoa tan ma chi
bi truwong Ién trong nudc. Hat nhya trao ddi ion c6 kha ning trao doi cation goi 1a
cationit. Néu c6 thé trao d6i anion thi goi 13 anionit.

Qua trinh 1am mém nudc nhu sau: Cho dong nude c6 ap di qua thap (hodc binh
16n) ¢6 chtra cationit. Nudce di qua thap vudi luu lugng 5+10 m*/gio. Sau thoi gian
sir dung nhat dinh, cc cation ndy s& mat kha ning trao doi ion, can xu 1y lai bang
cach: Pao tron 16p nhya tir duwéi 1€n trén; cho nude di nguoc lai ban dau vudi luu
luong 20 m*/gid trong khoang 10 - 15 pht; Dung dung dich NaCl.8 — 10% cho di
qua 16p nhya: phuwong phap nay cho phép co thé st dung nhya nhiéu lan, khéng
anh huéng tudi hoat luc cua nhya.

+ Xu Iy vé mdt sinh hoc

Xu ly vé mit sinh hoc nhiam diét vi sinh vét co trong nuoc. So luong té bao vi sinh
vat trong nude ciing 14 mot chi tiéu chat luong quan trong. Nude dung dé ngdm dai
mach, rira nAm mem trong tai sir dung nAm men, yéu cau khong chira qua 100 té
bao vi khuan noéi chung. Riéng vudi truc khuan E.Coli khong duoc qua 3 té bao /
11it nuwéc. Hién nay c6 nhiéu phuwong phap.

+) Phuuong phap vat 1y:

Loc qua cat tuy ciing giit duge mot sé vi sinh vat, nhung khong dat yéu cau.
Ngudi ta st dung cac may loc vudi cac phan tir loc ¢6 kich thude 16 siéu nho.
Phuuong phap nay cho két qua kha tot, nhung chi phi va gia thanh cao.

+) Phuwong phép hoa ly:

Nguoi ta c6 thé tiéu diétvi sinh vat bang dén tir ngoai (UV). Hiéu qua phuuong
phap nay cao, khong gay mui vi la trong nude, duge ing dung trong cac ddy truyén

tién tién.
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+) Phuuwong phéap hoa hoc:

Phuuong phap ndy ré tién, dau tu thiét bi it co thé xur 1y vudi cong suat khong han
ché. Nguyén tic ctia phuwong phép nay 1a dung Clo, Oxy hodc mdt s6 ion kim loai
tac dong truc tiép 1én té bao vi sinh vat va tiéu diét chung.

Clo hoa 1a hoa tan mot lugng thich hgp Clo vao nudce. Clo c6 tinh sat truing manbh.
Clo dwa vao nuéc duudi nhiéu dang khac nhau; cach thirc khac nhau. Thong
thuong 1a suc khi Clo truc tiép vao nuoc, hodc dung nudc da Clo hoa rat manh dé
pha lodng, hoac duudi dang voi clorua CaOCl; hodc canxi hypoclorit Ca (OCl),
hoac cloramin.

Oz6n hod 1a phuuong phap don gian va duoc dung rong rai. Ozon phan ly thanh O,
va oxy nguyén tir. Oxy nguyén tir ¢ kha nang diét khuan cao.

Liéu lugng Ozon dung trong cong nghiép 1a 1 — 5g/m°,

V6 tring nudc bang ion kim loai. Nguoi ta dya trén tinh cam g manh cua
nguyén sinh chét té bao ddi vudi mot sb ion kim loai (Ag*) vudi nong do
0,01mg/I.Ag”, toan bd vi sinh vat s& bi tiéu diét.

1.2.5. Mt s6 phu li¢u khac

a. NaOH

Cong dung: trung hoa, vé sinh, tay rtza (CIP)

Ngoai ra con mot s6 hoa chat phuc vu cho cac muc dich sau:

+ phan tich nguyén liéu, ban thanh pham va thanh pham bia & phong thi nghiém
+ chuan bi moi truong nudi cdy nAm men

+ khir tring thiét bi, nha xong, dudng 6ng

b. Axit

Bang 1.8. Danh muc cdc axit sw dung trong xw Iy nwoc

Tén axit Muc dich st dung

HCI diéu chinh pH ndc va xtr Iy men sita

H2S04 diéu chinh pH ndc va xtr Iy men sita

Axit lactic diéu chinh pH dich hém trong qua trinh nau va dudng hoa
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HNO3 va HNO2 [Vé sinh, tdy rira va sat tring

H3PO4 |diéu chinh pH ndc va vé sinh tay ria

¢. Muéi

Tén mudi Muc dich str dung

Na2CO3 Xtr Iy bia thanh pham khi pH cua bia qué thap

NaCl Bo sung vao mdi trudng va dich 1én men khi can thiét, kich

ithich ti€u hoa va 6n dinh vi cua bia

CaCl2 B6 sung vao dich dudng hoa dé bao vé enzim khoi tac dong
nhi¢t do

CaSO4 B6 sung vao ndi malt va nodi hoa dé diéu chinh ndc

Na2S Khtr sat, khir mui tanh, mau vang cua sat

d. Chit tro loc

Trong san xuat bia, chat trg loc hién duoc sir dung phé bién nhét 1a diatomit va
peclit

- Diatomit hay kieselguhr: 1a mot dang hoa thach cua mot loai tdo don bao ¢ chira
silic oxit, ¢ kich théc tir 1 -200 am, do xdp 1a tinh chét quan trong ctia diatomit

- Peclit: ¢ trang thai ty nhién 1a nham thach dic, chu yéu c¢6 & Chau My, Hy Lap.
day 1a 1 chat khoang bao bom natri, kali, nhém silicat

e. Cdc chat khir

Bia thanh pham c6 kha ning bi oxy hoa trong qué trinh bao quan do nhiéu nguyén
nhan gay ra. Pé han ché diéu nay, ngoi ta co thé sir dung cc chat khi

Hay sir dung axit ascorbic, ngoai ra con 1 sd chat khir khac nh: axit isoascorbic,
natri ascorbat, anhydrit sunfua (SO2), natri disunfit, kali disunfit,....

f. Cac enzim

- Neutrase: 14 ché phdm enzim c6 ngudn gdc tir vi sinh vat thuy phan cac hop chat

protein c¢6 anh hong tudi dd bén keo
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- Cereflo: san xuét tir Bacillus subtilis cua hing Novo Pan mach phan giai. Enzim
nay phan giai 0- glucan dé tao thanh cac oligosaccarit c6 3 -5 don vi glucoza, c6
tac dung ha thép dd nhét cua dich duong tao diéu kién thuan loi cho qua trinh loc

- Termamyl 120L (a- amylaza): dang 10ng, chiu nhiét d6 cao, dugc san xudt tir vi
sinh vét Bacillus lichenfomis c6 tac dung thuy phan lién két a- 1,4 glucozit. Duéi
tac dung cta enzim nay, tinh bdt nhanh chong tao thanh dextrin va oligosaccarit
tan trong néc, phu gitip cho viéc dich hoa dé dang

- Fungamyl (a- amylaza): duoc san xut tir nAm mdc Aspergillus oryzae, thuy
phan cau ndi a- 1, 4 glucozit cia amiloza va amilopectin tao thanh lugng duong
16n maltoza. Khi sir dung enzim nay do 1én men trong bia c6 thé ting 2 -5%

- Amyloglucosidaza (AMG) duoc san xuét tir nAm mébc Aspergillus niger. Enzim
nay thuy phan cac lién két a-1, 4 va a- 1, 6 trong tinh bot, san pham la glucoza.
Thuong sir dung khi san xuét bia c6 ty 1& nguyén liéu thay thé (chta tinh bot) nhiéu
nhim ting thanh phan dudng glucoza trong dich duong

- Maturex L (a-axetolactat decarboxylaza) thu nhan tir vi khuan Bacillus subtilis.
Maturex dugc st dung trong thoi ky 1én men phu bia ngén ngtra sy tao thanh
diaxetyl bang cach xuc tac phan tng decacboxyl hoa cua a-axetolactat tao thanh

axetoin c6 tac dung giam thoi gian 1€n men phu
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CAU HOI ON TAP CHUONG 1
. Phong thi nghiém nudi ciy men c6 nhiing yéu cau gi vé mit k¥ thuat?

. Vai tro cua nam men trong cong ngh¢ san xuat bia?

1
2
3. Trinh bay céc giai doan sinh truéng va phat trién ctia nAm men?
4. Phuuong phéap kiém tra gidng.

5. Pic diém cau tao cua hat dai mach.

6. Thanh phan hod hoc ctia dai mach c6 anh hudng tudi cong nghé san xuét
bia.

7. Tai sao lam bia yéu cau can phai ding nguyén liéu 1a dai mach?

8. Nguyén liéu thay thé co yéu cau gi? Tai sao phai dung nguyén liéu thay
thé?

9. Vai trd cta hoa houblon trong san xuat bia.

10. Thanh phan ho4 hoc ctia hoa houblon? Vai tro cua timg hop chat

11. Vai tro ctia nude tudi cong nghé 1am bia. Yéu cau k¥ thuat va bién phap

xu ly?



Chuwong 2
CONG NGHE SAN XUAT MALT

Malt 13 san pham ché bién tir cac loai hat, 1a nguyén liéu chinh dé san xuét
bia. Trong chuwong nay chung ta dé cap dén 3 cong doan chinh quan trong trong
quy trinh san xuét bia d6 1a: ngdm dai mach, wom mam dai mach va say malt tuoi.
Tim hiéu 1y thuyét vé qua trinh ngdm hat, c4c phuwong phap ngam hat va mot sd
thiét bi trong cong doan ndy. Pdng thoi di sdu tim hiéu qua trinh wvom mam dai
mach, hoat hod hé enzym thuy phan va cac qua trinh sinh ho4d & giai doan wom
mam va tim hiéu qua trinh siy malt tuoi.
2.1.Cong nghé sin xuit malt

Malt 1a san phrflm dugc ché bién tir cac loai hat nhu: dai mach, tiéu mach,
thoc, ngd... sau khi cho ndy mam va siy. Malt chtra nhiéu chat dinh dudng: duong
don gian, dextrin, axit amin, chat khoang, vitamin va dic biét 1a hé enzym phong
phl (chu yéu 13 proteaza va amylaza).

Malt dai mach 13 nguyén liéu chinh dé san xuat cac loai bia. Qua trinh quan
trong nhat 13 sy ndy mam. Muc tiéu 16n nhat ctia qua trinh nay man 1a dé hoat hoa,
tich luy vé khbi lugng va hoat lyc cuia hé enzym c¢6 trong hat. H¢ enzym tac dong
phan cach cac hop chat cao phan tir trong ndi nhil cta hat thanh cac san pham thap
phan tr, hoa tan bén vimg vao nudc dé tré thanh chat chiét cia dich duong. Dé
dinh chi sy sdng ciia mam non makhong anh hudng tudi hé enzym, ngudi ta sdy
malt tuoi tu tr trong khodng 24 + 48gi0.

Thanh phan va tinh chat ctia malt quyét dinh huuong vi, mau sic, kha ning
tao bot va do bén cua bia. Céc qua trinh cong nghé dé san xuit malt gém hai budc:
San xuat malt twoi va san xudt malt thanh pham.

Buéc thir nhat gém: Ngam dai mach, wvom mam dai mach.

Budc tht hai gdm: Say malt twoi, tach ré, 1am bong, dong géi va bao quan.
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dai mach

4" £ T T 1 £

A

Malt thanh

phém 1. Lam sach, phan loai

2. Ngam
3. Ndy mam
4. Say
5. Tach ré mam...
6. Kho chira

Hinh 2.1. So' d6 céng nghé san xudt malt
2.2. Ngam dai mach

2.2.1. Muc dich qua trinh ngam
Ngam dai mach nham:
- Loai bd hat 1ép, ling, gay.
- Rira sach bui va mét sd vi sinh vat bam trén hat, sat trung khoi hat.
- Tang am cho hat (43 + 45%), tao diéu kién hat ndy man sau nay.
Mitrc d0 ngdm cua hat 13 tong ham am cta hat trudc khi ngdm va luong
nudc hit b xung, tinh bang phan tram sau lic ngam.
Yéu cau: khoi dong cac 16 hit ndc dé qua trinh ndy mam t6t va cho hat hat
n&c ma khong lam cho hat bi ngat thd
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2.2.2. Dong hoc qua trinh hit nwdc cia hat

P 4m bao quan cua dai mach kho khoang 13%. Luong nudc trong hat
dung dé lién két cac phan tir dang keo, khong c6 thé di chuyén va khong tham gia
vao qua trinh chuyén d6i ning luong.

Trong k¥ thuat siy goi 12 nudc lién kétT, phan b trong té bao. Do d6 khong
thé hoat hoa phéi, phat trién thanh cay non. Khi hat tiép xtc vudi nudc, hat c6 kha
nang hit nudc vao cac 6ng mao, nhd vay nude c6 thé di chuyén dé dang tir té bao
no sang té bao kia va tham gia vao qua trinh chuyén khdi, tao diéu kién cho phéi
phat trién.

Khi hat ngdm trong nudc, nude c¢é thé tham thau vao hat qua 3 dudng chinh:
qua vO, phan cubi ctia hai nira vo trau va phan dau hat (dé hat). Trong 3 con duong
nude thim thau vao hat thi con dudng qua vo 1a khé khin nhat. Lép vo trau ngoai
c6 cau tao x0p nudc dé tham qua, 16p hat 1a mang ban tham, té bao xen k& sat nhau
can tré nude thAm qua. Lép aloron cAu tao gdm protein va chat béo nudc vuot qua
dé dang.

Do d6 nuéc tham thau tir ngodi vao bén trong hat phai trai qua 2 giai doan.
Giai doan dau nudc thim qua vo dé dang; giai doan 2 nudc tham qua 16p cam phéan
tan vao ndi nhii. Sau khi thim qua 16p aloron, nude phan tan vao nodi nhii dé dang.

Nguyén sinh chat va cac chat du trir cta t& bao ndi nhil cau tao dang soi, €O
kha niang hat nuéce 16n va dé truwong nd. Khi ¢ su can bang ap sudt bén ngoai va
bén trong, qua trinh hit nude sé dung.

Hé sb truwong né cia dai mach sau ngam 1a 1, 45. Ngoai ohuuwong thirc
tham thau, nudc xam nhap vao hat b'fmg khuéch tan. Nhu vay tdc do hit nude cua
hat giam dan tir khi bat dau dén khi két thuc.
2.2.3.Céc yéu td anh hwéng téi qua tinh ngam hat.

Nhiét d6 1a yéu té quan trong nhét anh hudng téi qua trinh hut nudc cia hat.
Khi nhiét 46 ngam ting, téc d6 hiit nude ting.

Qua thi nghiém cho thiy ¢ nhiét do 5QC, hat dat do 4m twong ddi 45% thi
thoi gian phai can tudi 120 gio; & 10°C chi can 96 gio; & 15°C chi can 72 gio va ¢
20°C cén 48 gid. Dbi vudi malt thanh pham, nhiét d6 thich hop nhét 1a 10 - 12°C.
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& nhiét do thap hon, phdi phat trién bi @rc ché. ¢ nhiét d6 cao hon s& tao diéu kién
cho vi khuan hoai sinh phat trién.

Ngam qué lau, s& 1am mat kha ning nay mam cta hat, vi bi ung nudc. Ngam &
nhiét d6 50 - 55°C trong thoi gian ngén de kich thich sy nay mam cta hat. Khi
chan hat & nhiét do cao can dung chat sat trung dé loai bo cac vi khuan hoat sinh
(thuong dung Ca (OH), va KMnQO,).

Bang 2.1 Thoi gian ngdm anh huéng tuwdi dé am.

Thoi gian ngdm | P9 am tuuong doi ciia hat (%)d nhiét do khac nhaué
(gio) 10°C 15,6°C 21,3°C

0 13,1 13,1 13,1

16 29,5 32,8 31,2

40 36,4 39,3 42,1

68 39,2 42,5 44,9

87 41,4 44 46,7

112 43,3 46,5 48,2

Kich thudc ctia hat anh hudng tudi d6 hat nude. Hat cang to hat nude cang
cham hon hat c6 kich thudc nho. Diéu nhan xét nay rat quan trong, vi dai mach
thuong c6 kich thudc khong déu, do d6 can phén loai hat theo kich thuéc, mdi loai
kich thudc c6 ché do ngam hop ly, ddm bao d6 nay mam dong déu. Ham luong
Protein cang nhiéu thi cang téc d6 hut nudc cang giam, s¢ di nhu vay vi Protein it
truwong nd va kha nang hiut nude kém.

Kha ning thich tmg vudi moi truong ciia thuc vat ¢o lién quan tudi cu trac
ctia té bao. Thuc vat séng ¢ diéu kién kho can thi cac bd phan cua cdy ciing nhu
hat phai c6 cdu tao sao cho thich nghi dé phat trién, c6 nghia 13 phai han ché kha
nang mat nudc. Chinh vi thé, kha nang hat nudc cling s& kém.

Thanh phan hoa hoc ctia nudc ciing anh huong tudi toe dd hut nude. Cac ion
kim loai kiém hoa tan cac hop chit polyphenol, chat ddng, chat mau & vo hat vao

nudc, tao diéu kién cho nudc tham vao hat dé dang.
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Ton Sit can tré su xAm nhdp cla nude vao hat, ddng thoi con phan g vudi
cac chat mau tao thanh céc phtc chét, lam hat bién mau. Cac mudi hoa tan trong
nuéc c6 anh hudng tudi su phat trién ciia mam non (ddc biét mudi cua natri).

2.2.4. C4c qua trinh hoa ly, hoa sinh va sinh ly cia hat dai mach.

Su chuyén ddi tr hat dai mach khé thanh malt 13 két qua cua mdt loai qua
trinh tir lac hat dem ngdm tudi lac hat malt kho dugc danh bong, tach ré dé bao
quan. Dé ¢6 thé thuc hién duoc, hat dai mach phai dugc hat thém nudce ty do.

Qua trinh ngdm dién ra nhiing céng doan sauQ: thidm thau va khuéch tan
nudc vao hat, hod tan cac chat polyphenol, chat chat, mau ¢ vo vao dung dich,
tham thiu mot s& mudi va ion hoa tan trong nudc vao hat, van chuyén cac chat hoa
tan vé phdi, qua trinh thuy phan cac chét hitu co cao phan tu.....

a. Sw hé hép ciia hat.

Hat 14 sinh vat dang song, do d6 nd can ho hap.& dd am can bang, hat ho hap
vudi cuong do nho dé duy tri su song.

Luong nude trong hat ting dan, qué trinh ho hap cua hat ting dan, qué trinh
h6 hap cua hat cling ting theo. Khi nudc bat dau phan tan vao ndi nhil, duong sé
hoa tan vao nudc va chuyén vé phoi. Nho hoat dong cta enzym, cic chit hoa tan
duogc phan giai dé cung cip niang luong cho ciy non phat trién.

Qua trinh ho hép theo ca 2 cach: hiém khi va yéu khi. H6 hap hiém khi can
lwong oxy du, tao thanh CO, va H,0. Hb hap yém khi vudi lwong oxy thiéu sinh ra
CO,, ruou étylic va giai phong nang lugng.

Qua4 trinh ho hap hiém khi, mam non phat trién binh thuong. Do dé dé cho
qua trinh hé hap duogc triét dé can cung cap du Oxy bang cach ting cudng thdng
gi6 cho khéi hat.

Qua nghién ctru cho thay, khi ngdm 1kg dai mach, qua trinh ho hép tiéu thu
trong mot gid hét 63 mg oxy va thai ra 86 mg khi CO,. Ham lugng oxy b3o hoa
trong nude cuc dai 1a 10 mg /I, c6 nghia 1a chi trong 10 phut 1a hét lugng oxy do,
chinh vi thé can ting cudng thém oxy (qua théng gio). Truong hop cung cép khong

du oxy, hat s& ho hip yém khi, s& trc ché hoat dong cuia phoi.
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Ngay giai doan dau khi ngdm van c6 hién tugng thiéu oxy va c¢6 dau hiéu 1én
men ruou. Hién tuong ndy 1a do thdm thau oxy theo nudc rat kho xdm nhép qua
16p vé hat va 16p aloron.

Khi lugng nudc di phan tan déu trong ndi nhii, thi lugng oxy s& cung cip
du. Thong gid cudng birc ngoai tac dung cung cap thém oxy cho hé hap cua hat ma
con day sd CO, sinh ra trong qua ho hip ra ngoai. Néu luong CO, tich ty nhiéu s&
dan tudi ho hap yém khi.

Cuong do ho hép cua khdi hat con phu thudc vao do 4m ma hat hat duoc.
am ting, cuong d6 ho hap ting theo, nhung khi am vuot qua 32% thi cuong do
tang khong dang ké. Phoi cang to, cudng do ho hip cang manh.

Cuodng do ho hap cua hat c6 thé tinh theo luong oxy tiéu tén hoic luong CO,
thai ra ctia 1 don vi chat kho cua hat.

Vi du ngdm 1 tan hat trong 60 gid, luong CO, thai ra 1a 21kg. Luong CO,
nay tuuong duwong khi hé hap hoan toan 14, 3kg glucozava can tudi 15, 3kg oxy
hoac 15,3x4,76 = 73kg khong khi. Hé sb sur dung hiru ich chi dat 0,4; do do luong
khong khi cén sir dung 73: 0,4 = 182m® hoic khoang 3 m*/h.

b. Sw hoat dong ciia hé enzym thuy phan.

Pé cho mam non phat trién, hat phai tao ra ning luong du trir mudi duudi
dang chat dinh dudng thap phan tr, dé hoa tan. Nhiém vu nay do enzym thuy phan
dam nhiém. Nhu ¢ phéan truéc da trinh bay, hé enzym thuy phan hoat dong quan
trong nhét trong giai doan nay 1a Sitaza, a - amylaza, p - amylaza.

Ngam hat ¢ nhiét d6 thap, tuy thoi gian 1au hon, nhung ham lugng cac chat
thap phan tir can d6i hon so vudi ciu tir cao phan tir dé két lang.

2.2.5. Cac phuwong phap ngam hat.

C6 nhiéu phuuong phap ngdm hat, tuy nhién du phuwong phap nio ciing
phai dap tmg duge mot sé yéu ciu sau:

- Thoi gian ngdm ngan nhét (tudi d6 am can thiét);
- Trang thai hat ngdm nguyén ven;
- Cuong d6 nay mam cua hat cao nhat.

a. Ngdam lién tuc trong nwoc.
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Pay 1a phuwong phap cb dién, it duoc dung hién nay. Hat ngdm lién tuc
trong nude, dinh ky thay nudc mudi, khong bd tri hé thong thong gié. Hiéu qua
ctia phuwong phap nay thap, oxy cung cip khong déu trong cac 16p hat, khi CO,
thoat khong tri¢t dé va dic biét 1a cong viéc v¢ sinh khong dam bao, vi sinh vat co
hai dé tham nhap.

b. Ngdm hodn vi nwdc - khdng khi.

Nguyén tic chung 1a ngdm hat trong nudc, sau thao hét nudc dé hat trong
khéng khi. Thay d6i lién tuc cho tudi khi dat yéu cau.

Ché do ngam va rua hat nhu sau:

Po hat vao thung da c6 nudc cho ngap hét hat, loai bo hat ndi, thoi khong
khi 10 phdt, sau giit nguyén 1 gio. Thay nudc ban bang nudc sach cé pha sung
dich sat trung. Khdi hat duoc suc dao lién tuc. Khoang 2 - 3gi¢ xa nudc bén, thay
bang nudc sach. Ngam hat lién tuc trong 6 gid va thuong xuyén suc khi. Tiép theo
khéi hat ngam theo ché do.

- Ngam nudc 6 gio.
- Bé kho trong khong khi 4 gio, mdi gi thoi khi nén vao khdi hat trong
5 phut.
Khi hat dat do 4m can thiét thi qua trinh ngam két thac.
c. Ngam trong dong lién tuc nwoc khong khi.

Hat dugc cung cip nudc va suc khi trong suit qua trinh ngdm. St dung
phuwong phap nay sau 38 - 42 gid thi khoi hat dat duwoc d6 am can thiét.
d. Ngdm bang phwwong phdp twwéi phun nwéc.

Hat da duogc rua sach, ngdm trong nude 12 - 14 gio thi théo hét nuée. Tiép
tuc phun nudc sach vao khdi hat va nude duge théo lién tuc. Nude duoc phun moi
ntra doan dng vé 1 phia.

Céiu tao nhu vy sé& tao ra ngau lyc lam 6ng phun quay tron C (tuuwong tu hé
théng tuudi phun trong vuon cdy). Bién phap phun va xa lién tuc tao diéu kién t6t
cho oxy xdm nhap va ltia CO, ra khoi khéi hat.

e. Ngdm bang phwwong phdp phun nwéc.

Nguyén tic ctia phuwong phép nay nhu sau:
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Pai mach dugc rua sach trong thung ngdm, sau d6 cho hat ngap nudc
khoang 1 gid. Thao nudc ban va hat khong khi trong khdi hat c6 chira CO,. Dé yén
khéi hat trong khong khi 1 gior thi bat dau phun nude va hut khi.

Cong viéc thuc hién trong 48 gid theo chu trinh nhu trén trong 8 1an thi hat
dat ham am cn thiét. Trong qué trinh ngdmC, rira ¢6 st dung thudc sat tring.
2.2.6. Thiét bi ngam.

Thiét bi ngdm 1a nhitng thung bang thép dang day tru day con. Pay lip sang
x4 nude ban. Yéu cau ky thuat déi vudi thiét bi ngam:

- Cung cép va xa hat d& dang
- Nudc cung cap day du
- Hé thong khong khi phai phan b khi déu trong toan bo khdi hat.

Hinh duudi trinh bay thiét bi rira va ngam hat dai mach.

Hinh 2.2. Thiét bi rira

1. éng xodn 3. nudc sach
2.ngan dung hat lép 4. nuwéc ban
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S.dai luong da rva sach

Hinh 2.3. Thiét bi ngdam

1. éng dao hat 3. ong khi
2. éng dan khi nén 4. nudc sach
5. nwée ban

- Thé tich thung ngam hat

. 145.11Q
P

3

v (m°)

Trong do:
Q - khdi luong dai mach dem ngam (kg)
P - khdi lwong riéng dai mach (kg/m°)
1,45 - hé s truwong no cua hat ngdm
1,1 - hé s6 d6 voi cua thung.

- Thé tich hinh hoc ctia thing ngam.
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D* H+ﬂD2

v="".
4 4

2 ().

Trong do:

D - duong kinh trong ctia thung ngam (m)
H - chiéu cao phan tru (m)
h - chiéu cao phan c6n (m)

2.3. wom mam dai mach.

Giai doan wom mam dai mach 13 giai doan quan trong, c4c qua trinh sinh ly
va hoa 1y va hoa sinh cling nhu céng nghé san xuat bia déu xay ra ¢ giai doan nay.
Két thic qua trinh ngdm 1 qua trinh vom mam. Uom mam dai mach trong cong
nghé san xuét bia nham:

- Tang hoat luc ctia hé enzym trong khdi hat ngam.

- Tao diéu kién thuan lgi dé hé enzym thuy phan phat trién vé khoi
lwong va hoat lyc nham phén cat luong chat kho dang ké, cac hop chat cao phan tir
thanh thap phan tir, pha v thanh té bao 1am hat mém ra.
2.3.1.Dién bién qua trinh nay mam.

Nay mam cua hat trong tu nhién trong 1ong dat hay ndy mam nhan tao trong
cong nghiép san xuat bia ¢ cung ndi dung nhung khac nhau vé muc dich. Nay
mam nhan tao nham ting hoat hod va tich luj enzym mic du c6 hao ton mot phan
chét dinh dudng.

Trong diéu kién nhan tao: nhiét do, do am cua hat, do am tuurong ddi cua
khong khi, cung cap du oxy, giai phong CO,, hat s& nay mam thuan lgi. Mam phat
trién 1ay chat dinh dudng tir ndi nhii sau khi da bi hé enzym thuy phan thanh hop
chét thap phan ttr va hoa tan vao nudc.

San phdm nay cung cip mot phan cho cdy non phat trién, mot phan du trir lai
trong ndi nhii. Nguoi ta mong mubn hé enzym thuy phan tich luy nhanh vé khéi
lwong va vé hoat luc, dé phan cat cac hop chat cao phan tir thanh cac hop chat thap
phan tir d& hoa tan. Khi han ché cung cap oxy cho khdi hat, tirc 1a han ché ho hap
ctia hat va qué trinh tong hop té bao cdy non, dan tudi han ché hao ton chat kho.

Mong mudn duy nhat 1a chuyén hoa hat dai mach thanh hat malt.
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2.3.2. Pic diém ciia qua trinh hd hép.

Pé thyc hién qua trinh ho hap, té bao ciia co thé song phai phan giai cac hop
chat hitu co. Hop chit hitu co 1a protein, lipit, gluxit déu 1a cac hop chit cao phan
tr, t& bao khong thé hap thu duge. Nho hé enzym thuy phan da chia cat cac hop
chat cao phan tir thanh hop chét thap phan tir d& hoa tan trong nudc. Té bao chi hap
thu cac hop chét thip phén tir nhu: glucoza, axit amin, glyxerin.....Trong qua trinh
ngadm va wom mam, nhiém vy chia cat nay da dugc hoan tat nho hé enzym thuy
phan.

Qua trinh phén giai chét hitu co 14 nhiing san pham trung gian tao thanh di
vao chu trinh Krebs. Chu trinh Krebs 1a chu trinh mé ta hoat dong séng cua té bao
hay 1a chu trinh ho hép.

2.3.3. Ho hap trong thoi gian wom mam dai mach.

Trong giai doan wom mam hoat Iyc caa hé enzym oxy hoa - khir ting dang
ké. Cuong d6 ho hap cua hat trong giai doan ndy phu thudc vao nhiéu yéu t6: hoat
lyc cuia hé enzym oxy hoa - khir, nhi¢t do wom mam va ché do cung cép oxy cho
khéi hat.

Hoat luc cua hé enzym oxy hoa - khir s€ tang manh khi nhiét d6 tang, qua
trinh ho hap cang manh 18n, hao phi chat kho ciing ting. Thong gié manh, ¢ nghia
1a cung cap oxy du thira ciing xdy ra truong hop tuwong tu nhu trén. Ta biét rang
ho hép la qua trinh ti€u thu oxy va tao ra CO, va hoi nudc. Néng do CO, cao lam
can trd cho qua trinh ho hap dic biét o giai doan dau ciia chu ky vom mam. Ho hap
giam manh khi néng d6 CO, tang, nhiéu khi 1am cho ho hép bi té liét. & giai doan
cubi cua chu ky wom mam, tinh trang nay it nghiém trong hon. Co chit cua qua
trinh ho hap 1a duong don va no bi phan giai vudi xiic tac cia hé enzym thuy phan
oxy hoa - khir

CeH1206 + 60, -> 6CO, + 6H,0 + 272(KJ)

Trong dai mach ngam chi chira 2 - % luong duong, tinh tho chat kho cua
hat. Qua trinh phén cit tao ra luong dudng bd xung khoang 20% (1/2 tiéu hao cho
ho6 hap, 3 - 4% cho tong hop ré mam, va con lai 13 thanh phan dinh dudng cia

malt).
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Trong malt twoi ngoai axit oxalic, axit xitric, con c6 axit malic, axit
lactic,.... Trong dai mach khé ciing t6n tai mot lugng axit nhat dinh.

Qua trinh ho6 hip yém khi tao ra etanol va CO,. & ndng d6 nhat dinh etanol
s& pha v& céu tric té bao, phoi coi nhu chét.

Nguoi ta quan tAm tudi hién tugng hao phi chat kho trong qua trinh ngdm va
wom mam. Luong tiéu hao nay 1a do ho hip va tao ré mam.
2.3.4.Hoat hoa amylaza va bién d6i thanh phan tinh bot.

Tinh bot 1a thanh phf?m chinh cua hat dai mach. Nho tdc dong ctia nhom
enzym amylaza, tinh bot bi thuy phan thanh duong glucoza, maltoza va dextrin.
Nhém enzym nay khu tra & ngu, quanh phéi, phan tiép giap vudi dé hat.... & 12 -
14°C hoat luc dat cyuc dai sau 11 - 12 ngay dém. Trong giai doan wvom mam hoat do
cua o - amylaza tang.

Hoat lyc ctia H B - amylaza ciing ting theo nhiét do. Déi tugng tac dong cua
hai loai enzym trén 1a tinh bot. Tinh bt bi phan cit tao thanh dudng don gian, cac
dextrin bac thap va cac dextrin cao phan tir. Giai doan sau 1a phan cit dextrin va
thuy phan duong don gian thanh glucoza.

Trong qua trinh wom mam, lwong tinh bot cua hat tiéu hao cho ho hép va
tong hop té bao cay non 4 - 5%. Téng hao phi chat kho trong thoi ky wom mam la
10 - 12%. Thanh phan dudng con lai trong malt chu yéu 1a saccaroza va glucoza.
2.3.5.Dic diém k¥ thuit wom mam cac loai malt.

Trong san xuat bia c6 2 loai malt: malt vang va malt den. Malt vang c6 mau
vang sang, vi ngot nhe va huuwong thom diu. Malt den mau sam, huuong va vi
dam.

Khi san xuit malt vang, can tao hoat luc enzym that cao, dac biét enzym
amylaza con axit vira phai. P6i vuéi malt den, trong thoi gian vom mam tao diéu
kién tich lu§ nhiéu dam amin va duong.

+Nhiét do va thoi gian wom mam

Nhi¢t d§ c6 anh hudng 16n tudi hoat dong ctia h¢ enzym, chi phéi qua trinh
wom mam. Qua trinh ho hép sinh nhiét, 1am gia ting nhiét, lam ting hao phi chat

kho. Nhiét 6 wom mam cao gy ra mirc d6 thuy phan trong hat khong déu. Nhiét
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d6 thap loi cho qué trinh thuy phan protein, thuy phan photpho. Nhiét d¢ thich hop
1 14 - 16°C.

DPdi vudi malt den, cho phép vom mam & nhiét do cao hon. Nhiét do tdi da
cho phép dbi vudi malt vang & giai doan cudi 1a 18°C, malt den 1a 23°C. Thoi gian
wom mam kéo dai 7 - 8 ngay dém.

+Phuwong phap wvom mam

Giai phap cong nghé wom mam chi c¢6 2 hudng: cd thong gié hay khong
thong gid ludng birc. Tir d6 phuwong phap wom mam ciing chia ra: vom mam
théng gio va khong thong gid.

e Uom mam thong gi6 dang budng (hop)
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Hinh 2.4.Théng gio cuc bo
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a-Mitbing b-Ciatdoc ¢ - Citngang

1. quat 2. buong xit Iy 3. hoc 4. phoi tron khong khi ban va khi troi

5. cira hit 6. buong lanh khéong khi ban 7. khong khi ban hoi lwu

8. cwa xa khong khi

Trong qué trinh wom, khong khi dugc thdi vao khéi hat nham cung cap oxy,
thai CO, va diéu chinh nhiét d6 trong khdi hat.

Giai doan dau khong khi thoii vao khdi hat ¢ trang thai bdo hoa, nhiét do
thip hon nhiét 46 phong wom 1 - 2°C. Bé dat dugc yéu cau nay, khong khi trude

khi thoi vao khéi hat can duge xir Iy trude.

Hinh 2.5.Buéng xit Iy khong khi
1. Khong khi ngoai troi 3. Voi phun nuéc
2. Quat 4. Khong khi da xu ly
e Uom mam thong gid kiéu thung quay (Kin, ho)
Thiét bi wom mam thong gi6 kiéu thiung quay cé nhiéu loai khac nhau nhung
c6 diém chung 12 dung chinh tang tréng dé dao hat chira trong né. Tang quay hod ¢O

nhiéu nhugc di€ém: lién thong gitta khoi hat va méi truong, do dé gay 6 nhiém va
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kho diéu chinh cac thong sb ctia malt. Tang quay kin khic phuc dugce cac nhuoc

diém trén.

Ludi thép (3)  Cira nap dai mach ngam (4)

dng khi t;’ung I_[ /\ J"LI Lay malt tuoi (1)

tam (6) - J__,_ e, NN
r \\ \ A/Thuhg quay
g = '_'.‘:”.‘-Cl'..".“f. '"]
Cira khong | / / X i
khi vao (5)/ o =</ == Cua khong khi ra

(7
/
Gidds = U I-—]\KGla do
) (8)

Hinh 2.6: So' d6 wom mam trong tang quay kin.

Thung quay hinh tru, duong kinh khoang 2+3m, dai 4+6m (via du chira
10+12 tan hat kho). Hat dai mach sau khi ngdm cap vao ctra 4, dugc phan bd déu
trén sang 3. Khong khi lanh qua cura 5 vao khoang khong gian gitra thanh thung va
sang, di qua cac khe cua 1p hat vao dng trung tdm 6 va thoat qua cira 7. Thoi gian
ndy mam 7+10 ngay.

Viéc dua khong khi sach vao va thai khong khi ban ra khoi khdi hat nho
quath hat bé tri phia sau tang quay. Thoi gian dau ctia qua trinh wom mam (5+6
gi0), khong khi kho dua théi vao khdi hat. loai bo nudc con bam trén hat. Tiép
theo thoi khong khi 4m vao tang theo chu ky hodc lién tuc. Thuong thi giai doan
dau va cudi thoi gian doan. Giai doan ho hap va thuy phan manh nhat, théi lién tuc.
Mdi dot dao malt kéo dai 2+3 vong quay cua tang. Giai doan dau va cudi chu ky
wom, dao mdi ngay 2+3 1an. Giai doan ho hap manh dao 3+4 1an /ngay.

e Uom mam khong thong gid
bai mach duoc nay mam trén cac san wom. Nén san wom phai nhan va

nghiéng 5 - 10% dé dé 1am vé sinh. Cudi san wom trang bi van chuyén malt tuoi
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vao hé thdng sdy. Nhiét d6 phong wom gitt & 10 - 12°C; d6 4m tuwong ddi cua
khong khi 90%. Pé giir cho khong gian wom mam duge thoang, xung quanh tuong
nha wom x4y cac muuong cap thoat khi tu nhién.

Khi nap dai mach vao, san wom can sat tring va rira sach. Pai mach giit
trong thing ngdm 2 - 3 gio sau khi d xa hét nude trude khi dua vao san vom, trai
thanh luéng trén nd. Chiéu cao ludng phu thudc vao nhiét d6 phong wom. Trong
qué trinh wvom khdi hat can dugc dao tron.

Thiét bi wvom mam hién dai td hop lién hop???? (Lién x6 cii) gdm 4 phan

doan: rira dai mach, ngam dai mach, wom va say.

1 —
—r -~ |
t":: o
S 2l
L — - T
L o EAI
15 iy A
e e ) :’ﬁ
e
1 1
| o] ; (-
| ¥ e
- I [
I"- l-I-| I-_.-
f'w ;" [
e ol iy e
o L
LFn [ A A
S IV Rt
Iln Tt Fai] I‘:_.r"'_ |
R ol
3 T e L . 1
- N
ﬁ I -I:;.: i |:1 |
A ¥ o ' ]
| W - [-j_.c
_.-'i Lt ::_,-' [_r" |
ey o |;'
ol A e
s s
! il "_::1 Cole !
f e . rﬂ e |
1 - " - =— .- ¢ e
L T by e — - = e | i~
o o e
L . QP ey ey Ty g
RGeS M S G Y 5o &
Pt b i
e i L
| Nt A
[ Pl I ,-'-.-'____,.- __.-___I,-j-

Hinh 2.7. Hé thong cdp thodt khi t nhién
1. muwong dan khi vao
2 - 3. muwong thoat khi
Qua trinh ngam thuc hién bang phuuong phap phun, kéo dai trong 60 gio.
Khu vire ngdm gdm 3 budng, khu vuc wom gdm 5 budng. (Hinh 2.7)
+ So sanh chat leong ciia malt va hao toén chdt khé qua cdc phiewong phdp wom

mam.
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Hinh 2.8.So' do cong nghé t6 hop san xudt malt lién tuc

1. may rwea va sat trung hat; 2. dai mach kho; 3. nuwoc ngdm hat,

4. nuée band; 5. Voi phun nudc ngam; 6. camera ngam hat,

7. camera wom mam7; 8. co cdu théo d&; 9. khéng khi da xir Iy,

10. khéng khi ban; 11, 12, 13. cdc bg phdn ciia 16 sdy;

14. khéng khi nong; 15. khéng khi ban.

Duya vao danh gia cdm quan (mau sdc, mui vi.. .) va phan tich d6 hoat dong
clia cac enzym, thanh phan hoa hoc dé danh gia chat luong malt.

+ Mui vi: Malt chat lugng t6t c6 mui dua chudt - Malt c6 mui chua - 6i kho
chiu lam malt bi mdc, hodc c6 vi sinh vat pha hoai. Hat malt phai mém.

+ Do 16n cua ré va mam: Ddi vudi malt vang, trén 85% hat nay mam cé
mam dai 1/2 + 3/4 chiéu dai hat. Ddi vudi malt den, trén 85% hat nay mam ¢6

mam dai 3/4 chiéu dai hat.
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+ B§ hoat dong cua amylaza: Malt vang trung binh 300 — 400 don vi WK.
Malt den trung binh 400 — 500 don vi WK.

+ Thanh phan hoa hoc: Quan trong nht 13 chi sb cac chit chira Nito hoa tan
cé trong malt.

Malt chit luvgng trung binh:  32+36% (trén tong lugng 1V)

Malt chit lugng tt: 36+42% (trén tong luong V)
Malt chit luong rat tot: 42% (trén tong lugng 1V)
Malt chat lugng kém: 32% (trén tong luong 1V)

Phuuong phédp wom mam c6 vai tré quan danh gia malt tuoi qua cac chi so

sau: do chua dinh phan, ham lugng dam formol, hoat luc diastaza (DC).

Céac phuuong phap wom mam

Chi sb chét luong bal Khong | Trang | Trong tang o tieh
mach théng gid | ngan | quay fuy

CO,

- Thuy phan % 14 |43 42 423 43,6

- Pam formol tong, mg/100g | 50 340 314 | 320 360

chét kho

- Hoat luc amylaza "WK 80 |350 320 | 450 400

- P6 chua dinh phan tong |11 14,2 13 13 13,8

ml0,1N NaOH/100g chit kho

Bdng 2.2. Thanh phan hod hoc ciia malt vuéi cdc phuwong phdp wom mam
khac nhau
V& thanh phan hoa hoc ctia malt twoi c6 su khac nhau & phuwong phap wom
mam c6 tich luy CO,. Mot danh gid quan trong cua nhiéu chuyén gia 1a malt san
xuat bang phuuong phép co dién cho chat luong cao hon cac phuuong phap khéc.
néu diéu kién khi hau thuan loi, wvom mam khong thong gid c6 vu diém hon cac
phuuong phép khéc: dé& xu 1y & cac vi tri ¢6 su ¢6 khac nhau trong khu vuc hat

wom; ¢ thé wom nhiéu laoi dai mach khéng dong déu vé chat luong cling mot lic.
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2.4. Siy malt twoi

Giai doan cudi cing ctia qua trinh malt hoa dai mach 13 sdy malt tuoi. & giai
doan nay tinh chat cong nghé ciia malt dwoc hinh thanh va quyét dinh chat luong
ctia san pham.

2.4.1. Muc dich va dic diém ciia qua trinh.

Say malt twoi nham muc dich sau:

- Malt tuoi c6 d6 4m cao (42+45%) 1a mdi trudong thuan loi cho vi sinh vét
tan cong. Sdy nham ha do 4m xudng tudi d6 4m an toan.

- Trong qué trinh sy, nhiét d6 khdi hat ting chdm; am ciing giam cham.
Pa sb enzym c6 nhi¢t do t6i wu tir 45+65°C, dic biét cac hé men thuy phan phat
trién manh. Két qua 13 lam ting lam luong chat chiét hoa tan cta thanh pham (malt
kho).

- Tao huwong vi mudi cho malt kho, lam thay d6i vé chét va vé luong cia
cac cau tir dinh dudng trong san pham.

- Séy & nhiét d6 cao (malt vang - 75°C, malt den 105°C) nén cac vi sinh
vat bam trén bé mit hat s& bj tiéu diét.

Phu thudc vao dic diém qua trinh chuyén hoa trong céc giai doan. Qua trinh
sdy malt twoi c6 thé chia 1am ba giai doanP:

+ Giai doan sinh ly: 1a giai doan nhiét do khdi hat tang l1én tudi 45°C va do
am tuuong dbi con 30%, 1é va 14 mam phat trién.

+ Giai doan enzym: 13 giai doan nhiét d6 tiang tudi 70°C, d6 4m tuwong ddi
la 10+12% hoat dong séng ctia hat bj rc ché manh. R& va 14 mam phat trién cham
hodc ngimg lai. Hé enzym thuy phan van hoat dong, hat tich thém chét chiét hoa
tan.

Qua trinh séy malt phu thudc rat nhiéu vao ba thong s6: nhiét do khoi hat, do
am tuuong dbi cia nd va dd am tuwong ddi cua khong khi bao quanh hat. Qua
trinh gidm am cua khéi hat khi nhiét d6 cia no tdng déu dan, thi qua trinh dd hoa

cua nd1 nhii s€ dién ra tot.
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Nguoc lai, néu do am tuurong ddi cua hat cao ma ta tang qua nhanh nhiét do,
lam qua trinh tién trién khong binh thuong. Do x0p cua hat kém, anh hudéng tudi
qua trinh dudng hoa va hiéu suét hoa tan thap.

+ Giai doan hoa hoc: Sé\y khi d6 4m giam Xuéng con 1,5+3,8% va nhiét do
tang tudi 105°C, giai doan nay la su tao thanh chit thom, vi dic trung, chit mau va
su bién tinh cua protein.

Phan tmg tao chdt mau va huwong thom xdy ra ¢ ving nhiét d6 60+70°C la
khong dang ké ma chu yéu & giai doan siy kiét malt tuoi ¢ ving 100+105°C.

2.4.2. Cong nghé say malt twoi
+Thiét bi sdy
Can ctr vao cach dua nguyén lidu vao va ra khoi thiét b sdy ta chia ra
* Lo sdy lién tuc
* Lo say ban lién tuc
* Lo say gian doan

Cin ctr vao so tang sdy, 10 sy ngang chia ra:

Lo say ngang 1 tang

Lo sdy ngang 2 tang...

+Lo sy ngang | ting

Pay 1a loai 10 sdy kha pho bién, c6 cong suat 16n. Khong khi nong duoc tao
ra tir 10 d6t tron vudi khong khi ngoai troi thoi truc tiép vao khéi hat (sdy truc tiép)
hodc thong qua calorifer (sdy gian tiép)

Hinh 2.8 Giwdi thiéu 16 sdy ngang I ting ciia hang Muger

Thiét bi sdy gom: 10 tao nhiét, luudi sdy va quat gi6. Lo than coc tao dong
khi néng phdi tron vudi khong khi ngoai troi theo mot ti 16 nhat dinh dé co duoc
nhiét d6 thich hop va dua truc tiép vao budng sy.

Truong hop sdy gian tiép dung calorifer nuéc néng. Khong khi bao quanh
calorifer dugc ham nong do truyén nhiét tir nd vao. Nudc néng duoc cap tir ndi hoi
c6 ap sut (5 - 5,5kg/cm?) va bom vao calorifer. Néu calorifer hoi, thi nhiét d6 hoi
150 - 160°C, 4p luc hoi 3kg/cm®. Malt dugc db trén luwéi thanh 16p va tiép xuc

vuéi chit mang nhiét.
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+Cong nghé sy malt tuoi:

Cong nghé sdy malt vang khac cong nghé siy malt den vi c6 sy khac nhau
giita cac dic tinh riéng ctia chung: ham luong chit chiét hoa tan, cuong do mau, do
pH, hoat lyc enzym v.v...

a. Cong nghé sdy malt vang
bac diém qua trinh say malt vang 1a mot sy mat nudc xay ra nhanh trong khi

nhiét do séy con thép, bao toan dugc hoat luc cua hé enzym. Tuy nhién ché 3o séy
nhu véy lai chua thich hop vudi hoat dong thuy phan bd xung cac hop chit cao

phan ttr. Do d6 ham lugng chét hoa tan trong malt vang thip hon malt den.
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Hinh 2.9. Lo sdy ngang 1 tang ciia hang Muger
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Do day 16p malt sdy trung binh 0,2 + 0, 25m. su ting nhiét va thoat am giai
doan dau cham, sau tang nhanh. Sau khoang 6gid nhi¢t do can dat 1a 30+35°C,
ham leong 4m giam xudng con 20%. Sau gid tiép theo, nhiét d6 ting tudi 50 °C,
ham luong am hat con 8 + 10%. Diéu quan trong, dé dat chat luong malt tdt 1a
nhiét do khong duoc vuot qua 40 °C trude khi ham 4m giam xubng con 12 + 14%.

Pé loai nhanh ham am cua hat, khéi hat phai duoc thong gio t6i da. Giai
doan dau phai dao mau 2gid/11an, giai doan sau 1gio/11an.

Sau 12gid malt ¢ tang hai 46 xudng ting mot va tiép tuc do malt vao ting
hai dé siy mé tiép.

Malt duge siy & ting mot ¢ nhiét d6 40 + 42 °C va tang dan trong khoang
11+12 gid 1én nhiét 6 75+80 °C va ham 4m s& giam xudng con 3,3+3,5%. Dén
gan cudi qua trinh thuc hién sy kiét malt: Giam am tir 3,8 —4,2% xudng 3,3
— 3,5% d6ng thoi protein bién tinh. Protein bién tinh s& tao thuan loi cho né dé bi
thuy phan va bia c¢6 do bén keo, it gay duc, tao va giir bot tdt.

b. Cong nghé sdy malt den N
Malt den mau nau sam, huuwong, vi ngot ddm. Trong malt ham luong

melanoid nhiéu, chat chiét hoa tan cao. Qué trinh sy malt den phai dap tmg cac
yéu cau: d6 am tuuwong ddi cta hat con 1,5%, tao nhiéu melanoid, tao nhiéu chat
chiét hoa tan bd xung.

Chu ky sdy malt den 1a 48gid, nhiét d6 tdi da cia tac nhan siy la 105 °C.
Malt den say trong 10 sdy hai ting.

P6 malt tuoi vao tang hai vudi d6 day 0,3 + 0, 35m. Giai doan dau 14gid,
nhiét do dat 40°C, van thong gié mo, hai gid dio mot 1an. Ham am giam xudng
20%. Trong 3+4 gio tiép, nang nhiét do 1én 60 + 65°C , déng bét van thong gio,
tang sb 1an dao malt. Ché d6 nay giir cho dén hét giai doan sdy ¢ tang hai. Tai tAng
mot, ché do sy ¢ 50 °C, ham 4m hat giam xudng 8 — 10%, trong khoang 9 +
10gio, thong gio tdi da.

Giai doan sau, nhiét d6 nang 1én 75°C, ham 4m xudng con 5% trong khoang
4 + 5gid, sau d6 ting nhiét d6 1én 100 + 105 °C, ham am cudi cung 1,5 + 2% Say

malt den khong dung thong gi6é cudng buc.
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c. Mot s6 loai déc biét

Ngoai malt vang, den nham ting cudng chat lugng, bén vé mau sic, mui vi,
d& dang duong hod trong niu bia, ngudi ta con san xuit mot sé malt dic biét: malt
ca phé, malt melanoid (con goi 1a malt mélan va malt caramel). P6i vudi malt
caramel, chon malt vang c6 d6 phan huy tot, xir 1y trude khi say va sdy dic biét.

Néu dung malt kho ciing dung loai ¢6 d6 phan huy tét. Xt Iy dung k¥ thuét:
100kg malt kho thu dugc 90+95kg malt caramel, c6 dung trong 40 — 50kg/l, d6 4am
5 +6%, lugng chat hoa tan trung binh.

+Cong viéc sau sdy

Malt kho sau khi say chwa ding dugc ngay ma phai duoc bao quan mot thoi
gian nhét dinh, 1am sach va danh bong malt.

e Tachré

R& malt chira nhiéu alcaloid, khong t6t cho bia. Nguoi ta can phai tach ré
som vi r& malt hit nuéc kha manh, ting dai. Viéc tach r& malt c6 thé dung may
chuyén dung.

Malt kho dd vao trong quay c6 canh. Khi trong quay 1am khéi hat quay cha
x4t vao cac chi tiét may 1am rung ré. Toan bo tap chit nhe dugc dua ra ngoai nhd
quat hut.

e Bado quan malt

Malt sau khi tach ré, 1am sach can phai dugc bao quan mdét thoi gian dé hé
enzym thuy phan 6n dinh, tao diéu kién thaun loi cho qua trinh duong hoa, ting
hiéu sut thu hoi san pham. Thoi gian bao quan tir 3 - 4 tudn. Hat trong thoi gian
bado quan hut nudc ting am tudi do Am 5 - 6%, trong hat xdy ra mot loat tac dong:
hoat lyc amylaza va proteaza ting, dam hoa tan tang, chi s6 do chua dinh phan

tang. Nhiét do khi bdo quan Ia 20°C, thoi han bao quan t6i da 2 nam.
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Hinh 2.10.Mdy dép ré malt

1. cwa vao nguyén liéu 5. malt dd tach ré

2. mang sang 6. dwong ra dai mach
3. trong cdnh 7. Truc xodn

4. quat 8. dwong xd ré malt

e Chi tiéu danh gia chat luong malt
Chi s6 cam quan bao gém: mau sac, huwong vi va do sach (v& 0,5% 1an tap
chét 1%).
Chi tiéu co hoc: khdi luong hectolit trong giudi han 45 - 60kg. Khéi luong
1000 hat tr 29 - 38g
Hinh thai vét cit ciia malt (tring duc, trong). Can cir vao ti 18 trang trong ta
chiara
0-25% réttot
25-5%  tot
5-7T% chap nhan
7,5 - 10,9% chét luong kém
>11% rat kém
Ngoai ra con danh gia qua do xdp cua hat qua cac thiét bi chuyén dung.
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Chi tiéu hoa hoc

Thuy phan c6 y nghia vé d6 bén va do an toan khi bao quan. Thoi gian
duong hoéd: danh gia bang thoi gian (phat) dé dudng hod hoan toan (khdng thay
mau dung dich I6t)

Ham luong chét chiét - 1a lwong hop chat phan tir thap hoa tan vao nudc sau
qua trinh duong hoa.

Ham lugng dudng maltoza trong chéat chiét hoa tan: dbi vudi malt vang,
lwong dudng khtr tinh theo maltoza chiém 65 - 72% khéi luong chit chiét.
2.5. Panh gia chét lugng malt
2.5.1. Mot s6 loai malt ddc biét
- Malt caramel : duoc ding trong cong nghiép san xuat bia nh mot chat phy gia,
nham tao cho bia co huong vi dac trng vudi mot sb loai bia vang, ti I1¢ dung malt
caramel 1a 2 + 5 %, con ddi vudi bia den 12 5 =10%. Pdi vudi bia dn viée dung
thém malt caramel con nham muc dich ting cuong dd mau ctia san pham.
- Malt ca phé: c6 mau ca phé sim, c6 mui giébng mui ca phé, thuong str dung vudi
ti 16 2 + 5% nham muc dich nhuém mau cho bia den.
- Malt melanoid (malt melan) : 1a loai malt den, c6 mui thom rat manh, chira nhiéu
melanoid, dugc sir dung trong san xuat bia den vudi ti 18 10 + 12% nham muc dich
tao vi ngot dam da, huong thom dic trng va cai thién kha nang tao bot va giir bot
2.5.2. Panh gia chat lwong malt
a. Chi tiéu cam quan

Bdng 2.3. Chi tiéu cam quan cvua malt

Chi ti€u cam quan Malt vang Malt den

Mau sac \ang sang Sam

Mui Thom diu Thom manh

Vi Ngot nhe Ngot dam

D0 sach Ty 1& cac chat, hat v&, giy chira trong khoi malt. Cho

phép 0,5% hat gy, v& va 1% céc tap chat khac

b. Chi tiéu vat ly
- Phan loai malt
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Malt dugc phéan loai boi cac sang rung c¢6 duong kinh 16 sang: 2,8 mm; 2,5 mm;
2,2 mm (tuong tu dai mach)
Malt loai 1 phai dat dugc it nhat 85% va s6 luong hat 1ép it hon 1%
- Khdi lugng hectolit
Gi4 tri ndy cia malt nam trong khoang: 45 -60kg/100lit

Rét nhe: 48 -50kg/100lit | Trung binh:| 53 -56kg/100lit

Nheg: 50 -53kg/100lit Nang: Trén 57kg/100lit
- Khdi lugng 1000 hat
Chi tiéu d6i vudi malt 1a: 29 -38g, duong duong 25- 35g malt khd

- Do xdp
Cho biét do nhuyén ctia malt, malt c6 do xdp thap gy kho khin cho qua trinh nau,
duong hod, loc dich duong

- Do trang trong (hinh thai vét cat)

banh gia mc do nhuyén, murc do “dd hoa” cuia ndi nhil trong tho1 gian om mam
So6 hat c6 do tréng duc ddi vudi malt vang it nhat 1a 94%, con déi vudi malt den it
nhat 1a 96%

- D¢ noi

Ty 18 hat ndi cang 16n thi sy phat trién ctia mam cang nhiéu va qua trinh nady mam
dién ra cang lau

Déi vudi malt vang 1a 65 -70%, di vuéi malt den 1a 70 -75%

- Chiéu dai mam

Thé hién sy dong nhat ciia qua trinh ndy mam

- Trong luong riéng

Thé hién d6 bién ddi ctia ndi nhii trong qua trinh nay mam. Trong luong riéng cang
thap, d6 nhuyén malt cang tot

Rattot:  |<1,10 Trung binh: |1,14 — 1,18
Tot: 1,10-1,13 Kém; > 1,18

c. Chi tiéu hoa hoc
-bo am

Malt vang: 3,3 -3,5%
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Malt den: 1,0 -1,5%

- Thoi gian duong hda

Puoc biéu thi bang thoi gian (phit) d& duong héa hoan toan chao malt & nhiét d6
700C. Chi s6 nay thé hién tong thé tinh trang hé enzim thily phan va muc do
nhuyén cua malt

Malt vang: 10 -20 phut

Malt den: 20 -30 phut

- Ham luong chat chiét

La luong hop chat thip phan tir dd hoa tan vao ndc sau qua trinh dudng hda

Malt vang: it nhat 78%

Malt den: it nhat 75%

- b6 mau

La s6 ml dung dich iod 0, 1IN can thiét d¢ nhuém 100 ml néc dén mau dong nhat
vuéi mau dich duong can phan tich.

Malt vang: 0,16 — 0,3

Malt den: 0,7 — 1,3

-pH=5,7-59

- bd dam

- Hoat luc amylaza

CAU HOI ON TAP CHUONG 2
1. Giai thich qua trinh ngdm dai mach?
2. Trinh bay céc qua trinh hoa ly, hoa sinh va sinh 1y ctia hat dai mach?
3. Hoat ho4 amylaza va bién doi thanh phan tinh bot 14 gi? Giai thich?
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Chuwong 3
KY THUAT NAU BIA

Malt dai mach Nudc Nguyén liéu thay thé

Nau chin

Ché pham Enzim —— Pudng hod

Loc — Ruaba —— Ba
DPuong l
Hoa houblon —— Nau hoa
Lam ngudéi —— Can tho
Lam lanh — Can min
Lén men chénh <— Men toi s? d?ng
Lén men phu va tang trir — Tach men—— Rira men
Loc trong
Chali Bao hoa CO, —»Chiét bock «— Rura bock<— Bock
Rura chai— Chiét chai, dap nap 7
Bia hoi thanh pham
Thanh trung

Dan nhan, xép két

Bia chai thanh pham

Hinh 3.1. So d6 céng nghé san xudt bia
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Bia thanh pham
Hinh 3.2. So d6 ddy chuyén céng nghé san xudt bia

Cong nghé san xuat bia 1a mot qua trinh da muc tiéu, da yéu t6. Cac muc
tiéu can toi wu cia qua trinh nhiéu khi lai mang tinh khach quan, nhiéu khi khong
dinh luong duge. Cac yéu té anh huong lai da phuuong, da chiéu tac dong 1én cac
muc tiéu can t6i vu. Huéng phat trién cua cong nghé, tap trung vao mot sd hudng
chinh sau:

- Nghién ctru cac bién phap nham ting kha ning ndy mam, ting hoat lyc hé
enzym thuy phan, rat ngan thoi gian wom mam, hao ton chét kho.

- Nghién ciru va tmg dung cac ché pham enzym thuc day qua trinh cong
nghé, tao ra cac chung nim men muéi.

Hoc sinh can nam viing cac cong doan trong qua trinh ndu dich dudong vudi
hoa houblon, cac phan ng chinh xay ra.

Qua trinh bao gébm mot s cong doan sauQ: Lam sach va xay malt, xay
nguyén li€u phy, loc dung dich trich ly, dun dung dich trich ly, dun dung dich vudi
hoa houblon, 1am trong va lam sach nudc nha.

3.1. Xir ly malt

Trude khi dua vao san xuat phai lam sach va danh bong malt.
3.1.1. Lam sach va danh bong malt.

Malt xuit ra tir kho c6 14n nhiéu tap chat can phai duoc 1am sach va danh
bong n6. Bé lam sach va danh bong malt dung may theo nguyén tic dap va tach ré

hoac ki€u truc quay ép 1én chdi mém dan h6i.M
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Thiét bi kiéu truc quay bao gdm 1 - 3 sang phang, bd phan nam cham dé
tach kim loai 1an trong hat.
. sang rung
. trong

. quat

. bo phan diéu chinh
. cua cap liéu

1
2

3

4. choéi mdt séng dan hoi
5

6

7. cira thoi

8

. budng mady

Hinh 3.3.May lam sach va ddanh bong malt
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Malt chwra sach d6 vao may qua ctra 6 roi 1én sang rung. Tap chat nho va nhe
tach ra, hat sach dua vao trong quay 2. Malt bi ép 1én mit dan hdi 4, bui duogc giir
lai, hat duoc danh bong. Hao phi chat khé khoang 0,5%.
3.1.2.Nghién malt.

Nhiém vu ctia may nghién malt 13 1am v& hat thanh nhiéu manh, ting dién
tich thiép xtc vudi nude, ting kha ning xdm nhdp cua nudc vao cac thanh phan
chat ctia ndi nhil. Sau nay, thiic diy qué trinh dudng hod va cac qua trinh thuy phan
khac duoc thuan loi...

Hién nay c6 3 phuuong phép nghién: nghéin kho, nghién 4m va nghién uét.

+Nghién kho

V6 hat c¢6 cau tao cha yéu la xenluloza, linhin, hop chat polyphenol, chét
khoang va mot sb chat déng, chét mau.

Xenluloza va linhin khong hoa tan trong nudc, khong bi thay doi duudi tac
dung ctia enzym trong malt. Mot lugng khong dang ké hoa tan trong dich duong,
lam cho bia bi dang, chéat (vo cang bi nghién nho, cang ting bat loi). Chinh vi thé
cd gang giit vo khong bi nghién 1a tt nhat.

NoOi nhii cia malt chira tinh bdt, dextrin, protein, duong.... Pay chinh la
ngudn chinh cung cp chét hoa tan cho dich duong, do d6 nghién nhé, min thi rat
t6t cho qua trinh duong hod, nhung lai can tré qua trinh loc.

Trong qué trinh wom mam hé enzym hoat dong tir phdi sau dé lan toa tudi
cudi hat. Nhu vay 3 khu vuc cua hat c6 nhitng yéu cau mac do nghién khac nhau,
ddng thoi con phu thudc vao phuuwong phap loc ba.

Malt sau khi nghién O trang thai kho sé tao thanh bot nghién. Bot nghién
thuong dugc phan thanh 4 loai: vo, tdm 16n, tim bé, bot.

Pé thuc hién phan loai ta dung mot s6 loai sang c6 kich thudc 16 khac nhau.
Pé dam bao mirc do nghién ta dung loai may c6 so rulo khac nhau: 2,3,4, 5 hoic 6
rulo. Rulo nghién ché tao bang thép hodc gang nhan hoic khia ranh.

e May nghién 6 truc 4 sang duoc dung khi malt c6 chét luong kém
Loai 6 truc 4 sang gébm 3 cap truc va 2 cip sang. 2 cdp sang c6 kich thudc

cac 10 giong nhau dé tdn dung khong gian cua may.
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Malt d6 vao cip truc thir nhat a, malt duoc nghién tho va do xudng cip sang
b. V6 nam trén sang b1, bot va tim xudng sang b2. San pham trén sang bl dua vao
cdp truc tht 2 ¢ dé nghién bd xung. San pham trén sang b2 (tim 16n) d6 vao sang
bl. Trén sang b2 dua vao nghién tiép & cip truc e. Cubi cing ta thu duoc san pham

nhu trén hinh vé .

Hinh 3.4.Mdy nghién malt 6 truc

1. vun nho aa, cc, ee: ba cap truc

2. Vo b, d: hdp sang

3. vun tho b1, b2, d1, d2: sang

4. bot b3, d3, d4: day phang dao dong

f 1, f2: co cdu lcfy mau
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Hinh 3.5.S0' d6 mdy nghién dm
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1

Hinh 3.6.Nguyén Iy cdu tao ciia mdy nghién wét Milmaster

1. he théng phun nuoc 5. truc dao bot

2. phéu chira malt 6. duong ong dan nuwde dé nghién
3. truc canh khé gat malt 7. cua phun nudc rua thiét bi

4. truc nghién

Phun 4m nhim bao toan vo sau khi nghién, 1am truwong né soi dang keo &
ndi nhil. Nguyén tac lam viéc tuurong tu cac loai trén.

Trong qua trinh nghién khd va nghién am, ti 1& cac thanh phan cua bot
nghién nhu sau:

V6 va thm 16n 30 - 40%

Tam bé va bot 60 - 70%.

Khi malt nghién bang phun 4m, mot phan ndi nhii dinh vao v6 kho tach. Trong
truong hop ndy nén danh gia cc thanh phan cia bot nghién am theo don vi ml
/100g vo.

+ Nghién uét
Malt dugc nghién cing vudi nude vudi ti 16 phdi tron nhat dinh

Qua trinh nghién udt qua cac cong doan sau:
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D6 malt vao phéu, phun nude vao khdi hat theo ti 1& 0,7h1/100kg malt.

Nhiét d6 nude 30 - 37°C. Khdi malt ngdm trong 20 phut (ham a4m malt dat
25 - 35°C). Tiép theo nghién binh thudng, san phdm tron vudi nudc tao ra sita
malt. Trong ché do nghién ndy vé hau nhu con nguyén. Uu diém cua phuuong
phap nay Ia rit ngan thoi gian loc ba tir 10 - 20%.

Malt trude khi nghién dugc phun am b xung 2% bang nudc néng.
3.1.3. Nghién nguyén liéu thay thé
Céu tao: (nghién bua)

Gom 1 sang phén loai hinh tru khuyét, 1 rdto quay, trén roto lip nhiéu dia, trén mdi

dia 1ap nhiéu 15i dao (bla) bang thép.

/

4 ]
]
'

Hinh 3.7. So d6 cdu tao mdy nghién bua
1. buldng
2. L&1 dao (bua)
3. dia
4. Truc réto

5. Sang dang hinh tru khuyét
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Nguyén 1y hoat dong: Nguyén liéu dugc da vao phéu nap liéu, nhitng baa (2) gin
1ong trén dia (3), quay nho su chuyén dong cua truc (4), nhitng bta nay dap vao
nguyén liéu lam cho nguyén liéu dap vao thanh may. Thanh may ciu tao c6 gan
hoac bﬁng da nham, nho vay nguyén li¢u dugc lam nho, phf?m duoc lam nho dat
yéu cau sé lot qua 15 ctia sang (5), theo 6ng ra ngoai, phan cha dat yéu cau duoc (4)
nang 1én dép tiép.

3.2. Qua trinh thuy phan

3.2.1. Co s6 ly thuyét:

Qua trinh thuy phan 1a chuyén hod cac thanh phan ctia malt va nguyén liéu
thay thé thanh nhitng chat hoa tan trong nu6cQ, trong d6 quan trong nhét 1a céac
loai duong va axit amin.

Céc hop chét hoa tan trong malt va cac nguyén liéu phu d& dang chuyén tir
hat vao nudc, ma khong can co tac dong cta enzym. Trong malt dai mach, ham
lwong chat hoa tan ciia nguyén liéu phu chi chiém mt luong rat nho.

Phéan 16n nhat ciia malt va nguyén liéu phu (tinh bot, protein) 1a khdng tan
trong nudc. Qua trinh chuyén hoa chiing thanh nhimng chét hoa tan déu c6 tac dong
cua enzym.

Thue chit ciia qué trinh ¢ giai doan nay 1a su thuy phan cac hop chat cao
phan tir duudi sy xuic tac clia enzym.

3.2.2. Cac yéu t6 anh hwéng twéi qua trinh dwong hod

Qua trinh thuy phan protein va duong hoa phu thudc vao nhiéu yéu t6 (nhiét
d6, d6 pH, d6 pha loang hdn hop thuy phan). Dya vao cac yéu té nay dé diéu
chinh qua trinh thuy phéan theo huéng mong muén.

a. Nhiét do

Nhiét d6 thuy phan 1 yéu td quyét dinh cuong d6 va hudng phat trién cac
qua trinh enzym. Nhiét do ting thi kha ning phan Ung cta cac phan tir co chat
cling tang. Mdi enzym déu c6 nhiét d6 hodc vung nhiét do toi wu riéng. Trong diéu
kién duong hoa nguyén liéu, nhiét d6 enzym sé& co sai khac so vudi Iy thuyét.

Piéu chinh nhiét do dé diéu hoa phan tng 13 giai phap hiéu qua dinh hudng

qua trinh enzym khi dudng hoa nguyén liéu. Giit nhiét d6 duong hoa ¢ 63°C, l1a
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nhiét d6 t6i uu ddi vudi hoat dong cta enzym P - amylaza, thi mot lugng maltoza
s€ duoc tao thanh, cung vudi mot lugng nhd dextrin. Truong hop gitt nhiét do
duong hoa & 70°C, d6 1a nhiét d6 tdi wu cua enzym o - amylaza, thi qua trinh thuy
phan tinh bot nhanh hon, nhung san phdm thuy phan lai chu yéu 13 dextrin.

Nhiét do tdi uu ciia enzym o - amylaza 1a 78°C, cao hon enzym s& mat hoat
luc. Pé dat duge ty 1& cac thanh phan trong san pham duong hoa ta cd thé diéu
chinh nhiét d6. Mubn c6 nudc nha chat luong cao, can tuan thu nhiét do ding theo
quy trinh.

b. bo pH

Do pH cua dung dich chido anh hudng tudi dong hoc cua qua trinh thuy phan
va duong hoa. anh hudng truc tiép dén muirc do ion hoa co chat, enzym va do bén
protein ctia enzym. Mdi enzym c6 mot d6 pH téi uu riéng.

Vi du hoat lyc t6i da ctia enzym V o - amylaza khi pH =5, 7 va p - amylaza
la 4, 8. Quan hé giita d6 pH va nhiét do 1a rat quan trong. Do pH tdi wu ddi vudi
hoat dong cua enzym amylaza phu thudc vao nhié¢t do va ngugc lai. Can phai kiém
tra pH trong luc dudng ho &, vi n6 sé& thay d6i vudi cac ngudn nguyén lidu khéc
nhau.

Khi trong hon hop duong hoé K (nguyén liéu va nude) cé nhiéu nguyén licu
khong nady mam thi d6 pH thap hon khi hdn hop dudng hod chi c6 malt va nudc.
3.2.3. Su bién doi ciia tinh bt trong qua trinh dwong hoa

Muc dich cta quéa trinh thuy phan tinh bot bang enzym 1a dé phan cach
amyloza amylopectin va dextrin bic cao thanh duong don gian, dextrin bac thap dé
hoa tan. Trong phan mg nay tinh bot 1a co chat, chat xtc tac 1a nhom enzym
amylaza co sin trong malt theo so d6:

Tinh b6t — dextrin — maltoza.

Qua thue nghiém thay rang, khi duong hod ¢ nhiét do 55 + 63°C, san pham
s& cho nhiéu maltoza. Tién hanh & nhiét do 16n hon 63°C, san phém s& chira nhiéu
dextrin. Tom lai trong qua trinh thuy phan tinh bot, nhe hé men sén c6 trong malt

s& cho dextrin khac nhau (khac nhau vé sb goc glucoza), do d6 dic tinh hod 1y cua
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chung ciing khac nhau. Dé kiém tra muc do thuy phan tinh bot trong san xuat
nguoi ta dung i6t, phan Ung mau xay ra:

Vuéi dextrin ¢6 16n hon 60 gbc monoza — ¢6 mau tim.

Vuéi dextrin c6 40 — 50 gdc monoza c¢6 mau do caphé.

Vuéi dextrin nho hon 40 géc monoza - khéng mau.

Dbi vudi bia vang, thanh phan dich dudng can c6 nhiéu maltoza, do d6 can
kéo dai duong hoa & nhiét do 60+63°C.

Tinh bot hd hod thi viée thuy phan n6 dé dang hon. P& tao hd hoa trudc,
trong cong nghé nguoi ta thudng dun soéi timg phan khi ndu nguyén liéu. Tuy nhién
sau mdi 1an dun s6i hoat tinh ctia men s& bigiam.

3.2.4. Sw bién doi protein

Su bién d6i protein khi ndu c6 anh hudéng 16n tudi cong nghé bia, mic du
ham luong protein rat nhoé. Cac protein phan tir nho (axit amin, peptit) lam thuc an
cho ndm men. Cic protein phan tir trung binh (albumo, pepton...) tham gia vao
qua trinh tao vi, tao bot va gilr bot cho bia. Cac protein phan tir 16n gay duc cho
bia.

Qua trinh thuy phan protit ngay tir khi hat nidy mam va tiép tuc khi duong
hoa. Cac san phém thuy phan protein phu thudc vao nhiét do nau. & nhiét do 50°C
va pH = 5,65, 9 13 diéu kién thuan loi tich tu cac san phdm c6 phan tir luong thap.
Tai nhiét do nay, nhiéu axit amin duogc tao thanh nho qué trinh phan huy manh
protein.

Truong hop nang nhiét do len 60°C, thi két qua s& nguoc lai. Trong qua
trinh thuy phéan protein va dudng hod, giy ra ngung tu chat dam. Thoi gian giit ¢
nhiét d§ cao cang kéo dai, thi sy ngung tu protein cang xay ra manh. Cac thanh
ph?m protein xuét hién & nhiét d6 cao c6 tac dung duy tri do bén cua bia.

3.2.5. Cac bién doi ly hoa

Ngoai cac qué trinh enzym xtc tac thuy phan cac hop chat cao phan tir trong
thoi gian duong hod, con xay ra nhiéu qua trinh quan trong khac anh hudng tudi
chat lugng bia.

a. Suw két lang va bién tinh protein
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Trong diéu kién nhiét do cao, protein bi két léng vi bién tinh, bi loai ra khoi
dich duong, lam ting d6 bén keo cua bia, giam kha ning giy duc, so di vay vi
protein c6 tinh chat hoa 1y kha dic biét:

- Tinh chat ludng tinh cuia protein va axit amin.

Protein va axit amin vura co tinh axit vira c6 tinh bazo. Tinh axit c6 kha nang
cho Proton phan tng vudi bazo tao thanh mudi. Tinh bazo thé hién kha ning nhan
Proton, két hop vuéi axit dé tao thanh mudi.

Trong dung dich, ¢ pH trung tinh, axit amin & dang ion hudng cuc; nhom
cacboxyl bi phan ly, nhém amin bi proton hod. Tuuwong ty nhu axit amin, protein
cling 14 chat dién ly ludng tinh.

- Tinh chét keo cua dung dich protein — co ché két tua.

Khi hoa tan protein tré thanh dung dich keo. Céac phan tir keo c6 kich thudce
kha 16n, khong di qua mang ban tham. Nho vay c6 thé lam sach protein khoi cac
chat phan tir thap bang phuwong phap tham tich.

Sau khi protein bi két taa, néu loai bo duge yéu td két tua thi dung dich keo
clia n6 c6 hai kha nang: Tro lai trang thai ban dau (két tia thuan nghichk) va mat
ha ning trd lai trang thai ban dau (két tia khong thuan nghich).

b. Su bién tinh ciia protein

Sy bién tinh cta protein ciing s& dan tudi két tia, tuy nhién c6 mot so
diém can luu v sau khi protein da bién tinh: PO hoa tan giam (tao ra cac vét lo
limgt). Kha nang giit nudc giam (d& két tua), mat hoat tinh sinh hoc, ting nhay
vudi enzym proteaza, ting do nhét ndi tai va mat kha nang két tinh.

Protein c6 kha ning bién tinh du thuan nghich hay khongP, déu phai loai bo
triét dé khoi dich duong, nham 1am ting do bén keo ciia bia.

c. Su tao Melanoit

Trong dung dich nay c6 duong khir va axit amin. Khi nhiét do tang, su
tao melanoit xdy ra manh. Qua trinh nay giup cho viéc tao mau, mii, vi va bot cho
bia. Déi vudi bia vang, phan Gmg nay can han ché.

Phéan tmg melanoid, chiu nhiéu anh hudéng cta 1 sé yéu t6: anh hudng cua

axit amin, duong, nude, nhiét do, do PH .....
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Axit amin nhu mét chit xtc tac ¢ giai doan dau ctia phan tng gitta cac hop
chét chita nhom cacbonyl va nhom amin. Mit khac melanoid - san pham cubi
cung cia phan tng lai 1a nhimg hop chat chtra Nito. Mot phan axitamin tiéu ton
cho sy ton tai andehit va thoat ra NHa.

Amoniac tuwong tadc vudi duong, tao ra melanoid. Dé phan ung tao
melanoid thuc hién cuc dai, thi xung quanh mdi phan tir Protein phai tao nén 16p
don phan glucoza va 16p don phan nudec.

Su ¢6 mit cia nude 1a didu kién can dé tién thanh phan ung, nhiét d0 cang
cao thi tdc do phan Gmg cang manh. ¢ nhitng ving nhiét d6 khac nhau, melanoid
tao thanh cling c6 thanh phén, mui, vi khac nhau.

3.2.6. Sir dung ché pham enzym khi dwong hoa

Trong san xuit bia, mot s6 hat chua wom ciing dugc dung dé thay thé
mot phan malt dai mach, (khoang < 15% ). Néu vuéi luong nho va malt tét, thi qua
trinh thuy phan van xay ra binh thuong. Nhung néu luong nguyén liéu chua nay
mam nhiéu hodc khi malt kém, nguoi ta phai bo xung thém ché pham men.

Pé loai trir nhitng can trd xay ra trong qué trinh duong hod, do do cung hat
tinh bot va hoat luc cua hé enzym khong du; nguyén li€u can nghién that min, két
hop vuéi xtr Iy nhiét ¢ ap suat cao.

Ngay nay, khi luong nguyén liéu thay thé 16n (30 + 60%), vudi xir 1y théng
thuong thi luong enzym trong malt khong thé duong hod hét, can bd xung hoat luc
enzym tuir ngoai vao.

Ché pham men, ta thuong goi 1a nAm mdc. Nam soi aspergillus oryzae co
kha nang sinh tong hgp mot lugng 16n amylaza, proteaza, mot it maltaza, ivertaza.

Tir cac loai vi khuan va nam soi, bang phuuong phap nudi ciy trong moi
truong thich hop, nguoi ta da san xuat duoc nhiéu loai ché pham dang thuuong
pham vudi do tinh khiét cao.

3.3. Loc ba malt
3.3.1. Muc dich qua trinh loc, cac bude tién hanh
Thanh phan co hoc ciia chio malt sau khi dudng hoa gom cau tir khéng hoa

tan ctia bot nghién va dung dich cac hop chét thap phan tir dugc trich ly tir malt.
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Phéan khong hoa tan goi 13 bd malt va phan hoa tan goi 1a dich duong hay nudc nha.
Muc dich qua trinh loc ba malt 14 tich 1ong khoi hdn hop dé tiép tuc cac budc cong
ngh¢. Phan b malt can loai bo.

Vé khéi luong, phan bd malt chiém ty 1¢ nho so vudi dich dudong. Ding
luudi co kich thude 16 nho dé tach ba. Phan trén luudi 12 b, phan qua luudi la
dich duong. Lop ba malt trén luudi tao thanh 16p loc phu.

Qua trinh loc ba malt thuc hi¢n theo hai budc: Budc mot ép dich cdt; bude
hai 13 rira ba dé rat hét nhitng phan dinh dudng con lai trong d6. Qua trinh rira ba
dwra theo nguyén tic khuéch tan.

Pau tién su chuyén dong cta thanh phan thip phan tir vao nudc rira 1a qua
trinh khuéch tan nguyén tu.

Giai doan sauG, khi tiép tuc bd xung nudc rira, thi chuyén dong cua cac chat
hoa tan vao nudc rira sang dang chuyén dong réi. Trong 1p loc phu, nhiéu khe hé
duoc tao thanh, lam nhiém vy muwong dan cho dich chay qua... Kich thudc khe
hong phu thudc mirc d6 nghién ciia nguyén liéu (nghién thé hay min) 1am ting hay
giam toc do loc.

D6 nhuyén cling anh hudng tudi cdu tric 16p loc phu. Malt ¢c6 do nhuyén
kém mirc do dudng hoa s& khong triét dé. Trong thanh phan ba malt con c6 cac hat
tinh bot chua dugce thuy phan va con nhiéu dang keo chua duoc peptid hod. Cac
thanh phén nay bam trén tdm loc, can trd tde d6 thoat cua dich duong.
3.3.2.Ky¥ thuét lgc ba malt

Thiét bi thong dung nhat 13 thung loc day bang va may ép loc khung ban.

+Thung loc day bang:

Trude khi tién hanh loc can 1am vé sinh can than, kiém tra d6 kin khit cua
san. Cho nudc nong vao cac dng dan dich duong 8

Lua hét khong khi ra dé chira day khoang khong 2 16p day thung loc. Khoi
chao trong ndi dugc khudy lién tuc. M van xa day ndi, bom chao sang thiét bi loc,

ba dugc gian déu trén mat day.
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Hinh 3.8. Thiing loc ddy bang

1. day 6. nuwoc ria ba

2. day gia dang luuoi 7. ong thodt hoi

3. 16 théo ba 8. ong dan dich dwong
4. hé thong cdao ddo I6p loc 9. robiné

5. gian phun nuwoc nong rita ba 10.kinh nangk

Két thuc bom vao thung loc, hé thong duge nang Ién tan cing, gitr trong 30 phut dé
ba két ldng, tao thanh 16p loc phu. Két ling dau 1a nhitng phan tir ning nhit va cac
hat tim 16n. Két lang tiép theo 13 phan chinh cta pha ran (vo trau, cic phan tir
nhe...).

L6 két lang nay day va 1a phan chinh 16p loc phuy. Phia trén 16p loc phu 1a
16p pha long, duc.
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Dé yén 30 phut, déng mé nhanh van xa dich 3 - 4 1an, sau d6 giit mac (1/4 -
1/5) mirc t6i da. Dich dudng chay ra duc, bom ching hoi luu vé thung loc (tranh
x40 tron manh trong thung loc), dan dan dich duong tré nén trong, dugc bom sang
thiét bi ndu hoa houblon. Luu luong chay ctia van xa tot nhét 1a 0, 1lit/gidy. Dé
diéu chinh tc dd chay cua dich duong qua 16p loc chuan xac ta ding ap ké kiém

tra gan vao thung.
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Hinh 3.9. Ap ké kiém tra va diéu chinh téc dé loc
a. pha long b. lop loc
dng 1 nbi lién thong vudi pha 1ong
dng 2 nbi vudi khoang gitra 2 16p ddy cua thiét bi
dng 3 nbi vudi khoang gitra 2 16p ddy nhung thong qua dudng 6ng dan dich.
Do chénh thuy luc gitra 6ng 1 va éng 2 1a d6 1éch gitta 4p suét thuy tinh
trong khoang khong gitra 2 day.

Do léch S gitra 6ng 2 va éng 3 biéu thi tbc dd chay cua dich dudng qua van xa.
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Hinh 3.10.Nguyén ly hoat dong mday ép khung ban

1. khung 6. chao malt



2. bdn 56 1¢ 7. ba

3. bdn sé chan 8. duwong ong duwdi

4. vai boc 9. van s6 1é

5. dwong ong canh trén 10.van sé chan
11.dich duong

Trong bd malt con chira nhiéu thanh phan dinh dudng nén can rta dé tan
thu. Rtra bd malt bang nudc néng 70 - 78°C, & nhiét do nay thich hop cho duong
hoa b6 xung lugng tinh bot néu cd, da duge hd hoa. Thudng tién hanh rira ba theo
phuuong phap gian doan (3 1an).

+ May ép khung ban

Luuéi loc 1a cac tAm vai day boc kin khung. Ap suat loc do bom nén dich
chdo vao khoang khong cua khung.

Trude khi loc bom nuée nong 80°C vao khong gian cua khung, dé kiém tra
d6 kin khit va nang nhiét trudc cho khung, giit trong 30 phuat va xa hét nudc. Bat
dau bom chéo vao, ap luc loc ting dan 1én tudi 20 - 30KN/m?. Trong giai doan dau
dich dudng chay ra con duc, bom héi luu ching tro lai. Khi dich duong da trong
bom sang thiét bi ndu hoa houblon.
3.3.3. Cac yéu t6 anh hwéng

Toc dd loc va do trong cua dich duong phu thudc vao nhiéu yéu td:
a. Nhiét do loc
Nhiét do khoi chao tang, tdc do loc tang, vi nhiét d¢ tang do nhot cua dich giam.
Tuy nhién néu nhiét do cao qua thi s& xay ra hién tuong bién tinh va két tia
protein. San phém nay can trd qua trinh loc. Mat khac nhi¢t d§ cao s€ xay ra ho
hod «céc hat tinh bt chua hoa tan, lam gidm tbc do loc.
Nhiét d t6i wu loc ba malt 1a 75°C.
b. Do nhot cua dich dwong
Po nhét cua dich duong phu thudc nhiét d6 va nong d6 duong. Néu dich duong
chtra nhiéu hydratcacbon dang polyme nhu B - glucan hodc cc chat dang keo thi
do nhét tdng manh.
c. Do chua pH
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Do chua ciia chao malt cang giam thi thoi gian loc cang giam. Tuy nhién néu ha do
pH xudng tudi mirc ndo d6 thi toc do loc lai giam. PO pH tdi wu cho qua trinh loc
bd malt 1a khoang 5, 5. Sy giam nong d6 chat hoa tan trong nuéc rira bi s& 1am
tang pH. Néu nudc rira b chira nhiéu cacbonat thi su gia ting nay manh hon.

3.4. Nau dich dwong vuéi hoa houblon

Dich duong ban dau vudi dich rira bi ta duoc hdn hop goi la dich dudng ngot.
Dich duong ngot c6 dac tinh sau: Vi ngot, huuong thom nhe cua melanoid, rat duc
do chtra nhiéu cin, dic biét cac dang hat keo. Pé dich duong ngot vudi cac dac
tinh néu trén trd thanh hop chét ban dau truc tiép cua bia, cAn dun s6i nd vudi hoa
houblon trong 1 + 2 gio.

3..4.1. Co s6 1y thuyét qua trinh houblon hoa

Pun s61 dich duong vudi hoa houblon nham 6n dinh thanh ph?m va tao cho bia c6
mui thom, vi ding ctia hoa; dong thoi ting cuong d6 mau, nong do axit, tao chat
khtr, giam d0 nhét caa dich duong, tang kha nang tao bot.

Pun s6i vudi hoa houblon con nham diét cac men sau dudng hod; 1am 6n dinh
thanh phan cua dich duong va tao cho bia c¢6 thanh phan va tinh chat theo yéu cau
ky thuat.

Pun sdi vudi hao ¢6 hai qua trinh quan trong: hoa tan cac thanh phan cta hoa vao
dich duong va tao két tha Protit, loai trir cac keo khong bén.

a. Qua trinh hoa tan cdc chdt trong hoa

Trong nguyén liéu cac chat dang hoa tan rat yéu. y nhya dang khong hoa tan, B axit
dang (humulong va ddng phan) hoa tan rat it; o axit ding hoa tan tot. Khi nhiét do
tang thi cc axit dang hoa tan ting (vi ddng ting va it bi oxy ho4). 90% chat dang
trong bia 1a do humulong gay nén. a axit dang 1 chat gay vi dang chi yéu, dong
thoi tham gia qua trinh tao bot, giit bot 1am cho bia bén vimg. Cac chat dang con
lai trong su chuyén hoa ctia nhiét do cao s€ tao mui thom dac trung cho bia.

Tinh dau cta hoa s& 1am cho bia c6 mui thom dé chiu, nhung trong qua trinh dun
hoa c6 tudi 70 + 80% tinh dau bay theo hoi nudc va khi 1én men né con bj ton hao
theo bot. P& giam hao hut nay, thuong trong qua trinh dun ngudi ta cho hoa nhiéu

N
A

lan.
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Céac chét chat cia hoa thudc nhom catesin. Trong dich duong tao thanh dung dich
keo mang theo dién am, s& tao thanh phtc chat vudi protit albumo, peptin cé trong
dich duong. Céc phurc chit nay s€ tao keo & nhiét do cao va keo tu & nhiét do thﬁ,.p
lam duc bia.

b. Qua trinh keo tu protit

Dich duong sau loc 1a mot hé keo nhiéu 16p gém dextrin, protit, peptin, pentoza,
chét chat... Khi dun hoa, trong cac chat chiét ra tir hoa, mot sb cling ¢ dang keo
hoa tan. Keo protit kém bén nhiét, d& keo tu va co y nghia quan trong ddi vudi chat
lwong bia. Cé4c protit con lai bi keo tu, gay duc cho bia & nhiét do thap. Cac yéu t6
anh huong tudi keo tu protit: d pH cua mdi truong, thoi gian dun, cuong do soi,
luong chat chat, chat dang, nong do chat tan.v.v...

c. Mot s6 bién doi khéc

Pun s6i vudi hoa lam ting kha ning hoat dong ctia chat khir. Chat khir anh hudng
tudi mau, do trong ctia bia. Pun hoa lam ting cuong dd mau do tao nén melanoit.
Sy hoa tan chat mau ctia hoa do oxy ho4 tanin cua hoa va malt. Do bay hoi nudc
lam ting néng do dich dudong. Pun hoa ciing chinh 14 giai doan cubi dé diéu chinh
néng do dich duong.

3.4.2. Thuc hién ndu dich dwong véi hoa houblon

a. Ky thudt dun soi

Dich dudng ban dau va dich duong rira bi tron 1an trong khi dun. Mot yéu
cau can phai thuc hién 13 khong dé nhiét d6 cua dich thap hon 70°C.

Do d6 khi cip dich vao, dong thoi phai cap hoi q@a nhiét dé nang nhiét do
dich 1én. khong bao gior dé dich duong ngudi trong thoi gian dai, vi nhu thé s& tao
diéu kién dé oxy trong khong khi tiép xuc vudi dich duong, 1am chat luong dich
duong giam, do hién tugng oxy hoa. Vi thé nhiéu co s& san xuit khi ndu tiép tuc
cho dich dudng trong ndi soi khi lwong dich bén ngoai cung cap vao lién tuc. Thoi
gian sbi théng thuong hai gio. Qué trinh soi két thuc khi luong Protéin da két tua
va néng do chét hoa tan di dat duoc cua dich duong. Pé kiém tra thuong Xuyén
dung duong ké hoic khuc xa ké do & 20°C sau khi loc trong.

b. Lurong hoa houblon can diing
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Luong hoa houblon cin dung dé nau vudi dich duong tir 100+700 kg/h I;
lwong nay phu thudc vao do déng cua bia can san xudt, chit luvong hoa.v.v...

Binh thuong do dang cua céc loai bia khac nhau. Ham luong céc chat ding
trong dich duong khoang 65 — 170 mg /I; con trong bia la 35 — 100mg/1. Nudc
dung dé niu bia c6 do cimg thap thi phai dung nhiéu hoa va nguogc lai. Néu loai
nudc co6 do cing cacbonat cao, luong hoa s€ dung it.

Houblon duoc nap vao ndi dun & nhiéu dang khac nhau vuéi nhiéu phuuong
an khac nhau. Co6 thé dung nguyén liéu ép thanh banh hay khong, dang nguyén
canh hoic dang bot nghién.

Yéu cau can dat 1a: da lyc ding cho bia ma tiét kiém nguyén liéu; du cac
chét va thoi gian dé két lang protein; bao dam huwong thom cia bia.

Phuuong an nap hoa: Nap hai 1an va nap ba lan.

- Phuuong 4n nap hai 1an nhu sau: 1/2 luong hoa cho vao khi dich duong da
bom sang ndi ndu. Ntra con lai cho vao trude khi két thac qua trinh dun soi 1gio.

- Phuuong 4n nap ba lan: C6 nhiéu cach

+ 1/3 cho luc dau; 1/3 cho vao khi dich dudng s6i; 1/3 con lai cho vao trude
khi két tua 30 phat.

+ 1/4 cho vao tir dau, 1/2cho vao sau khi s6i 40 phut; 1/4con lai cho trudc
khi két thuc 30 phut.

Hién nay mdi noi ¢ cach str dung hoa riéng, do dic diém kha ning hoa tan
chat dang kém va hao ton 16n khi dun soi, nén can st dung hoa hop ly. Hién nay
ngudi ta thue hién nghién hoa trude khi dun; chiét hoa vudi dung dich kiém va tai
st dung hoa.

c. Loc ba hoa houblon:

Dich duong sau khi dun séi, hoa houblon duoc loc dé tach dich duodng ra
khoi ba hoa. Bi hoa duoc rira bang nudc nong hodc dich duong. Nudc rira ba hoa
dung cho mé sau hoidc bd xung vao dich duong & phan doan nau hoa. Cudi ciing b

hoa s€ thai loai ra ngoai.
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Hinh 3.11. Thing loc hoa houblon kiéu kin

1. dich dwong houblon hod; 2- dich dwong héi luu;, 3 - nuéc riva ba hoa

(hodc hoi ddy bd hoa ra ngoai); 4 - dich dwong dd loc bd hoa; 5 - ba hoa;
d/Lam lanh va tich cdn dich dwong.

Sau qua trinh houblon ho4 két thiic, toan bo lugng oxy bay ra ngoai theo hoi
nuéc, dich duong chira nhiéu can. Nhiét d6 ctia né con trén 100°C; can ha
nhiét do xuéng béng nhiét do 1én men.

+ &nh huong cua can lang dich dudng dén qua trinh 1én men va chat luong
bia.

Sau khi két thic qua trinh houblon ho4, dich dudng ton tai cac manh 16n cia

két tia protein, trong chira nhiéu hat c6 kich thuéc khac nhau.
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@ trang thai tinh, cac hat léng Xuéng duudi. Khi dich duong ha nhiét do
xudng 60°C, cac hat 16n ling xudng (cin thd). Nhiét d6 ha xudng bang nhiét d6 1én
men (8 — 10°C) cac cin nho ciing ling xubng (can min).

Trong cin thd chira phan 16n 13 protein, hop chit polyphenol, chat ding, chat
khoédng va cac chit khac. Su c¢6 mat cia cin tho trong dich 1én men it ¢6 anh hudng
tudi vi va do bén keo cuia bia, ma chi giy x4o tron qua trinh 1én men dau va lam
ban nam men khi két lang. Chinh vi thé ta can loai chiing ra khoi dich dudng.

Pbi vudi cin min chira nhiéu potein va polyphenol (20%), con protein chu
yéu 1a globulin (theo Hactong). Khéi luong cua két tia min 8 — 10g/hl. Ngudi ta
cho rang két tia min diy manh qué trinh 1én men nhanh, nhung lam cho bia giam
dd bén keo, gay chat. Kich thudc hat can min khoang
0,5 — 1am. Tach can min cuc by ¢ nhiét do 1én men béng cach loc dich duong lanh
co su dung bot diatomit.

+Lam ngudi va tach can dich duong bang phuuong phap cil.

Phan doan lam ngudi va tach can dich duong thuong bd tri bén canh cong
doan niu - duong hod va phan doan 1én men hodc canh phan doan nau - dudng hoa
nhung lai niu trén phan doan 1én men. Lam nhu vay nham tan dung kha nang tu
chay cua dich duong.

e Gian 1am lanh kiéu kin

Thong dung nhét 13 gian dong truc va may lam lanh tim ban. Thiét bi trao
d6i nhiét tam ban co thé dung nong hodc lam lanh.

Tam ban dang chit nhat c6 4 tai & 4 goc (16 tron). Khi lap chung tré thanh 4
muuong dan: dich dudng vao mdy va ra khoi may; méi chat lanh vao may va ra
khéi may. Dich dudng néng bom vao 1 trong 2 muwong dan trén. Khi ra khéi may
theo muuwong dan duudi nguoc phia. Méi chat lanh vao muuong dan kia & trén va
ra & muuong dan duudi nguoc phia. May c6 thé mot cap hodc hai cip.

Tac nhan lanh cép 1 thuong 1a nude. Tac nhan lanh cép 2 13 nudc mdi hodc
glucol.

+Céc giai phap lam trong dich duong: c6 3 giai phdp lam trong dich duong

a/Tach can dich duong & nhiét do cao
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b/Tach can cuc bo dich duong & nhiét d6 cao

c/Tach cin toan bo dich dudng & nhiét d6 thap

Duudi day 1a 3 so dd tach cin dich dudong nhu da néi & trén.

a. Tach can toan bg dich dwong ¢ nhiét do cao

Dich duong
houblon hoa

Lén men

Dich duong
houblon hoa

A 4

Hinh 3.9. So dé cong nghé tich cin

| Téach b& hoa Lam ngudi
g 7 i 60°C
Ba thai
\ <_ \
——— Lam lanh « Ly tdm phan
dich duong duc
Xa can
b. Tach can cuc bo dich dwong o nhiét do cao.
Tachbahoa | _,| Lamnguoi | | Lamlanh
| s0 b6 90°C 80°C
Lén men Ly tdm
I
Xa can

c. Tach can toan bo dich dwong o nhiét do thd'p

Dich duong hoa Tach bé hoa Lam ngudi dén
N < 0
90°C
Ba thai
v
Lén men Lanh nhanh Ly tam dich
) xudng 8°C [ duong

Hinh 3.12. So' d6 tdch todn bé dich dwong & nhiét do thap
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Thiét bi tach cn.
- Thung ling xoay:
1. Buong 6ng vé sinh
2. Van chuyén dich vao
3. Van tran
4. Van xa can, két tia duc
5. Van chuyén dich vao may lam lanh nhanh
6. Nhiét k&

N

4

Hinh 3.13. Thiét bi lang xody

- Thiét bi 1am lanh nhanh:

Pé 1am lanh dich duong trude khi 1én men co thé sir dung thiét bi lam lanh
nhanh kiéu tdm ban: dich duong can lam lanh va chét tai lanh chuyén dong nguoc
chiéu nhau.

So dd nguyén 1y 1am viéc cua thiét bj 1am lanh nhanh dich dudng héa thé
hién ¢ hinh v¢ :

1. Buong dich 2. Buong nude lanh
3. Budng mudi vao 4. Khoang lam lanh bang nudGc
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5. Khoang lam lanh bang nudc mudi 6. Duong mudi ra
7. Van diéu chinh 8. 6ng cam nhiét k&
9. Van lay méu 10. Buong khi CO,
11. Buong dich ra

8_
10\
9

[ 11

11

C( .

‘ Hinh 3.14. So do cdu tao ciia thiét bi lam lanh nhanh ‘
So d6 hinh 4.16 m6 ta duong di ctia tdc nhan lanh va dich duong can lam lanh
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104



Thiét bi ly tam : 13 giai phap tot nhat dé lam trong dich duong. Cin tho va
cidn min cua dich duong dé dang tach khi qua mdy ly tAm.
Nhitng bd phan chinh ciia may ly tdm kiéu dia tu gat gdm
Tang quay, cu tao tir mot dé kép con va nap
Hé théng dia phan ly va mam phan tan.
Dich dudng duc d6 vao phia trén, bi phan 16p bdi cac dia. Tang quay duudi
tac dung cua lyc ly tdm cac can kich thudc 16n vang ra xa bam vao tang quay. Cac
hat min bam vao thanh dia. Dich duong trong chay nguoc Ién mam phan tan, dugc

dua ra ngoai.

Hinh 3.16. So' d6 hé théng phan Iy dich dwong
a. So do hoat dong
1 - gid d&;, 2 - nap; 3- hé thong dia;
4 - 10 x0; 5 - madm phan tan;
6 - dich dwong duc; 1 - dich trong;

8 - nuwoc co ap; 9 - can
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Hinh 3.17. So domay ly tam dai tw gat
May ly tam dia tw gat

---- dich duong duc
_____ duong dich trong
.............. Can léng

+Thanh phan hoa hoc cua dich dudng houblon hoa
Hop phan 16n nhat trong thanh phan chat hoa tan cua dich duong houblon

hod 1a gluxit, trong d6 chu yéu 1a duong maltoza. Ham luong maltoza chiém 60 —

7-% luong chat hoa tan.
Ngoai maltoza, con chira mot it cac hop chét gluxit khac: glucoza, fructoza

(6 — 9%), saccaroza (2 — 6%), izomaltoza...Luong dextrin khéng Ién men chiém

khoang 14 — 17%.
Céac hop chat Nito tinh theo protein chta trong dich dudong houblon hoa

khoang 3,1 — 5,6%. Cac hop chat cao phan tir dé két lang vudi tanin. Nhitng hop
chét phan tir lugng trung binh (peptone, polypeptit) khong két lang vuéi tanin; 60 —

70% con lai 13 hop chit phan tir thap.
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Ham lugng cac hop chét polyphenol trong dich dudng houblon hoé 1a 150 —
200mg/1, chat dang 100 — 150mg/I. ¢4 vitamin By, By, Bg, cac chat khoang ¢ P,Os,
K,0, SiO,...

Do chua dinh phan ctua dich duong 10% la 2,4 — 2,8%ml.1N NaOH/100ml
conpHlas5,5-5,8.

3.4.3. Cac bién phap nang cao hiéu qua sir dung hoa houblon

Ta biét rang, tong luong chit dang dua vao nau vudi dich duong nhu sau:

- 20% ton tai trong bia thanh pham

- 20% bi thai theo ba hoa

- 50% bi két lang vudi protein

- 10% hao phi theo bot.

Qua sd liéu trén cho thdy phan hao phi chat ding qua cao, do kha ning hoa
tan vao dich duong thap. Pé han ché tudi mic can thiét, trong san xuat da ap dung
mot so giai phap sau:

+ Nghién hoa: La giai phap don gian, Nghién toan bd; cudng, canh va nhi,
giai phap nay c6 thé nang cao hiéu suat sir dung ctia hoa l1én 10%.

+ Trich ly hoa bang dich duong:

Néu hoa so bd & nhiét do thap: Dich dudng ban dau va dich rira b chay lién
tuc vao binh chiét ly va dugc khudy dao lién tuc, & nhiét do 75°C mot phan chat
ding cta hoa houblon dugc trich ly vao dich dudng. Thoi gian tiép xtc cua hoa
vuéi dich duong 1a kha lau, nhung khong giy anh huong xau tudi cac qué trinh
khéc.

+ Xir Iy houblon bang dich kiém. Qua trinh thuc hién nhu sau:

Cho Houblon s6i trong dung dich Na,COs, néng d6 0, 05 N trong 40 phit &
ap sudt thuong hodc ap suit d w, gan chiét 1an thi nhat dé riéng. Pun soi ba hoa
1an nita vuéi dich dudong hodc nudce, két hop thoi khong khi trong 40 phut. Gan
chiét 1an hai. Tron dich hai 1an chiét cho vao ndi dun s6i. Rira lai ba hoa lan nita

dung cho mé sau. Giai phap nay tiét kiém 25 % luc dang cua hoa.
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CAU HOI ON TAP CHUONG 3

1. Hay trinh bay co s& 1y thuyét qua trinh duong hoa nguyén liéu. Cac yéu td
¢6 anh huong tudi qua trinh duong hoa.

2. Khao sat qua trinh bién d6i cta tinh bot va Protéin trong qua trinh duong
hoa.

3. Trinh bay viéc str dung enzym trong qua trinh ?

4. Trinh bay cac phuong phap duong hoa dich duong trudce 1én men?

5. Trinh bay cach lam ngudi, lam lanh dich duong va tach céan thd, can tinh

trude khi tién hanh 1én men?
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Chuong 4
KY THUAT LEN MEN BIA

Muc tiéu ctia chuuong trinh nay nhiam gitp cho hoc sinh ndm vitng qua trinh
Ién men, dong thoi hiéu 1én men 1a giai doan quyét dinh chuyén hoa dich dudng
houblon hoé thanh bia c6 tac dong ctia hé enzym.

Muc dich ctia chuong ndy nham gidi thiéu cac qua trinh 1én men rugu, cac
qua trinh hoa 1y xay ra, ¢ vai trd quan trong tudi cong nghé san xuit bia va chat
lwong ctia né. Noi dung ciia chuwong gdm: qué trinh 18n men chinh, 1&n men phu
va tang tri¥, 1én men bia hién dai va cac budc hoan thién cudi cing dé thanh san

pham dat chét luong cao.

< Nuée
Lam lanh dich dudng
Nudc mudbi
A
Men Lén men chinh '
giong
Téach cén
A
Lén men phu
Y
Loc bia
A
Bock Bio hoa CO, e
A
Chiét bock +7 Tang trit | Chiét chai

Hinh 4.1. So d6 qui trinh 1én men bia
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4.1. Lén men chinh dich duwong
4.1.1. Co sé khoa hgc cia qua trinh 1én men

Trong qua trinh 1én men chinh dich duong houblon hoa. Puong va dextrin
bac thap nhd nAm men chuyén hoa thanh ruou étylic va khi cacbonic. Mot s hop
chét bi bién doi, mot sb khac tré thanh hop chit khong hoa tan va bi loai bo ra
ngoai. Piéu nay c6 nghia 1a da 1am thay d6i vé chat va luong cac hop chat hoa tan
mot cach siu sic.

Ngoai rugu étylic va khi cacbonic, con hinh thanh hop chat dé bay hoi nhu
ruou bic cao, andehit, este... do d6 ham lugng chét hoa tan giam dan trong dich
duong khi 1én men.

Trong thanh phan chit hoa tan ban dau cta dich duong, nAm men hip thu
mot luong 16n (goi 14 chat chiét co kha nang 1én men) va s6 con lai khong hap thu
(chat chiét khong 1én men).

Tuy nhién chét chiét c6 kha ning 1én men, trong thuc té khong bao gio do
1én men ctia dich duong lai c6 thé dat tudi do 1én men cudi cung cta nd. Phuuong
phép co dién 13 1én men trong cac bé hd, do d6 mot phan CO, s& bi bay hoi mat.
Dé bo xung nguoi ta thuc hién qua trinh 1én men phu.

4.1.2. Cac buéc chuyén hoa tir dwong thanh rwou étylic

Lén men la qué trinh trao ddi chit nho tac dong cua men. Can cir vao su
tham gia cta oxy ta chia thanh hai loai 1én men: 1én men hiéu khi va 1én men yém
Khi.

Lén men dich duong hoa thudc loai 1én men yém khi. San pham cubi cung 1a
ruou étylic. Qua trinh 1én men, chuyén dudng thanh ruou, xay ra hang loat cac qua
trinh sinh hoé va sinh hoc phtrc tap.

Niam 1810, Gay.Lussac nghién ctru thay rang, ctr 45 phan khéi luong dudng
glucoza tao thanh 23 phan khéi lugng ruou étylic va 22 phan CO,. Dya trén co s
d6, ong da viét phuwong trinh hoa hoc ctia sur 1én men nhu sau:

CeH1,06 = 2C,Hs0H + 2CO0.,.
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Phuuongtrinh trén chi néu duoc nguyén liéu ban dau va san pham cudi ciing
qua trinh 1én men, khong chi ra cac san pham trung gian. Do d6 né chi dung dé
tinh toan sy can bang cua qua trinh 1én men ruou.

Qua trinh chuyén ho4 duong thanh ruou thuc hién qua hang loat cic phan
g phuc tap; lién quan tudi qua trinh phosphoryl hoa cac hop chat hitu co. Giai
doan dau (giai doan phosphoryl hod) cac hop chit duong — phosphat dugc tao
thanh.

Hop chit cudi cung ¢ giai doan nay la fructoza — 1, 6 — diphosphat. Tiép sau
bi phan cat thanh hai phén ti triozophosphat (dioxyaxetonphosphat andehit - 3 -
phospho glyxerinic). Andehit - 3 - phospho glyxerinic sau khi bi dehydro va dugc
photsphoryl hoa tr¢ thanh axit 1, 3 — diphosphoglyxerinic. Axit nay sau chuyén
thanh axit piruvic. Tiép qua trinh chuyén hoa 1a sy tao thanh ruou étylic.

Qua trinh 1én men rugu gom 11 giai doan, san pham cudi cung thu duoc 1a:

Glucoza + H,O — ruou étylic + axit axetic + glyxerin + CO,.

Sau khi cdy giong men vao dich dudng, bit dau tinh thoi gian 1én men. Qua
trinh 1én men chinh ¢ thé chia lam bon giai doan dé dé quan sat va nhan xét. Mdi
giai doan c6 nhiing dic diém khac nhau, thé hién ¢ bé mit dich 1én men, ham
lwong cac chat hoa tan, mau sac cta dich.

- Giai doan mot: Pic diém 1a tao bot tréng va min xung quanhbé mat dich
1én men. Nam men nay chdi va phét trién manh, ham luong cac chat hoa tan giam
vudi tbe d 0,2 + 0,5% mdi ngay dém. Thoi gian tir 1+1, 5 ngay.

- Giai doan hai: La giai doan bot thép, rat nhiéu bot dic, tréng, béng 1én
mot 16p trén mit dich. Toc d6 giam cac chat trich ly khoang 0,5 + 1% mdi ngay
dém, thoi gian tir 2 + 3 ngay.

- Giai doan ba: La giai doan bot cao. Qua trinh 1én men manh nhét. Tiéu
hao co chat vuéi téc do 1 + 1,5% mot ngay dém. Bot trang chuyén sang nau. Thoi
gian 3 =+ 4 ngay.

- Giai doan bdn; bot Xep xuéng, toan bo bé mat dich phu 16p mau nau. Tiéu
hao cac chat hoa tan cham 0,5 + 0,2% mot ngay dém. Té bao ndm men két ling

xubng ddy; qua trinh 1én men chinh dan két thac. San pham thu dugc 12 bia non.
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Trong qué trinh 18n men bia, giai doan chuyén hoa dudng thanh rugu étylic
¢ su toa nhiét manh. Piéu d6 can luu y khi theo ddi nhiét do cua dich va cua
phong 1én men. Khi cin thiét phai 1am lanh dé duy tri nhiét d6 thich hop.

4.1.3. Pong hoc ciia qua trinh l1én men.

Chtic ning co ban ctia nAm men 13 trao doi chét, sinh san va 1én men. Ba
chtrc ning nay thuc hién song song trong dich dudng houblon hoa. Mudn cho ndm
men phat trién tot thi cAn bang gilta moi truong va vi sinh vat phai dugc can bang.
Céc phan (mg xay ra trong qué trinh 1én men c6 anh huéng tudi tinh chét va chi
tiéu chat luong cia bia. Thanh phan dich dudng houblon hoa bao gém cac hop chat
cao phan tir va cac hop chét phén tir thip hoa tan trong dich, lai phu thudc vao hoat
luc cua té bao nam men. Cac enzym thuy phan hoat dong mat s& rit ngan dugc thoi
gian 1&n men, phan cat cac hop chat bac cao thanh hop chét phan tir bac thdp mot
cach triét dé, hoa tan vao dung dich.

Qua trinh trao doi chit cua t& bao ndm men tao ra cic san pham nhu rugu
etylic, CO,, ruou bic cao, cac loai aldehit...ludn ton tai trong mdi trudng 18n men.
Nam men sinh san bang phuuong phap nay chdi. Thoi gian va téc do sinh san cia
chung c6 tac dong dén qua trinh 1én men, va cudi cing 13 anh huong truc tiép tudi
chat lugng bia.

Sinh san va phat trién cua nAm men phu thudc vao nhiéu yéu t6 nhu mat do
men giéng ban dau, nhiét do dich 1én men, néng do chét hoa tan, do pH cua dich
duong houblon hoa....

L6p té bao me nay choi, sinh ra mot 16p té bao nam men mudi. L6p té bao
ndm men mudi lai sinh ra 16p té bao tiép theo...Trong qua trinh 1én men, trong
diéu kién thich hop, su sinh san xay ra rat nhanh va manh.

4.1.4. Cac yéu t6 anh huong.

Qua trinh 1én men c6 sy tac dong ctia nhiéu yéu t6, ¢ day chi néu ra mot s6
yéu t6 chinh.

+ Chat lugng ctia nAm men

Tir diéu kién cu thé cua co so san xuat, lya chon chung nam men thich hop,

s& cho ta mot két qua tot vé ning sudt va chéat lugng bia. Chi s6 danh gid mot
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chung nim men tét bao gém: Tc d6 va mirc d6 1én men, ham luong san pham bac
hai tao thanh, toc d¢ két lang, mic do thoai hoa, kha ning chéng chiu ctia men.

Chung ndm men tot cho phép c6 thé sir dung nhiéu lan.

+ Luwong ndm men st dung ban dau

Luong nam men st dung ban dau cang ting thi thoi gian dat trang thai can
bang cang ngin va nguoc lai thi mirc do len men thép, thoi gian 1én men kéo dai.

Mat d¢ tbi da lugng men gieo ciy ban ddu nho hon 70.10° t& bao /cm®.

+ Mat do chit hoa tan cta dich dudng houblon hoa.

Thuc té cho thay, néu néng d6 dudng trong dich ting 15 — 20% thi cuong do
1én men giam. Tuwong ty nhu vay néu ndong d6 qué thap. Nong do thich hop tir 11
- 12%.

+ Nhiét do cua dich Ién men.

MJi loai nAm men c6 nhiét do thich hop nhét dinh. & nhiét d6 cao nhin
chung thoi gian 1én men nhanh, 1én men triét dé hon; nhung ham luong cac san
pham bac hai (diaxetyl) tao ra nhiéu hon, chat lugng bia giam.

+ Ham luong oxy

Lén men 1a qua trinh yém khi, do d6 oxy réat can cho nAm men sinh san. Do
d6, ngudi ta tao diéu kién cho dich duong tiép xuc truc tiép vudi khong khi trong
khi 1am lanh va ling trong. Lugng oxy hoa tan trong dich dudngduoc ndm men
tiéu thu rat nhanh. Néu trong dich men c6 luong oxy qua it thi tdc d6 sinh san bi
han ché, tdc d6 1én men bi cham lai, huuong vi ctia bia b1 anh huéng.

Luong oxy hoa tan trong dich dudong houblon hoa chi nén gitt & nong do
6,77 mg/l

+ Cuong do khuay dao dich 1én men

Qua trinh 18n men thudong xuyén dugc khudy dao, tao diéu kién cho qua
trinh 1én men phat trién. Qu4 trinh ndy rat ngan duoc thoi gian 1én men, nhung lai
1am cho bia chtra nhiéu rugu bac cao va diaxetyl, anh huong dén huwong vi cia né.
Mit loi va hai ciia bién phap nay s& duoc tinh tudi khi san xuat (bu trir cho nhau).

+ Nong dd cua san pham Ién men.
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San pham chinh cta qué trinh 1én men 13 rugu etylic va khi CO,. Cac san
phém nay tich tu tudi giwdi han nao do thi hoat dong séng ctia té bao nAm men bi
Grc ché. & né)ng do < 2% cac hoat dong cua nidm men binh thuong; con nguoc lai ¢
ndng d6 > 2% thi su nay chdi ciia nAm men giam. ndng do ruou etylic tudi 5% kha
nang nay chodi cia ndm men cham dat; khi ndng d6 con 22% qué trinh 1én men
cham dut.

+ Este 14 san pham béc hai khong thuong truc ctia qua trinh 1én men chinh.
Este 1a két qua ctia su tuuong tac gitta cic san pham béc hai thudng truc: este hoa
cac axit bay hoi va khong bay hoi vudi cac loai rugu khac nhau.

Este c6 y nghia quan trong trong viéc hinh thanh vong thom cua bia. Trong
diéu kién 1én men noi, luong este tao thanh nhiéu hon so vuéi 18n men chin.

Andehit 13 san pham bac hai thuong truc. Chiém nhiéu trong bia c¢6 andehit
vudi ham luong 5 - 7 mg/l. Andehit tao ra ¢ diéu kién yém khi it hon so vudi hiém
khi. & liéu luong (10 - 15 mg/l), né lam ting lwong cho bia; nhung cao qua lai
khong c¢o loi.

+ Su tao bot: su tao bot 1a tinh chat quan trong cua bia. Bot tao thanh trong
cac giai doan: Ién men chinh, van chuyén bia, loc, dong chai...

Giai doan dau CO, tao ra chwa nhiéu. Giai doan sau, nhiét d ting déng thoi
c6 mot lwong oxy hao tan dang ké, do d6 CO, tao ra lac ndy c6 xu hudng thoat ra
duudi dang bot khi 1 ti.

Qua trinh Ién men chinh két thuc, bot Xep hét. Trén bé mit bia non phu mdt

16p c6 d6 déng cao.

114



4.1.5.Thiét bj va mit bang 1én men chinh.

2
4
5

6

7
1 [

a
12 i ] .
11 —~ N .
9
10

1. Nhiét k& 2. Cac khoang lanh
3. Buong vao ra cua can lam lanh 4. ap k&
5. Van an toan 6. Van xa ap luc
7. Van thu hoi CO, 8. Van do nhiét ké
9. Théo bia non 10. Van thdo can men
11. Van lay mau 12. Cira vé sinh

Hinh. 4.2.S0 dé cdu tao cia thung lén men chinh logi 2 vo

alVvat liéu.
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Vit liéu sir dung trong cong nghiép san xuat bia rat da dang: gd, kim loai,
bé tong hoic bé tong cot thép.
+Vat liéu gd cho dén nay khong dung trong cong nghiép san xuat bia.
+Bé tong cbt thép 1a vat li¢u ché tao thung 1én men, ¢ hai loai: thung ho va
thung kin. Phan ndi cia thung 1én men phai 6p gach trang men hodc bang cac loai
vat liéu chéng am, chéng axit khac. Vat liéu trang mat ngoai co thé 1a ebonite,
nhua tankolit, nhya eproxyl...Trong mdi thung lap bo trao doi nhiét kiéu éng xoan
dé 1am lanh cuc bo dich trong qua trinh 1én men chinh.
Vit liéu trdng mat ngoai bé g@)m:
e Ebonit 13 loai nhya hitu co, san xudt thanh tdm, ghép vuéi nhau. Tai vi tri
ghép gan bang ebonit ndng chay.
e Nhua bia gdm 70 — 90% nhuya thong, 2- 6% paraphin, 2 — 5% dau thuc vat,
mot it sap hoac mat it héc in.
e Tancolit gom 2 loai: abit va gebit. Néu dung trang thung kim loai thi dung
gebit, thung bé tong cot thép thi dung hdn hop ca 2 loai.
+Vat liéu kim loai
Pho bién hién nay dung thép inox. Thung cé than hinh tru, dap con, dat
ding.
b. Lam lgnh va thong gio.
Mit bang 1én men phai ¢ khu vuc thoang, sach sé& va kho rao. Trong khu vuc
Ién men chinh phai on dinh 6 — 8%, thong gi6 dé loai CO, ra khoi khu vuc ciing
phai 6n dinh. D6 am tuuong ddi cua khong khi 75%, ham luong CO, tbi da cho
phép 0,5%. Toan bo tudng nNha, tran nha phai cach nhiét.
Dé duy tri nhiét d6 6 — 8°C ta phai cp lanh: 1am lanh tryc tiép va gian tiép
bang khong khi. Phuwong phap 1am lanh gian tiép c6 nhiéu wu diém. Thiét bi rat
don gian; chét tai lanh dugc bom vao ong rudt ga; khong khi thoi ngang qua ong bi

lanh di va lua vao budng 1én men; nho vay 6n dinh nhiét do budng theo yéu cau.
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Hinh 4.4. Thing Ién men bang kim loai

c/Mbt sd hién tuong xay ra khi 1én men chinh.

+ Bot phan b khong déu: c6 ving khong cé bot, ving nhiéu bot. Tai ving
khong cé bot chic chan tai do khong c6 su 1én men. Khic phuc hién tugng nay
bang khudy dao cho déu.

+ Nglng qua trinh 1én men: Hién tuong nay cé thé dich 1én men bi nhiém

khuan, nhung nhiéu kha ning 1a bi nhiém khuan tir men gidng. Van dé nay khac
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phuc rat kho khan. Giai phap cubi cung (xac sudt ctru van ciing rat thap) 1a ha nhiét
d6 dich 1én men, ting cudng thém gidng c6 hoat lyc cao, mat do tudi (120 —
150)x10° té bao /cm®, cho 1én men bia 2 — 3 ngdy, sau d6 ha xubng -10°C va tang
trit.

+ Lén men tao s6ng: Bot tao thanh it, 16p dich chuyén dong dang song, CO,
san sinh nhiéu. Hién tugng ndy thuong xuat hién ¢ thoi ky thir 3. Nguyén nhén cin
két lang nhiéu va chira nhiéu protein.

4.2. Lén men phu va tang trir

Qua trinh 1én men phu va tang trit bia non dugc thuc hién khi ham lugng
duong maltoza va cac loai duong don gian khac trong dich di bi hap thy hét; con
lai 1- 1,2% duong c6 thé 1én men (maltotrioza).

Nam men két ling phai tach khoi bia non. Trong thdi gian 1én men phuN,
nam men trong bia non tiép tuc 1én men luong dudng con lai, tao CO, va cac san
pham khac. Qua trinh nay nham 6n dinh thanh phan va tinh chat cam quan cua bia.
4.2.1.Qua trinh Ién men phu va tang trir.

Qua trinh 1én men phy gidng nhu 1én men chinh, nhung toc d6 cham hon do
nhiét do thap (0 — 1°C), lugng nidm men it. Lén men phu thuc chat 1a tiép tuc qué
trinh 1én men chinh, giam lugng aldehit, rugu bac cao, .... C6 nghia la 130 hoa
bianon, ting chat luvong san pham.

Thoi gian tang trit va nhiét do ciia mdi trudng anh hudng tudi chat luong va
d6 bén keo cua san pham.

Qua trinh 1én men lang cin trong thoi ky 1én men phu va 130 hoa c6 nhiéu y
nghia, do 1a qua trinh lam trong bia.

Bia non sau khi 1én men chinh xong van con chtra nhiéu té bao nAm men va
cac can min khac, cac hat nay van & trang thai song dong. Trong qua trinh 1én men
phu, qué trinh 1én men van tiép dién va sinh ra khi CO,. Khi qua trinh 1én men phu
yéu dan, cac hat cin min va hau hét cac nAm men s& két léng, bia tré nén trong.
Céc hop chét protein — polyphenon ciing s& két ling manh, téc d6 1am trong bia

cang nhanh.
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Cung vudi qua trinh ting d6 trong cta bia la qua trinh 130 hoa bia. Trong k¥
thuat mudi, thoi gian 130 hoa rat ngan vi bia dugc san xuat trong diéu kién c6 thé
oxy hod khir rat thap.
4.2.2.Mit bang va thiét bi 1én men phu.

Phan xudng 1én men phu bé tri canh phan xudng 1én men chinh, dugc giit 6n

dinh nhiét do thip nho thiét bi lanh (0 — 1°C).

Sau day 1a 2 so do thung 1én men phuy:

Hinh 4.5.a. thiing ndm ngang
1 - van nap va xa bia

2 - cura vé sinh

3 - van lién théng

4 - hong ldp van lién théng

5 - hong ldp dp ké

6 - hong ldp van ldy mdu

7 - chan thung
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Hinh 4.5.b. thung dirng
1 - cura vé sinh,;
2 - van ldy mau;
3 - hong ldp dp ké;
4 - hong ldp van an toan;
5 - van nap va xa bia.

Dbi vudi cac thiét bi tang trir co kich thude 16n, thuong trang bi 4o lanh dé
lam lanh truc tiép bia, ma khong can bao on va cap lanh cho phan xudng 1én men
phu.

Mit bang 1én men phu thuong chia nhiéu 16 va c6 cira lién thong va cira
riéng. V& mit thiét bi, hién nay pho bién nhit van 1a cac thung bang thép khong gi:
thung nam ngang hoic thung dung.

Trén moi thung déu bd tri cira 1am v¢ sinh, van bom bia vao va léy bia ra,
van lién thong gitta cac thung, van an toan, van thong khi va dung cu do 4p suat

Van an toan 13 dung cu rat quan trong, dung dé giit can bang giita CO, thé
khi vd CO, hoa tan trong bia. Ap suét trén bé mit cua bia can 6n dinh ap suit CO».
Truong hop ap suat trong thung vuot qué gia tri cho phép, van an toan s& lam viéc,

md cho CO, x4 ra ngoai cho tudi khi can bang ap suit, s& tu dong lai.
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Hinh 464. Van an toan
a. Loai supap b. Logi mang
4.2.3.Ky thuat 1én men phu.

Toan b0 dung cu va thiét bi phai dugc lam v¢ sinh can than trude khi tién
hanh 1én men phuy. Truong hop can thiét phai duoc sét triing bang cac loai hoa chat
cho phép trong danh muc quy dinh ctia nha nude. Thuong cong viéc vé sinh thuc
hién nho vo1 phun nude sach co ap.

Khi nap bia vao thing, can m¢ van lién théng dé lua khong khi va CO, ra
khoi thung. Van mé ¢ mirc sao cho ap luc CO, trén bé mit dat gia tri
0,1- 0,3kg/cm2, nham han ché viéc tao bot cia bia, tranh bia tiép xuc vudi khong
khi. Bia non & céc thung 1én men chinh nap vao cac thung 1€n men phu can tron
d6éng déu, nham dam bao sy dong nhit cac mé bia trong thung 1én men phu. Nap
bia co thé tudi 98% thé tich va khi bat dau 1én men phy can mo van lién thong. Gii
trong mot ngay, van lién théng dong lai va dat van an toan & chi sé ap suét quy
dinh.

Kiém tra thuong xuyén qua trinh 1én men phy vé cic chi tiéu chat luong.
Khi phat hién c6 van dé vé k¥ thuat, can xtr Iy ngay (vi du tbc do 1én men phu

cham, ta c6 thé bd xung bia non dang & giai doan 1én men chinh manh...)
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Thoi gian 1én men phu va tang trit c¢6 thé tir 3 tuln tudi 9 thang, tuy diéu

kién cu thé.
4.3. Lén men bia hién dai
4.3.1. Lén men bia theo phuwong phap lién tuc

San xuét bia lién tuc c6 nghia 1a dau nguyén liéu vao lién tuc va dau kia san
pham ra lién tyc. Lén men chinh va 1én men phu khong kin vudi nhau qua dng
truyén.

Thung 1én men chinh va phu bd tri trong cac nha lanh hodc ¢6 lap cac thiét
bi lanh chuyén dung. Nguyén tic 1am viéc ctia day truyén nhu sau:

Nudc nha va men tir thing nhan gidng dan riéng biét vao thung dinh muc.
Tir day bom s& dua hdn hop vao thung 1én men chinh dau tién (c6 nim thing) ty 16
nudc nha va nam men giéng dugc diéu chinh sao cho, trong dich & thung 1én men
chinh dau tién chira khoang 70 triéu té bao nam men giéng trong 1ml.

Cac thung 1én men thdng vudi nhau theo nguyén tic vao bén duudi, ra bén
trén. Hon hop chéy 1an luot qua ndm thing 1én men chinh duy & nhiét 46 8+10°C.
Hdn hop cudi cung chinh 13 bia non, mic du trong cac thing nAm men & giai doan
logarit va dich men trong mdi thung & giai doan sau 24gid.

Tong thoi gian 1én men chinh 1 4 ngay dém. Bia non dugc dua vao may ly
tam dé tach nAm men va dua vao thung chira chan khong, rira va bao quan dé dung
lai. Bia non da ly tam dugc bo xung mot phan bia non chua ly tdm tron déu.

Mait d6 ndm men lac ndy can dat 15 triéu té bao trong 1ml. Hon hop duoc
dua vao 10 thung 1én men phuy, lugng té bao giam (500 nghin té bao /1ml). Cubi
cung bia chuyén sang loc va dong chai.

Lén men lién tuc theo hé lién thong - nbi tiép.

So d6 cong nghé 1én men lién tuc trong ddy chuyén thiét bi: Than truc - day

cOn trén hinh vé.
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Hinh 4.7. So @6 cong nghé lén men lién tuc trong diy thiét bi
1 - Bom; 2 - Thung chtra dich duong; 3 - thiét bi nhan va hoat hoa nam men; 4,10 -
tank Ién men; 11 - tank chira bia; 12 - may loc; 13 - tank chira bia thanh phém; 14 -
thung chira ndAm men; 15 - thung rira ndm men; 16, 17 - thung xur 1y va hoat hoa
nam men san xuét.

Qua trinh 1am viéc nhu sau: Dich duong tir thung 2 nhd bom nhiét dua lién
tuc vao thap tru 4 va thiét bi nhan va hoat hoa nim men 3. T day, sau khi qua cac
thap 5, 6, 7, 8, 9 bia tuoi tur thap 10 chayvao thung chira 11, sau d6 qua hai mang
loc méic nbi tiép 12 va dua vé thung chta 13, sau d6 dua sang phan xuéng dong
chai.

Trong qua trinh 1&n men, ham luong chat hoa tan giam: trudc liclén men
12% tudi thap s6 10 con 2,6%. Ham lugng con ting dan tir 0% tudi thap 10 1a
35%. Nhiét d6 giam tir 8°C xubng con 0°C.

Thap s6 7 qué trinh 1én men két thuc, do d6 ¢ thap 6ta cho xuc khi CO,dé
khir diaxetyl (san pham béc 2) va rira sach nAm men.

Ta suc CO, vu6i mirc 2,5 I/h cho 1 hl bia, thi lugng diaxetyl giam manh con

0,21 mg/l. Ham lugng aldehyt con lai trong bia 10,5 - 11,5 mg/I.
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Thap 8 bia non dugc tang du trit. Thap 9 va 10 bia 6n dinh thanh phan va
chat lugng.

Nam men két lang tach ra khoi thap 5, 6, 7, tap trungtai thanh thung 14 duoc
rira sach va chuyén qua axit hoa vudi H,SO, ¢ thiét bi 16. Luong nay dua sang bo
phan hoat hoa vudi dich duong ¢ 17 va lién tuc dua vao bom 1. Chu ky san xuét 1a
6 - 7 ngay.

4.3.2. Lén men bia theo phuwong phap cb dinh té bao.

Theo phuuwong phép ndy, ndm men phat trién trong diéu kién cb dinh trén
mot vat mang nhu caxialginat, natrialginat.v.v...

Nudc nha chdy qua hé thong c6 té bao ndm men bia dang phat trién trong
diéu kién té bao ¢ dinh, dugc cung cap oxy day du. Két thic qua trinh, d3 duoc
1én men va chuyén hoa thanh bia. Phuwong phéap nay tiét kiém duogc thoi gian.

4.4, Hoan thién san pham

4.4.1. Lam trong bia

Hinh 4.8. So dé thiét bi loc trong bia
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Trong qua trinh 1én men phy, bia dugc lam trong mot phan. Tuy nhién trong
hon hop con nhiéu cac hop chit khac nhu nAm men, hop chét co hoc, hat dang keo,
phtic chat protein — polyphenol... lam giam d6 bén cua bia. Hién nay lam trong
bia, nguoi ta sir dung phuwong phap loc. Vé nguyén tic chia ra: Loc qua cac phan
tur loc va loc ly tam.

Phéan tir loc c6 thé duoc lam bang xo bong, soi xelluloza (tim loc), hodc
diatomit. Phuwong phép ly tam don gian va khong anh huong tudi thanh phan chét
hoa tan, nhung do hién tuong oxy hoéa nén do trong c6 kém hon. Bia ly tdm c6 kha
nang gy duc ¢ nhiét do thip cao hon so vuéi bia loc. Do d6 lam lanh bia trudc khi
loc ly tam 1a viéc 1am can thiét.

4.4.2. Bdo hoa CO;,

/

Y

Hinh 4.9, So d6 hé thong bdo hoa CO,

1. Van dan chat tai lanh 2. ap ké

3. Van tran 4. Nhiét k&

5. Van dan chat tai lanh 6. Van lay dich va xa nudc rira
7. Van nap CO, 8. Van ldy mau
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Khi CO, sinh ra trong qua trinh 1én men rugu, qua trinh 1én men chinh va
phu bi that thoat ra ngoai kha nhiéu. Tuy nhién ¢ mic do nao d6 van con mot
luong CO, hoa tan trong bia. Dé cho bia thanh pham c6 du luong CO,, can bd
xung ching vao bia duudi dang bao hoa. Thuong nguoi ta dua CO, vao bia trude
lac chiét chai, dong hop. Bio hoa CO, trong thung kin ddc biét. Khi nap bia day
thing, can ha nhiét d6 xuéng khoang 0°C va cho CO,vao tuédi khi 4p suit du trong
thung dat 4+5kg/cm?. Duy tri 4p sudt va nhiét do nay tir 12424 gio.

4.4.3. Chiét bia vao chai

b
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Hinh.4.10. So' d6 hé thong chiét chai

1. Ctra vé sinh thiét bi 2. Bong ho do ap luc

3. Van an toan 4. Puong dan CO,

5. 6ng nudc 6. Van dan khi hoi

7. Van dan CO, vao chai Pep 8. Van dan bia vao chai Pep
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9. Van dan bia tir thiét bi nap CO, vao thiét bi chiét
10. May hting bia vao chai
11. Thiét bi chita bia bi chao

Pé tranh giy cho bia c¢6 mui, vi la duudi tac dong cua birc xa mat troi, chai
dung bia thudng c6 mau caphé hoic xanh nhat c6 kha ning hap thu cic tia nay.
Chai dyung bia phai chiu duoc ap lyc tudi 10kG/cm? & nhiét do 100°C. Trudc khi
chiét, chai can duoc rua.

Quy trinh rira nhu sau: chai ngdm trong nuéc nong, rdi dén dung dich xut
chai duoc phun nudc néng va cudi ciing trang bang nudc lanh vo tring.

Bia dugc chiét vao chai trén mdy chiét chai tu dong lam viéc theo nguyén
tac dang ap. Sau khi chiét xong chai duoc qua may dap nat va cudi cing ra khoi
bang truyén.

4.4.4. Thanh trung bia.

Bia thanh pham van con chta mdt s6 t& bao con séng (ndm men thuan
chung, cac vi sinh vét la khac), moét sb vi sinh vat ngoai lai nhu vi khuén axetic,
nhom coli va nhiéu loai khac. Khong thé phat trién dugc trong bia vi khong c6 oxy.
Mot s6 loai nAm men dai, vi khuan lactic thuoc nhom Sarcira (pediococus) dé dang
phat trién trong bia. Xt Iy nhiét 1a giai phap don gian, hiéu qua.

Hién nay c6 hai phuuong phap thanh tring: Thanh trung ca khéi va thanh
trung trong bao bi (chai, lon, hop...).

Phuuong phap thanh tring trong bao bi dugc dung pho bién. Thiét bi chuyén
dung 1a tunel phun ty dong. Theo dudng chuyén dong, tunel chia thanh 5 ving,
duge phun vudi nude nong cd nhiét ¢ khac nhau. Ving 1: 45°C; Ving 2: 60°C;
Vung 3: 45°C; Vung 4: 35°C va ving 5: 25°C.

4.4.5. Bao quan bia

Viéc bao quan bia chi dugc thuc hién sau khi héip thanh trung, nham tiéu diét

cac vi sinh vat c6 hai. Sau do6 bia dugc bao quan noi khé rdo, sach s€ va thoang

mat.
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CAU HOI ON TAP CHUONG 4

1. Phéan biét qua trinh 1én men chinh, 1€én men phu va tang tri.
2. Qua trinh xdy ra khi Ién men chinh.

3. Qua trinh x4y ra khi 1én men phu.
4

. Trinh bay cac phuuong phap 1én men bia hi¢n dai.
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THU'C HANH CONG NGHE SAN XUAT BIA

Bai 1: Xac dinh d§ Am ciia nguyén liéu theo phuwwong phap say

I. Muc dich véu ciu:

1. Muc dich:

+ Trang bi cho hoc sinh phuuong phép xac dinh do am cia

nguyén li¢u

+ Hinh thanh k§ nang can va lam ngudi trong binh hit 4m

+ Rén luyén tinh than trach nhiém, ¥ thtc ky luat lao dong

2. Yéu cau:

+ Thao tac chuan xac cac budc

+ Xac dinh dugc d§ am cua nguyén li¢u

+ bam bao vé sinh va an toan
I1. Picu Kkién tién hanh:

1. Dung cu, thiét bi
+ Thiét bi: Tu sy
+ Dung cu: Chén str, can dién tir, binh hut am, kep gb

2. Nguyén liéu, hod chit

Bot malt, bdt gao

3. Thoi gian: 8h

IILTrinh tw tién hanh:

TT | Noi dung

cong viéc

DPicu kién
tien hanh

Phuwong phap thao
tac

Yéu cau ky thuat

1 | Can chén

Can dién tr,

Piéu chinh can vé 0,

Khéi luwong trén

s chén str, bot | sau d6 dat chén 1€n, | can khong duogc
doc va ghi két qua (c) | dao dong
2 |Canmiu |Candién twr, | Sau khi ghi khdi|Khéi lwong trén

dat ché do séy theo
yéu cau

chén str luong chén s, cho|can khong duoc
khoang 5g nguyén | dao dong
liéu vao chén, ghi
khéi lugng ca chén sir
va nguyén liéu (a)
3 |Sdymiu | Tu sdy, mau | Cho mau vao ta sdy, | = 105°C

Thoi gian: 3h

4 | Lam
ngudi, can

Binh hat
am, can
dién tur

Dung kep gd ldy mau
ra cho ngay vao binh
hat am dé giam nhiét

Giam dén nhiét
d6 thuong
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do. Sau do6 can lai va
ghi khéi lugng ( bl)

5 | Say Tua sdy, mau | Cho mau vao tu sdy, | t°=105°C
dit ché do siy theo | Thoi gian: 30 —60
yéu cau phut
6 |Lam Binh  h(t | Dung kep gd ldy mau | Giam dén nhiét
ngudi, can | am, can | ra cho ngay vao binh | d6 thuong
dién tir hut am dé giam nhiét
do. Sau do6 can lai va
ghi khéi lugng ( b2)
7 sénh So sanh két qua gita | Néu bl — b2 < 0,
két qua hai lan can lién tiép: | 001g thi quéa trinh
bl va b2 sdy két thac
8 |Tinh két a-b
qua W= 7 100%
a-c

a- Khoi luong cua chén sir va nguyén li¢u

trude khi say, g

b- Khoi Iuwgng cua chén st va nguyén li€u

sau khi sdy, ¢

c- Khoi luong cuia chén su, g

IV. Cic sai héng thwong gip va bién phap dé phong:

TT Cac sai hong Nguyén nhan Bién phap dé phong,
khic phuc
1 |b2>Db1 Do mau hut am 6 trong mdi | - Khi lay mau ra khoi t
truong khong khi sdy & diéu kién nhiét do
cao phai cho ngay vao binh
hat am
- Nén sir dung can co tu
chan gié
2 | am khong bay hoi | am dong lai trén nap chén st | Khi say ta phai bé nip rak
3 | Chay mau Nhiét do say cao qua Khéng ché nhiét do say
105°C

V. Phin cong cong viéc

- 3 hoc sinh / nhom (2 mau 2)
(1 mau bot malt 1 + 1 mau bot gao)
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Bai 2: Xac dinh ham lwgng tinh bot theo phuwwong phap thuy phan

I. Muc dich véu ciu:

1. Muc dich:

bing axit HCI

+ Trang bi cho hoc sinh phuuong phap xac dinh ham luong tinh

bot theo phuwong phap thuy phan bang axit HCI

+ Hinh thanh k¥ ndng can, dinh muc, loc va chuan do

+ Rén luyén tinh than trach nhiém, y thic ky luat lao dong

2. Yéu cau:

+ Thao tac chuin xac cac budc

+ Xac dinh dugc ham lugng tinh bdt trong nguyén liu

+ Pam bao vé sinh va an toan
I1. Pi€u kién tién hanh:

1. Dung cu, thiét bi
Can phan tich, bép dién, xoong, binh tam giac 250 ml, ng sinh han khi,
binh dinh mirc 250 ml, gidy loc (bdng b), phéu, ng dong 100 ml, pipet 20 ml,

pipet 10 ml, buret, luvudi amiang.

2. Nguyén liéu, hod chit

+ Nguyén li¢u: Tinh bot gao, malt
+ Hoa chat: HCI 2%, nuéc cat, metyl dacam, NaOH dic, ferixyanua 1%,

KOH 2,5N, methylen xanh 0,5%.

3. Thoi gian: 8h
IILTrinh tw tién hanh:

TT | Noi dung | Thiét b, Phuwong phap thao tac Yéu cau ky
cong viéc | dung cu thuat
nguyén li¢u
1 | Thuy Can phan|-Can2 gbotvao?250 ml  |Pun s6i dé
phéan tinh | tich,?250 - Cho 100 ml HCI 2% thuy phan 2 h
bt ml, ong sinh | - Pay nut cao su, ndi ong
han khi, bép | sinh han khi, va dun cach
dién, xoong, | thuy. Mtc nudc trong noi
phai luén cao hon mirc chét
long trong binh
2 | Trung Dich  thuy | - Lam ngudi dén 30°C Trung hoa tudi
hoa phan, metyl |- Nho 4 —5 giot metyl | d6i mau
dacam, dacam

131



NaOH dac

- P6 NaOH dic 1én buret,
dubi khong khi va dua vé
vach s6 0

- Nho tu tr tung giot NaOH
dac vao binh tam giac mau,

lic déu
3 |Pinhmic | mau, binh |- Chuyén toan bd dich thuy
dinh  muc | phan vao binh dinh muc
250 ml - Thém timg giot nudc cét
turd1 vach dinh murc
4 | Loc mau,  gidy | - Gap gidy loc dat 1én phdu | Dich loc phai
loc, phéu - 6 dich loc vao phéu, dich | trong
trong chita vao mot binh
tam giac khac
5 | Xac dinh|dich trong, |- Cho vao binh?250 ml: 20 | Mau chuyén tir
ham éng dong, | ml ferixyanua, 5 ml KOH | xanh sang tim
lwong pipet, bép | 25N, 3- 4 giot methylen | hong va cubi
duong dién, luudi|xanh 0,5%, lic déu (Néu|cung 1& mau
amiang, dich duong c6 ndng do bé | vang da cam
hon 0,25% thi lay 10 ml
ferixya - nua, 2,5 ml KOH
2,5N)
- Pun s6i trong 1-2 phit
- Chuan d6 bang dich duong
loéng
6 | Tinh két
qua a. 250. 100
B = 0,9 [%]

b. m
a- S6 g glucoza tuwong Gmg 20 ml ferixyanua
kali, a=0,0225 g
b- S6 ml dich dudng lodng tiéu hao khi dinh
phan
m- Sb g bot dem thuy phan
0,9- Hé s6 chuyén glucoza thanh tinh bot

IV. Cic sai héng thwong gip va bién phap dé phong:
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TT Cac sai hong

Nguyén nhan

Bién phap dé phong,
khic phuc

de

1 | Thuy phan khong tri¢t

- Muc nudc thap
hon muc dich
- Duy tri khong dlng
nhi¢t do

- Ludén theo doi mirc
nuéc, bd xung khi can
thiét

- Duy tri ding nhiét do

2 |Ton  that
glucoza

duong

Trung hoa dich thuy
phan & nhiét o cao

Lam lanh dich xudng
30°C truéc khi trung
hoa

dam

3 |Mau chuan c¢6 mau
tim hong hodc vang

Do thiéu hodc thira
dung dich duong loang
khi chuan do

- Nhé tu tur tung giot,
va lac déu

- Cha ¥ quan séat bién
d6i mau

V Phan cOng cong viéc

- 5 hoc sinh / nhdm (2 mau 2)
(1 mau bot malt 1 + 1 mau bot gao)
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Bai 3: X&c dinh d§ ctrng ciia nwéc theo phuwwong phap
Vacto va Prayphero
I. Muc dich yéu ciu:
1. Muc dich:
+ Trang bi cho hoc sinh phuuong phap xéac dinh d§ cung cua nudc theo

phuuong phép Vacto va Prayphero
+ Hinh thanh k§ nang dinh mirc va chuan do
+ Rén luyén tinh than trach nhiém, ¥ thic ky luat lao dong
2. Yéu céu:
+ Thao tac chuan xac cac budc
+ X4c dinh dugc do cung tam thoi, d§ cing chung cia mot loai nudc bat ky
+ Pam bao vé sinh va an toan

I1. Piéu kién tién hanh:
1. Dung cu, thiét bi
Bép dién, luudi amiang, binh tam giac 250 ml, ng dong 100 ml, binh dinh
mitc 250 ml, cdc dong, phéu, buret.

2. Nguyén liéu, hod chit
+ Nguyén li€u: Nudc sinh hoat
+ Hoa chat: HCI 0,1N, methyl dacam, hdn hop NaOH 0,1N + Na,CO5 0, 1N
theo ti 1& 1:1, nudc cat.
3. Thoi gian: 4h
111.Trinh tw tién hanh:

TT | Noidung | Thiétbi, dung | Phuwwong phap thaotdc | Yéu cau ky
cong viéc | cu nguyén li€u thuat

| | DO cling tam thoi (D+y)

1 | Chuan bi|?250 ml, ong |- Pong 100 ml nudc cing
mau dong, nudc cho vao?250 ml

- Thém 4 — 5 giot methyl
dacam 0,1%

2 | Chuan do Mau, buret - D6 HCI1 0, IN Ién buret, | Xuat hién mau
dudi khong khi va dua vé | hong nhat bén
vach s6 0 trong 30 giay

- Nho tu tur tung giot HCI
0, 1 N vao binh tam giac
mau, lic déu

3 | Tinh két qua Drr=28.V
V- S6 ml HCI1 0, 1N tiéu hao khi chuan do
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Do ctiing chung (Dc)

n- S6 ml HCI 0, IN tiéu hao khi dinh phan
2,8- S g CaO tuuwong duwong 1 ml dung dich HCI

1 |[Chuan  bi|MAau xac dinh |- Thém 20 ml hdn hop | Hon hop
mau Drr, bép dién, | NaOH 0,1N + Na,CO; vao | NaOH 0,IN +
luudi  amiang, mau vira xac dinh Dyt Na,CO; phai
6ng dong - Pun s6i 3 phut duoc pha san
- Lam ngudi trude khi dung
2 | binh muc Mau, binh dinh | - Chuyén toan bd vao binh | Pinh muc tudi
muc, phéu dinh murc 250 ml
- Thém timg giot nudc cét
dén vach
3 | Loc Mau, gidy loc, | - Gap gidy loc dit 1én phéu | Dich loc phai
phéu, binh tam | - B6 dich loc vao phéu, | trong
giac dich trong chtra vao mot
binh tam giac khéac
4 |Lay mau thi|Dich loc, dng|Pong 100 ml dich loc cho
nghiém dong,?250 ml | vao binh tam giac 250 ml
5 | Chuéan do ? 250 ml mau, | - D6 HCI 0, IN Ién buret, | Xuat hi¢n mau
coc dong, | du6i khong khi va dua vé | hong nhat bén
buret, vach s6 0 trong 30 gidy
- Nho tur tur tirng giot HCI
0, 1 N vao binh tam giac
mau, lac déu
6 |Tinhkétqua |D.=(20-2,5n).2,8

IV. Cac sai hong thwong gap va bién phap dé phong:

trang hodc hong dam

dung dich HCI 0,
IN khi chuan d6

TT Cac sai hong Nguyén nhan Bién phap dé phong, khac
phuc
1 |MAu chuin c6 mau | Do thiéu hodc thira |- Nho tir tir timg giot, va lic déu

- Cht ¥ quan sat bién dé1 mau

V. Phin cong cong viéc

- 1 hoc sinh / 3 mau
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Bai 4: X4c dinh ham lwong chat ding chung trong hoa houblon

I. Muc dich yéu ciu:
1. Muc dich:
+ Trang bi cho hoc sinh phuuong phap xac dinh ham lugng chéat ding
chung trong hoa houblon
+ Hinh thanh k§ nang can, 1dy mau va chuan do

+ Rén luyén tinh than trach nhiém, y thic ky luat lao dong
2. Yéu cau:
+ Thao tac chuan xac cac budc
+ Xac dinh dugc ham luong chit dang trong hoa
+ Pam bao vé sinh va an toan
I1. Diéu kién tién hanh:
1. Dung cu, thiét bi
Can dién tir, binh tam gi4c nut mai 100 ml, binh tam giac 250 ml, dng dong
100 ml, pipet, buret.
2. Nguyén liéu, hod chit

+ Nguyén li¢u: Hoa houblon dang canh
+ Hoa chat: Ether ethylic, phenolphtalein 1% trong con, KOH 0,02N
3. Théi gian: 4h

IILTrinh tw tién hanh:

TT | Noidung | Thiét bi, | Phuwong phap thaotac | Yéu cau ky
cong viéc | dung cu thuat
nguyén
liéu
1 |Chuan bi|can dién| Xé nho hoa sau d6 can 2 | - Hoa dugc xé
dich chiét | t@,2100 ml, | g hoa cho vao binh tam | nho
(chuan bi | ether giac, thém 60ml ether |- Can dong
mau) ethylic, hoa | ethylic réi day kin nut|chinh xac (ghi
houblon, tranh bay hoi chinh xéc chi
éng dong s6 trén can va
100 ml 6ng dongg)
2 | Chiét Binh tam |Dé 1 h, ¢t 5 — 6 phut lic 1
giac 100 c6 | lan. Bé yén 2 h, khong dé
chita  hoa | hoa bam trén thanh binh
va dung
moi
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3 |Liymau |dich chiét, | Dung pipet hiit 10 ml dich
pipet,?250 | chiét cho vao binh?250 ml,
ml thém 3 — 4 giot chi thi
phenolphtalein

4 |Chuandd |mAu, buret |- P6 KOH 0, 02N Ién | Chuyén tir mau
buret, dudi khong khi va | xanh sang mau

dua vé vach s6 0 gach xAm
- Nho tur tir ting giot KOH
0, 02 N vao binh tam giac
mau, lic déu

5 |Tinh  két V. 0,008. 60
qua W= T00%
2.10
V- Thé tich dung dich KOH 0, 02 N tiéu hao khi dinh
phéan, ml

0, 008 — Luong g chat dang tuwong ung vudi 1 ml dung
dich KOH 0,02 N

60- Thé tich ether ethylic, ml

2- Khéi luong hoa huoblon, g

10- Thé tich dich chiét dem phan tich, ml

IV. Cac sai hong thuwong gap va bién phap dé phong:

TT Cac sai hong Nguyén nhan Bién phap dé phong, khic
phuc
1 | Tén thét hoa Can trude khi xé | Chu y xé hoa trude sau d6 mudi
hoa can
2 | Dich chiét duc - Khong dé lang 2 | -Trong thoi gian ling 2 h khong
h duoc lic

- Khi hat cam |- Khi hit cam pipet trén bé mat
pipet sau xudng | dich, hiit nhe nhang

day binh
3 | Qua mau Thira KOH 0,02 N | Nho tu tur tirng giot, lac cho tan
hét roi mudi nho giot tiép theo

V. Phin cong cong viée

- 1 hoc sinh / mau
(mdi mau 2 gam hoa m)

137



Bai 5: X&c dinh dd hoa tan ciia malt theo phuwong phap tiéu chuin
I. Muc dich yéu ciu:
1. Muc dich:
+ Trang bi cho hoc sinh phuuong phap xac dinh do hoa tan cua

malt theo phuuong phap tiéu chuin
+ Hinh thanh k¥ ndng can, nang nhiét, duy tri nhiét do va do ti trong
+ Rén luyén tinh than trach nhiém, ¥ thtc ky luat lao dong
2. Yéu ciu:
+ Thao tac chudn x4c cac budc
+ Xac dinh duoc do hoa tan cua malt
+ bam bdao vé sinh va an toan
IL. Diu kién tién hanh:
1. Dung cu, thiét bi
Can k¥ thuat, cbc 500 ml, bép dién, xoong, nhiét ké, diia thuy tinh, gidy loc
(bong b), phéu, 6ng dong 200 ml, ty trong ké.
2. Nguyén liéu, hod chit

+ Nguyén li¢u: Bot malt
+ Ho4 chat: iot 1%, nudc cat.
3. Thoi gian: 8h

IIL.Trinh tw tién hanh:

TT | Noidung | Thiét bi, Yéu cau k¥ thuit
cong vige | dung cu Phuwong phap thao
nguyeén tac
liéu
1 |Thuy phan | can phan |- Can cc 500 ml Duy tri § 70°C T = 1h
tinh bot tich, bot|- Can 50 g bot malt vao | d¢ duong hod hoan
(duong malt, ong | coc toan (thtr bang dung
hoa ®) dong, cbc |- Rot 200 ml nude ¢o t° = | dich i6t khong thay
dong, bép| 48 -50°C, khudy déu | xuit hién mau xanh t)
dién, dia |- Pun ¢45°C, T =30 phut
thuy tinh, |- Tang nhiét 70°C, rot
nhiét ké, | thém 100 ml nudc co t° =
xoong, iot | 70°C, khuay déu,
2 | Can Can phan |- Lam ngudi dén nhiét do
tich, cbc | phong
dich thuy | - Lau kho phia ngoai coc,
phan trang sach dlia thuy tinh
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- Thém nudc cat dé dat

W — D6 am cua malt

E,. 100
Eo=—— %
100 - W

E,- D6 hoa tan tinh theo chat kho

4509 (khong ké khdi
lwong cdc K)

3 | Loc Gidy loc, | - Géap gidy loc dit 1én phéu | Dich loc phai trong
phéu, binh | - P6 dich loc vao phéu,
tam giac, | dich trong chira vao mot
cdc  dich | binh tam giac khac. Dich
thuy phan |loc lic déu con duc nén

loc lai

4 | bo ty |ty  trong | - Lam lanh dén 20°C

trong ké, dich |- Po ty trong
loc, - Tra bang phu luc 1 biét
duoc n6ng do dich duong
theo trong luong
5 | Tinh  két e (800+W)
qua E,= %
100 - e

e- Néng dd dich loc tinh theo % trong luong

IV. Cic sai héng thwong gip va bién phap dé phong:

TT Cac sai hong

Nguyén nhan

Bién phap dé phong, khac
phuc

1 | Sot tinh bot

Chua duong hoa
hét

Phai thir vudi dung dich idt
trude khi két thuc dudong hoa

2 | Dich duc

- Rach giay loc
- Tbc d6 loc nhanh

- Kiém tra gidy loc
- Loc lai luong dich ban dau

V. Phin cong cong viéc

- 3 hoc sinh / nhdm (2 mau 2)
(moi mau 50 gam bot maltm)
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Bai 6: X&c dinh d hoa tan ciaa gao

I. Muc dich yéu ciu:
1. Muc dich:
+ Trang bi cho hoc sinh phuuong phap xac dinh d6 hoa tan cua

ga0
+ Hinh thanh k¥ ndng can, nang nhiét, duy tri nhiét do va do ti trong
+ Rén luyén tinh than trach nhiém, y thic ky luat lao dong
2. Yéu ciu:
+ Thao tac chudn xac cac budc
+ X4c dinh duoc dd hoa tan cua gao
+ Pam bao vé sinh va an toan

IL. Diu kién tién hanh:
1. Dung cu, thiét bi
Can k¥ thuat, cbc 500 ml, bép dién, xoong, nhiét ké, diia thuy tinh, gidy loc
(bong b), phéu, 6ng dong 200 ml, ty trong ké.
2. Nguyén liéu, hod chit

+ Nguyén licu: Bot malt, bot gao
+ Ho4 chat: nudc cét.
3. Thoi gian: 8h

IIL.Trinh tw tién hanh:

TT | N¢i dung

cong viéc

Thiét bi, dung
cu nguyén liéu

Phwwong phap
thao tac

Yéu cau k¥
thuat

1 | HO hoa bot

can phan tich,

- Can coc 500 ml

Tinh bt duoc

mau, nhiét ké,
nudc, bot malt,
bép dién, nhiét
ké, xoong

1am ngudi hon hop
trong coc dén nhiét
do 70 - 75°C

- Cho 1 g bot malt
vao

gao bot malt, Ong |- Can 25 g bot gao | hd hoa hoan
dong, cde dong, | vao coe toan
bép dién, ddia|- Rot 200 ml nudc
thuy tinh, cat, khuay déu
xoong, nhiétké |- Pun dé néng
nhiét do dén 90°C
2 |Dichhoa |Can phan tich, | - Thém nuéc cat dé | Dich hoa hoan

toan tinh bot
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-Pun soé1, T =5 -
10 phat

Puong hod | Mau, bép dién, | - Lam nguoi xudng | - Gitt & 45°C
xoong,  malt, | 45°C, dé vao ndi | trong 30 pht
nuée, nhiét ké, | c6 nhiétdo45°C |- Duy ti 6
diia thuy tinh, |- Cho 24 g malt| 70°C trong 1h

Vao

- Thém 100 ml
nude cit c6 nhiét
do 45°C

- Tiang lén 70°C
vudi toc do ting
nhiét 1a 1°C/ phat

- Thém 50 ml nudc
cat 70°C

Can Can phan tich, |- Lam ngudi dén |- Thoi gian lam
mau nhiét d§ phong ngudi khoang
- Lau kho phia | 10- 15 phat
ngoai cdc, trang | - PO chinh xac
sach dtia thuy tinh | 0,19
- Thém nudc cat dé
dat 450g (khong ké
khéi lwong coc K)
Loc Gidy loc, phéu, |- Gap gidy loc dit | - Dich loc phai
binh tam giac, | 1én phéu trong
coc dich duong |- D6 dich duong |- 100 ml dich
hoa hoa vao phéu, dich | loc luc dau con
loc chta vao mdt | duc nén loc lai
binh tam giac khac
Do ty trong | ty trong ké, dich | - Lam lanh dén

loc,

20°C

- Do ty trong

- Tra bang phu luc
1 biét duoc ndng
d6 dich duong theo
trong luong
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7 | Tinh  két|- Do hoa tan cua gao tinh theo % trong luong:
qua P (1600 + Wm + Wg )
Eg: = - Em (%)
100-P

P- Néng dé dich loc tinh theo % trong luong
Wm — D6 4m cua malt (%)
Wg - P6 4m ciia gao (%)
Em - B0 hoa tan ctia malt (%)
1600 — Lugng nudc dua vao tinh cho 100 g gao
- b6 hoa tan ctia gao tinh theo % chit kho:

100 . Eg,

Egs =— (%)

100 . Wg

E,- D6 hoa tan tinh theo chat kho

IV. Cac sai hong thwong gap va bién phap dé phong:

TT | Cac sai hong Nguyén nhan Bién phap dé phong,
khic phuc
1 | Sét tinh bot Chua duong hoa hét | Phai the vudi dung dich
it truéc khi két thuc
duong hoa
2 | Dich duc - Rach gidy loc - Kiém tra gidy loc
- Téc do loc nhanh - Loc lai lugng dich ban
dau
3 | Chay Nhiét tang cuc bo Duy tri ding cac khoang
nhiét do

V. Phin cong cong viéc
- 3 hoc sinh / nhom (2 mau 2)
(mdi mau 25 gam bot malt m + 25 gam bot gao)
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Bai 7: Lam moi trwong nudi cdy nim men bia

I. Muc dich véu ciu:

1. Muc dich:

+ Trang bi cho hoc sinh phuuong phép tién hanh lam méi truong nudi cay
+ Hinh thanh k¥ ning can, nang nhiét, loc, chuan bi dung cu, thanh triing
+ Rén luyén tinh than trach nhiém, ¥ thtc ky luat lao dong

2. Yéu cau:

+ Thao tac chuin xac cic budc
+ Lam dugc moi trudong dinh dudng c6 ndng d6 chit kho 12 — 14°Bx, dam

bdo vo trung

+ Pam bao vé sinh va an toan

I1. Diéu kién tién hanh:

1. Dung cu, thiét bi
Ndi thanh trung, chiét quang ké, can d@)ng ho, bép dién, xoong, nhiét ké, diia

thuy tinh, gidy loc (vai), phéu, 6ng nghiém, binh tam giac 250 ml, binh cau 1lit.
2. Nguyén liéu, hod chit

+ Nguyén licu: Bot malt, nudc mém

+ Hoa chat: 10t

3. Thoi gian: 8h

IIL.Trinh tw tién hanh:

TT | Noidung | Thiétbj, dungcu | Phuwong phap Yéu cau k§
cong viéc nguyén liéu thao tac thuat
1 |Chuan bi|Can dong ho, bot|- Nut bong vao | Ti1é malt / nude
dung cy, | malt, 6ng nghiém, A 6ng nghiém, binh | =1/5
nguyén 250, binh cau tam giac, binh
liu, cau sach kho
- Can 500g bot
malt
- Pong 2, 5 lit
nuoc
2 | Puong hod | Noi, xoong, bép |- Do malt vao noi | Puong hod hoan
dién, nhiét ké, diia | ciing nudc toan (thtr bang
thuy tinh, bt malt, | - Tang nhi¢t tudi | dung dich 16t
nude 48 — 53°C, giir 20 | khong thay xuét
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— 30 phat

- Tang nhiét lén
60 — 63°C , giit 30
phut

- Tang nhiét dén
70-72°C

hién mau xanht)

3 | Loc Dich duong ho4, vai | - Loc bang vai loc | - Nhiét d6 loc va
loc. da duogc giat sach | nuoc ria 78°C
va kho - Luong nudc
- Rira b bang |roa bang 1/3
nudc nong luong dich
4 | Phdiché |Dich loc, nuée rira, | - Do nong do dich | Dich duong ¢
chiét quang ké loc noéng do 12 —14
- Po ndng d6 |°Bx
nudc rua
- Phéi ché gitra
dich loc va nudc
rua
5 |Phan phdi| Dich duong, phéu, |- Thaondtbong |- Mdi  ong
moi truong | 6ng nghiém, binh |- R6t dich duong | nghiém 10 ml
tam giac, binh ciu | vao 6ng nghiém, | mdi truong
binh tam giac, | - Mdi binh tam
binh cau giac 90 ml
- NUt bong - Mbi binh cau
900 ml
6 | Thanh Noi thanh tring, |- M& ndi thanh | - Thoi gian 1h
trung dung cu chira moi | trung
truong - Xép moi trudng
vao
- Day nap
- Pé thanh trung
7 |Lamngudi |Dung cu chtra méi|- Giam ap suit, | Sau 24h thanh

truong

nhiét d§ trong nodi
thanh trung

- Lay mdi trudong
ra cho vao ti 4m
28 - 30°C

trung lai
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Chu y: Néu 1am méi truong dic thi phai cho thém chét tao dong nhu thach,
gelatin. Chét tao dong s& cho vao thoi diém sau khi phéi ché, dun néng dich 90°C,

cho chét tao dong, loc lai (loc noéng), roi mudi phan phdi méi trudng.

IV. Cic sai héng thwong gip va bién phap dé phong:

TT Cac sai hong

Nguyén nhan

Bién phap dé phong,
khic phuc

1 | Sét tinh bot

Chua duong hoa hét

Phai thtr vudi dung dich
i6t trude khi két thuc
duong hod

- MOi thuong bi dinh 1én
miéng, bong

2 | Dich duc - Rach vai loc - Kiém tra vai loc
- Tbc d6 loc nhanh - Loc lai lugng dich ban
dau
3 | Chay Nhiét tang cuc bo Duy tri dang cac
khoang nhiét o
4 |M6i truong bi|- Khong tiéu diét hét vi |- Han ché toi da su
moc sinh vat nhiém khuén

- Chu y dit thang dung
cu chtra khi rot, dung
phéu khi rot

V. Phén cong cong viéc

- 5 hoc sinh / nhdm (2 mau 2)
(mdi mau 500 gam bot malt m)

145



Bai 8: Cay nhén gidong nam men bia

I. Muc dich yéu ciu:
1. Muc dich:
+ Trang bi cho hoc sinh cac phuuong phap cdy nhan gidng

+ Rén luyén k¥ nang lay gidng, cdy truyén

+ Rén luyén tinh than trach nhiém, y thic ky luat lao dong
2. Yéu ciu:

+ Thao tac chudn xac cac budc

+ Céy truyén dat yéu cau

+ Pam bao vé sinh va an toan

IL. Diu kién tién hanh:
1. Dung cu, thiét bi
Que cdy, dén cdn, dng canh trudng, dng moi trudng

2. Nguyén ligu, hod chit
Cdn
3. Thoi gian: 4h
IILTrinh tw tién hanh

- Tay phai cam que cdy
vong, nung do trén dén
con

- Dung ngon tay ut va long
ban tay phai m¢& nut bong,
miéng 6ng dugc ho trén
ngon lua dén con

- Cho que cdy vao ong
canh truong lay i it

TT | Néidung | Thiét bi, dung | Phuwong phap thao tac | Yéu cau ky thuat
cong viéc | cu nguyén li¢u
1 |Chuan bi|Que cay, dén|-Potdeén con Pam bao que ciy
dung cu con, 6ng canh | - Ho que cay trén ngon lira | v triing
truong, éng | dén con
moi truong
2 |Lay canh|Dén con, que|- Tay trai cam hai 6ng|Dam bao vo tring
truong cdy, ong canh | nghiém, mot 6ng canh
truong, éng | truong va mot Ong moi
moi truong truong
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Cay truyén
tur canh
3 |truong dac
sang  Ong
thach

nghiéng

Pen cén, que
cdy, ong canh
truong, ;
mOi truong

ong

- Cho que cay chira canh
truong vao Ong nghiém
chtra moi truong

- Kéo mot duong chir chi
tir day 6ng dén miéng

- Rt que cdy ra, ho miéng
6ng trén dén con, dong nut

bong

- Pam bao vo
trung

- Khéng cho que
cdy cham vao
thanh ong

Cay truyén
tur canh
truong dac
sang moi
truong
long

Pén con, que
cdy, ong canh
truong, éng
mOi truong

- Lay que cdy co giot canh
truong mai nhe lén thanh
6ng chd tiép xtic vudi moi
truong

- Nghiéng 6ng nghiém cho
no hoa tan vao moi truong
- Rt que cdy ra, ho miéng
6ng trén dén con, dong nut

bbng

- bPam bao vo
trung

- Khdng cho que
cdy cham vao
thanh 6ng

IV. Cic sai héng thwong gip va bién phap dé phong:

nhiém (mdc)

trang

- Vi sinh vat & khong khi roi vao

TT Cac sai hong Nguyén nhan Bién phap dé
phong, khic phuc
1 |M6i truong bi| Tay cdm qué nghiéng Chu y quan sat khi
dinh Ién bong cam
2 |MG6i truong bi|- MOi truong chua hoan toan vo | - Thanh trung moi

truong hoan toan vo
trung

- Thao tac nhanh,
ding k¥ thuat canh
dén con

V. Phin cong cong

viéc

- 1 hoc sinh / 3 mau
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Bai 9: Kiém tra chit hrgng mem giong

I. Muc dich yéu ciu:
1. Muc dich:
+ Trang bi cho hoc sinh phuwong phép kiém tra chat lugng men gidng

+ Rén luyén k¥ ning lam tiéu ban va soi kinh hién vi

+ Rén luyén tinh than trach nhiém, y thic ky luat lao dong
2. Yéu ciu:

+ Thao tac chuan xac cac budc

+ Xac dinh dugc chat lugng men gidng

+ Pam bao vé sinh va an toan

I1. Piéu kién tién hanh:
1. Dung cu, thiét bi
Kinh hién vi, 14 kinh, phién kinh, dén cdn, pipet
2. Nguyén liéu, hod chit
+ Nguyén liéu: 6ng méi truong nudi cay
+ Ho4 chat: ¢on
3. Thoi gian: 4h

IIL.Trinh tw tién hanh:

TT | Noidungcong | Thiétbi, | Phwwong phap Yéu cau ky
viée dung cu thao tac thuat
nguyén liéu

1 | Chuanbidungcu |Pén con, la|La kinh, phién|Pam bao vo
kinh, phién kinh rura sach, lau | trung

kinh bang con
2 | Lam tiéu ban giot Phan vi sinh
ep
3 |Lam tiéu ban Phan vi sinh
séng nhuém mau
4 |Lam tiéu ban Phan vi sinh

chét nhudém mau
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IV. Cic sai héng thwong gip va bién phap dé phong:

nhiéu

qué nhiét

TT Cic sai héng Nguyén nhan Bién phap dé
phong, khic phuc
1 |Vo phién, la kinh Panh roi, cAm manh tay Can than trong
thao tac
2 | Khong quan sat dugc | Co bot khi Lam tiéu ban dung
Piéu chinh kinh hién vi chua rd | yéu cau
nét Chinh lai kinh
3 | S6 luong té bao chét | Ho phién kinh, c6 dinh vét bdi | Lam lai tiéu ban,

can than khi ho
trén ngon lua den
con

V. Phan cong cong viéc

- 1 hoc sinh / 3 mau
(Thuc hién 3 1anT, mdi 1an 3 loai tiéu ban)
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Bai 10: Xac dinh dd chua cua bia

I. Muc dich yéu ciu:
1. Muc dich:
+ Trang bi cho hoc sinh phuuwong phéap xac dinh d6 chua cua bia

+ Hinh thanh k¥ lay mau va chuan do

+ Rén luyén tinh than trach nhiém, ¥ thtc ky luat lao dong
2. Yéu cau:

+ Thao tac chuan xac cac budc

+ Xac dinh duoc do chua cua bia

+ Pam bao vé sinh va an toan

I1. Diéu kién tién hanh:
1. Dung cu, thiét bi
Binh tam gi4c 250 ml, dng dong 100 ml, céc dong, buret, diia thuy tinh.
2. Nguyén liéu, hod chit
+ Nguyén li¢u: Bia chai, bia hoi
+ Hoa chat: NaOH 0,1N, phenolphtalein 1% trong con.
3. Thoi gian: 4h

IIL.Trinh tw tién hanh:

TT | Noidung | Thiét bi, dung | Phuwong phap thao | Yéu cau ky
cong viéc | cu nguyén li¢u tac thuat
1 |Chuan bi|coc dong diia | D6 bia vao coc dong | Pudi hét CO,
mau thuy tinhc sau d6 via lic vira
khuay dé dudi CO,
2 |Liymiu | mau, 6ng | - Pong 50 ml bia cho
dong,?250 ml | vao binh?250 ml
- Nho 2- 3 giot chi thi
phenolphtalein
3 |Chuando | mau, buret - D6 NaOH 0, IN Ién | Xuat  hién
buret, dudi khong khi | mau hong
va dua vé vach s6 0 nhat bén trong
- Nho tu tir ting giot | 30 gidy
NaOH 0, 1N vao binh
tam gidc mau, lac déu
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4 |Tinh  két
qua

V. 100
W= — =0,2Vdd

50 .10
V- Thé tich dung dich NaOH 0, 1 N tiéu hao khi chuan
do, ml
50- Thé tich bia dem phan tich, ml
10- Hé sb quy dung dich 0, 1N thanh 1N
100- Hé sb quy thanh d¢ chua

IV. Cic sai héng thwong gip va bién phap dé phong:

TT Cac sai hong Nguyén nhan Bién phap dé phong,

khic phuc

1 | Bia con chtra

CO, | Khong dudi hét CO, |- Pudi hét CO,

- Chuan d6 hai lan ¢ hai
thoi diém khac nhau néu
két qua khong léch nhau
nhiéu thi chimg to6 CO,
da hét

2 | Méau hong dam Thira NaOH 0,1N Nho tir tir ting giot, lic

cho tan hét ro1 mudi nhod

giot tiép theo

V. Phin cong cong

viéc

- 1 hoc sinh / 3 mau
(mdi mau 50 ml bia

m)
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Bai 11: Xac dinh ham lwgng CO, cia bia

I. Muc dich yéu ciu:
1. Muc dich:
+ Trang bi cho hoc sinh phuuong phap xac dinh ham luwong CO, trong bia

+ Hinh thanh k¥ lay mau va chuan do

+ Rén luyén tinh than trach nhiém, ¥ thtc ky luat lao dong
2. Yéu cau:

+ Thao tac chudn xac cac budc

+ Xac dinh dugc ham lugng CO; cua bia

+ Pam bao vé sinh va an toan

IL. Diu kién tién hanh:
1. Dung cu, thiét bi
Binh tam gi4c 1000 ml, éng dong 100 ml, pipét, cc dong, buret, diia thuy
tinh.
2. Nguyén liéu, hod chit
+ Nguyén liéu: Bia chali, bia hoi
+ Hoa chat; Na,COs 0,2N, phenolphtalein 0,5% trong con, HCI 0,1N, nuéc

cat
3. Thoi gian: 4h

IIL.Trinh tw tién hanh:

TT | Noi dung | Thiét bi, dung Phuwong phap Yéu cau ky
cong viéc | cu nguyén liéu thao tac thuat
1 |Mau thi
nghi¢m
Lay mau | pipet,21000ml, - Pong 50 ml|DPau pipet phai
6ng dong Na,CO; 0, 2N |cdm ngap trong
vao?1000ml Na,CO; 0, 2N
- Hat nhanh 25 ml | va cho chay tur
bia te
- Thém 400 ml
nudc cat
- Nho 10 giot chi thi
phenolphtalein 0,5%
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Chuan do

mau, buret

- P6 HCI1 0, 1IN lén
buret, dudi khong
khi va dua vé vach
60

- Nho tur tir ting giot
HCI 0, 1N vao binh
tam giac mau, lic
déu

Mat mau hong

Mau kiém

ching

Chuan bi
mau

coc dong, dua

thuy tinh

Do bia vao coc dong
sau d6 vua lac vua
khuay dé duo6i CO,

DPuoi hét CO,

Lay mau

?1000ml,
dong

ong

- Pong 50 ml bia
cho vao?1000ml

- Thém 100 ml nudce
cét

- 10 giot chi thi
phenolphtalein 0,5%

Chuén dd

mau, buret

- P6 Na,CO3 0, 2N
len  buret,  dudi
khong khi va dua vé
vach s6 0

- Nho tur tir tung giot
Na,CO; 0, 2N vao
binh tam giac mau,
lac déu

Xuét hién mau
héng nhat bén
trong 30 gidy

Tinh  két
qua

X =[(50-2n;)—n,].0,0044. 40 g/l

50- Thé tich Na,CO5 0, 2 N dung ban dau, ml
n;- Thé tich HCI 0, IN tiéu hao trong mau thi nghiém, ml
n,- Thé tich Na,CO; 0, 2N tiéu hao trong mau kiém

chung, ml

0,0044- Lugng CO, tmg vudi 1 ml Na,C0O30,2N, g
40- Hé s6 chuyén thanh lit
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IV. Cic sai héng thwong gip va bién phap dé phong:

TT Cac sai hong Nguyén nhan | Bién phap dé phong, khic
phuc
1 |Mau kiém chang | Khong dudi hét | - Budi hét CO,

con chtra CO,

CO;

- Chuan d6 hai lan & hai
thoi diém khac nhau néu két
qua khong léch nhau nhiéu
thi chimg to CO, da hét

2 |Bi mat CO, trong | Thao tac chim - Thao tac nhanh
mau thi nghiém - Lay bia ¢ chai mudi ldy tir
ta lanh ra
- Cam ngdp dau pipet vao
Na,CO3 0,2N
3 | Qua hodc chua tudi | - Thira hodc thiéu | Nho tir tir timg giot, lac cho

mau quy dinh

HCI 0,1N
- Thira hodc thiéu
Na,CO5; 0,2N

tan hét r6i mudi nho giot
tiép theo
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Bai 12: X4c dinh d6 mau ciia bia

I. Muc dich yéu ciu:
1. Muc dich:
+ Trang bi cho hoc sinh phuuong phap xac dinh do mau cia bia

+ Hinh thanh k§ 1ay mau, chuan d6 va so mau
+ Rén luyén tinh than trach nhiém, y thic ky luat lao dong
2. Yéu cau:
+ Thao tac chudn x4c cac budc
+ Xéac dinh dugc d6 mau cia bia
+ Pam bao vé sinh va an toan
IL. Didu kién tién hanh:
1. Dung cu, thiét bi
Cdc dong 200ml, 6ng dong 100 ml, buret, diia thuy tinh.
2. Nguyén liéu, hod chit
+ Nguyén li¢u: Bia chai, bia hoi
+ Ho4 chat: Dung dich i6t 0,1N.
3. Thoi gian: 4h
L. Trinh tw tién hanh:

TT | Noidung | Thiétbi, dungcu | Phwwong phdp | Yéu cau ky thuat

cong viéc nguyén li¢u thao tac
1 |Chuan bi|coc dong ong|- Pudihét CO, Bia di dudi hét
mau bia dongc - Pong 100 ml bia | CO,
vao cde 1

2 |Chuin bi|cdbc dong Ong |- Pong 100 ml nudc
mau so sanh dongc, buret cét vao coc 2

mAu bia, i6t 0,IN | buret, dudi khong | mau

s6 0
- Nho tur tir tung giot
i6t 0, IN vao binh
tam giac mau, lic
déu

3 | Chuén dd mau so sanh, buret, | - D6 idt 0, IN Ién | Mau & coc 2 béng
dich bia
khi va dua vé vach | trong cc thir 1

4 | Kétqua S6 ml iot 0, IN da dung biéu thi d6 mau cta bia

155




IV. Cic sai héng thwong gip va bién phap dé phong:

TT Cac sai hong Nguyén nhan | Bién phap dé phong, khic
phuc

1 | Mau ctia miu so sanh | Chua du luong Tiép tuc nhé thém mot vai
nhat hon mau mau bia | i6t 0,1N giot i6t 0,1N

2 | MAu cta mau so sanh | Du i6t 0,1N Khi chuan dé cht y nho tu
dam hon mau miu bia tir timg giot, lac cho tan hét

r61 mudi nho giot ti€p theo

V. Phan cong cong viéc

- 1 hoc sinh / 3 mau
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Bai 13: Xac dinh ham lwgng rwou etylic trong bia

I. Muc dich yéu ciu:
1. Muc dich:
+ Trang bi cho hoc sinh phuuwong phap xac dinh ham luong ruou etylic
trong bia
+ Hinh thanh k¥ chung va do d6 rugu hodc do ty trong cua dich

+ Rén luyén tinh than trach nhiém, ¥ thuc ky lut lao dong
2. Yéu céu:

+ Thao tac chuan xac cac budc

+ Xac dinh dugc ham lugng rugu trong bia

+ bam bao vé sinh va an toan

IL. Piéu kién tién hanh:
1. Dung cu, thiét bi
Bép dién, xoong, nhiét ké, binh cau 1 lit, bd cat con, gidy loc, rugu ké thuy
tinh, (ty trong ké thuy tinh t), dng dong 250 ml.

2. Nguyén liéu, hod chit
+ Nguyén li¢u: Bia chai, bia hoi
+ Ho4 chét: Nudce cit.
3. Thoi gian: 4h
IILTrinh tu tién hanh:

TT | Noidung | Thiét bi, dung | Phuwong phap thao | Yéu cau ky thuit

cong viéc | cu nguyén li¢u tac
1 |Catruou |Bép dién, | - Dat chai bia vao nodi| Cat cho dén khi
xoong, bod cét | cach thuy t° = 20°C, T=|chi con 2 -3 ml
con, nhiét ké, | 20phat nita thi day tudi
bia, nuéc cat, |- Liy 250 ml bia cho | ngan binh
gidy loc vao binh ciu 1 lit, sau

d6 trang sach binh bang
250 ml nudc cat

- Lap so d6 va tién hanh
cat con

- it binh B vao noi t° =
20°C, T = 15 - 20phut

- Thém nudc cit dén
ngan binh, thdm kho
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trong c6 binh

bang phu luc 2 duogc
noéng do

2 |Po nong|bng dongg, ruou | - PO dung dich ruwou |- Dich dugc lam
do ruou | ké vao 6ng dong 250 ml lanh dén 20°C
biang ruou - TUr tir nhing ruou ké | (Néu do ¢ nhiét
ké  thuy vao, doc két qua, doc 2- | @6 khac thi phai
tinh 3 lan dé lay két qua | quy vé 20NC)

trung binh - Ruogu ké ndi tu
do

3 |Po nong|dng dong, ty|- PO dung dich rwou |- Dich duoc lam
do ruou | trong ké thuy | vao éng dong 250 ml lanh dén 20°C
bing ty | tinh - Tu tir nhung ty trong | (Néu do & nhiét
trong ké ké vao, doc két qua, doc | d0 khac thi phai
thuy tinh 2-3 lan dé lay két qua | quy vé 20NC theo

trung binh, sau d6 tra | bang phu luc3)

- Ty trong ké noi
tu do

IV. Cac sai hong thwong gap va bién phap dé phong:

TT Cac sai hong Nguyén nhan Bién phap dé phong, khic
phuc
1 | Khong chung dugc - Lap sai - Kiém tra k¥ trude khi lap
- Lap theo thu ty, kiém tra lai
2 | Ton that rugu Lap khong khit | - Kiém tra trudc khi cat
- Lap lai hé thong

V. Phén cong cong viéc

- 5 hoc sinh / nhdm (3 mau 3)
(mdi mau 250 ml bia m)
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Bai 14: Ché bién dich dwdng Ién men bia
khong sir dung nguyén liéu thay thé

I. Muc dich yéu ciu:
1. Muc dich:
+ Trang bi cho hoc sinh cac cong doan ché bién dich dudng 18n men bia
khong sir dung nguyén liéu thay thé
+ Hinh thanh can, diéu chinh nhiét do, kiém tra va diéu chinh ham lugng
chat kho
+ Rén luyén tinh than trach nhiém, ¥ thtc ky luat lao dong

2. Yéu ciu:
+ Thao tac chuan xac cac budc
+ Ché bién duoc dich dudng 1én men bia c6 ndng d6 12°Bx
+ bam bao vé sinh va an toan

I1. Diéu kién tién hanh:
1. Dung cu, thiét bi
Bép dién, xoong, nhiét ké, diia thuy tinh, vai loc, can dong ho, 6ng dong
2. Nguyén liéu, hod chit
+ Nguyén liéu: Bot malt, hoa huoblon, nude
+ Ho4 chat: dung dich i6t 1%
3. Thoi gian: 8h

IILTrinh tw tién hanh:

TT | Noidung | Thiét bi, dung | Phuwong phap thao | Yéu cau ky thuit

cong viéc | cu nguyén li€u tac
1 |Chuan  bi|Can dong ho, |- Can 1000 g bot malt
nguyén liéu | ong dong - Pong 6000 ml nude

(ty 1€ NL t/ nuéec =1
16)

2 | Ngam Xoong,  bot|- D6 nude 35°C vao | Ngam trong 30

malt xoong phut

- P46 malt vao ndi
khudy déu

3 |Pam hoa va|Bép dién, | - Nang nhiét do 1én |- Khudy lién tuc

duong hod xoong chua | 52°C, giir 30 phut - Buong hoé hoan




dich, diia thuy
tinh, nhiét ké

- Nang lén 65°C, giir
60 phat

- Nang lén 72°C, giir
40 phat

- Nang Ién 78°C, dem
loc

toan

gilr so1 1h

- Cho 1/2 lugng hoa,
gitr s01 30 phut

- Loc ba hoa

4 | Loc vartra ba | vai loc - Loc bﬁng vai loc da | - Nhiét do loc va
dugc giat sach va khé | nudc rura 78°C
(Luong dich ban dau |- Luong nudc rira
duc can loc lail) bang 1/3 luong
- Rira ba bang nudc | dich
nong

5 | Nau hoa Dich  duong, | - Pun s61 10 phut - Nhiét do soi

hoa houblon - Cho 1/2 lugng hoa, | - Tong thoi gian

1 100 phat

IV. Cac sai héng thuwong giip va bién phap dé phong, khic phuc:

nhanh

- Vai loc bi rach

TT | Cacsai héng | Nguyén nhan Bién phap dé phong, khic phuc
1 | Chay noi Nhiét 36 cao cuc Khqu lién tuc, va déu
2 | Dich loc duc - Tbéc d6 loc |- Kiém tra vai loc trude khi loc

- Loc lai luong dich ban dau

V. Phin cong cong viée

- 5 hoc sinh / nhdm (2 mau 2)
(mdi mau 100 gam malt m)
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Bai 15: Ché bién dich dwdng 1én men bia c6 sir dung

nguyén liéu thay thé

I. Muc dich véu ciu:

1. Muc dich:

str dung nguyén liéu thay thé

lwong chat kho

2. YéU cau:

+ Thao tac chuin x4c cac budc
+ Ché bién dugc dich dudng 1én men bia cd ham luong 12°Bx

+ Pam bao vé sinh va an toan
I1. Pi€u kién tién hanh:

1. Dung cu, thiét bi

2. Nguyeén ligu, hod chit

IIL.Trinh tw tién hanh:

+ Nguyén liéu: Bot malt, bot gao, hoa huoblon, nudc
+ Ho4 chat: dung dich i6t 1%
3. Thoi gian: 8h

+ Trang bi cho hoc sinh cac cong doan ché bién dich dudng 18n men bia c6
+ Hinh thanh k§ nang can, diéu chinh nhiét do, kiém tra va diéu chinh ham

+ Rén luyén tinh than trach nhiém, ¥ thic ky luat lao dong

Bép dién, xoong, nhiét ké, diia thuy tinh, vai loc, can dong ho, 6ng dong

TT | Noidung | Thiétbi, | Phuwwong phapthao | Yéu cau ky thuat
cong viéc | dung cu tac
nguyén
li€u
1 |Chuan bi|Can dong |- Can 700 g bot malt - Ty 1€ malt / nudc =
nguyén ho, 6ng | - Can 300 g bot gao 1/6
liéu dong - Can 30 g bot malt (tir | - Ty 1€ gao / nudc =
700 gt) 1/8
- BPong 6000 ml nudc
- Pong 2100 ml nudc
2 |Dichhoa |Xoong, bép|- DP6 nuéc 35°C vao | - Khudy lién tuc
dién, bot | Xoong - H6 hoa hoan toan
gao, nhiét | - D6 30 g bot malt tinh bot
ké, diia | - P6 300 g bot gao vao
thuy tinh noi, khqu déu

- Nang l1én 85°C, giir 30
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phut
- Nang 100°C, giit 60

phat
3 |Pam hoa|Bép dién, |- D6 nuéc 35°C vao|-Ngdm trong 30
va duong | xoong xoong phat
hoa chtra dich, | - D6 malt vao ndi khudy | - Khudy lién tuc
diia  thuy | déu, ngam - Puong hoad hoan
tinh, nhiét|- Chuyén dich chéo |toan
ké sang ndi malt dat 52°C,
gilr 30 phut
- Nang lén 65°C, giir 60
phat
- Nang lén 72°C, giir 40
phat
- Nang lén 78°C, dem
loc
4 | Loc va rua | vai loc - Loc b::ing val loc da |- Nhiét do loc va
ba dugc gidt sach va khé | nudce rira 78°C
(Luong dich ban dau |- Luong nudc ria
duc can loc lail) bang 1/3 lugng dich
- Rira b3 bing nudc
nong
5 |Nauhoa |Dich - Pun s6i 10 phuat - Nhiét d6 soi
duong, hoa |- Cho 1/2 lugng hoa, | - Tong thoi gian la
houblon gitr s6i 1h 100 phat
- Cho 1/2 lugng hoa,
gifr so1 30 phut
- Loc ba hoa

162




IV. Cac sai héng thuwong giip va bién phip dé phong, khic phuc:

TT Cac sai hong Nguyén nhan Bién phap dé phong,
khic phuc
Chay noi Nhiét do6 cao cuc bo Khuéy lién tuc, va déu
Dich loc duc - Toc dd loc nhanh - Kiém tra vai loc trude

- Vai loc b1 rach

khi loc
- Loc lai lugng dich ban
dau

V. Phin cong cong viée

- 5 hoc sinh / nhdm (2 mau 2)
(mdi mau 700 kg malt m + 300 kg gao)

163



Bai 16: Kiém tra dich 1én men bia

I. Muc dich yéu ciu:
1. Muc dich:
+ Trang bi cho hoc sinh cac chi tiéu kiém tra, va phuuong phap kiém tra dbi

vuoi dich 1én men bia
+ Rén luyén k¥ nang ldy mau, chuan do
+ Rén luyén tinh than trach nhiém, ¥ thic ky luat lao dong
2. Yéu ciu:
+ Thao tac chudn xac cac budc
+ Xac dinh duoc cac chi ti€u cua dich 1én men: Bx, do chua, do duong, do
con...
+ Pam bao vé sinh va an toan
IL. Didu kién tién hanh:
1. Dung cu, thiét bi
Bép dién, chiét quang ké, ruou ké thuy tinh, luwdi amiing, bd chung cat con,
binh tam giéc, buret, pipet
2. Nguyén liéu, hod chit

+ Nguyén li¢u: Dich 1én men bia
+ Ho4 chat: NaOH 0,1N, chi thi phenolphtalein, ferixyanua 1%, KOH 2,5N,
methylen xanh 0,5%.
3. Thoi gian: 4h
IL.Trinh tu tién hanh:

TT| Néidung | Thiétbi, dung | Phuwong phap thao tac | Yéu cau ky

cong viéc cu nguyén liéu thuat

1 | Chuan bi - Dung cu thuy tinh dem |- Dung cu
dung cu rira, sy kho sach, khé

- Hoa chét pha sin - Hoa chét

dung nong do

2 | Kiém tra | Nhiét ké, dich|Doc nhiét do trén nhiét

nhiét do Ién men ké gan vudi ti 1én men
3 |Po ’Bx chiét quang kéc, | - Piéu chinh chiét quang | - Chiét quang
dich 1én men ké vé 0 bang 1 giot nudc | ké trudc khi
cét do phai vé 0

- Nho 1 giot dich 1én men
lén phién kinh cta chiét

quang ké
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- Poc két qua
4 | Xac dinh 4o | buret, pipet, A, |Dung phuwong phap
chua dich 1én men, chuan d6 bang NaOH 0,
NaOH, chi thi 1IN vudi su tro giup cua
phenolphtalein ~ (Trong
xac dinh do chua cua bia)
5 | Xac dinh | dich Ién men, Dung phuuong phap kali
ham luong | ferixyanua 1%, | ferxianua (Trong Xac
duong KOH 2,5N, dinh ham lugng duong)
methylen xanh
0,5%.
6 | Xac dinh | Dich 1én men, bo | - Lap hé thong cat con
ham luong | chung cat con, | - Chung
con ruou ké - Po néng do bﬁng ruou
ke
(Trong xac dinh ham
lwong con T)

IV. Cac sai héng thuwong giip va bién phap dé phong, khic phuc:

TT Cac sai hong

Nguyén nhan

Bién phap dé phong, khic
phuc

1 | Mau hong dam
(Xac dinh d¢ chuaX)

Thura NaOH 0,1IN

Nho tir tir timg giot, lic cho
tan hét r6i mudi nho giot
tiép theo

2 |Mau chuan c6 mau
tim hong hodc vang
dam

(xac dinh duongx)

Do thiéu hoic
thra dung dich
duong lodng khi

- Nho tir tir timg giot, va lac
déu
- Cha ¥ quan sat bién doi

(Xac dinh conX)

chuan d6 mau
3 | Khong chung duoc - Lap sai - Kiém tra ky trudc khi
(Xac dinh c6nX) lap
- Lap theo thir ty, kiém tra
lai
4 | Ton that ruou Lap khong khit - Kiém tra trudc khi cat

- erlp lai hé théng

V. Phin cong cong viéc

- 1 hoc sinh / 3 mau
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PHU LUC

Phu luc 1:
Quan hé giiva ty trong va ham lwong chit hoa tan trong dich dwong ( g/ 1009 )
20 Chit kho 20 Chat khé 20 Chit kho 20 Chit kho
d % d % d % %
20 20 20 20
1,0200 5,080 1,0219 5,555 1,0237 6,002 1,0255 6,449
1 5,106 8 6,027 6 6,473
2 5,130 1,0220 5,580 9 6,052 7 6,498
3 5,155 1 5,605 8 6,523
4 5,180 2 5,629 1,0240 6,077 9 6,547
5 5,205 3 5,654 1 6,101
6 5,230 4 5,679 2 6,126 1,0260 6,572
7 5,255 5 5,704 3 6,151 1 6,597
8 5,280 6 5,729 4 6,176 2 6,621
9 5,305 7 5,754 5 6,200 3 6,646
8 5,779 6 6,225 4 6,671
1,0210 5,330 9 5,803 7 6,250 5 6,696
1 5,355 8 6,275 6 6,720
2 5,380 1,0230 5,828 9 6,300 7 6,745
3 5,405 1 5,853 8 6,770
4 5,430 2 5,878 1,0250 6,325 9 6,794
5 5,455 3 5,903 1 6,350
6 5,480 4 5,928 2 6,374 1,0270 6,819
7 5,505 5 5,952 3 6,399 1 6,844
8 5,530 6 5,977 4 6,424 2 6,868
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20 Chét kho 20 Chéat kho 20 Chét kho 20 Chét kho
d % d % d % %
20 20 20 20
1,0273 6,893 1,0294 7,411 1,0315 7,926 1,0336 8,439
4 6,918 5 7,455 6 7,950 7 8,464
5 6,943 6 7,460 7 7,975 8 8,488
6 6,967 7 7,484 8 8,000 9 8,513
7 6,992 8 7,509 9 8,024
8 7,017 9 7,555 1,0340 8,537
9 7,041 1,0320 8,048 1 8,561
1,0300 7,558 1 8,073 2 8,586
1,0280 7,066 1 7,583 2 8,008 3 8,610
1 7,001 2 7,607 3 8,122 4 8,634
2 7,115 3 7,632 4 8,146 5 8,659
3 7,140 4 7,656 5 8,171 6 8,683
4 7,164 5 7,681 6 8,195 7 8,708
5 7,189 6 7,705 7 8,220 8 8,732
6 7,241 7 7,730 8 8,244 9 8,756
7 7,238 8 7,754 9 8,269
8 7,263 9 7,779 1,0350 8,781
9 7,287 1,0330 8,293 1 8,805
1,0310 7,803 1 8,317 2 8,830
1,0290 7,312 1 7,828 2 8,342 3 8,854
1 7,337 2 7,853 3 8,366 4 8,878
2 7,361 3 7,877 4 8,391 5 8,902
3 7,386 4 7,901 5 8,415 6 8,927
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20 Chat khd 20 Chét khd 20 Chét khd 20 Chat kho
d % d % d % %
20 20 20 20
1,0357 8,951 1,0370 9,267 1,0383 9,582 1,0397 9,921
8 8,975 1 9,291 4 9,606 8 9,945
9 8,000 2 9,316 5 9,631 9 9,989
3 9,340 6 9,655 1,0400 9,993
1,0360 9,024 4 9,364 7 9,679 1 10,017
1 9,048 5 9,388 8 9,703 2 10,042
2 9,073 6 9,413 9 9,727 3 10,066
3 9,097 7 9,437 1,0390 9,751 4 10,090
4 9,121 8 9,461 1 9,776 5 10,114
5 9,145 9 9,485 2 9,800 6 10,138
6 9,170 3 9,824 7 10,162
7 9,194 1,0380 9,509 4 9,848 8 10,186
8 9,218 1 9,534 5 9,873 9 10,210
9 9,243 2 9,558 6 9,897
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TIEUCHUAN VIET NAM TCVN 7042 : 2002

Bia hoi — Qui dinh ky thuat

Draught beer — Specification

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay ap dung cho cac san pham bia hoi, khong dong chai, khong dong lon.

2 Tiéu chuan vién dan

Quyét dinh 3742/2001/QD-BYT: "Qui dinh danh muc cac chit phu gia duoc phép sir dung trong thuc

phim".
Quyét dinh 1329/2002/BYT/QD: "Tiéu chuén vé sinh nudc in ubng".

Quyét dinh 178/1999/QD - TTg: "Qui ché ghi nhin hang hoa luu thong trong nudc va hang hoa xut
khau, nhap khau".

TCVN 4830-89 (ISO 6888 : 1983) Vi sinh vat hoc. Huéng din chung vé phuwong phap dém vi khuan

Staphylococcus aureus. K thuat dém khuén lac.

TCVN 4882 : 2001 (4831 : 1991) Vi sinh vét hoc. Huéng dan chung vé dinh lwong coliform. K§ thuat

dém so co xac suat 16n nhat.

TCVN 4991-89 (ISO 7937 : 1985) Vi sinh vat hoc. Huong din chung vé phuong phap dém

Clostridium perfringens. K§ thuat dém khuan lac.

TCVN 5165 -90 San pham thyc phiam. Phuong phap xéac dinh tong sb vi khuan hiéu khi.

TCVN 5166 - 90 San phdm thuc pham. Phuong phap x4c dinh téng s6 bao tir nAm men, ndm méc.
TCVN 5562 : 1991 Bia. Phuong phap xac dinh ham luong etanol (con).

TCVN 5564 : 1991 Bia. Phuong phap xac dinh d¢ axit.

TCVN 5565 : 1991 Bia. Phuong phéap xac dinh ham luong chat hoa tan ban dau.
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TCVN 5989 : 1995 (ISO 5666/1 : 1983) Chit luong nude. Xac dinh thuy ngin tong sd bang quang phd

hap thy nguyén tir khéng ngon Iira. Phuong phap sau khi xir 1y véi tia cuc tim.
TCVN 6058 : 1995 Bia. Phuong phap x4c dinh diaxetyl va cc chat diaxeton khac.
TCVN 6063 : 1995 Bia. Phan tich cam quan — Phuong phép cho diém.

TCVN 6193 : 1996 (ISO 8288 : 1996) Chit lwong nude. Xac dinh coban, niken, ddng, k&m, cadimi va
chi. Phuong phap tric phd hp thu nguyén tir ngon lira.

TCVN 6626 : 2000 (ISO 11969 : 1996) Chit lugng nudc. Xac dinh ham luong asen. Phuong phap do
pho hép thy nguyén t.

TCVN 6846 : 2001 (ISO 7251 : 1993) Vi sinh vat hoc. Huéng din chung vé dinh lugng E.coli gia dinh.

Ky thut dém s6 c6 xac suat 16n nhat.
3 Dinh nghia
Trong tiéu chudn nay 4p dung dinh nghia sau:

3.1 Bia hoi (Draught beer): Db udng 1én men c6 d6 con thip, duge 1am tir nguyén liéu chinh 14 malt dai

mach, hoa houblon, nam men bia, va nudc.

4 Yéu cau k¥ thuat
4.1 Nguyén liéu chinh
— Malt dai mach, hoa houblon, nAm men bia: theo céc tiéu chuin tuong Ung;

— Nuérc: theo Quyét dinh s6 1329/2002 ciia B Y Té vé "Tiéu chuin vé sinh nwéc in uong".
4.2 Yéu cdu vé cam quan
Cac chi tiéu cam quan cua bia hoi dwoc quy dinh trong bang 1.

Bang 1 — Yé&u cau cam quan cua bia hoi

Tén chi tiéu Yéu cau
1. Mau sic Dic trung ciia ting loai san pham
2. Mui bdc trung cua bia san xuét tir hoa houblon va malt dai mach, khong c6 mui la
3. Vi bic trung cua bia san xuét tir hoa houblon va malt dai mach, khong co6 vi la
4. Bot Bot tréng, min
5. Trang thai Dic trung ciia ting loai san pham

4.3 Yéu cau ve hoa hoa hoc

Cac chi tiéu hoa hoc ctia bia hoi dugc quy dinh trong bang 2.

170




Bang 2 — Yéu cau doi voi cac chi tiéu hod Iy

Tén chi tiéu Murc
1. Dj axit, s6 mililit NaOH 1 N trung hoa hét 100 ml bia hoi di 1,8
duoi
hét CO,, khong lon hon
2. Ham lugng diaxetyl, mg/l, khong lon hon 0,2
3. Ham lwgng etanol (cén), % (V/V) Theo tiéu chuin di duwoc
. <. N cong bé ciia nha sin xudit
4. Ham lwong chat hoa tan ban diu

4.4 Giéi han ham luwgng kim loai ning
Gi6i han toi da ham lwong kim loai ning ciia bia hoi dwgc quy dinh trong bang 3.

Béang 3 — Gidi han tdi da ham lugng kim loai ndng cua bia hoi

Ten chi tieu Giii hin téi ®a
(mg/l)

1. Asen (As) 0,1

2. Chx (Pb) 0,2

3. Thul ng©n (Hg) 0,05

4. Cadimi (Cd) 1,0

5. Pong(Cu) 5,0

6. K&m (Zn) 2,0

45 Yéu cau vi sinh vat
Tén chi tiéu Gidi han téi da

1. Téng s6 vi sinh vat hiéu khi, s6 khuan lac trong 1 ml san phém 10°
2. Coliforms, s6 vi khudn trong 1 ml san phim 50
3. E.coli, s6 vi khudn trong 1 ml san phim 0
4. S.aureus, s6 vi khuan trong 1 ml san pham 0
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5. Cl.perfringens, sb vi khuan trong 1 ml san phdm 0

A A A A A A A 5 A 2
6. Tong s6 nam men-nam moc, sO khuan lac trong 1 ml san pham 10

4.6 Phu gia thuc phim
Phu gia thire phdam: theo "Qui dinh danh muc cdc chat phu gia dwoc phép sir dung trong thue pham" ban
hanh kém theo Quyét dinh sé 3742/2001/QD-BYT.

5 Phwong phap thw

5.1 Phan tich cam quan, theo TCVN 6063 : 1995.

5.2 Xac dinh d0 axit, theo TCVN 5564 : 1991.

5.3 Xac dinh diaxetyl, theo TCVN 6058 : 1995.

5.4 Xac dinh ham lugng etanol, theo TCVN 5562 : 1991.

5.5 Xac dinh chat hoa tan ban diu theo TCVN 5565 : 1991

5.6 Xac dinh ham Iugng asen, theo TCVN 6626 : 2000 (ISO 11969 : 1996).
5.7 Xéc dinh thuy ngan tong s, theo TCVN 5989 : 1995 (1SO 5666/1 : 1983).
5.8 Xac dinh dong, k&m, chi va cadimi theo TCVN 6193 : 1996 (ISO 8288 : 1996).
5.9 Xéc dinh tong sb vi sinh vét hiéu khi, theo TCVN 5165 : 1990.

5.10 Xac dinh E.coli, theo TCVN 6846 : 2001 (ISO 7251 : 1993).

5.11 X&c dinh coliform, theo TCVN 4882 : 2001 (4831 : 1991).

5.12 Xac dinh Staphylococcus aureus, theo TCVN 4830-89 (ISO 6888 : 1983).
5.13 Xac dinh CI. perfringens, theo TCVN 4991-89 (ISO 7937 : 1985).

5.14 Xac dinh téng s6 bao tir nAm men, ndm mdc, theo TCVN 5166 - 90.
6 Bao goi, ghi nhin, bio quén va vin chuyén

6.1 Bao goi

Bia hoi dugc dung trong thing kin, chuyén dung cho thuc phim.

6.2 Ghinhén

Trén mdi thung bia phai c6 nhan chira cac thong tin sau:

— t€n san pham: bia hoi;
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— ngly san xuét;

— Co s& san Xuét;

— thoi han sir dung.
6.3 Bio quan
Nén bao quan bia hoi & nhiét d6 dudi 15°C.
6.4 Van chuyén

Phuong tién van chuyén bia hoi phai kho, sach, khong c6 mui la va khong anh hudng dén chat lugng cta
bia.
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TAI LIEU THAM KHAO

1 - Céng nghé san xudt malt va bia

PGS.TS - Hoang Pinh Hoa NXBKHKT 1998
2 - Cong nghé san xudt bia

H6 Sudng NXBKHKT 1992
3 - LeVin

G.Siloret PARIS 1994
4 - Pivovarenic

Glavachek  Frantishek MOCKBA 1977
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