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LOI NOI DAU

Gido trinh K¥ thuat tai nguyén nudc dugc viét v&i su lua chon céc ndi dung phu hop véi
chuong trinh cua bac hoc Cao dang Nganh K§ thuat Tai nguyén nudc. Trong gido trinh di dé cap
nhing kién thirc va thong tin vé tai nguyén nudc, cc hinh thic cong trinh thity thuong gip.

Gido trinh dwoc viét nham cung cap cho ngudi hoc cac kién thirc co ban vé tai nguyén
nudc, cac bién phap khai thac va sir dung tai nguyén nudc, cac loai cong trinh thuy; hinh thirc bd
tri, cu tao va mot sé ndi dung tinh toan chinh ctua dap dat, dap bétong trong luc, cong trinh thao
va dan nudc, cong trinh thiy dién.

Noi dung gi4o trinh gdm 9 chuong.

Chuong 1. Tai nguyén nudc va cac giai phap ky thuat tai nguyén nude.

Chuong 2. Co sé thiét ké cong trinh thiy.

Chuong 3. Nguyén 1y tudi, tiéu nude va phong chong x6i mon.

Chuong 4. Cong trinh dang nudc.

Chuong 5. Cong trinh théo i - Ctra van.

Chuong 6. Cong trinh 1iy nudc.

Chuong 7. Cong trinh dan nudéc.

Chuong 8. Tinh toan on dinh va cuong do mot s6 bd phén cong trinh.

Chuong 9. Cong trinh thuy dién.

Trong do:

Chuong 4 va Chuong 6 do ThS. Vii Hoang An bién soan.

Chuong 1 va Chuong 3 do KS. Ping Qudc Trinh bién soan.

Chuong 2, Chuong 5, Chuong 7 va Chuong 8 do KS. Lé Ngoc Nhuan bién soan.

Chuong 9 do KS. Lé Tén Son va KS. Pham Ngoc Diing bién soan.

Gido trinh duoc dung 1am tai liéu, hoc tap cho sinh vién bac Cao dang Nganh K¥ thuat
Tai nguyén nude. Gido trinh ciing c6 thé dung lam tai lidu tham khao cho sinh vién Nganh Ky
thuat Xay dung cong trinh thuy.

Nhom tac gia xin chan thanh cam on lanh dao truong Cao dang Cong nghé - Kinh té va
Thity loi Mién Trung di tich cuc tng ho va tao diéu kién dé giéo trinh dugc xudt ban, cac dong
nghiép di dong gop nhimng ¥ kién quy bau cho viéc hoan thanh ban thao cua gido trinh.

Nhom tac gia mong nhan dugc nhimng y kién déng gop quy bau ctia ban doc. Céac ¥ kién
xin giri Khoa K§ thuat Cong trinh va Khoa K¥ thuat Tai nguyén nudc Truong Cao ding Cong
nghé - Kinh té va Thuy lgi Mién Trung.

Xin chan thanh cam on.

Nhom tac gia.
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Chuong 1. TAI NGUYEN NUGC VA CAC GIAI PHAP KY THUAT TAI
NGUYEN NUOC

1.1. TAINGUYEN NUOC VA NHUNG VAN DE CO BAN VE TAI NGUYEN NUOC
1.1.1. Khai niém v@ tai nguyén nuée

Nudc 12 mot thanh phan quan trong ctia méi trudng, 13 nguyén liéu cia sy séng, ciia san xuat;
nude gin bo, ddng hanh cung sy tién hoa cua tu nhién va sy phat trién cua lich st loai nguoi.

Trong tu nhién, nudc can thiét cho sy ton tai, sinh truéng va phat trién cua sinh vat, nude
chiém khoang 70% dén 80% trong lugng co thé sinh vat, né tham gia vao moi qua trinh séng ciia
sinh vat (Qua trinh hap thy chét dinh dudng, van chuyén chit dinh dudng, cac phan {ng tao chit
va trao ddi chat trong co thé sinh vat ...); su phat trién va tién hoa cua sinh vat trong tu nhién mat
phan c6 lién quan va chiu anh hudng ctia nude, vi vay khong co nude thi khong co su séng.

Chu trinh tudn hoan cua nuéc trong tu nhién la yéu to quyét dinh dén sy 6n dinh cua moi
truong song va sy da dang ctia hé sinh thai. Sy van dong cua nudc gitt cho cac diéu kién sinh
thai ctia mdi ving c6 tinh 6n dinh twong ddi, day 1a co so cho sy phat trién va tién hoa cua céac
lodi, qué trinh nay cling dong vai trd quan trong trong viéc duy tri su trong lanh va bén viing cia
mdi truong sdng.

Lich sir chimg minh rang sy phét trién cta xa hoi loai nguoi ludn gin bé véi ngudn nude, con
ngudi can nudc dé duy tri su séng va phat trién san xuat. Nude duoc sir dung trong ndng nghiép,
thuy san, cong nghiép va cac nganh dung nudc khac, nude 1a diéu kién tién quyét dé phat trién
thuy dién, giao thong thuy va duy tri méi trudng sdng cho mudn loai. Tuy nhién, nudc ciing gy
ra cac tac hai 16n d6i voi con nguoi. Thiéu nude 1am cho mua mang that thu, cong nghiép cham
phat trién, diéu kién sdng ctia con nguoi khé khin hon. Thira nudc sinh 1i lut tan pha rudng
ddng, lang mac, gy ra cac ton that 1on vé sinh mang con nguoi, ha tang k¥ thuat.v.v. Cac khu
dan cu, d6 thi luén dugc hinh thanh va phat trién bén canh cac nguén nudc, nguén nudc can kiét
cling dong nghia v6i su suy thoai ciia khu dan cu va d6 thi do. Vi vay, nude duoc coi 1a tai
nguyén, |14 fw ligu thiét yéu cho cudc sdng cta con nguoi.

Tai nguyén nudc bao gdm tit ca cic dang ton tai ctia nudc trong thuy quyén (mua, biang,
tuyét, nudc song sudi, ao hd, nudc trong cac ting chira nude dudi dat va nude bién). Cling véi su
phat trién cta khoa hoc va cong nghé, tai nguyén nudc ngdy cang duoc bd sung va phong phu
hon. Trude ddy con nguoi chi biét khai thac ngudn nudc trong pham vi cac séng, sudi, ao, hd dé
phuc vu cho nhitng nhu cau thiét yéu trong sinh hoat va san xuit gian don. Ngay nay, con ngudi
da khoan sau vao cac ting dat 1dy nudc ngam, bién nudc min thanh nude ngot dé sir dung cho
nhiéu myc dich khac nhau. Trong twong lai gan, bang, tuyét trén cac niii cao va tai cac ving cuc
s& tr& thanh ngudn tai nguyén nudce cé tiém ning 16n ctia con ngudi.

Nudc 1a tai nguyén c6 kha ning tai tao vé sb luong va chat luong, tuy nhién kha ning tai tao
cua nudc khong phai 1a vo tan. Chu ky téi tao va tdn tai cla nude phu thudc vao dang ton tai cua
né va cac diéu kién ty nhién, n6 khong phu thudc vao mong mudn cha quan cua con ngudi; néu
nhu chu ky téi tao ciia nudc song, sudi, ao ho dai khoang mot nam thi chu ky téi tao ctiia nudc
ngam tang siu c6 thé kéo dai tir vai nim dén hang nghin nam. Vi vay néu khai thac sir dung
ngudn nudc vuot qua kha ning tu tai tao ctia nd thi ngudn nudc s& dan dan bi can kiét.

Tiém ning tai nguyén nudc duge danh gia boi 3 dic trung 1a trir lugng nude, chat luong nudc
va dong thai cua nudc:



- Trit lugng nudc ciia mot khu vuc 1a tong lugng nudc trong khu vyc d6 tinh trong mot
khoang thoi gian ndo d6 (tuan, thang, mua, nim, nhiéu ndm). Trir luong nude biéu thi sy phong
phu ctia ngudén nude trong mot lwu vie séng, mot ving lanh thd.

- Chéat luong nudc duogc thé hién & ham luong céc chit hoa tan hodc khong hoa tan c6 trong
nudce, chit luong nude c6 anh hudng quyét dinh dén muc dich sir dung nuée.

- Pong thai ciia nudc dugce thé hién boi sy thay d6i cac dic trung dong chay theo thoi gian, su
van chuyén, quy luat van dong va trao ddi chat cua nude trong tu nhién & khu vuc nghién ctru va
su van dong qua lai cua nudc gitra khu vuc nghién ctru véi cac khu vuc chira nude lan can.

Tai nguyén nudc phan bd khong déu theo khong gian va thoi gian, su phan bd vé trit lugng,
chat luong nudc va dong thai ciia nude trong tu nhién thuong khong phu hop voi muc dich st
dung ctia con ngudi. Dé thoa man nhu cau dung nudc, phong tranh, giam thiéu cac tac hai do
nudc gy ra; con ngudi phai biét cach diéu tiét phan bd lai ngudn nude; khai thac, sir dung nude
hop 1y, tiét kiém, pht hop véi qui ludt van dong va kha nang tai tao ciia nude trong ty nhién, dam
bao su phat trién bén vimng cta tu nhién va con ngudi.

1.1.2. Tai nguyén nudc trén trai dat i o .

Nudc trén trai dat co cac trang thai khac nhau (nudc ¢ thé long, nudce & thé ran, hoi nudce), ton
tai o khép noi: nudce trong khi quyén, nude dai duong, nude trén mat dat (song, sudi, ao, ho, dam
lay), nudc ngam. Khoang khong gian ton tai va van dong cua nudc duoc goi 1a thuy quyén, thuy
quyén phat trién dén do6 cao 15 km va sau khoang 1 km so véi bé mat trai dat. Dudi tac dong cua
cac yéu td khi hau, dja hinh, dia mao, nudc ludn 16n van dong trong thuy quyén theo mét chu
trinh goi 1a chu trinh thuy van (Hinh 1.1). Chu trinh thuy van thé hién dong thai cia nuGc trén
trai dat, kha niang tai tao cua cic dang ngudn nudc, dong thdi nd ciing phan anh sy phin bd
khong déu ctia nudce trén trai dat.

Lugng &m trong khéng khi
38

Béc hoi i dei dudng
424

Dong chay mat chay rma bifn
a8

. Déng chiy ng8m chay ra bifn
1

Téng khéng th&m
Vong tuidn hoin nude v can bing nude toan cau vdi 100 don vi muta trén luc dia

Hinh I-1: So 46 cdn bdng nuwdc

(Chow V.T., David R. Madment va Larry W_ Mays, Thiy vin tng dung,
Pé Hiru Thanh va Bd Vin Toan dich, Nha xuit bin Gido duc, 1994)

Theo sb liéu udc tinh cia UNESCO niam 1978, tong lugng nudc trong thuy quyén 13 1386
tridu km®, dwoc phan bd nhu sau:



Bang 1-1. Phan b tong lugng nudc trén trai dat

[10]

S, Tong luong nude L Nudc ngot
Loai nudc , 2 Nudc man 7 -
trong thuy quyén Dang ran Dang long
Trit lwong (10° km?) 1386,0 1351,0 24,3 10,7
Ty 1€ (%) 100 97,5 1,75 0,75
Béng 1-2. Phan bd nudc ngot dang 16ng trong thuy quyén
. R Nuéc | Hbdva Tho Song Khi Sinh
Loai nudc Tong N PO ~ \: 2 X
ngam | Damlay | nhudng | ngoi quyén | quyén
Trir lwong (10° km?) 10,7 10,5 0,102 0,047 0,020 0,020 0,011
Ty 1€ (%) 100 98,3 0,95 0,44 0,19 0,19 0,10

Cac sb liéu trén cho thay cac dang ton tai ciia nude trén trai dat phan bé rat khong déu, luong
nudc mian trén bién va dai duong chiém ty I& 16n, lugng nude ngot chiém ty 1¢ rat nho, phan 16n
lwong nudc ngot ton tai ¢ dang bang tuyét, kho khai thac sir dung.

1.1.3. Tai nguyén nuwéc ¢ Viét Nam (0]

1. Tai nguyén nuwoc mua:

Tong lwong mua binh quan nhiéu nim trén linh thd Viét Nam khoang 1900mm, tuong ung
voi tong luong nude 1a 640 ty m*/nam. Lugng mua trong (4+5) thang mua mua chiém khoang
(75+85)% tong luong mua nim; lwong mua trong cac thang con lai ctia mua kho chi chiém
khoang (15+25)% tong lwong mua nim. C6 nhiing ving lugng mua rat 16n nhu ving Hoang
Lién Son, ving ndi bac Trung B, lwong mua binh quin nhiéu nim khoang (2000-+-3000) mm:;
nguoc lai 6 ving mua rat it nhu Phan Rang, Phan Ri, lwong mua binh quéan nhiéu nim chi co
khoang 600mm. Chat lugng nudc mua nhin chung 1a tét, song & cac d6 thi va khu cong nghiép
16n va ving 1an can nuéc mua c6 d6 pH thap (pH<5,5)

2. Tai nguyén nuoc mat:

- S6ng ngoi: Viét Nam c6 2372 song c6 chiéu dai tir 10 km tré 18n, co6 109 séng 16n. Tong
dién tich luu vuc khoang 1.167.000,0 kmz, trong do, dién tich luu vuc ngoai lanh thd khoang
835.422 km?, chiém 72% téng dién tich luu vic.

- Ao, hé, dam phd tw nhién: Cac hd nudc ngot co dién tich khoang 150.000 ha. Ving cira
song, ven bién mién trung cé cac dam pha 16n nhu dam Thi Nai, pha Tam Giang, pha Cau Hai,
vung Xuén Dai v.v. trong d6 pha cau hai c6 dién tich 16n nhat 14 216 km?.

- Ho chira nuée nhén tgo: Trong nhitng nam qua, ching ta da xay dung hang nghin hd chira
nudc v6i tong dung tich khoang 26 ty m’, trong d6, cac hd chira thuy dién c6 tong dung tich 19
ty m*; Co 6 hd 16n ¢6 dung tich hd trén 1 ty m® (Bang 1.3), hau hét cac hd thuy loi co dung tich
dudi 10 triéu m®,

Bang 1.3. Dung tich mot s6 hd chira 16n tai Viét Nam

Tén ho Hoa Binh | ThacBa | TriAn | DauTiéng | Thac Mo | Yaly

Dung tich (10° m°) 9,45 2,94 2,76 1,45 1,31 1,04

- Trit lwong nude: Trix lugng nude mat khoang (830+840) ty m*/nam, trong do, luong nudce
phét sinh trong noi dia khoang (310+315) ty m*/nam, chiém khoang 37%, con lai la lugng nuéc
tir 1anh thd nude ngoai chay vao. Phan b luong nudce gitra cac ving rat khdng déu. khu vuc phia
Bic, Mién Trung, Tay Nguyén va Bong Nam Bo ¢ nhu cau ding nude cao nhung trit luong
nudc chi chiém khoang 39%; trong khi d6, khu vuc dong bang séng Ctru Long lwong nude mit
chiém 61% nhung nhu cau sir dung nudc lai chiém ty Ié nho.



- Chat lwgng nuée: Nhin chung chét lugng nudce & ving thuong luu cac song 12 tét, trir mot s6
ving & nhidm cuc bd. Chat lwong nude mit caa cac song hd ving dong bang di ¢ dau hiéu bi 6
nhiém do chét thai sinh hoat, cdng nghiép va ndng nghiép; cac ao, hd, kénh rach va mot sé doan
sbng tai cac do thi va khu cdng nghiép dang ngay cang bi 6 nhidm nang bai chit thai d6 thi va
cdng nghiép, 1am anh huéng 16n dén mai trudong va kha ning khai thac nudce caa cac dia phuong.

3. Tai nguyén nuée dudi dat:

Tai nguyén nude dudi dat chua dugc nghién ctru day du, ude tinh téng trir lvong nuée dudi
dat khoang 63 ty m®nam, kha nang khai thac binh quan khoang 2000m*/s. Céc khu vuc c6 trix
lwong nude dudi dat nhiéu 1a: Pong bang séng Hong, séng Ciru Long va dong Nam Bo. Cac khu
vue ¢0 trit luong nude dudi dat it 1a: Tay Bic, Pong Béc va ven bién trung bo. Chat luong nuéce
dudi dat nhin chung 12 tét, tuy nhién nuéc ngdm tang ndng cd chét luong kém hon do ¢ ham
luong ion kim loai cao.

4. Li lut va han han:

Do su phan bé mua khdng déu theo thoi gian, trong mia mua thuong Xay ra li lut sau céc
tran mua lon, dac biét 1a mua bdo; nguoc lai, trong mua khd thuong xay ra han han vao giai doan
cubi miia; day 1a 2 tac hai chinh cta nude dbi voi con ngudi va mai truong.

Li, lut thudng xay ra trén dién rong, lii 16n va dic biét Ion xuat hién ngay cang day hon,
cuong d6 ngay cang 16n hon. G mién ndi, trung du, Iii quét, i éng, 1i ban dat xuat hién thuong
Xuyén gay ra cac hau qua niang né déi véi sinh mang con nguoi, co sé ha tang x& hoi va san Xuat.
Tuy theo dién bién mua ma thoi ky xuat hién lii & cac khu vuc ¢6 khac nhau (Bang 1.4). Dién
bién I tai cac luu vuc sdng khac nhau ciing khac nhau; cac séng c6 luu vue 16n, thoi gian li va
ngap lut thudong kéo dai, cuong xuat Iii thip; cac sdng c6 luu vuc nho thoi gian I va ngap lut
ngan, cudng Xuat Ii 16n.

Bang 1.4. Thoi ky xuat hién 1ii tai cac ving 1anh th Viét Nam

Bac bo va Nam Thanh hoa Nam Bo
bac Thanh Hoa dén Ninh Thuan va Tay nguyén
Thoi gian xuat hién I | Thang 6 < thang 9 | Thang 9 + thang 11 | Thang 7 + thang 11

Ving 14nh tho

Han han thuong xay ra trén dién rong va gay ra cac hau qua nghiém trong va lau dai nhu mua
mang that thu, thiéu nudc trong sinh hoat va san xuat cong nghiép. Cudi mua khd, luong dong
chay caa song sudi chi yéu do nude dudi dat cung cap, do nhiéu thang mua it hoac khdng co
mua nén lugng dong chay cua séng sudi va dong chay nudc dudi dat bi can kiét; thoi tiét kho
néng lam tang luong bdc hoi va nhu cau dung nude, khi d6 xuat hién hién twong han han. O cac
viing ha luu séng va ving duyén hai mién trung, han han xay ra khdc liét hon do ngudn nuéc da
bi khai thac can kiét & viing thuong leu, cac song ¢ duyén hai mién trung cé chiéu dai sdng ngén,
khong c6 dong chay co ban. Mt khac han han ciing mét phan do con nguoi gay ra do viéc khai
thac rimg bira bai, str dung dat khong hop 1y 1am mat kha nang gitt nudc va trit nude cua dat.
1.1.4. Nhirng van dé co ban Vé’ti‘li nguyén nwoc i o i

Tai nguyén nudc trén trai dat va Viét Nam dang an chtra nhitng y€u to bat 6n, khong bén
viing, boi cac van dé co ban sau:

- Céc khi thai gay hiéu Gmg nha kinh 12 nguyén nhan gay ra sy bién d6i khi hau toan cau, nhiét
d6 trai dat c6 xu hudng ting, muc nude bién dang cao, chu trinh thuy vin thay dbi lam cho sy
phan bb nudc trén trai dat bién doi theo xu thé bat lgi. Hién tugng lii lut tai mot sd khu vuc xuét
hién ngay cang day hon véi cuong suét 16n hon; nguoc lai, & cac khu vuc khac, han han dién ra
nghiém trong hon. Myuc nudc bién dang cao, nudc man xam nhap sau vao dét lién, céac vung dat



thdp ven bién c6 nguy co bi chim ngép trong nudc man. Tai Viét Nam, cac két qua nghién ctru
gin day dy bao: Tong lugng nude mit nim 2025 chi bang khoang 96%, nim 2070 khoang 91%
va nam 2100 khoang 86% so vdi hién nay (19 Nhiéu dién tich dat ndéng nghiép & ving ven bién
thudc khu vuc doéng bang sdng Hong, ddng bang song Ciru Long va Trung Bd co nguy co bi
ngap man.

- Tai nguyén nude phan bd khong déu giira cac ving, khu vuc dong bang séng Ciru Long chi
c¢6 khoang 20% dan s6 nhung lai ¢ trén 60% tong luong dong chay mat hang nam, 40% lugng
dong chay con lai thudc quyén sir dung ctia 80% dan s6 ca nude.

- Trir lwong nudc phan bd khong déu theo cac mua trong nam va khong déu giita cac nam.
luong mua trung binh trong (4+5) thang muia mua chiém (75+85)% tong luong mua nam giy li
lut trén di¢n rong voi cudng sut 1ii 16m; nguoc lai, trong (7+8) thang mua kho lwong mua chi c6
khoang (15+25)% tong lugng mua nim giy ra tinh trang thiéu nudc trién mién trong mua kho.
Phéan bd luong nude gira cic nam ciing bién ddi rat 16n, chénh 1éch luong nude dé giira nim
nhiéu nudc va nam it nude vao khoang (2+3) lan tuy theo dic diém timg luu vuc.

- Su gia tang dan sd, téc do tang truong kinh té cao 1am ting nhu cau dung nudc trén toan cau
no6i chung va & Viét Nam noi riéng. Tai Viét Nam, hién nay, tong luong nudc san sinh trong noi
dia tinh binh quan dau nguoi khoang 3.840m3/nguc‘yi/ne'1m, néu ké ca lugng nude dén ngoai lanh
thd thi dat khoang 10.240m3/ngu’(‘yi/ném; woc tinh dén nam 2025 lugng nude dén tuong Gng chi
dat khoang 2830m>/nam/ngudi va 7.660m*/ngudi/nam B3] Hoi Tai nguyén nudc Qudc té (IWRA)
khuyén céo: Mot qudc gia s& 1am vao tinh trang thiéu nudc néu trit luong nuéc nhd hon
4000m3/ngudi/nam. Nhu vay, néu chi tinh lugng nudce san sinh ndi dia thi Viét Nam la quéc gia
thiéu nudc; néu xét theo ving lanh thd thi hau hét cac ving lanh thd Viét Nam (trir khu vuc dong
bang séng Ctru Long) déu trong tinh trang thiéu nudc.

- Tdc d6 d6 thi ho4, tdc do ting trudng kinh té cao 1am gia ting cic nguy co gy 6 nhiém tai
nguyén nudc va can kiét nguon nude. O cac ving do thi 16n va cac khu cong nghiép, 6 nhiém
nudc mit ngly cang gia tang vé mic do va qui mo, mot sb kénh rach va séng ngoi trong khu vuc
d6 va ving lan can di tré thanh cac dong song chét do chat thai sinh hoat va san xuét. Viéc khai
thac qua muc, thiéu kiém soat lwong nuéc ngdm lam cho muc nudc ngim tai cac do thi ngay
cang ha thap, cham phuc hoi, nudc ngim tang nong dang bi 6 nhiém kim loai nang va chat thai
hitu co. Viéc st dung ) lugng 16n phan bon hoéd hoc va hoa chét bao vé thuc vat trong nong
nghiép di va dang 1am suy giam chat luong tai nguyén nudc mit cic ving canh tac nong nghiép.

Nhitng van dé trén dang 1a tré ngai chinh cho viéc khai thac va sir dung tai nguyén nuéc, 1a
trd ngai chinh cho phat trién san xuat va lam suy giam chat luong méi truong. Do d6 can phai c6
bién phap quan 1y, bao vé, khai thac, str dung tai nguyén nudc mot cach hop 1y dé phat trién bén
vitng tai nguyén nudc; dong thoi phong, chdng c6 hiéu qua nhimng tac hai do nudc gay ra.

1.1.5. Y nghia ciia viéc nghién ciru tai nguyén nuwéc ’

Nghién ctru Tai nguyén nudce cd y nghia dic bi¢t quan trong doi voi con nguodi vi:

- Giup ching ta khang dinh dugc vai tro va tac dong cua nude ddi voi cac qua trinh xay ra
trén bé mit trai dat va vai tro ctua nude ddi voi su phat trién kinh té, xa hoi ctia mdi qudc gia va
cua nhan loai.

- Gitp danh gia dung tiém ning tai nguyén nudc dé dua ra mot hé théng cac chinh sach, chién
luge; nham quan ly, bao v¢, khai thac, sir dung, phat trién bén viing tai nguyén nudc; déng thoi
phong, chong c6 hiu qua cac tac hai do nudc giy ra.



- Giup xéc dinh 10 cac qui luat van dong cua nudce trong tu nhién va céc giai phapky thuat phu
hop dé diéu tiét lai ngudn nudce, khai thac, st dung, phat trién bén vimg tai nguyén nudc va
phong chdng c¢6 hiéu qua cac tac hai do nudc giy ra.

- Giup xéac dinh rd nguyén nhan gy suy thoai va can kiét ngudn nudc, co ché giy 6 nhiém
nude dé co bién phap phong ngira suy thoai, can kiét ngudn nudc va xu 1y lam sach ngudn nudc.

- Gilp tim ra c4c bién phap dé bao vé méi trudng nudce va duy tri sy da dang cta cac hé sinh
thai.

1.2. NHU CAU VE NUOGC TRONG SAN XUAT VA POI SONG
1.2.1. Nhu ciu dung nuwéc cia sin ;(uﬁt va doi séng .

Nhu cau dung nudc trong san xuat va doi song rat da dang va phong phu, nhu cau dung nudc
phu thudc dic thu riéng cia timg ddi twong sir dung nuée. Khi xem xét cip nude cho mot doi
tugng nao do, can phai xac dinh duoc cac tiéu chi vé chat luong nude cép, lugng nude can cép
va ché d6 str dung nudc cua ddi tugng d6. Dudi day chung ta di sdu nghién ciru mot sé nhu cau
ding nuéc cha yéu trong san xuat va doi song:

1. Nhu cau cdp nude cho khu déan cur va dé thi:

Trong khu dan cu, d6 thi, nuéc dugce sir dung cho cac muc dich: Sinh hoat (an, uéng, tam,
gidt, v¢€ sinh nha ctra), Cong nghi¢p va dich vu trong ndi bo do thi, dich vu cong cong (tudi cay,
tudi duong, chita chy v.v.); ngoai ra con phai ké dén luong nudc that thoat trong mang ludi cip
nude va luong nudce st dung cho ndi bd cac tram xir ly nudce cép. Khi x4c dinh nhu ciu Cép nudc
cho d6 thi, can phai xac dinh dugc cac thong sb sau:

- Céc thong sb chit lugng nude cap va chat luong ngudn nude: Tudn thi theo tiéu chuan chat
luong nudce cip va chét luong ngudn nude do nha nude ban hanh.

- Tiéu chuén cap nudc sinh hoat [qsn (I/ngudi/ngiay dém)]: Tiéu chuan cap nude sinh hoat 1a
lwong nude trung binh can cp cho mot ngudi trong mot ngay dém. Lugng nudc sir dung trong
sinh hoat phu thudc vao murc d6 tién nghi trong nha, diéu kién khi hau, tap quan sinh hoat va kha
nang dau tu cta xa hoi. Do do, tiéu chuan cip nude sinh hoat thudng duge nha nude qui dinh dé
lam co s6 cho viéc thiét ké hé thong cép nude sinh hoat. Theo TCXDVN: 33-2006, tiéu chuin
cap nudc sinh hoat dwoc qui dinh nhu bang 1.5.

- Céc tiéu chudn cap nudce khac: Tiéu chuan cap nudc cho cic nhu cau ding nude khéc trong
khu déan cu va d6 thi dugc 13y theo ty 1& phan trim cta tong luong nudc cip cho sinh hoat nhu

bang 1.5.
- Cong suat cap nudc trung binh ngay cho khu dan cu, d6 thi:
Zq N f. 3 . n
=——1+D m“/ngay dém 11
Qng—tb 1000 ( gay ) ( )
Trong do:

+ i tiéu chuén cip nudc sinh hoat (lit/ngudi/ngdy dém), 1y theo bang 1.1.
+ N;: déan s6 tinh toan (nguoi)
VEYY
100 j
V6i: e Ng: 1a dan sd hién tai (nguoi)
e V,Y:latylé ting dan sb tu nhién va ty 1¢ ting dan s co hoc (%).
e T:lathoi gian qui hoach (nam).
+ f; - ty & dan sb dugc cap nudc (%), tra bang 1.5

(1.2)

N, =N, (1+



+ D: téng luu lwong cip cho cac nhu cau ding nude khéc trong d6 thi, tinh theo hudng dan tai
cac myc b,c,d,e,f trong bang 1.5.

Bang 1.5. Tiéu chuan cip nudc cho khu dan cu va dé thi (theo TCVN:33-2006)

.o | Ad0i tedling duing n®dic val thainh ph&én duing | Giai &doaln
nedic 2010 2020
I |As thé aalic bialdt, aa thé loali I, khu du léch,
nghe mait 165 200
a. Nedic sinh hoalt: - Tidu chuédgn caup nzdic 120 150
(l1ét/ngeaii - ngaly)
+ Naui aa
+ Ngoali vi 85 99
- Tyi 1834 dan sau 80 95
dxdlic cdup nzdic (%) 10 10
+ Naui aa 10 10
+ Ngoali vi 22 + 22 +
b. N&dic phut wvul cdng cadiing (tedii, reia 45 45
deding, cheia chaiy ...) theo % ( a) < 25 < 20
c. Nadic cho cang nghidtGp & déch wvul trong aa 7 =] 5 =38
thé ténh theo % cuia (a) 10

d. Nedic cho khu cdng nghiatp (m’/ha)

e. Nedic thaut thoait, ténh theo % cuia (a + Db
+ ¢ + d)

f. Duing cho n&diii ball nhal maiy nedic, ténh
theo % (a + b + ¢ + d + e)

I |A& thé loati II, &3a thé loa@i III

I |a. Nadic sinh hoaflt: - Tidu chuagn caup

nedic (lét/ngedli - ngaly) 120 150
+ Naii aa 80 100

+ Ngoali vi
- Tyi 1&t déan 85 99
sS4t dxalic caup nzxdic (%) 75 90
+ Naui aa 10 10
+ Ngoali vi 10 10
b. N&dic phuG wvull cdng caing( tedii, rela 22 =+ 22 =+
dxding, chala chaiy ...) theo % (a) 45 45
c. Nedic cho cdng nghidlp & déch wvud trong &aa < 25 < 20
thé ténh theo % cuia (a) 8+10| 7 +8

d. Nedic cho khu cadng nghidtp (m3/ha)

e. Nedic thaut thoait, ténh theo % cuia (a + b
+ ¢ + d)

f. Duing cho n&dii ball nhal maiy nedic, ténh
theo % (a + b + c + d + e)

I |Aa thé loafGi IV, khu dan ce ni&ng thin

I a. Nedic sinh hoalt:
I - Tidu chudgn caup nzdic (lét/ngedii - 60 100
ngaliy) 75 90
- Tyi 130G dé&n sau azaiic caup nxdic (%) 10 10
b. Nedic déch wvul, ténh theo % cuia (a) < 20
c. Nedic thaut thoait, ténh theo % cula (a + b) 10| < 15




d. N&dic duing cho naiii bati nhal maiy ne&dic, 10
ténh theo % cuia (a + b + ¢)

- Cong suat cip nude ngay dung nudce 16n nhit, ngay ding nudc nhod nhét cho khu dan cu, do
thi:

Qng.max :Kng.max Qng.tb (ms/ngé'y dém ) (13)
Qng.min :Kng.min Qng.tb (m3/ngéy dém ) (14)
Trong do:

+Kngmax =1,2+ 1,4: h¢ sb khong diéu hoa ngay 16n nhét
+ K ngmin = 0,7 = 0,9: hé s6 khong diéu hoa ngay nho nhat
- Cong suit cip nudc gio ding nudc 16n nhat, nho nhat:

Qng.max

Qh.max = Kh.max 24 ( m3/ gl(‘)’) (15)
— Qng.min 3 I
Qh.min _Kh.min 24 ( m/ g1o ) (16)
Trong do:

+ K hmax = Omax - B max: hé $b khong diéu hoa gio lon nhat

+ K hmin = 0min - Bmin: hé $b khong diéu hoa gio nho nhat

+ Omax; Omin: cac hé s6 ké dén muc do tién nghi cua cong trinh, ché d6 1am viée va cac diéu
kién khac cua dia phuong: omax = (1,2 + 1,5); omin = (0,4 + 0,6)

+ Bmax, Pmin: CaC hé sb tinh dén s dan trong khu dan cu, do thi, tra bang 1.6

Bang 1.6. Quan hé giita hé s6 p va dan sé tinh toan

S6 dan (1000 nguoi) ] 0,10 0,15 0,20 | 0,30 ] 050 0,75 |1,00 |2.00
B max 450 |4,00 |350 300 |250 |220 |200 |1,80
B min 001 |00l |002 003 |005 |007 |010 |05
S6 dan (1000 nguoi) | 400 | 6,00 |10,0 | 200 |50,0 |100 |300 | >1000
B max 160 |140 |1,30 |120 |1,05 |1,10 |1,05 |1,00
B min 020 |025 |040 |050 |060 |070 |085 |1,00

2. Nhu cdu cdp miede cho san xudt cong nghiép:

Yéu cau vé chat luong nudc dung trong céng nghiép phu thudc vao nganh nghé san xuit,
chung loai san pham cua timg Xi nghiép cong nghiép (XNCN). N6i chung tiéu chuan chat luong
nudc cap cho cong nghiép phi hop Vvéi tiéu chuan chét lugng nudce cap cho sinh hoat. Tuy nhién,
mot s6 nganh san xuat ¢ yéu cau khit khe hon vé chat lugng nuée cap nhu: Céng nghiép dugc
pham; cong nghiép ruoi, bia va nudc giai khat; cac XNCN thudc linh vyc trén thuong co day
chuyén xur ly nuéce riéng dé dap tng yéu cau vé chét luong nude caa minh.

Ché do dung nudc trong cdng nghiép twong dbi diéu hod, mot s6 XNCN c6 ché do dung nude
dic biét thuong xay dung cdng trinh diéu hoa va du trit nude riéng dé chu dong dap tmg ché do
dung nudc trong xi nghiép.

Luong nudc sir dung cia XNCN phu thudc vao ching loai san pham, trinh d6 cdng nghé san
Xuat va trinh d6 quan ly san xuat, cac XNCN c6 trinh d6 cong nghé cao thuong sir dung nudc it
hon c4c XNCN san xuét cung loai san pham nhung st dung cong nghé lac hau. Luong nudc st
dung trong XNCN bao gom lrong nudce sinh hoat caa cong nhan va luong nudce st dung dé san




xuit (bao gom lrong nude phuc vu san xuét va lugng nude tham gia vao thanh phan caa san

pham).

Khi tinh toan nhu cau cip nudc cho XNCN, can thuce hién cac noi dung sau:

- X&c dinh tiéu chuan cip nudc va hé sé khdng diéu hoa:

+ Tiéu chuan cap nudce sinh hoat cho ¢éng nhan duoc liy theo bang 1.7.

+ Tiéu chuan cip nuéc san xuat: Tiéu chudn cip nudc san xuit duge chon cin cir vao hd so
cdng nghé, hodc tham van cac chuyén gia cong nghé trong timg linh vuc san xuat. Trong trudng
hop tinh toan qui hoach cip nude co thé lay theo bang 1.5 hodc tham khao céc tiéu chuan cép

nudc san Xuat nhu bang 1.8.

Bang 1.7. Tiéu chuan cap nudc sinh hoat cho cong nhan trong XNCN

Loai phan xudng

Tiéu chuan cidp | Hé sb khong diéu
nude(l/ngudi-ca) | hoa gio (Kh max)

Phan xuong nong, toa nhiét 16n hon 20K calo-m3/h

35 2,5

Céc phan xudng khéc

25 3.0

Bang 1.8. Tiéu chuan cap nudc cho mdt s6 nganh san xuat cong nghiép

. Tiéu chuan
Nhu cau dung nudc DPon vi do Cha thich
(m3/ 1d vi do)

- Nudc lam lanh trong nha may nhiét dién. 1000KW/h 160 = 400 Tri s6 nho
- Nuéc cdp noi hoi nha may nhiét dién 1000KW/h 3+5 dung cho
- Nudc lam ngudi dong co dot trong 1 ngua/h 0,015 + 0,04 cong suat
- Nud6c khai thic than. 1 tdm than 0,2+0,5 nhiét dién
- Nude lam giau than. 1 tdm than 0,3+0,7 16n
- Nudc van chuyén than theo méng. 1 tdm than 1,5+3
- Nudgc lam ngudi 10 luyén gang. 1 tam gang 24 + 42
- Nuéc lam nguoi 10 Méc tanh. 1 tdm thép 13 +43 B6 sung cho
- Nuéc cho xudng can 6ng 1 tAm 9+25 hé thong
- Nudc cho xudng diic thép 1 tim 6 + 20 tudn hoan
- Nuée dé xay cdc loai gach 1000 vién 0,09 = 0,21
- Nudc rira soi dé do bé tong Im’ 1+1,5
- Nuéc rira cat dé dé bé tong Im’ 1,2+1,5
- Nué6c phuc vu dé d6 1m’ bé tong Im’ 22+30
- Tinh luu lugng cap nude sinh hoat cho cong nhan trong XNCN

§?NCN _ 35N1Kh.ma§16;_02._?_N2Kh.max.2 (1.7)
Trong do:

+ Qcn - Iru lwong cép nude sinh hoat cho cong nhan trong XNCN (1/s).

+ Ny: s6 lwong cong nhan 13 viéc trong phan xudng toa nhiét nhiéu.
+ Njy: SO lugng cong nhan la viéc trong phan xuong toa nhiét it.

+ T: thoi gian 1am viéc cua 1 ca san xuat T = (7+8) gio.

- Tinh Iuu lugng cap nude cho san xuat ciia XNCN:



_ 2qsxi 'Mi

O = 3600 (18)
Trong do:
+ Qsx: téng luu luong cép nuée cho san xut (I/s; m3/S).
+ Qsxi: tiéu chudn cap nudc cho san pham tht i (I/sp; m®/tin sp).
+ M;: san luong ctia san pham thtr i trong mot ca san xudt (sp; tin sp)
- Tinh tong luu luong cip nude cho XNCN:
Q = Qux + Qten (I/s; m/s) (1.9)

Trong truong hop khu cong nghiép c6 nhiéu XNCN thi luu lwong cip cho khu cong nghiép
bang tong luu lwong cép cho cac XNCN trong khu cong nghiép.

3. Nhu cau cdap miede cho néng nghiép:

Trong san xuat nong nghiép, nudc duge s dung dé tudi cho ciy trong, cai tao dat va chan
nudi; mdi linh vuc sir dung cé yéu cau vé chat luong nude, ché do cip nudc, luong nudc cip
khac nhau.

- Nhu cau cép nudc tuéi

+ Chét luong nudc tudi: Nude dung dé tudi cho cdy trong chil yéu 1a nude ngot. Nhin chung,
chat luong cac ngudn nudc ngot trong tu nhién déu phu hop véi yéu cau chat luong nude tudi.
Mirc d6 pht hop ctia mot s6 chi tiéu chat luong nude dung dé tudi nhu bang 1.9.

Bang 1.9. Mttc d6 pht hop ctia mot s chi tiéu chat lugng nudc tudi.
(T: Thich hop; TD: Tuong ddi thich hop; K: Khong thich hop)

Chi tiéu D. kinh hat phu xa (mm) Ham luong mudi (a/) Nhiét do (°c)

Tri s6 <0,001 | 0,001+0,05 |>0,05| <1 | 15 >5 <15 | 15+37 | > 37
Mire 40 T T K T || K K T K
phu hop

+ Luong nude tudi va ché do tudi: Luong nude, ché do tudi cho cay trong phu thudc vao loai
cay trong, thoi vu canh tac, do tudi cua cay, didu kién khi hau va thd nhudng tai noi canh tac.
Y&u cau vé do sau ngap nude, do am thich hop trong ruéng, mirc tudi ca vu cia mot s6 loai cay
trong co thé tham khao bang 1.10.

Bang 1.10. Y&u ciu nudc trong rudng va mire tudi ca vu ciia mot sb loai cay trong
( Muc tudi ca vu tinh trong truong hop khdng c6 mua)

Loai cay LGa Ngo, Mia Dau, db Khoai lang
Do sau nude ruong va do amin = 3Mm Bmin= 60% Bmin= 60% Bmin= 60%
am dat thich hop amax = MM Brmaix= 80% Brmaix= 80% Brmaix= 80%
Murc tudi ca vu (m3/ha) 3500 -6000 2000-2500 1900-2100 2000-2200

Phurong phdp xdc dinh ché d twdi cho cdy trong sé nghién ciru trong chwong 3

- Nhu cau cip nuéc lam dat: Luong nude tudi 1am dat phu thude vao d6 am dat ruong, loai
cay trong, thoi vu canh tac va phuong phap lam dat. Béi voi cay l0a, luong nude tudi 1am dam
khoang (300+-600)m®/ha, lugng nude tudi nga ai khoang (700+-1000)m*/ha. Cay trdng can, lwong
nude tudi 1am dat khoang (200+400)m>/ha.

- Nhu ciu cap nudc rira min, x6 phén: Dbi véi cdy trong trén cac ving dat man, dat phén,
ngoai viéc tudi nudc dé dap ung cac nhu cau sinh trudng cua cdy con phai cap nudc tudi dé ria
min va x6 phén. Lugng nudc tudi rira man phu thude vao ham leong mubi trong dat va chiéu
siu tng dét can rira man, mic tudi risa man khoang (500--600)m3/ lan tudi, mdi lan rira man can
thuc hién tir (2+3) lan tudi, ngoai ra con phai thudng xuyén thay nudc rudng dé giam do min
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trong dat va nude rudng. Luong nude tudi x6 phén phu thudc vao do pH cua dit, chiéu sau tang
chira phén; tai viing dat phén phai tudi nuée dé duy tri muc nude ngam trong rudng cao hon tang
chtra phén hodc duy tri trén mat ruong mot 16p nude thich hop dé ngan ngira nude phén thim
nguoc VAo tang dat canh tac.

- Nhu ciu cip nuée cho chian nudi: Luong nudc cap cho chin nudi bao gdm nudc udng cia
vat nudi, nudce ding trong ché bién thirc 4n tai ndng trai va nudce vé dung dé vé sinh chudng trai,
theo két qua théng ké ciia mot sd trang trai tai Viét Nam, luong nudc cap cho mot s6 vat nudi
chinh c6 thé Iy nhu bang sau:

Béang 1.11. Luong nudc cép tinh binh quan cho mét don vi vat nudi [20]
Vit nuoi Dai giasic | Lon (Heo) | Giacam
Luong nudce cap trung binh (lit/con/ngay dém) 135 50 11
4. Nhu cau cap cho nudi trong thuy sdan:
Hién nay, nganh nudi trong thuy san phét trién manh, da dang tai nhiéu ving sinh thai nhu:
Ving nudce ngot, ving nudc lg, ving nude man. Hinh thirc nudi trong ciing rat phong phd, nudi
tréng trong ao, hd, rudng; nudi trong long tai cac song, hd, vinh, bién. Do d6 nhu ciu cip nudce
cho nudi trong thuy san ngay cang tang cao ca vé s6 lrong va chung loai.

Chét luong nudc dung trong nudi trong thuy san phu thuge va viing nudi tréng, vat nudi trong
va thoi vy. Nhin chung ngudn nuéc ty nhién (khdng bi 6 nhiém chat thai sinh hoat va san xuét)
tai cac vlng sinh thai déu dap tng dugc yéu cau chit lugng nude cip cho nudi trong thuy san.
Luong nuée dung trong nudi trong thuy san phu thudc va vat nudi, hinh thirc nudi trong va thoi
vu nudi trong.

- Luong nudc cap cho nudi trong thuy san nude ngot tai ao, hd, ruong theo phuong phép nudi
cdng nghiép, ban cdng nghiép dugc udc tinh theo cdng thire sau:

M =10.a.[(1 + b.n).H +T.(e + k) - P] (m*/ha -vu) (1.10)

Trong do:

+ M: Luong nude cap cho mot don vi dién tich nubi trong tinh tai vi tri 1y nudc vao ao nudi
(m3/ha-vu): M bao gom lugng nudce cap lan dau, luong nude cip bd sung va lugng nude cap dé
thay nudc ao trong sudt vu nudi.

+ H: Do sau nude binh quén trong ao nudi (mm): H phu thuge vao vat nudi trong va thoi vu
nudi trong: H = (1000 -+ 2000) mm.

+ T: Thoi gian nudi trong (ngay).

+ e: Luwong béc hoi mit nude binh quan ngay (mm/ngay).

+ k: Luong nudc thim binh quan ngay (mm/ngay).

+ P: Tong lwong mua hiéu qua trong thoi gian ctia vu nudi trong (mm)

+ n: S6 lan thay nudc ao hd trong mot vu nudi (1an), n phu thude vao dién bién chat luong
nudc trong ao nudi, khi lugng 6 xy hoa tan trong nude giam, ham hugng chat hitu co (do thirc an
du thtra) tang qué gidi han cho phép thi phai thay nudc trong ao nubi, thuong chon n = (1+3)
lin/thang.

+b: Ty 18 lwong nudce can cap bd xung trong méi lan thay nuée, b = (0,3 + 0,5)

+ a: Hé s6 ké dén luong nudc that thoat trén kénh dan va luong nude thai loai tai cac ao xu ly
nuée. a= (1.2 + 1,5)

- Nubi trong thuy san trong ving nude lo va nude man: Déi véi ao nubi trong thuy san nudce
lo va nude man, qua trinh bbe hoi mat nuéc 1am ting ham luong mudi trong nude. Do d6, ngoai
nhu cau dung nudc tinh theo cdng thire (1.10), con phai cip thém nude ngot dé pha tron nude,

11



nham duy tri d6 man thich hop trong ao nudi. Luong nuéc ngot ding pha tron c6 thé lay bang
(20 +50)% luwong nudce cip tinh theo cong thie (1.10).

Ché d6 dung nudc trong nudi trong thuy san phu thudc va vat nudi trong, thoi vu va dién bién
chit luong nudc trong ao nudi. Trong qua trinh nudi phai thudng xuyén quan tric cac thong sb
chat luong nude dé thay nude trong ao khi can thiét.

5. Cdc nhu cau ding mede khdc:

* Nhu ciu nuée sinh thai:

Nhu ciu nude sinh théi 13 lvong nuée can thiét dé dap tmg cac muc dich sau:

- Pam bao can bang sinh thai cua céc hé sinh thai ty nhién: Su can bang caa hé sinh thai tu
nhién phu thudc vao ngudn nudc cua hé sinh thai. Qua trinh khai thac st dung nude cua con
ngudi €6 xu hudng pha v& sy can bang nudce trong hé sinh thai. Vi vay khi khai thac sir dung
nudce can tinh dén leong nudce hoan tra lai moi truong dé dap img nhu cau nudce caa hé sinh thai.

- Cip nudc dé tai tao, phuc hdi hé méi truong sinh thai da bj suy thoai do cac hoat dong cua
con nguoi.

- Cap nudc dé cai tao canh quan mdi truong trong cac do thi, cac khu dan cu, cac khu du lich
va nghi dudng.

Viéc x4c dinh nhu cau nudc nude sinh thai thuong rat khd khan va chua c6 cac chuan muc
nhét dinh, N6 phu thudc vao cac diéu kién cu thé cua timg ving, timg luu vuc song, timg muc
dich str dung nudc sinh thai. Xu thé chung hién nay la xac dinh "Ngudng khai thac" cho ting
ngudn nude. "Ngudng khai thac" tirc 12 mirc toi da co thé khai thac hodc mic ti thiéu can phai
hoan tra vé ha luu dé khong lam suy thodi, can kiét nguén nudc, dong thoi duy tri duge can bang
sinh thai trong luu vuc do.

* Nhu cu nudce phat dién

Thuy dién 1a mot nganh san xuat nang luong sach, tuy chi phi dau tu ban dau 16n, nhung chi
phi van hanh thap nén gia thanh san xuat dién ré hon nhiéu so véi nhiét dién. Hién nay & nudc ta,
san lwong dién ciia cac nha may thuy dién dang chiém ty trong I6n trong hé théng nang lugng, ty
trong nay con duy tri trong nhiéu nam.

Cong suat phat dién caa nha may thuy dién dugc thinh theo cong thic:

N=9,81mQ.H (Kw) (1.11)

Trong do:

-1 hiéu suét cua thiét bi.

- Q: luu luong dong nudce qua tua bin (m*/s)

- H: c6t nudce hiéu qua cua tuabin - (m)

Vi vay khi xay dung cac nha may thuy dién trén song, nguoi ta thuong lam dap ngan song va
hé chira nuéc dé diéu tiét nang cao luu luong va cot nude nham nang cao cong suat phat dién.

* Nhu cau nuée cho giao théng

Nhu cau sir dung nudc trong giao théng bao gom:

- Luong nude cap cho cac phuong tién giao thong nhu 6 t6, tau hoa, tau thuy... Luong nudc
nay duoc st dung dé lam mat may moéc thiét bi va phuc vu nhu cau nuée sinh hoat cho con
nguoi trén cac phuong tién giao thong do.

- Luong nude can thiét phai duy tri trong séng, kénh, rach dé dam bao cac diéu kién vé chiéu
rong, chiéu sau ludng lach cho cac phuong tién giao thong thuy hoat dong.

1.2.2. Nhu céu thoat nuéc

1. Nhu cdu thodt nwée cho khu dén cw, @6 thi, khu cong nghiép:

Quaé trinh dung nuoc ludn song hanh véi qua trinh thai nude, nude sau qué trinh s dung
trong sinh hoat va san xuét bi nhidm bén, bj thai loai khoi chu ky sir dung. Mt khéc, khi mua,
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nudc mua thudng gay ngap Ung trong khu do thi néu khdng c6 bién phép tiéu thoét nude. Vi vay
trong khu dan cu, d6 thi va khu céng nghiép ludn c6 nhu cau thoat nudc thai sinh hoat, san xuét
va nudc mua.

- Nudc thai sinh hoat la lugng nudce thai sau qué trinh sir dung nudc sinh hoat cta con nguoi.
Nudc thai sinh hoat thudng bi 6 nhiém céc chit hitu co va céc vi khuan véi ham luong cao. Tiéu
chuan thai nudc trong sinh hoat thudng chiém tir (60+75)% tiéu chuan cip nude sinh hoat.

- Nudc thai san xuat: Mac d6 6 nhidm, chat & nhiém caa nudc thai trong san xuét cong nghiép
phu thudc vao nganh nghé san xuét, chung loai hang hoé va trinh d6 cdng nghé cua day chuyén
san xuat. Nhin chung nuéc thai san xuat thuong nhidm ban kim loai ning, cac hoa chat doc hai
va dau m& céng nhiép véi ham luong cao.

- Nu6ce mua: Trong d6 thi va khu cdng nghiép, cac chat 6 nhiém nhu khoi, bui phat tan rong,
nude mua roi xuéng mit dat bi nhidm ban do hoa tan va cuén tréi chit 6 nhiém, mic do 6 nhiém
ciia nudc mua & dau tran mua rat cao. Trong khu dé thi va khu cdng nghiép, dién tich bé mat
khong tham nudc (mai nha, san, dudng giao thdng...) chiém ty trong 16n, dién tich ao ho ty nhién
va cac viing dat c6 kha nang trir nude chiém ty trong nho, 1am cho hé sé dong chay mit cao hon
nhiéu so véi cac khu vuc khac, néu khdng cé bién phap thoat nudc s& gay ngap Gng nha cira,
duong x4, 1am mat vé sinh madi truong, gay tré ngai I6n cho san xuat va doi song.

Do d6, can phai xay dung c4c hé thong thoat nude dé thu gom, van chuyén va xt ly 1am sach
nudce thai, nwée mua bi nhiém ban, tiéu thoét Kip thoi lrong nude mua dé tranh ngap Gng, giam
thiéu 6 nhidm mai truong.

2. Nhu qci‘u thodt nuéc cho san xudt nong nghiép:

- Nhu cau tiéu thoat nudc cho cay trong: Trong canh tac ndng nghiép, tudi nude va tiéu thoat
nudce 1a 2 ndi dung co ban cia cong tac didu tiét nuéc rudng, nham duy tri trong ruong nhimg
diéu kién sinh thai thich hop véi yéu cau sinh trudng va phét trién caa cdy trong. Nhu cau tiéu
thoat nude cho cay trong bao gom:

+ Tiéu thoat nuéc mua: Kha nang chiu nuéc caa cay trong phu thude vao loai cdy, do tudi cua
cay, néu luong nudc trong rudng vuot qua kha ning trén, cay s& cham phat trién hozc bi chét do
ngap nudc. Poi véi cay lua, néu luong mua lam myc nude rudng vuot kha nang chiu ngap thi
phai kip thoi tiéu thoat lwong nude thira ra khoi ruéng. Cay trong can khdng cé kha ning chiu
ngap, do d6 can phai thdo can rudng trong qua trinh mua.

+ Tiéu thoat nudc thira, nudc thai trong qua trinh tudi: Bao gdm hrong nude tudi thira va
lwong nude thao ra khoi ruong khi can thay nude trong qué trinh canh téc.

+ Tiéu thoat nudc dé ha thip muc nude ngam: ddi véi ving dat thap, ngoai viéc tiéu thoét
nudc mua, nudce thai, con phai tidu thoat ha thap muc nuée ngam cho phi hop véi yéu cau nudce
clia cay trong va yéu cau cai tao dét.

- Nhu cau thoét nudc trong nudi trong thuy san: Nhu cau tiéu thoat nude trong nudi trong thuy
san bao gom: Tiéu thoat nudc chéng tran ao khi mua 16n, tiéu thoat nudce thira khi thay nudée, khi
th4o can ao dé thu hoach va vé sinh ao truge khi bat dau vu nudi mai.

- Nhu céu thoét nuée va xir Iy nudce thai trong chan nudi: Tai cac trang trai chan nudi, ngoai
viéc tidu thoat nudc mua dé chdng ngap Ung con phai thu gom, xt 1y nudc thai trong qué trinh
chan soc, nudi dudng vat nuoi.

3. Cdc nhu cau thodt nuéce khéc:

- Nhu cau thoat nudc bao vé dudng giao thong: Cac tuyén duong giao théng thuong di qua
cac vung dia hinh phirc tap, do d6 can phai c6 bién phép tiéu thoat nuéc mua mat duong, nude
mua trén mai ta luy duong chay tran xudng mat duong, dong thoi phai c6 cu, cong vuot qua cac
s6ng sudi, khe, lach cit ngang qua tuyén duong.
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- Tiéu thot nuéc mua cho cac ving dat khong cho phép ngap nude nhu: Nghia dja, cong vién
V.V.

1.2.3. Yéu g?lu phong tranh va han ché tac hai do nuéc gy ra:

1. Yéu cau phong tranh, han che tac hai cua il lut:

Do dic diém khi hau, dia hinh va sy bién d6i khi hau toan cau nén I lut tai nudc ta thuong
xay ra trén dién rong, chu ky xuét hién ngay cang day hon, cuong suat ngay cang lén va gay ra
cac thiét hai 16n vé nguoi va tai san. Vi vay cong tac phong tranh va han ché tac hai cua ld lut 12
mot trong nhirng nhiém vu quan trong cta nha nude va nhan dan.

2.Yéu cau phong trénh, han ché tac hai cua lo dat:

Dong chay tran va dong chay ngam khi mua 16n thuong gay ra 1o dat tai cac suon dat déc va
hinh thanh I bun céat trén cac song subi & mién nui. Hién twong nay xay ra ngay cang nhiéu va
gay ra cac hau qua nghiém trong ddi voi tinh mang, tai san cia con nguoi va moi truong.

3. Yéu cdu phong tranh, han ché tdc hgi cua x6i lo bo va boi ldp long séng, long kénh:

Hién tuong x04i 16 bo séng, bo bién, boi lap long séng, long kénh xay ra do tac dong cua dong
chay 1, thuy triéu, séng trong mlia mua bio va séng do hoat dong cta cac phuong tién giao
théng. Céac hoat dong khai thac cat va xay dung cac cbng trinh trén séng cting la mét trong
nhitng nguyén nhan gay ra hién tuong trén. Hau qua cua hién tuong trén 1a: Mat dat, lang mac
nha cira cong trinh bi sdp d6 va cudn troi, sa bdi dong rudng, thay doi ché do dong chay trong
song, trong kénh v.v.

4. Cdc yéu cau khdc:

Ngoai cac yéu cau néu trén, yéu cau phong chdng tac hai do nude gay ra con bao gom yéu cau
phong chéng x6i mon va bac mau dat do nudc, phong chdng han héan, phong chdng xam nhap
mén VA cai tao dat man, dat ngap Ung, chua phén; phong chdng va canh bao mua li, mua da,
mua a Xit v.v.

1.2.4. Bao vé ngudn nuéc i ] o .

Su gia tang dan so, toc do phét trién kinh té cao va sy bién do6i khi hau toan cau la nhirng
nguyén nhan chinh gay & nhiém, suy thodi, can kiét nguén nudc. Cac chat thai trong sinh hoat,
cdng nghiép, ndng nghiép va cac hoat hoat dong khac cua con nguoi bi phat tan vao dat, khéng
khi, nguon nudc 1am cho ngudn nude ngay cang bi 6 nhidm. Nhu cau ding nudc dé phét trién
kinh té gia ting voi téc do nhanh, sy thay d6i dong chay ty nhién do bién d6i khi hau lam cho
nguudn nudc ngay cang can kiét. Vi vay, cdng tac bao vé ngudn nude, phong chéng suy thoai,
can kiét nguén nudc la trach nhiém chung cua nhan loai, cia mdi qudc gia va mdi céng dan.
Piéu 10, myc 1, Luat tai nguyén nudc Viét Nam (1998) qui dinh: "Co quan nha nuéc, to chirc
kinh té, t6 chirc chinh tri, tb chire chinh tri - x& hoi, t6 chte xa hoi, don vi vii trang nhan dan va
moi c& nhan c6 trach nhiém bao vé tai nguyén nudc"”.

Theo luat tai nguyén nude (1998), ndi dung cong tac phong tranh suy thoai can kiét nguon
nudc, bao vé ngudn nude bao gom:

- Nha nudc c6 ké hoach bao vé va phat trién rimg phong ho dau ngudn va cac loai rimng khac,
xay dung cong trinh thuy loi, khoi phuc ngudn nude bi suy thodi, can kiét; khuyén khich to chuc,
ca nhan khai théac, sir dung nudc hop ly, tiét kiém dé bao vé tai nguyén nudc. Cac to chic, céc
nhan khai thac, st dung ngudn nudc phai tuan theo cac quy dinh vé phong chéng suy thoéi, can
kiét ngudn nudc.

- Viéc khoan tham do dia chit, ngudn nudc, xir Iy nén méng cong trinh, xay dung cong trinh
ngam, khai thac sir dung nude dudi dat phai duoc phép cua co quan nha nuée ¢ tham quyén va
phai tuan thuy cac quy trinh, qui pham k¥ thuat, chong suy thoai, can Kiét ngudn nudc dudi dat
va gay sut l4n nghiém trong mat dat.
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- C4c hoat dong phat trién co s¢ ha tang k§ thuat, phét trién khu dan cu, khu céng nghiép; Céc
hoat déng san xuit cong nghiép, néng nghiép, dich vu, thwong mai .v.v. phai tuan tha luat tai
nguyén nudc, luat bao vé méi trudng, bao dam khdng gay 6 nhiém nguén nudc.

- Nghiém c4m céc hanh vi xa thai vao mdi truong, vao ngudn nudce cac chat doc hai, nude thai
chua duoc xu Iy hodc xir ly chua dat tiéu chuan cho phép theo quy dinh caa phap luat vé bao vé
moi trudong. Chi duge xa nude thai vao ngudn nude khi duoc co quan quan Iy nha nudce ¢ tham
quyén cap phép. Nghiém cdm cac hanh vi gay bdi lap 16ng din, san lap ao hd cong cong tréi
phép.

1.3. GIAI PHAP KHAI THAC VA SU DUNG TAI NGUYEN NUGC
1.3.1.Bién phap diéu tiét - phén phdi lai ngudn nuwéc

Nudc trong tu nhién phan bo khong déu theo khong gian va thoi gian, thuong khong phu hop
v6i yéu cau ding nude ciia con ngudi. Vi vay, dé thoa mén cac yéu cau dung nude, chung ta phai
diéu tiét phan phdi lai dong chay ciia nude trong tu nhién. Piéu tiét dong chay 1a mot hé thong
cac bién phap dé phan phéi lai dong chay tu nhién theo khong gian va thoi gian, nham tao ra sy
phu hop tuong d6i gitra kha ning cip nudc véi cac yéu cau dung nudc trong san xuat va doi
sdng. Cac bién phap diéu tiét dong chay c6 quan hé mat thiét véi nhau, phu thudc vao nhau, nd
bao gém cac bién phap sau:

1. Giit nuoc:

Giit nude 1a cac bién phap nham giit lai lugng nude ty nhién, dé chu dong diéu hoa, phan phdi
luong nudc d6 dap tmg cac yéu cau ding nude theo ca khong gian va thoi gian. Giir nude 1a cac
bién phap dau tién trong hé thong cac bién phap diéu tiét dong chay, cac bién phap giir nudc bao
gom:

- Bién phdp céng trinh: Xay dyng ho chira nudc trén cac song sudi, loi dung kha ning trir
nude cua cac kénh rach, ao, hd, cic ving dat thap triing trong ty nhién dé trir nude. Khi lwong
nuée dén vuot qua lugng nude ding, lwong nudce thira dugc trit lai trong cac cong trinh trit nude
dé sir dung trong thoi gian thiéu nude. Khi nghién ctru xay dung cac hd chira nude mai va quan
1y van hanh cac hd chira nude da c6, ngoai nhiém vu trit nude, cap nude cho nhitng yéu cau st
dung chinh, con phai xét dén cac yéu cau lgi dung tong hop nhu: Phong 1ii cho ving ha luu, phat
dién, van tai thuy, nudi cé, bao v€ mai trudong va cac yéu cAu khéc. Cai tao, san bé“mg déng rudng,
xay dung hé théng bd ving bd thira hoan chinh dé trir nuwéc theo kha ning chiu ngap cia ciy
trong.

- Bign phdp phi cong trinh: Bién phap phi cong trinh 13 cic bién phap nham giam hé sé dong
chay mit, ting lugng nudc thdm vao dat, bd xung lugng nude trit trong dat va nudc ngam trong
muia mua nham ting luong dong chay co ban ciia cac séng sudi trong mua kho. Cac bién phap d6
bao gdm: Trong rimg, bao vé rimng, ting dién tich ring phong ho dau ngudn va dién tich tham
thuc vat trén bé mit luu vire. Dung cac bién phap canh tic nong nghiép bén vimng nhu: canh tac
theo dudng ddng mirc, trong cdy lau ndm trén sudn dat doc, phat trién mo hinh trang trai "vuon -
a0 - rimg" tai ving trung du va mién nui, b tri thoi vu canh tac hop 1y, v.v.

2. Dan nueée, phdn phéi nwée:

Dan nudc 1a bién phap st dung hé thong cac cong trinh dan nu:orc phan phdi nuéc dé van
chuyen nuée tir noi thira nude dén noi thiéu nudc; lay nuée tir ngudn nude, dan nude va phan
phéi nudc hop 1y dén cac vang, cac khu vuc co yéu cau dung nude; Tiép nhan va van chuyén
nudc thura , nude thai cho cac vung canh tdc ndng nghiép, nudc mua va nudc thai cua cac khu
dan cu, do6 thi, khu cong nghiép.
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Hé thdng cac cong trinh dan nudc, phan phdi nudc bao gdm: cum cong trinh dau mbi lay
nudc; mang ludi kénh muong, duong 6ng hodc lgi dung céc song sudi tu dé dan nude; Cac cong
trinh trén mang ludi dan nudc.

Viée bd tri, xdy dung, quan 1y khai thac hé théng cong trinh din nudc phai thoa mén cac yéu
cau sau: Dan nude kip thoi theo ding yéu cau cép thoat nude cia timg ving, lwong nude that
thoat nudc va ton that ap luc trén mang ludi 1a nho nhat, khong gy 6 nhidm moi trudng, thoi
gian str dung 1au dai, chi phi ddu tu xay dung va chi phi quan Iy van hanh nho.

3. Thao nuoc:

Thao nudc 1a bién phap st dung cac cong trinh thdo nude mat rudng, cong trinh thado nudc
trén kénh, cong trinh dau mdi tiéu nude dé chu dong thdo nudc thira, nudc thai mét cach co ké
hoach nham: Giam nhé tac hai do nudc gy ra nhu ngdp ung, li lut. Bao dam an toan cho cac
cong trinh giit nude va din nudce trong mia mua li. Didu chinh luu lwong va van téc dong chay
1 trén song dé chdng x6i 16 boi 1ap 1ong song. Giam vén toc dong chay mit khi mua 16n dé han
ché x6i mon, rra trdi, thoai hoa dat.

1.3.2. H¢ théng twoi, tiéu nwée phuc vu ndng nghiép

1. Khai niém:

Hé thong tudi, tiéu nudc cho ndéng nghiép (Hé thong Thuy ndng) 1a mot tap hop cic cong
trinh thuy loi dugc lién két voi nhau thanh mot hé théng théng nhét, déng bo dé léy nudce, dan
nudc va phan phéi nudc vao tudi vao rudng, tiép nhan va van chuyén kip thoi lugng nudce thira
do mua, nudc thai trong canh tac vé noi nhan nudc tiéu, dap tng kip thoi cac yéu cau dung nudce
clia cdy trong nham thu dugc ning suit cao nhat. Ngoai ra hé théng tudi, tiu nudc cho nong
nghiép con két hop phuc vu céc yéu cau sir dung téng hop khac nhu: Giao thong thuy, bg; cép
nudc nudi tréng thuy san, chan nudi; tao nguén cép nudce sinh hoat va san xuét .v.v.

Hé thong tudi tiéu dugc xay dung hoan chinh bao gém céc bd phan: Cong trinh dau mbi tudi,
cong trinh dau méi tiéu, hé thong dan nudc (hé thong kénh tudi, hé théng kénh tiéu), cac cong
trinh trén hé théng dan nudc va hé théng tudi ti€u mat ruong (Hinh 1.2). Tuy nhién, do dac thu
cua tung vung va kha nang dau tu cua ngan sach, trong mot s6 khu vue, mai xay dung hé théng
tudi hodc hé thong tiéu ma chua can thiét phai xay dung hé thng tudi tiéu hoan chinh.

Cang trinh d&u méi tudi

Nguén nudc
Cong trinh trén kénh
P | I | 1
e ! ' ! ; 1
pr======= E i 1 ! : 1
I ' i ‘ : !
e | , | I !
________ < ________..________.I e ___#______.d
=2 I-U \ ! \ Tb I
g ! : : ! : |
= ! : ' ! : !
s : : | : : !
= ' | ! i ' I
21 lo_____ o al______ « ' ___ &l ____ P 4
T -
Cong trinh du méi tigu /
Khu nhan
nude tiéu

Hinh 1.2. So dd hé théng tuéi tiéu nude cho ndng nghiép **

2. Céng trinh dau méi twdi:
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Cong trinh dau méi tudi c6 nhiém vu ldy nude tir ngudn nude dé dua nude vao hé thdng dan
nudce Kip thoi, dung ké hoach, dap ung tét nhat cac yéu cau dung nudc cua khu tudi. Xét theo
diéu kién dija hinh, dia chat tai vi tri xay dung va méi quan hé giira cac dic trung dong chay dén
thiét ké cua sdng [Wsp, (Qs - t)p, (Hs-t)p] Vi yéu cau sir dung nude cua khu tudi [Wyc, (Qyc-t),
(Hyc-t)] thi cong trinh ddu méi tudi ¢ cac hinh thirc sau:

a. Cum cong trinh dau méi hé chita nuée: (Hinh1.3)

Ho chira nudc dugc xay dung khi Wsp > Wyc: trong mia kiét ¢ Qs < Qyc, diéu kién dja
hinh, dia chat tai khu vue phi hop véi viée xay dung hd chira nude. Cum cong trinh dau mébi hd
chira nude bao gdm cac loai ¢ong trinh chu yéu sau:

- Long hé: 1a noi trit nude tai CAc thoi doan thipa [ 0T eius aics siée s siva. e i orva
nude dé cap cho nhu cau ding nudc tai cac thoi '
doan thiét nudc trong nam.

- Pap ngan song (dap dat, dap da do, dap bé
téng...): Dung dé ngan séng, tich nudc vao 1ong ho.

- Cong trinh thao lii: dung dé diéu tiét Ia trong hd
chira nham bao dam an toan cho ho, déng thoi han
ché, giam thiéu tac hai cua li lut dbi voi ving ha
luu sbng.

- Céng lay nuéc dudi dap: Dung lay nude tir hd
chta cip cho céc yéu cau dung nudc cua ving
hudng loi.

Hinh 1.3. Cum cong trinh ddu mdi
ho Dinh Binh

- Cong xa cét, cong xa day: DUng dé xa bun cét boi lang trong 1ong hd vé ha luu va hoan tra
nudc vé song ha luu theo yéu cau ding nude sinh thai caa ving ha luu.

Tuy theo dic diém dia hinh bo hd, dia chat céng trinh va cac diéu kién xay dung khac ma cac
loai cdng trinh trén c6 thé c6 mot hodc nhiéu hang muc cdng trinh. Boi véi hd chira nude xay
dung trén cac sdng 16n, hd chira nudce loi dung tong hop, c6 thé phai xay dung thém cac cong
trinh khac nhu: bén cang, &u thuyén, nha may thuy dién va mot sb cong trinh dic biét khac.

b. Cong ldy nwéc tir chay:(Hinh 1.4)

Céng lay nudc tu chay duogc st dung khi Qs > Qyc, Hs > Hyc tai moi thoi diém trong nam
hodc xay dung dé 1y nudc tu chay tai ving song chiu anh hudng cta thuy triéu. Cong lay nudc
¢6 nhiém vy khéng ché luu luong lay vao ph hop véi luu lwong yéu cau cta khu khu tudi trong
ting thoi Ky, ngan chin nudc séng tran vao gay ngap Ung khu tuoéi khi c6 mua, li. Cong ldy
nude thuong 1a cong ha, chay khong ap, ctra van phang, sé luong cira cdng phu thude vao luu
lwong yéu cau va chénh léch muc nude song (tai thoi diém muc nude sdng thap nhat trong nam)
S0 V&1 muc nude yéu cau.

Séng
g gl
N TS ‘ ® ®
p— ®
0@ ® ‘
KhU tudi @ : Song @ @: Tram bom
. @ : Cong dau moi @ @1 Kenh nhinh
...................................................................................... : ojfne
a. Céng liy nudc tu chay b. Cong lay nudc ty chay va tram bom trong ndi dong

Hinh 1.4. Céc hinh thirc bé tri cdng ty chay 2%
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Trong truong hop muc nude séng tai vi tri gan khu huong loi thap, ta cd thé kéo dai kénh dan
vé phia thuong luu dé xay dung cong liy nudc ty chay. Cong liy nudc tu chay dugc st dung phd
bién & cac khu tudi mién ndi, mién trung du, st dung lam cong tudi tiéu két hop & ving séng
chiu anh hudng cta thuy tridu. Tai viing dong bang céng lay nudc tu chay dugce xay dung dé lay
nudc vao cac sdng dao trong ndi dong sau d6 dung tram bom dé bom nudce vao cac kénh tuéi

c. Cong ldy mde tw chay ¢6 ddp dang: (Hinh 1.5)

Trong truong hop Qs > Qyc, Hs < Hyc, ¢6 thé chon hinh thire ¢ng trinh ddu méi lay nudc 1a
cong lay nude tu chay két hop véi dap dang. Pap dang la dap tran bang bé tong, chin ngang
séng dé dang cao muc nude sdng va hudng dong chay vao cong liy nudce. Hinh thirc ndy thuong
gay ngap lut viing ven song phia thuong luu dap, yéu cau dia chat nén tét, chi phi xay dung Ion
nhung chi phi quan Iy van hanh nho hon so véi tram bom tudi. Céng liy nudc tu chay cé dap
dang 4p dung c6 hiéu qua cao & céc song nién ndi va trung du. Trong nhitng nim qua ching ta
da xay dung nhiéu cong trinh theo hinh thic nay nhu: Dap Bai Thuong (Thanh Hoa), Pap D6
Luong (Nghé An), Pap Thach Nham (Quang Ngéi) Pap Pong Cam (phu Yén).

d. Tram bon twdi: (Hinh 1.5)

Trong truong hop Qs > Qyc, Hs < Hyc, khi phuong an xay dung cong lay nudc co dap dang
khong kha thi (do chi phi qua Ion hodc gay ngap lut trén dién rong o thudng luu) thi ¢d thé ding
hinh thirc céng trinh dau méi tudi 1a tram bom. Tram bom nudc c6 thé xay dung dé truc tiép bon
nudc tir song vao kénh chinh hoic c6 thé xay dung ven cac song dao trong noi dong dé bom
nude tudi vao cac kénh tudi cap | hodc cap 1. Tram bom tudi dugc ap dung phd bién cho cac
khu tudi ving trung du va viing dong bang.

1. Cong ldy mede tir chay.

2. Kénh dan kéo dai vé thuwong luu dé
ldt nude tw chay.

3. Pap ddng.

4. Cong ldy nuée c¢é ddp ding.

5. Tram bom.

6. Khu tuoi

.........
------------
------
------
"~
~
e,
"~
.
"

dau méi 14y nuée khi Qs > Qyc; Hs < Hyc

3. Cong trinh dau méi tiéu nwée:

Cong trinh dau mbi tiéu nuéc co nhiém vu tidu thoat nude thira tir khu tiéu ra noi tiép nhan
nudce. Tuy theo quan hé gitra muc nude tiéu yéu cau voi muc nude tai nguodn tiép nhan ma ¢ thé
st dung céc hinh thize cong trinh dau mai tiéu nude sau:

a. Cong tiéu tw chay: Cong tiéu tir chay dugc st dung khi muce nude noi tiép nhan nuée ludn
luén thap hon myc nude trong ndi dong. Hinh thirc cong tidu tu chay co thé 1a cong ho, chay
khong ap, ctra van phang hodc cong ngam dudi de.
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b. Tram bom tiéu: Tram bom tiéu dugc str dung dé tiéu thoat nudc cho cac ving thap triing co
muc nude ndi dong ludn ludn thap hon myuce nude song khi muwa 16n. tram bom tiéu duoc sir dung
phd bién & ving dong bang Béc bd va mot sé ving thap triing cuc bd & khu vuc duyén hai mién
trung. Trong mot sb trudng hop nguoi ta co thé sir dung tram bom tiéu két hop tudi, trong mua
kho tram bom ¢6 nhiém vu bom nudc tudi, khi mua 16n tram bom lam nhiém vy bom nudc tié€u.

c. Cong tiéu tw chay két hop tram bom tiéu: Hinh thirc cong trinh nay duoc ap dung nhiéu &
cac khu tiéu ving song chiju anh huéng cua thuy triéu. Trong thoi ky tiéu nude cang thang, khi
triéu xudng, muc nude sdng thap hon muc nude trong doéng, cong tidu duge mo dé tidu thoat
nudce; khi thuy tridu 18n, nuéce song dang cao hon muc nude ndi dong, tram bom duge van hanh
dé bom nudc tiéu.

4. Hé thong dan nuée:

Hé théng dan nudc bao gém hé théng dan nudc tudi, hé thong dan nudce tiéu hoic hé théng
dan nude tudi tiéu két hop. Hé théng dan nude c6 nhiém vu tiép nhan nude tir cong trinh dau
méi tudi, van chuyén va phan phdi nudce, dap ung Kip thoi yéu cau ding nudce cua timg khu vuc;
tiép nhan va van chuyén nudc thira, nude thai vé cong trinh dau méi tiéu nude. Ngoai nhiém vu
dan nudc, hé thong dan nudc con két hop st dung cho céc muc dich khac nhu: Sir dung bd kénh
lam duong bg, sir dung 10ng kénh lam duong thuy, sir dung kénh tiéu két hop kénh tach nudc,
ngan ngtra Nude ngoai lai xam nhap vao céc khu canh tac, ha thip myuc nudc ngam.

a. Hé thong dan nudc tudi:

Tuy theo diéu kién dia hinh cta khu tudi ma céu tao hé thong din nudc va cong trinh dan
nudce tudi c¢o khac nhau. O ving dia hinh bang phang, cong trinh dan nudc thuong dugce sir dung
1a cac kénh tuéi dip bang dit hodc kénh x4y, diic; mat cat ngang kénh c6 dang hinh thang, hinh
chit nhat, hinh prabol hoic két hop gitta cac hinh néu trén. O ving mién nui, dja hinh doc tuyén
dan nudc phire tap, cong trinh ddn nude c6 thé 1a dng dan nudc chay co ap hodc khong ap, hodc
két hop giita duong éng voi kénh hé trén cing mot tuyén din nudc.

So d6 hé thong din nudc twdi nhu hinh 1.6. Phan cap va tén goi cac cong trinh dan nudc tudi
tuan thi theo quy dinh tai "Hé théng kénh tu6i - Tiéu chuan thiét ké - TCVN 4118-85".
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Hinh 1.6. So d6 va ky hiéu cua kénh tuéi cac cap !

Theo TCVN 4118-85, h¢ thong kénh tudi gdm céc cp kénh sau:
- Kénh chinh (KC): Nhan nudc tir cong trinh ¢ddu mdi phan phdi nuée cho cac kénh cép L.
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- Kénh cép I: Nhan nudc tir kénh chinh, phan phdi nudc cho cac kénh cép II. Ky hiéu kénh 1a
N1, Na, N3, N4, céc chi s6 1.2.3... 1dy theo thu tu tir diu kénh chinh vé cudi kénh chinh, s6 1¢ 1a
cac kénh & bén trai dong chay, sé chin 1 cac kénh ¢ bén phai dong chay.

- Kénh cép IL I1I: 1a cac kénh phan phdi nudc trong ting tiéu khu canh tac. Ky hiéu Nop, Na.
1-1, céc chi s6 dat theo thir tw tir dAu kénh vé cudi kénh.

- Céc kénh chan rét tudi (CR): La cac kénh tryc tiép cdp nude tudi vao mat rudng, tuy theo
qui mé cua hé thong twdi ma cac kénh CR c6 thé 1a kénh cép IIL IV hodc kénh vuot cip.

b. Hé thong dan nuée tiéu:

Hé théng dan nuée tiéu duge sir dung chu yéu & ving dong bang hoic cac ving thip triing co
nhu ciu tiéu thoat nude cao. Cong trinh dan nudc tiéu c6 thé 1a cac song sudi tu nhién trong ndi
déng da duoc cai tao lai hoac dao céac kénh ti€u trong ndi dé)ng. Ky hi¢u, tén goi kénh ti€éu nhu
sau:

- Kénh tiéu chinh: KT

- Kénh tiéu nhanh cac cfip: T4, To, Toq, Toa; cac chi sb chi cép kénh, thtr ty kénh dat tuong tu
nhu kénh tudi.

c. Hé {ho”'ngNddNn nwoc twoi tiéu {cé't hop: ’ ’

H¢ thong dan nudce tudi tiéu ket hgp cd cac dang: Hé thong cO kénh chinh tudi tiéu két hop;
hé théng co kénh chinh va mot sé kénh nhanh tudi tiéu két hop. Hé thdng dan nude tudi tiéu két
hop thuong duoc sir dung & viing s6ng chiu anh huong caa thuy tridu. Tuy cd chi phi dau tu thap
nhung céc hé thong dan nudc loai nay dé 1am thoai hoa dat va lay lan bénh tat cho cay trong.

d. Bé tri hé thong dan nurde:

Khi bé tri hé théng dan nudc can tuan theo mot sé nguyén tic co ban sau:

- Hé théng dan nudc phai ¢d kha niang dan nudc tu chay I6n nhat, chi phi dau tu xay dung
thip nhat: Dé thoa man nguyén tic nay, kénh tudi phai bé tri doc céc dai dat cao, kénh tiéu b tri
doc céc giai dat thap, tuyén cong trinh thang, ngéin it vuot qua chudng ngai vat.

- CoOng trinh dan nudc phai thoa man yéu cau loi dung tong hop.

- B4 tri hé thong dan nude phai két hop véi qui hoach dat dai va qui hoach giao théng noi
ddng trong khu canh tac néng nghiép.

- Vi tri c4c tuyén cong trinh phai thuan loi cho viéc thi cong xay dung va cong tac quan ly van
hanh sau nay. Phai phdi hop chat ché gitra bé tri cong trinh tudi véi viée bé tri cong trinh tiéu.

- Phai xay dung nhiéu phuong an bé tri h¢ théng dan nuéc khac nhau dé c6 co sé so sanh luc
chon phuong an téi uu.

5. Cdc cong trinh trén hé thong dan nude

Cac cong trinh trén hé théng dan nude co nhiém vu diéu tiét dong chay, dua nudc vuot qua
chudng ngai vat, bao vé kénh va duong dng va phuc vu cong tac quan Iy van hanh hé théng dan
nudce. COng trinh trén hé thng dan nudc gom céc loai sau:

- Cong trinh diéu tiét nudc: Dung dé diéu tiét luu luong va muc nudce trén cong trinh dan
nude, nd bao gom: Céng lay nuéc dau kénh, cong diéu tiét trén kénh, cng xa cudi kénh, van
diéu tiét nudc trén cac tuyén bng.

- COng trinh vuot chudng ngai vat: Dung dé dan nude vuot qua cac chudng ngai vat nhu: ndi
cao, duong giao théng, sdng sudi, ving dat triing v.v. Tuy theo diéu kién xay dung ma cong trinh
vuot chudng ngai vat ¢d thé 1a: céng ngam, xi phong, cau mang, tuy nen vuot ndi v.v.

- COng trinh ndi tiép: Khi can ha thap myuc nudce trén kénh nguoi ta str dung cac cong trinh nbi
tiép nhu bac nudc, doc nudc.

- Cong trinh bao vé kénh muong: Khi kénh dia qua cac ving dia hinh phic tap, can phai xay
dung c&c cong trinh bao vé kénh nhu: Ké bao vé chéng sat 1& méi kénh; tran vao, tran ra, tran
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bang, cng tiéu dudi kénh, tran hodc cong x4 cudi kénh dé ngan ngira nude mua i tran qua kénh
va tiéu thoat dong chay mat, chay ¢t ngang qua tuyén dan nudc.

- Cong trinh do nudc: ding dé do dac cac yéu té dong chay va céac thong sé chat luong nude
trong hé théng dan nuéc. Trong hé théng din nudc nguoi ta thuong két hop sir dung cac cong
trinh diéu tiét nude va mot sé cong trinh khac dé do nudc.

- Céc cong trinh khéc: Ngoai cac cong trinh néu trén, trén hé thong dan nude con cé cac cong
trinh khac nhu: Cau qua kénh, bén thuyén, bén ria trén kénh tudi, kénh tiéu; van xa cin, van xa
khi trén duong dng dan nude.

6. Hé thong diéu tiét nude rudng:

Hé thdng diéu tiét nude rudng c6 nhiém vu diéu tiét nude rudng cho phi hop véi yéu cau
ding nudc trong timg giai doan sinh trudng cua cay trong, cu thé 1a: Cip nude vao rudng, duy tri
lwgng nude trong rudong theo céng thire tudi, tiéu thoat kip thoi nude thira do mua va nude thai,
ngoai ra, ha thip muc nuéc ngam trong rudng khi can.

Céu tao cua hé théng diéu tiét nudc ruong phu thude vao loai cay trong, dic diém thd nhudng
cua dat trong va phuong phap tudi. Di voi phuong phap tudi mat dat, hé thdng diéu tiét nudc
ruéng gom céc bd phan sau:

- Kénh chan rét tugi: dung dé din nudc tudi vao cac thira ruong,

- Kénh chan rét tiéu: Dung dé tiéu thoat nude va ha thip muc nude ngam khi can thiét.

- Cong trinh tudi tiéu mat rudng: Dung dé cap nudc tudi vao ting thira rudng va thao nude
thira ra khoi rugng.

- Hé thng bd ving, bo thira: dung dé gitr nude trong ruong, 1am duong giao thong phuc vu
canh tac.

Khoang céach giira kénh chan rét tudi va kénh chan rét tiéu khoang (100+200)m, chiéu dai
kénh chan rét khoang (200+400)m. Bd kénh chan rét va bo kénh cap trén tuc tiép voi nd dugc sir
dung lam bo vung, tao thanh céac thira ruong canh tac co gidi cé dién tich khoang (2+8)ha. Bo
thira gdm bo ngang va bo doc; bd ngang duoc bé tri vudng goc véi kénh chan rét, cach déu nhau
khoang (20+30)m:; giira 2 kénh chan rét b tri thém cac bo doc cach nhau khoang (50+100)m, bo
ngang va bo doc chia thira rong canh tac co gidi thanh cac thira ruong canh tac thu cong c6 dién
tich khoang (0,1+0,3) ha. Ct 2 thira rudng canh tac thi cdng bd tri 01 cong trinh tudi va 01 cdng
trinh tiéu nude mat ruong.

Kénh tudi ) I
¥ 2 [} ) |
' B = ! Kénh chan rét tiéu |
' = N N R [ ]
- 1 ' - =Y
! | E = = L = g 1 3
1 - o O Ne) : S HEY «D
1 o — 1 = : S H= 1 =
C 5 c ! + : o HE o)
! «S | o < = S A A S, _D__.E
: % 8 = : (% . P 1 <«@D
o v Kénh chan rét tudi ¥4
1 = - ! 1
1 c = ' 100-200m
I @ & —>
I ¥ _v ! 1 . _______________________
1 1
_— e e e - - o« _ . :
Kénhtieu b ---eemeiee-oo-ooooos ¢
a. Kiéu cai rang lugc b. Kiéu 2 kénh 3 bo

Hinh 1.7. Céac kiéu bd tri hé théng diéu tiét nudc rudng
1.3.3.H¢ th,éng cﬁip thoat nudc phuc vu sinh hoat, cong nghiép, thiy san
1. H¢ thong cap nudc sinh hoat va san xuat:
a. Khai niém:
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Hé thdng cap nude sinh hoat 1a mot td hop céc cong trinh, thiét bi ki thuat va duong dng dugc
lien két voi nhau thanh mot hé théng dé khai thac nude, xir Iy nudc dam béo tiéu chuan chit
lwong nude cip, du trir nuée va phan phéi nuée dén cac ho dung nude, du luu lrong, dang &p
luc.

Céu tao hé théng cap nudce phu thude vao loai ngudn nude, chit lvong nude ngudn, thé ning
ctia ngudn nude, dic diém dia hinh, dic diém dung nude. Dudi ddy giGi thiéu cac so d6 hé thong
cap nudc thudng &p dung cho cac khu dan cu va do thi:

g1eng
khoan :. 8

cép I

b. H¢ thong cap nuoc s dung nguon nudc ngam

1.Cong trinh thu nuoc
2. Tram bom cdp I

3. Tram xu ly nuoc

4. Bé chira nude sach

5. Tram bom cdp II

6. Pai nuoc

7. Puong ong dan miede

c. Hé thong cdp nude sir dung nhiéu logi nguon nide 8. Mang lwoi cap nuwoc
Hinh 1.8. So db c4u tao hé théng cap nuéc P!

b. Cong trinh thu nudc va tram bom cap I i ’

* Cong trinh thu nwdc: dung dé thu nude nguon vao tram bom cap I, cong trinh thu nude
phai dam bao ldy du nudc thd theo yéu cau sir dung, loai bo duoc bin cét, sinh vat va cac vat troi
noi theo dong chay xam nhép vao éng hit ciia may bom cip 1. Tuy theo loai ngudn nudc ma cau
tao cng trinh thu nude cd khac nhau.

- Ngudn nude mat (S0ng, sudi, ao, hd): Cong trinh thu nude gdom 2 loai 1a cong trinh thu nudc
ven bo va céng trinh thu nude long séng (Hinh 1.9)

Mute mitde mia T g

Mute mtse mia khé

a. Cong trinh thu nudc ven bo b. Cong trinh thu nudc long song
1. Nha bao che; 2. Ngan thu nude; 3. Ngin hat; 4. Cra 1. Nha bao che; 2. Ngan thu nude; 3. Ngéan hut; 4. Hong
thu nuéc mua li; 5. Ctra thu nudc mua kiét; 6. Ludi  thu nudce; 5. Goi d&; 6. Ong dan nudc; 7. Ludi chén rac;
chan rac; 7. May bom; 8. Ong hut; 9. Ong day 9. Méay bom 10. Ong hat; 11. Ong diy
Hinh 1.9. Céng trinh thu nude mat va tram bom cap | P!
- Nguén nudc ngam tang ndng: Cong trinh thu nudc 13 giéng khoi, duong ham thu nude
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- Ngudn nudc ngam tang sdu: Cong trinh thu nudc thuong dung 1a giéng khoan

* Tram bom cd'p I: Tram bom cip I dung dé bom nuéc va tao ap luc cho tram xir 1}'/ nuoc
cp, lu’u lwong thiét ké cua tram bom cép I 13 luu lugng ngay dung nudce 16n nhit. Khi ldy nuée
tir ngdn nudc mat, may bom cép I thuong ding loai may bom ly tim, khi muc nucc song bién
dong 16n nguoi ta thuong ding may bom truc dit chim. Khi khai thac nuéc ngdm nguoi ta
thuong ding may bom chim dit trong long giéng khoan dé bom nuéc.

c.Tram xuw ly nuoc: Tram xu 1}'/ nude cap co nhiérn vu 1am sach nu6c dat tiéu chuan chét
lwong nude cép. Luu luzong thiét ké tram xu 1y nudc cap 1a lu'u lugng trung binh gio cua ngay
dung nudc lon nhat. So dd céng nghé cua tram xu 1y nudc cip phu thude vao loai ngudn nudc,
cac thong sb chat lugng nude va cong suét tram.

- Trudng hop ngudn nudc mit cd ham luong cin lo limg nhé hon 50 g/lit, tram xt 1y ¢6 cong
sudt nho thi so d6 cong nhé cua tram xu 1y nude cap nhu sau:

Cl,

Be loc cham

Nudc nguon 3 R l Bé& chita nxée sach Tram bom cap 11 L MLCN

Y

Y

- Truong hop ngudn nudc mat ¢6 ham luong cin lo ling bat ky, cong suat tram xir Iy 16m c6
thé ap dung so d6 cong nghé nhu sau:

Phéen
l Cl,
Nuée nguén - T g 2 l 2 g
B,e N Be'phan N ]%e |, Bé loc . Bg chira [, TB [, MLCN
. tron ung lang trong nueéc sach I1

- Trudng hgp ngudn nude ngam c6 ham lugng sat nho hon 15g/1, cong suat tram xir Iy nude
nho, ap dung day chuyén céng nghé nhu sau:
Cl,

Lam

> thodng : Bé chira mrde

Nuwdéce nguon don Bé loc ¢ “1 o Tram o
™ gian >  nhanh sach bomIl [—»MLCN
ois

A

- Truong hop ngudn nude ngdm c6 ham lugng sit bat ky, cong suat tram xir Iy 1on, nén ap
dung so dd cong nghé nhu sau:

CL

Nuéc nguon Thing Bé ling Bé loc l Bé chira TB

< ol > > . » MLCN
quat gio tiép xuc trong luc ™ nudc sach IT

Y
A 4

d. Bé chira nuée sach, tram bom ccfp 1, dai nuoc:
* Bé chira nwdc sach: Dé dat dugc hiéu qua xu 1y nudc cao, tram xtr 1y nude dugce thiet ké
voi luu lugong on dinh 1a Iuu lugng trung binh gio trong ngay dung nudc 16n nhat (Qw). Tuy
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nhién Iuu luong tiéu thy trong mang ludi cap nude lai thay ddi lién tuc trong ngdy, do d6 tram
bom cip II phai thiét ké v6i luu luong trong gid dung nudc 16n nhét (Quy). Bé chira nude sach
duoc xay dung dé trir nude khi Qi > Qupy va cép nudc cho tram bom cép II khi Qg < Qo
Ngoai ra bé chua nude sach con c6 nhiém vu trit nude dung cho nodi bg tram xu Iy nude va du trix
nude chita chay trong 3 gio dé cap nudce chita chay khi can thiét.

* Tram bom cdp II: Tram bom cép II dugc sir dung dé bom nude vao mang ludi cip nuéc,
tao 4p luc dé din nudc va phan phdi nude dén cac ho dung nudc. tram bom cép II thudng st
dung cic may bom ly tdm c6 cot nudc cong tac 16n. Ngoai ra con lip dat thém cic may bom
khac nhu may bom rira loc, may bom cdp nudc chira chay.

* Dai nwoc: Tram bom cép II thuong duogc bd tri nhidu may bom, luu lugng cua tram bom
cap II tang hodc giam theo s luong may bom hoat dong. Luu lugng tiéu thu (Qy) trong mang
ludi cip nudce bién dbi theo sd lugng nguoi dung, do d6 ludn ludn cdé mau thuin véi luu luong
cua tram bom cép II. Pai nuéc duge xay dung dé trit nude khi Qun > Qg va cép nude bd xung
vao mang ludi cAp nude khi Qp < Qn. Ngoai ra dai nude con dung dé duy tri ap luc nudc cap
cho mang ludi cip nuéc (khi tram bom II ngimg hoat dong) va du trit nuéc chita chay trong
vong 10 phut. Cac hé thong cap nudc méi duoe xay dung trong thoi gian gan day thuong khong
c6 dai nude do da sir dung thiét bi bién tan dé diéu chinh cong suat tram bom cap II theo kip luu
luong ti€u thy.

e. Mang ludi cdp nwée: Mang ludi cp nude ¢6 nhiém vy dan nudc va phan phdi nudc dén
cac ho tiéu thy. Cau tao mang ludi cap nude gdm:

* Mang luoi dwo’ng ong: Dong chay trong mang luoi duong 6 ong 1a dong ¢ ap, éng dugc s
dung 13 cac loai 6ng chuyén dung cho nganh cap nuoc nhu: Ong gang chiu 4p; Ong thép trang
kém, Ong nhya PVC, Ong nhya HDPE. Céc tuyén ong dugc lién két voi nhau thanh céc kiéu
mang ludi khac nhau (hinh 1.10):

- Mang hedi vong: Cac tuyén 6ng duge lién két thanh nhiéu vong khép kin. Trong mang
ludi vong cac tuyén ong co thé lam viéc thay thé 1an nhau khi mét tuyén ong nao do6 cé su cb,
can ngimg dan nude dé sira chita. Mang ludi vong duge sir dung cho cac khu dan cu do thi da
phat trién hoan thién, ¢6 nhu cau cép nudc lién tuc.

- Mang luwéi cut: Trong mang ludi cut, cac tuyén 6ng duogc lién két thanh cac vong ho, tai
mdi doan dng, nudc chi chay theo mot chiéu duy nhit tir dau dng vé cudi 6ng. Khi mot doan éng
nao d6 bi su c¢d thi toan bd cac tuyén dng phia sau ctia doan dng d6 phai ngimg dan nudc dé sia
chita. Mang luédi cut c6 chi phi xay dung thap hon mang ludi vong nhung do tin cay thap, no
thuong dugc sir dung cho céc khu vuc ¢6 nhu cau ding nudc thap, cho phép tam ngimg cip nudc
dé stra chita nhu: ving nong thon, mién nui.

Y
Y

\4

A 4

Y
Y

Y

—

a. Mang ludi vong b. Mang ludi cut

Hinh 1.10. So d6 mang luédi cap nude
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- Mang luwéi hén hop: Mang ludi hdn hop 1a sy két hop gitra mang ludi vong va mang ludi
cut trong mot mang ludi cip nude. Mang ludi vong duge ap dung cho céc tuyén dng chinh va
dng nhanh dan nudc, mang ludi cut duoc ap dung cho cac tuyén dng phan phdi nuée trong timg
tiéu khu hoic cac ving ven caa do thi.

* Cdc thiét bi, cong trinh trén mang lwéi cdp nwéc: Dé phuc vu quan Iy, van hanh va sira
chira mang luéi dudong dng, trén mang ludi cp nude phai cd cac thiét bi va cong trinh sau:

- DPdng hd do nuée: Dung dé do dém luong nude tidu thu cua cac khu vuce va cua cac ho tiéu
thu nude.

- Van cip nudc: Dung dé didu chinh luu lugng nudce cip cho cac tuyén dng, cac khu vuc.

- Van xa can: Dung dé xa can va thao can nudc trong éng khi can thau rira dng hoic sira chita
duong bng.

- Van hat, xa khi: Dung dé hat khi vao dng khi can théo can 6ng va xa khi ra khoi dng khi can
cap nude vao ong.

- Van giam ap: Ding dé diéu chinh, ha &p luc nudc trong dng.

- H6 van: dung bao vé céc loai van trén mang ludi cap nudc.

- Giéng kiém tra, sira chira: Dung phuc vu cong tac kiém tra, sira chita duong ng.

- Cong trinh bao vé dng khi dan nudc vuot qua dudng giao théng, sdng sudi.

2. Hé thong thodt nide cho khu dan cu, dé thi, khu cong nghiép:

a. Khai niém, phan logi:

Hé thdng thoat nude 1a mot té hop cac cong trinh, thiét bi ki thuat va dudng dng duoc lién két
v6i nhau thanh mot hé thong dé thu gom, van chuyén nudée thai ra khoi khu vuc thai nudc, 1am
sach nudc thai dat tiéu chuan chat luong nude thai vao ngudn tu nhién va xa nudc vao nguon
tiép nhan (Hinh 1.11).

Céu tao hé thong thoat nude phu thude vao loai nudce thai, chat luong nudce thai, muc nude
ctia noi tiép nhan nudce thai, dac diém dia hinh cia khu dan cu, d6 thi.Nhin chung, mét hé thong
thoat nudc bao gdom céc bd phan: Tram xa ly nude thai, Tram bom chinh, mang luéi thoat nudc
va cac cong trinh trén mang luéi thoat nudec.

a. Hé thong thoat nudc chung b. Hé théng thoat nudc riéng hoan toan
1. Tram xtt Iy nudc thai; 2. tram bom nuéc thai; 3. Craxa 1. Céng thoat nu6c mua; 2. Cong thoat nudc thai
nuée mua; 4. Céng gobp chinh; 5. Cong gop nhanh. sinh hoat; 3. Cong thoat nudc thai san xuat;

4. Tram xur 1y nudce thai sinh hoat;
5. Tram xir Iy nudc thai san xuét.
Hinh 1.11. So d6 hé théng thoat nude khu dan cu, d6 thi, khu cong nghiép

- Hé théng thodt nuwée chung: Trong hé théng thoat nuéc chung, mang ludi thoat nude co
nhiém vu thu gom, van chuyén tat ca cac loai nudc thai vé tram xir ly hodc xa thiang vao ngudn
tiép nhan. Khi mua to, luu luong van chuyén rat Ién nhung néng do chat nhidm ban lai rat thap.
Pé giam luu lugng mua vé tram xir ly, mot phan lugng nude mua ¢ mirc do nhiém ban thap s&
dugc xa tryc tiép vao ngudn tiép nhan bang cac ctra tran nude mua duoc b tri trén tuyén cong

25



gop chinh hoic cong gop cap | (hinh 1.11.a). Hé thdng thoat nudc chung thich hop cho cac khu
dan cu nho, nude thai ¢ ham luong nhidm ban thap, luu lwong xa thai nho hon rat nhiéu so voi
luu lwong ngudn tiép nhan. Néu céc diém thai nude trong d6 thi déu cé cac cong trinh xir Iy nude
thai cuc bd, nudc thai vao mang ludi thoat nuéc c6 ham luong chat nhiém ban thap thi viéc ap
dung so d6 thoat nudc chung ciing twong dbi hiéu qua.

- Hé thong thodt nuée riéng: Theo so d6 nay, trong khu dan cu va d6 thi phai bé tri it nhét 2
hé thong thoét nude 1a hé théng thoat nude sinh hoat va san xuit va hé thong thoat nudc mua.
Toan bo lwong nude thai sinh hoat va san xuit dugc thu gom, van chuyén vé tram xir Iy nuéc
thai dé xir ly 1am sach trude khi thai vao nguon tiép nhan. Lugng nuéec mua duoc thu gom van
chuyén vé& nguon tiép nhan bang céc tuyén cdng riéng doc lap voi cong thoét nude sinh hoat va
san xuat. Néu nudc thai sinh hoat, nudc thai san xuit va nuéc mua dugce thu gom, van chuyén,
xt |y riéng bang 3 hé thong thoat nudc doc lap véi nhau thi goi 1a hé thong thoat nudce riéng
hoan toan (Hinh 1.11.b). Hé thdng thoat nudc riéng ¢ uu diém co ban 12 tach duogc timg loai
nudce thai dé xir Iy riéng, hiéu qua xu ly cao, chi phi xu ly thap, dam bao diéu kién vé sinh hon so
véi hé thdng thoat nuée chung, nhung chi phi xay dung mang ludi thoat nude rat cao, chi nén ap
dung & cac do thi c6 mat do xay dung cao va c6 nhiéu nha may, xi nghiép cong nghiép bb tri tap
trung trong cé&c khu cong nghiép.

- Hé thong thodt nwée nira riéng: La hé thong thoat nude cb cac giéng tran tach nudc mua tai
diém giao nhau gitra cong thoat nudc mua véi cong thoat nude thai. Khi luu luong cng thoét
nude mua nhd, mie d6 nhidm ban cao (Truong hop ndy Xy ra ¢ dau tran mua hosc khi lugng
mua nho), nudc mua tran vao cong thoat nudc thai vé tram xir ly. Khi mua Ién, luu lugng cong
tho4t nude mua ting cao, nude tran qua ngudng tran chay thang ra nguon tiép nhan. Hé thong
thoat nude nira riéng vira dat duoc hiéu qua xir Iy nude cao, chi phi dau tu thiap hon hé thdng
thoat nudc riéng nén dugc ap dung rong réi trong cac do thi.

b. Tram xu ly nudc thdi: ) ’

Tram xtr ly nude thai c6 nhiém vu xt ly 1am sach trude khi thai vao moi truong. Néu muon
chat lugng nude sau xtr ly dat tiéu chuan vé sinh cao thi phai chon day chuyén céng nghé phic
tap, chi phi xt Iy nuée cao. Vi vay, khi chon cong nghé xtr Iy nudc thai, can can cir vao muc dich
st dung nude sau sir Iy va yéu cau chat lwong nude thai vao ngudn tiép nhan dé lya chon cong
nghé cho phd hop. Hinh 1.12 gigi thiéu so d6 cdng nghé cua mot tram xir Iy nudc thai hoan
chinh.
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Hinh 1.12: So d6 nguyén tic diy chuyén céng nghé xtr Iy nuée thai hoan chinh
I. Khéi xtr 1y co hoc; I1. Khéi xir 1y sinh hoc; II1. Khéi khir tring; IV. Khéi xir 1y bun
Nhin chung, tram xir Iy nudc thai gdm cac bo phan sau:
- Ludi chan rac (1): Dung loai bo rac va céac vat troi noi ra khoi nude thai.
- May nghién rac(1a): Dung dé ngién vung rac trude khi dua di xa Iy hoic chdn lap.
- Bé lang cat (2): dung dé ling, loai bo bun cat thd ra khoi nudc thai.
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- San phoi cat (2a): Dung phoi cét, loai bo nudc ra khoi cat trude khi dua di chon lap.

- Bé lang dot | (3): Dung dé keo ty, ling va loai bo cin lo limg khong hoa tan trong nudce thai.

- Bé xir ly sinh hoc (4): Dung dé phan huy céc can lo ling va cac chét hiru co hoa tan trong
nuaéce.

- Bé lang dot 11 (5): Dung dé ldng loai bo ban can hinh thanh trong trong quéa trinh xt Iy sinh
hoc.

- Méng tron (6): Dung hoa tron chat khtr tring véi nude thai (thuong ding Clo dé khir tring).

- Bé tiép xuc (7): dung lam méi trudong dé chat kha tring tiép xuc, diét vi khuan c6 hai.

- Cong trinh xur ly can (8), Cong trinh 1am kho can (9): Dung xir Iy cin thu dugc tir bé lang.

c. Mang luoi thoat nuoc sinh hoat va san xudt

Mang lu6i thoat nudce sinh hoat va san xuat dung dé thu gom nudc thai tir noi thai nude, van
chuyén vé tram xir Iy nuéc. Mang lugi thoat nude thai sinh hoat, san xuit duoc cu tao boi céc
tuyén dng thoét nude, lién két voi nhau thanh mang ludi cut, bao trim toan bé dién tich khu vuc
thai nudc, cac tuyén dng thu gom nude dau ni tryc tiép véi dng thoat nude cua ddi twong thai
nudc. Dong chay trong 6ng thuong 1a dong chay khong ép.

- Ong dung trong mang luéi thoat nude thuong 12 éng gang ap luc thap, éng bé tong, éng
nhya. Pudng kinh ng, do dbc dat dng, do sdu chén éng phai théng qua tinh toan dé xac dinh.

- Trén mang ludi duong dng ¢ bd tri cac giéng tham, giéng kiém tra, giéng stra chita, giéng
chuyén bac va céc cong trinh vugt chuéng ngai vat tai cac diém can thiét.

- Do sau chén dng khdng dugc vuot qua 6m dé giam khéi lwong dao dap va thuan tién cho
quan ly. Néu tai vi tri nao do, dng chén sau dén gigi han trén thi phai b tri tram bom nudce thai
dé nang cao muc nudc trong éng, giam do sau chon ong, tao ap luc dé van chuyén nude thai vé
tram xu ly.

d. Mang ludi thodt nuréc mua: ’ ’

Céc tuyén cong thoat nudc mua thuong dugce bo tri 2 bén cac tuyeén duong giao thdng trong
khu dan cu, do thi va dugc lién két véi nhau thanh cac mang ludi dé thu gom, van chuyén nuée
mua ra nguon tiép nhan.

Cong thoat nuéc mua thudng duge xay bang gach, d4, duc bang bé téng hoic ding éng bé
tong duc san. dong chay trong cbng la dong khéng ap. Mat cat ngang cong c6 dang hinh chit
nhat, hinh thang, hinh tron, hinh parabol v.v. Hinh dang, kich thuéc mat cat ngang cong phai
thong qua tinh toan thuy lyc dé chon.

Trén cong thoat nude mua thudng bd tri cac cira thu nuée mua cach déu nhau tir (20+50)m dé
thu nudc mua mat duong va nude mua trén céc loai dién tich khac. Ngoai ra, tuy theo diéu kién
dia hinh doc tuyén, chiéu dai cong, kich thudc cong dé bé tri cac giéng kiém tra, giéng sta chita
va cac cdng trinh khac dé phuc vu cong tac quan ly va van hanh.

3. Hé thong cap thodt mrde nudi trong thuy sdn:

Hé thdng cap, thoat nudc nudc nudi trong thuy san vé co ban twong tu nhu hé thdng tuéi tiéu
nudc cho ndng nghiép, chi khac nhau gitra hé thong tudi tiéu mit ruong véi hé thong cap thoat
nudc cho ao nudi. Theo dé nghi cia L& Anh Tuin (Pai hoc Can Tho), So dd bd tri hé thdng cp
thoét nudc cho ao nudi thuy san ¢ thé bé tri nhu hinh 1.13.
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Hinh 1.13. So d6 hé théng cép, thoat nudc cho ao nudi trong thuy san

1.3.4. Bién phap phong tranh va han ché tac hai do nwéc giy ra

1. Bien phap phong chong lii lut: . ‘

Muon phong chong 1 lut ¢ hiéu qua, doi hoi phai thuc hi¢n mdt cach dong bo nhiéu bién
phap sau:

- Xay dung hé thong dé sdng, dé bién, dé bao noi dong dé bao vé cac vung dat thap ven song,
ven bién.

- Xay dung cac hd chira dé duy trit nude, cit I, giam thiéu tac dong cua li lut d6i véi ving ha
luu.

- Chu dong thay d6i mua vu canh tac dé tranh la.

- Xay dung chinh séach, chién lugc sbng chung véi I, khai thac cac mit loi cua li lut.

- Xay dyng céc phuong &n di doi dan cu, ctiru hg, ciru nan khi c6 mua béo, I lut dé giam thiéu
tac hai d6i véi cudc séng va san Xuat.

2. Bién phdp phong chong, han ché: tac hai cua lo dd"t: ‘

Céc bién phép phong tranh, han ché tac hai cta 16 dat bao gom:

- Qui hoach lai c&c diém dan cu, di doi dan cu va khéng bé tri dan cu tai cac viing ¢ nguy co
& dat.

- Du b4o mua b3o va nguy co ¢ dat dé canh béo, hudng dan ngudi dan kip thoi di doi ra khoi
pham vi khu vuc ¢6 nguy co 1o dit.

- Trong rimg phong ho trén céc suon dat doc, xay dung cac cong trinh phong tranh 1o dat dé
bao vé céc tuyén dudng giao thong.

3 Cac bién phap phong tranh xoi lo long song, long kénh, bdo vé bo:

- Xay dung cac cong trinh bao vé bo va chinh tri sdng.

- Trong rumg, bao vé rimg phong ho dau ngudn, rimg phong ho ven song, ven bién.

- Qui hoach, b trf lai dan cu tai cac viing ¢6 nguy co cao.

- Xay dyng cong trinh trén sdng phai nghién ctru dén bién phép bao vé séng ving ha luu.

- Nghiém cam khai thac khoang san ven bd va tai cac viing ¢ nguy co sat 16 cao.

Cau héi on tap:
1.1. Tai sao ndi nudce la tai nguyén, la tu li¢u thiét yéu ctua cudc song con nguoi?

1.2. Tai sao noi tai nguyén nude dang an chira cac yéu té bat 6n va khong bén vimg?
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1.3. Anh (chi) hdy thong ke lai cac nhu cau dung nude ciia con ngudi va giai thich vian tit vé
c4c nhu cau d6?
1.4. Tai sao phai diéu tiét - phan phéi lai ngudn nuéce? Trinh bay noi dung co ban cua cac bién
phap diéu tiét nugc?
1.5. V& so d6 cau tao cua hé thong tudi tiéu cho ndng nghiép, néu nhiém vu cia tirng bo phan
trong hé théng do.
1.6. V& so do hé théng cap nudc cho khu dan cu d6 thi, néu nhiém vu caa timg bd phéan trong
hé thong do.
1.7. V& céac so dd hé thdng thoat nude cho khu dan cu d6 thi, giai thich vu nhuoc diém va
pham vi trmg dung cua tirng loai?
1.8. N&u céc bién phap phong chéng, han ché tac hai do nuéc gay ra?
Bai tap:
1.1. Dy béo nhu cau cip nude cho mét thi tran véi cac sb liéu nhu sau:
- Dan sb tai thoi diém diéu tra: N= 20.000 nguoi; Ty 1é ting dan sé tu nhién 1a V = 1,2%;
ty Ié tang dan s6 co hoc Y = 3%; Thai gian dy bao T = 20 nam.
- Dién tich khu cdng nghiép la 10 ha.
- Hién tai, thi tran d6 chua c6 hé thong cap nudc sinh hoat va san xuét.
1.2. Tinh toan luu luong nude thai sinh hoat va san xuat cho thi tran trén (bai ) tai nam cudi
cua thoi gian du bao.

Chwong 2. CO SO THIET KE CONG TRINH THUY
2.1. PHAN LOAI VA PHAN CAP CONG TRINH THUY

2.1.1. Phan loai céng trinh thay

Cong trinh thiy 13 cong trinh dwgc xay dung dé khai thac tai nguyén nudc hoic dé ngan chin
cac tac hai ciia nudc. Pic diém cia cong trinh thuy 1a ching dugc xay dung dé phuc vu cho
nhiéu muc dich khéac nhau, ¢ nhiéu diéu kién tu nhién khac nhau...Vi vay cong trinh thuy rat da
dang vé tac dung, cAu tao, diéu kién lam viéc...

Pé hé thdng va gitp cho viéc nghién ctru, quan 1y duoc dé dang, cong trinh thity duge phéan
thanh céc loai theo mot s dic trung nhu sau :

1. Phdn logi theo muc dich xdy dung (theo nhiém vu) cua cong trinh

- Cong trinh thiiy néng: Dé tudi, tiéu cho nong nghiép: Ho chira, tram bom tudi, tiéu...

- Cong trinh thity dién: Khai thac ngudn nudc dé phét dién: Nha may thuy dién

- Cong trinh cép thoat nude: Dé cap va thoat nude cho do thi, khu cong nghiép, ving dan cu...

- Cong trinh chinh tri: Dé u6n nan lai long séng: M6 han, rong da...

- Cong trinh bao vé bd: Dé bao vé bo séng, bd bién khong bi pha hoai do dong chay, song:
bé, ke...

- Cong trinh giao théng thuy: Dé thuyén, bé qua lai: Kénh, au tau...

- Cong trinh nudi c4 va khai thac ¢4 : Dé nudi va khai thac ca.

2. Phan loai theo tdc dung chii yéu ciia cong trinh

- Cong trinh dang nudc: Co tac dung dang cao muc nudc ¢ phia thuong luu, nhim dé trix
nudc hodc dé du kha ning dan nudc ti chay Vé noi s dung: Pap dang, cong diéu tiét

- Cong trinh lay nuoc: Dé lay nude tir ngudn hodc tir kénh cap trén vao kénh cap dudi: Cong
ldy nuéc qua dap, cong dau kénh tudi...

- Cong trinh dan nude: Dé dan nude tir noi nay dén noi khac: Kénh, dudng éng din, dudng
ham, ciu mang, cong ludn...

- Cong trinh thao nudc: Dé thao nudc thira nham bao vé cac cong trinh khac: Tran x4 1, cong
tidu, tran qua kénh, cong thao nudc cudi kénh...
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- Cong trinh vuot chudng ngai: Dé dan nudc vuot qua chuong ngai vat nhu song, sudi, kénh
khac, duong giao thong, de... : Cau mang, cong ludn, cong ngam.

- Cong trinh ndi tiép: Dé dan nude tir trén cao xudng thap: Bac nudc, dde nudc.

3. Phan logi theo vi tri xdy dung va diéu kién lam viéc

Chia thanh 2 nhom

- Nhom cong trinh ddu méi (trén song).

- Nhom cong trinh trén hé thong (trén kenh)

Nhoém cac cong trinh trén hé thong g0m rat nhiéu loai cong trinh: Cong trinh lay nuéc, cong
trinh dan nuéc, cong trinh diéu tiét nude...

4. Phan logi theo thoi gian sir dung va tam quan trong cia cong trinh

Theo thoi gian str dung, cong trinh dugc chia thanh 2 loai: Cong trinh 1au dai va cong trinh
tam thoi.

- Cong trinh 1au dai 1a céng trinh duoc st dung thudng xuyén hoic dinh ky trong sudt qua
trinh khai thac cua hé thong.

- Cong trinh tam thoi 1a cong trinh chi dugc st dung trong thoi gian thi cong hay stra chira
cong trinh khac: Bé quay, kénh dan dong, lan trai, dudng thi cong...

Trong cong trinh lau dai, tdy vao tim anh hudng ciia cong trinh tdi cac cong trinh khac, duoc
chia thanh 2 loai: Cong trinh chil yéu va cong trinh thi yéu.

+ Cong trinh chu yéu 1a cong trinh ma sy hu hong cua ching s& anh hudng truc tiép dén sy
lam viéc binh thudng cia cong trinh dau mbi va hé thong va lam cho chung khong dam nhan
dugc nhiém vu nhu thiét ké da dat ra.

+ Cong trinh thir yéu 13 cong trinh khi hu hong s& khong anh huéng dén su lam viéc binh
thudng clia cong trinh dau mdi va hé thdng, co thé khic phuc dugc trong mot thoi gian ngan.

Céc cong trinh chu yéu va thtr yéu duoc néu cu thé trong phu luc A cia TCXDVN 285: 2002
(Cong trinh thuy loi - CAc quy dinh chu yéu vé thiét ké).

2.1.2. Phan cAp cong trinh thiy

1. Tam quan trong va y nghia cua cdp cong trinh

CAp ctia cong trinh 13 thong s6 néi 1én tAm quan trong cua cong trinh trong nén kinh té quc
dan.

CAp cua cong trinh 13 thong sé quyét dinh hau nhu tat ca cc ndi dung cia tit ca cac cong tac
tir khao sat, thiét ké, thi cong dén quéan 1y cong trinh.

Dbi vai cong tac thiét ké, cAp cua cong trinh s& quyét dinh:

- Tan suét thiét ké, hé sb tin cdy cua cong trinh.

- Céc giai phap k¥ thuat, hinh thirc x4y dung va cau tao cac bd phan chinh... ciia cong trinh.

- Cac ndi dung, phuong phép tinh todn ddi v6i cac bo phan chil yéu cta cong trinh.

2. Cach phan cdp

CAp cong trinh phu thudc vao quy mé (nhiém vu), loai cong trinh va dic diém lam viéc cua
cong trinh. Theo TCXDVN 285 : 2002 cdng trinh thity lgi dugc phan thanh 5 cap: I, 11, 111, IV
Vé V, trong d6 cap I 1a cap quan trong nhat, cap II III, IV muc d6 quan trong giam dan, cap V 1a
cap it quan trong nhit.

Khai quat vé cach xac dinh cap cho mét cong trinh theo TCXDVN 285 : 2002:

- Can ctr vao nhiém vu chu yéu cua cong trinh (Tudi, ti€u bao nhiéu ha? Phat di¢n bao nhiéu
kW?...) xac dinh cip cong trinh theo bang 2.1 (cia TCXDVN 285 : 2002).

- Néu la cong trinh trong cym cong trinh dau mbi dang nudc, can c vao chiéu cao dap, vat
liéu 1am dap, tinh chat nén... xac dinh cip cong trinh theo bang 2.2. sau d6 chon cip cao hon dé
thiét ké.

-Néu l1a cong trinh tam thoi hodc cong trinh thir yéu thi cap ctia chung phu thudc vao cép cua
cong trinh chi yéu trong cum cong trinh dau méi hoac hé thong kénh, tra theo bang 2.3.
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- Tuy vao thoi gian khai thac, dac diém lam viéc, su nguy hlem khi bi hu hong... cua cong
trinh. Cép cua cong trinh c6 thé dugc ning 1én hodc ha xudng 1 cip so v6i cap xac dinh theo
bang 2.1, bang 2.2 hodc bang 2.3 néu trén.

Cép cua cong trinh 12 mot thong sO rét quan trong, nén khi phén cap cho cong trinh can
nghién ctru k¥ cac diéu tir 2.1 dén 2.14 ctia TCXDVN 285 : 2002 dé c6 thé phan cap duoc chinh
Xac.

2.2. QUY TRINH KHAO SAT, THIET KE CONG TRINH THUY
2.2.1. Khai quat vé trinh tw xay dung co ban

Theo tinh than nghi dinh s6: 12/2009/ND-CP ngay 10/02/2009 ctiia Chinh phu vé& quén Iy du
an dau tu xay dung cong trinh, trinh ty x4y dung cong trinh xdy dung co ban chia lam 2 giai
doan nhu sau:

- Giai doan 1: Giai doan 1ap, tham dinh va phé duyét di dn ddu tw xdy dung céng trinh (B&o
cao nghién cuu kha thi)

N6i dung ctia giai doan nay la: Lap, thim dinh va phé duyét du an dau tw xdy dwng cong trinh
(Bao cdo nghién ciru kha thi). Riéng nhitng du an quan trong cap qudc gla truge khi 1ap du an dau
tu phai 1ap Bdo cdo dau tw xdy dung cong trinh (Bdo cdo nghién civu tién khd thi) va xin phép
dau tr; Nhitng cong trinh nho (duéi 15 ty dong), cong trinh ton giao khong lap du 4n dau tu ma
chi 1ap B&o cao kinh té - ky thudt xdy dwng cong trinh.

Khi du 4n dau tu xdy dung cong trinh dugc phé duyét s& chuyén sang giai doan 2.

- Giai doan 2: Giai doan thuc hién dau tu xay dung cong trinh

Trong giai doan doan nay c¢6 2 cong viéc chinh 1a thiét ké va xay dung cong trinh.

2.2.2. Trinh tw, ndi dung cong tac thiét ké

1. Trinh tw cdc buéc thiét ké

Viéc thiét ké c6 thé duoc tién hanh theo 3 budc: thiét ké co so, thiét ké k¥ thuat va thiét ké
ban v€ thi cong, hodc theo 2 budc: thiét ké co s va thiét ké ban vé thi cong, hodc theo mdt budc:
thiét ké ban vé thi cong.

- Céc cong trinh ¢6 quy md 16n duoge thiét ké theo ca 3 bude.

- Céc cong trinh ¢ quy mo khong 16, chi thiét ké theo 2 budc hodc 1 budc

+ Thiét ké 2 budc bao gdm budc thiét ké co s¢ va budc thiét ké ban vé thi cong duogc ap dung
dbi v6i cong trinh quy dinh phai 1ap Dw dn dau tie xdy dung cong trinh. Truong hop nay, budc
thiét ké k¥ thuat va budc thiét ké ban vé thi cong duge gop thanh mot bude va goi 1a bude thiét
ké ban v& thi cong.

+ Thiét ké 1 budc 1a thiét ké ban vé& thi cong duge ap dung ddi voi cong trinh chi 1ap Béo céo
kinh té - kj thudt xdy dung cong trinh. Truong hop nay, budc thiét ké co so, budc thiét ké ky
thuat va budc thiét ké ban vé& thi cong duoc gdp thanh mot bude va goi 1a thiét ké ban vé thi
cong.

Tuy theo murc d6 phirc tap ctia cong trinh, viéc thuc hién thiét ké 2 hay 3 budc do ngudi quyét
dinh dau tu quyét dinh.

Trudng hop thuc hién thiét ké 2 budc hodc 3 budc thi thiét ké bude tiép theo phai phu hop
v6i thiét ké bude trude da duge phé duyét.

2. Néi dung tirng buede thiét ké

- Noi dung thiét ké co s bao gdm phan thuyét minh va phan ban vé.

Phén thuyét minh thiét ké co s bao gdm céac nodi dung:

+ Gid1 thiéu tom tat dia diém xay dung, phuong 4n thiét ké; tong mit bang cong trinh, hoic
phuong 4n tuyén cong trinh (101 v6i cong trinh xay dung theo tuyén; vi tri, quy md xdy dung cac
hang muc cong trinh; viéc két ndi giita cic hang muc cong trinh thudc dy 4n va voi ha ting ky thuat
cua khu vuc.

+ Phuong 4n cong nghé, day chuyén cong nghé ddi v6i cong trinh cd yéu cau cong nghé.

+ Phuong an kién trac ddi v6i cong trinh ¢ yéu cau kién truc.
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+ Phuong an két cau chinh, hé théng k¥ thuat, ha ting k¥ thuat cha yéu cta cong trinh.

+ Phuong 4n bdo v€ moi trudong, phong chay, chita chay theo quy dinh cta phép luét.

+ Danh muc céc quy chudn, tiéu chuan cha yéu dugc ap dung.

Phan ban v& thiét ké co s¢ bao gom cac nodi dung:

+ Ban vé& tong mit bang cong trinh hodc ban v& binh d phuong an tuyén cong trinh dbi véi
cong trinh x4y dung theo tuyén.

+ So db cong nghé, ban v& day chuyen cong nghé d6i véi ccong trinh c6 yéu cau cong nghé.

+ Ban vé& phuong an kién trac d6i v6i cong trinh ¢6 yéu cau klen trac.

+ Ban v& phuong an két cAu chinh, hé thong k¥ thuat, ha ting k¥ thuat chu yéu cua cong
trinh, két ndi voi ha tang k¥ thuat cua khu vyc.

- Thiét ké k§ thuat 1a thiét ké duoc thuc hién trén co so thiét ké co s trong du an dau tu xdy
dung cong trinh dugc phé duyét, bio dam thé hién dugc day du cac thong s6 ky thuét va vat liéu
st dung phu hop véi cac quy chuén, tiéu chuan duoc ap dung, 13 cin ctr dé trién khai bude thiét
ké ban v& thi cong.

- Thiét ké ban v& thi cong 1a thiét ké bao dam thé hién duoc day du cac thong s6 ky thuat, vat
lidu sir dung va chi tiét cau tao pht hop vé6i cac quy chuan, tiéu chuan duoc ap dung, dam bao du
diéu kién dé trién khai thi cong xay dung cong trinh.

2.2.3. Hb so thiét ké

Hb so thiét ké duoc 1ap cho timg cong trinh bao gdm thuyét minh thiét ké, cac ban vé thiét ké,
cac tai liéu khao sat xay dung lién quan, quy trinh bdo tri cong trinh, dy toan xay dung cong
trinh.

2.3. TAI LIEU VA NOI DUNG TiNH TOAN TRONG THIET KE CONG TRINH THUY
2.3.1. Tai liéu dung trong thiét ké cong trinh thiy

Cong trinh thuy la cong trinh phuc vu cho nhiéu nhu cu xa hoi va chiu tac dong cua rat nhiéu
yéu té tu nhién, xa hoi khac nhau nén tai liéu dung dé thiét ké chung 1a rit da dang va phtc tap,
dac biét 1a cac tai liéu vé ty nhién nhu: mua, gié, dong chdy trong séng, song bién Mbi loai tai
lidu nay c6 nhiéu dic trung khac nhau va Wviéc xac dinh noi chung la phuec tap, rat ton kinh phi va
cong strc con ngudi. Vi du cac tai liéu vé mua, gid, dong chay... can phai do dac thuong xuyén
trong mot thoi gian dai (phai trén 10 + 20 nim) méi da do tin cdy dé sir dung duoc; hay viéc nén
dao hay khoan hé dia chat, khoan tay hay khoan may, khoan sau bao nhiéu met va can thi
nghiém nhimg chi tiéu co ly gi cua dat... Vi vay khi xac dinh tai liu thiét ké cong trinh, ngudi
thlet ké can can clr vao nhiém vy, quy mé, dic diém lam viéc... cia ting cong trinh dé xac dinh
can nhitng tai li¢u nao, nhitng déc trung nao cuia tai li€u, muc do chuén xéc cua tai lidu... Tir d6
dua ra yéu cau vé pham vi, d6 chuan xac, ndi dung, phuong tién... nham c6 thé thu thap, diéu
tra, khao sat xac dinh dﬁy du céc tai ligu voi do tin cdy can thiét dé thiét ké cong trinh, nhung
khong gay lang phi vé cong stc, tién bac...

1. Tai ligu vé xd hoi

Tai liéu vé x3 hoi bao gom Phuong hudng phat trién va quy hoach (néu c6) cua khu vuc xay
dung cong trinh, ddc diém vé dan cu (s6 dan, phan bd dan cu, nghé nghiép, t6n gido, mic séng,
nhu cau dung nudc: tudi, san xuét, sinh hoat...), cac cong trinh cé biét (di tich van ho4, lich su,
chua chién...)...

Céc tai liéu vé xa hoi dung dé xac dinh sy hop 1y cta viéc xay dung cong trinh: C6 nén xay
dung cong trinh nay khong, ¥ kién ciia ngudi dan, dén bu giai toa hay bao vé khu déan cu thé
nao? Hiéu qua cong trinh ra sao? Quy mo da hop 1y chua?...

2. Tai liéu khi twong, thuy van

Tai li¢u khi tuong gém tai liéu: mua, gio, do am, nhiét do...

Tai liéu thuy van gdm tai liu: Cac dic trung ctia dong chay trong séng, sudi (myc nudce, lwu
luong, van toc, huéng dong chay, bun cat trong dong chay..), Cac dic trung cia muc nude, song
trén bién...

Trong thiét ké, tai liéu khi tuong, thuy van la can cu dé xac dinh nhirng ndi dung sau:
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- Pé xac dinh quy m6 xay dung cong trinh cap nudc nhu: hd chira, tram bom, dap dang...
(xac dinh ngudn nude dén, nhu ciu can cap nudc...)

- Pé tinh toan xac dinh céc tai trong tac dung 1én cong trinh (gi6, song, dong chay, vat ndi...).

- bé xé4c dinh murc do ngap lut, x61 10, boi léng do dong chay...

- Bé x4c dinh d6 sau cua dong chay dé thuyén bé qua lai.

- Pé x4c dinh moi truong lam vi¢c cua cong trinh (nhiét 4o, do 4m, d6 man trong nudc, trong
khong khi...)

- Pé xé4c dinh bién phép thi cong phan nén méng cong trinh (cac phuong an dé quay, dan
dong thi cong...)

3. Tai liéu dia hinh

Tai liéu dia hinh goém:

- Ban dd, binh do: Ban dd UTM, binh dd khu vuc nghién ctru (ca khu vyc hoac chi doc cac
tuyén nghién ctru nhu: tuyén séng, subi...), binh d6 cac vi tri, tuyén xay dung cong trinh, binh d6
bai vat liéu...

- Cit doc, ngang cac tuyén nghién ctru, tuyén xay dung cong trinh, bai vat liéu.

Tai lidu dia hinh diung dé xac dinh cac dic diém chung vé dia hinh: sy phan ving dia hinh;
cao d0, dd dbc dia hinh... tung vung; xac dinh duong giao thong, song, sudi, dia vat... xac dinh
cao do doc cac tuyén xay dyng... Tir d6 ¢ co s& dé dua ra giai phap xdy dung cong trinh dugc
hop 1y.

Tai liéu dia hinh 1a mot can cr quan trong dé tinh toan xac dinh khéi luong xay dung cong
trinh.

4. Tai liéu dia chat, dia chdt thuy van

Tai liéu dia chit, dia chit thuy van gém: Ban dd dia chit, dia chat thuy van khu vuc nghién
ctru (long ho, bai vat liéu, khu tudi, doc song...); cac mat cit doc, ngang dia chit cac tuyén
nghién ciru (song, sudi...), tuyén xay dung , bai vat liéu... (C6 kém theo cac Jbang cac chi tiéu co,
ly, tinh thdm nudc...); Trix luong, thanh phan hod hoc, sinh hoc ctia nude ngam...

Trong thiét ké, tai liéu dia chat, dia chat thuy van 1a cin clr dé xac dinh cac ndi dung sau:

- Pé dua ra giai phap xay dung cong trinh hop ly (chu yéu 13 phan duéi dat ctia cong trinh).

- Bé x4c dinh sirc chiu tai ciia nén; tinh tham cho nén cong trinh, long ho; xéac dinh tai trong
ctia dat, da 1én cong trinh...; xac dinh mic dd x61 1& cua bo song, bo kénh...

- Pé tinh toan kiém tra su lam viéc an toan (6n dinh, x01 ngém...) cta cong trinh lam bﬁ“mg dat,
da: kénh, dap, dé...

- DBé xéc dinh bién phap thi cong (phan mong cong trinh).

5. Cdc tai liéu khac

- Dic tinh thd nhudng khu trong trot.

- Giao thdng: Giao thong phuc vu cho cong tac khao sat, thi cong... cong trinh; giao théng qua
cong trinh (cap duong, tai trong xe...)...

- Vit liéu, vat tu, thiét bi xay dung cong trinh.

- Nhan luc, phuong tién thi cong.

- Dién, nude phuc vu thi cong...

2.3.2. Cac ndi dung cin tinh toan trong thiét ké cong trinh thiy

Tuy vao quy mé, cau tao va dic diém 1am viéc cta timg cong trinh ma ndi dung can tinh toan
thiét ké cho moi cong trinh c6 khac nhau, nhung tuu trung gdm céc ndi dung sau:

- Tinh toan xac dinh cac dic trung cua cac tai liéu thiét ké: Tinh toan phan phdi dong chay
nam, dong chay i, dong chay kiét; tinh todn nhu cau ding nudc; tinh toan xac dinh duong qua
trinh 1di thiét ké; tinh toan xac dinh muc nudce, dudong muc nudce thiét ké, 16n nhat, nho nhat trong
song, bién...

- Tinh toan diéu tiét ho.

- Tinh toan xac dinh cac loai tai trong va tdc dong 1én cong trinh.
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- Tinh toan xac dinh kich thudc co ban ctuia cong trinh: Cao do dinh dap, tiét dién thao nudc
clia tran, cong...

- Tinh toan thiét ké tiéu ning cho cong trinh.

- Tinh to4n kiém tra an toan Ve tham qua cong trinh, cac bd phan cong trinh va nén cua chung.

- Tinh to4n kiém tra an toan vé& On dinh cho cong trinh va cac bo phan.

- Tinh toan vé cuong do (tinh toan két cdu) cho cac bd phan cong trinh.

- Tinh toan kiém tra vé& cuong d6 va ltn cho nén cong trinh va cac bo phan.

Ngoai ra con co: Tinh toan xac dinh khdi lwong, du toan, hiéu ich... cia cong trinh.

2.3.3. Nguyén ly tinh toan cdng trinh thiy theo trang thai giéi han

1. Cac trang thai gioi han

Khi tinh toan vé cuong do, on dinh, bién dang cua cong trinh, theo TCXDVN 285 : 2002 phai
tinh theo phuong phap trang thai gioi han. Co 2 trang thai gioi han:

- Trang thai gioi han thi nhat (I) - Trang thai gi61 han vé cuong do va 6n dinh:

Cong trinh, két ciu va nén cua ching khi lam viéc trong diéu kién bat loi nhét can phai tinh
toan cac ndi dung sau: Tinh toan vé do bén, dd on dinh chung cia cong trinh va nén; do bén
thAm chung cua nén va cong trinh dét; cac tinh toan vé ung sut, chuyén vi ctia két cAu bod phan
ma d6 bén hoic do on dinh cong trinh chung phu thudc vao chung...

- Trang thai gioi han thir hai (I I) - Trang thai g101 han vé bién dang va vé khe nit:

Cong trinh, két cAu va nén cta ching khi lam viéc trong diéu kién binh thudng can phai tinh
toan cac ndi dung sau: Tinh toan chuyen vi va bién dang, sy hinh thanh va m¢ rdng khe nut...

2. Cong thirc tinh t0&n chung

Diéu kién an toan chung ciia cong trinh va bd phan cong trinh:

K= R 5 [K]= Kol (2.)
N, m
Hoac:
Kn.neNit < mR (2.1a)

K: hé s6 an toan chung cta cong trinh. K 14 tri s6 nho nhét trong ndi dung tinh toan bat ky cua
cong trinh hay bo phan cong trinh.

[K]: hé s6 an toan cho phép. Binh thuong K khong vuot qua 15% gia tri cua [K], trir trudng
hop c6 nhitng quy dinh riéng.

Ka: hé sd tin cay; nc: hé sb to hop tai trong, m: hé s6 diéu kién 1am viéc cua cong trinh. Ba hé
s0 nay tra theo TCXDVN 285: 2002.

Ny: tai trong tinh toan tong quat (lwc, md men, Gng suat), bién dang hodc thong s6 khac ma né
1a can ctr dé danh gia trang thai giéi han.

R: stic chiu tai tong quat, bién dang hodc thong s6 khac dugc xac 1ap theo tiéu chuan thiét ké
(TCVN, TCXD, TCXDVN, TCN).

Khi tinh theo trang thai gio1 han I thi tai trong tinh 1a tai trong tinh toan, cac dac trung cua vat
liéu, nén cling 1a cac dac trung tinh toan. Khi tinh theo trang thai gidi han II thi tai trong tinh la
tai trong tiéu chudn, céac dic trung cua vat liéu, nén cling 1a cac dac trung ti€u chuan.

2.4. TAI TRONG, TAC PONG VA TO HQP TAI TRONG TAC DUNG LEN CONG
TRINH THUY
2.4.1. T4i trong va tac dong tac dung lén cong trinh thiy

Tai trong |én c6ng trinh thuy 14 rat da dang, dé d& dang trong nghién ctru va tinh toan ngudi ta
dua ra nhidu cach phan loai tai trong, gido trinh nay chi gi61 thiéu 2 cach.

1. Phan logi theo truong hop tinh toan (hay theo tri so tinh todn cia tdi trong)

TOy theo truong hop tinh toan, tri s tai trong dugc phan thanh 2 loai: Tai trong tiéu chuan va
tai trong tinh toan.

Tai trong tiéu chuan - ky hiéu: qc - 14 tai trong dugc xac dinh theo tri s6 da s6 ma loai tai
trong d6 c6 xu thé gay nguy hiém cho cong trinh, trong diéu kién chung nhit ma khong phan biét
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nhimg su khac biét riéng trong thuc té. Mot s tai trong tiéu chuan duoc cac co quan co tham
quyén cua nha nu6e quy dinh (Tai trong tau, xe, nguoi...), mot s6 14y theo tri sé binh quan
(nghiéng vé an toan cho céng trinh) theo s6 liéu kinh nghiém (Vi du: trong lugng riéng cua nudc,
dat, bé tong...).

Tai trong tinh toan - ky hiéu: q - 1a tai trong c6 xét dén nhing yéu té khac biét trong thuc té
(tai trong thyuc té c6 thé 16n hon hay nho hon tai trong tiéu chudn) va dugc tinh theo cong thirc
sau .

g=nqc (2.2)

n: hé s6 léch tai (vuot tai), xem chi tiét O bang (6.1) cua TCXDVN 285 : 2002.

Khi xac dinh n cha y: Khi n ¢6 2 tri s6 thi chon nhu sau: Chon n > 1 khi tai trong c6 xu thé
gdy nguy hiém cho cong trinh, chon n < 1 khi tai trong c6 xu thé lam ting su an toan cho cong
trinh.

2. Phdn logi theo thoi gian tac dung cua tai trong

Tuy theo thoi gian tc dung cua tai trong 1én cong trinh, tai trong dugc phan thanh 2 loai: Tai
trong thuong Xuyén va tai trong tam thoi (dai han, ng:fm han va dac biét).

Tai trong thuong xuyén la cac tai trong tac dung thuong xuyén trong qua trinh stir dung cong
trinh.

Tdi trong tam thoi 14 Céc tai trong ¢ thé khoéng c6 trong mot giai doan nao d6 cua qua trinh
xay dung va str dung. Tai trong tam thoi dugc phan thanh 3 loai:

- Tai trong tam thot dai han 1a céc tai trong c6 thoi gian tac dung 1€n cong trinh dai.

- Tdi trong tam thoi ngdn han (thuwong goi tat 13 tai trong ngan han) 1a cac tai trong co thoi
gian tac dung lén cong trinh ngin.

- Tai trong tam thoi ddc bi¢t (thuong goi tat 1a tai trong ddc bi¢t) 1a cac tai trong chi sinh ra
trong mot thoi doan nao do, trong mot thoi gian bat ky nao dé6 ma ta khong ludng trude duoc.

Tai trong tam thoi dac biét gém:

+ Tai trong do dong dat hodc nd.

+ Ap lyc nuéce twong g myc nude khi xay ra i kiém tra

+ Tai trong gy ra do ap luc du cta ké& rng trong dat bao hoa nudc khi chua c¢d két hoan toan
ung véi muc nude kiém tra 16n nhat trong diéu kién thiét bi loc va tiéu nude lam viéc binh
thuong hodc & muc nudc dang binh thudng nhung thiét bi loc va tiéu nudc bi hong.

+ Ap lyc nudc thim gia tang khi thiét bi chong tham va tiéu nuéc khong 1am viée binh thuong

+ Téac dong do nhiét trong thoi ky thi cong va khai thac cia nam c6 bién do dao dong nhiét do
binh quéan thang ctia khong khi 14 16n nhét

+ Ap lyc song khi xay ra toc do gié 16n nhat.

+ Ap luc nuéc va khi dot ngot cit toan bo phu tai.

+ Tai trong dong sinh ra trong duong din c6 ap va khong ap khi din & muc nudc 16n nhét
thiét ké.

+ Ap lyc phat sinh trong mai dat do myc nudc song, hd giam dot ngot.

Ngoai nhiing tai trong dic biét néu trén, tit ca cc tai trong khac déu 14 tai trong thudng xuyén
hoac tam thoi dai han hoac ngén han. Chi tiét cac loai tai trong xem TCXDVN 285 : 2002 va
TCVN 2737-1995 (Tai trong va tac dong - Tiéu chudn thiét ké).

2.4.2. T6 hop tai trong tic dung 1én cong trinh thiy

T4 hop tai trong (6 hop luc) 13 tap hop cia mot nhém luc cling tac dung 1én cong trinh hay
bd phan cong trinh cing mot thoi diém.

TCXDVN 285 : 2002 quy dinh: Khi thiét ké cong trinh thuy phai tinh toan theo 2 t6 hop 1a t6
hop tai trong co ban va t0 hop tai trong dac biét.

- T6 hop tai trong co ban 1a to hgp gom céc tai trong thuong xuyén, tam thoi dai han va ngan
han.

- T6 hop tai trong dic biét bao gdm céc tai trong va tac dong da xét trong to hop tai trong co
ban nhung mot trong chung duogc thay bang tai trong (hodc tac dong) tam thoi dic biét. Truong
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hop t6 hop co ban c¢6 xét thém tai trong dong dat hodc nd ciing duoc xem 1a to hop tai trong dic
biét. khi c6 luan chiing chic chin co thé léy 2 trong cac tai trong hodc tac dong tam thoi dac biét
dé kiém tra.

Khi thiét ké phai phan tich, lwa chon dé dua ra duoc to hop tai trong co ban va to hop tai
trong dic biét bat loi nhat dé tinh toan, kiém tra.

2.5. TINH TOAN SONG
2.5.1. S6ng va cac yéu td ciia séng

Gi6 thdi trén mat nudc, thuyén, be, vat ndi di chuyén trén mat nudc sé tao ra song. Song co
thé 1am nudc tran qua dap, dé... lam
v3 dé, dap; co thé lam sat 16 mai
dap, dé, by soéng, bd bién... lam
tang 4p luyc thim day ndi lén day
dap lam mét On dinh dap...

Trong c&c nguyén nhan gay ra
song trén thi séng do gi6 la séng
gy nguy hiém nhat va thuong gip
nhit nén trong gido trinh nay chi
trinh bay cach tinh todn séng do gid
gay ra.

Khi sdng khong bi can bdi day, vat can trén mat... hinh dang sobng dwgc mo ta nhu hinh (2.1).

Céc dic trung cua song: Puong trung tim song, dinh séng, chan song, chiéu cao song - h,
chiéu dai song (budc séng) - A... (Hinh 2.1). Cac yéu té nay phu thudc vao nhiéu nguyén nhan:
toc do gio, chidu dai truyén song, do sau cta nude... Co cac yéu td ciia song ta sé tinh dugc ap
luc song tac dung lén vat can song (mai dap, dé, ke, bo song, bién...). Tinh dugc chiéu cao song,
ap luc song ta c6 thé tinh toan kiém tra duoc diéu kién lam viéc cta cong trinh ¢d an toan hay
khong...

Gi4o trinh nay chi trinh bay mot s phwong phép thudong duoc van dung dé tinh cho cac cong
trinh trong hd chira nuée.

2.5.2. Tinh toan cac yéu td ciia song do gi6 gay ra
1. Xdc dinh chiéu cao séng - h (m) va bude séng - 2 (m)
+ Cong thuc Stivenson:

Hinh 2.1. Cac yéu t6 cua song

A =0,34/D +0,76 - 0,26 /D (m) (2.3)

h=0,0011JVD +0,76-0,26/D (m) (2.4)
+ Cong thtrc Angdoré-lanép:

h=0,0208V°“D"*  (m) (2.5)

A = 0,304VD*? (m) (2.6)
+ Cong thure Lapzoxki:

h = Bh, (m) (2.7)

A= ako (m) (2.8)

ho=0,073KV\/De (M) (2.9)

Ao=0,073V/D/e  (m) (2.10)

Cac cong thirc (2.3) va (2.4) dung khi D <60 km
Cac cong thtrc (2.5) va (2.6) dung khi V = (8 + 15)m/s; D = (3 + 30)km
Trong cac cong thirc trén:
V: van tdc gi6 (m/s)
Van tdc gio vV léy & dd cao 10m trén mat nude. Khi tde do gi6 quan tric duoc & do cao khac
10m (V;), tinh v theo cong thirc sau:
V =ky. V;
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ky: hé s6 hiéu chinh: O do cao 5m so v&i mat nude: ky = 1,1; & d6 cao 20m so v6i mit nudce:
ky=0,9.
Tan suét gi6 tinh toan (p%) phu thudc vao cap cong trinh va trudng hop tinh toan, véi cong
trinh trong ho chtra nude xéac dinh theo bang (2-1)
Bang 2.1. Tan suat gi6 tinh toan - p%

Truong hop tinh Cép cong trinh
ung voi myc nude 1 &1l Ml v vV
Dang binh thuong 2 3 4 10
Lii thiét ké 20 30 50 50
D: da gi6 (Chiéu dai truyén séng, km).
K: hé 56 xét dén mirc d6 tang cua song 5 s 2
doc theo chiéu dai truyén song. L By @
D 2 ", Bw
K=1l+e Vv (2.11) i =
g: do dbc cuia song (& = h /L. a 2
1 ! 1
€= — (2.12) - T ,
9419 v a. HO rong b. Ho dai c. HO cong;
Da gi6 D phy thudc vao hinh dang va Hinh 2.2. So d6 cac dang ho chira
chicu dai ving mat nudc tao song (mat ho 1. Bdr chéin song (dap, dé...) 2. HO

chtra, mit song...) xac dinh theo thuc té,
nhung khong dugc 16n hon tri s6 da gié t6i han (D) tinh theo cong thic sau:
Dk = 30eV? (2.13)
Trong ho chtra c6 thé xac dinh D nhu sau: Goi chiéu
dai va chiéu rong trung binh cta ving mit nude tao 1H0/ Ao

song la D, va Byp. ,Khi vUng mat nudc tao song rong Dy< ' , } /
5By (Hinh 2.2a) lay D=D,. Khi vung mét nudc tao song 4 ]
hep va dai Do > 5By, (Hinh 2.2b) liy D=5By,. Khi viing : /
mdt nudc tao song cong (Hinh 2.2¢) liy D bang khoang 0.6 : /
cach thang goc tir bd chian séng tinh toan dén bo d6i ' /
dién 0.4 ‘ .

o, B: cac hé sb xét dén do nong cua nudc, phu thudc 0.2 : (J
vao ty s& H/Aq, tra theo biéu dd hinh (2-3). : -

ho, Ao: Chiéu cao va chiéu dai song khi gia thiét do __.é-f-——/——-/’/][/B ’
sau nude trong hd H 13 v6 han. 0 02 04 06 08 10 P

2. Xdc dinh dj cao tir muc nwéc tinh dén dwong Hinh 2.3. Quan hé H/A, véi a, B
trung tam song - h, (m)

nh2 2nH
h, = .cth—— 2.14
0T : (2.14)

H: chiéu sdu trung binh cta nude trude bd chin song (m).

Khi viing tao séng nho c6 thé bo qua h,.

3. Xdc dinh chiéu cao séng leo trén bo chdn
song nghiéng

Do leo cao cua song 1én bd chan nghiéng,

Muc nudc dénh do gid

L aA o s N A . aA = — Muc nudc tinh 2
c6 do xodi m gdm chi€u cao nudc dénh do gio i 7 H
Ah va chiéu cao séng leo hg (Hinh 2.4). Tri s6 s
Ah va hg ¢6 thé tinh theo cac cong thirc sau: —_%—_ e ——ZAh
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2
Ah =610, 2V

3g9.H
1

hg = — AKh (2.16)
m

cosa (2.15)

o goc nghiéng giira huéng gio voi mit phang thing dimg vudng goc voi mai bo chin, do.

A: hé sb phu thudc vao ty sb gitta A /h: Khi A /h <10: A=3,2; Khi A /h>10: A=3,8

K: hé s phu thudc vao do nham ctia mai bo chin: Mai 1am béng bé tong: K = 1,0; lam biang
da xép, da d6: K = 0,77

2.5.3. Tinh toan ap luc séng

1. Truong hop bo chdn soéng thang ditng

a. O viing nuede sdu (H >1,5h)

O vung nudc sau, khi dinh song ¢ sat voi bo chian song, biéu do ap luc song 1én bo chan
thang dimg c6 dang nhu hinh (2-5a) khi H < A/2 va nhu hinh (2-5b) khi H > A/2. Tri s6 cuong
d6 ap luc song ¢ ddy bo chin pe ¢ hinh (2-5a) tinh theo cong thirc sau:

h
Pc= 7. " 2nH
A

v: trong lugng riéng cia nude

Ngoai ra khi dinh song sat bd chin song va H < A/2, tri s6 tong ap luc tham day ndi dudi day
cong trinh s€ tang thém mat gia tri nhu sau :

Wsdn - % (218)

(2.17)

Trung tam song Trung tam s6ng

h
ho

Pc

| yH+Pc | B

|
. ! % Wsdn !
a. Khi H<%

Hinh 2.5. Biéu d6 4p luc song tac dung 1én bo chin thing ding & ving nude sau

B: chiéu rong (theo phuong truyén song) day b chan (m)

Pé xac dinh trj sb va diém dat cia ap lyc ta nén dung phuong phap phén biéu d6: Phan biéu
do thanh céc biéu d6 don gian (chir nhat, tam giac) dé tinh.

b. Ovimg nuoc sau nhung bi can dot ngot
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O ving nudc ¢6 H > Hpg nhung trudc bo chén, day bo cao 1én trong ddi dot ngdt va c6 H <
Hpg (Vi du ctra van phing cua dap tran) thi biéu dd ap luc song c6 dang nhu hinh (2.6a). Trj sb
cot nude phan gii Hyg 50 bo 1ay : Hpg = (1,5 + 2)h

Muc nudce tinh P,

Myc nuée tinh p
2h/3
Y \J . \é I z 7 | “Fh/3
< =
H <Hpg
H >Hpg P, H < Hpg
LI’ SSNNSSNNNNSSNNNNNNN p
W?ﬁé :
<
a) b)

Hinh 2.6. So dd 4p luc séng 1én mit chin song thang dung
a) Khi ¢ viing nudce sau, nhung cé dia hinh cao dot ngot.

b) O ving séng do.
Do vuot cao cia song Z trén muc nudc tinh tinh nhu sau :
7=(08 % - 0,2).h (2.19)

Tri s6 cudng do ap luc cua biéu d6 ¢ ngang muc nudce tinh p, va tai diy bo chin séng pe X4c
dinh nhu sau:
1,5

Po = vh. 5~ (2.20)
201
h

pc=0,6 PO% (2.21)

C. dvung song do (H < Hyg)

Biéu do ap luc song c6 dang nhu hinh (2.6b).

Tri s6 cudng do ap luc ciia biéu d6 c6 gia tri 16n nhat tai do sau h/3 so voi myc nude tinh va
dugc tinh theo cong thire sau :

(0,75C+V,)?

Po=17 (2.22)
29
Vs: van tdc ctia song tai vi tri Z =0 (m) x4c dinh theo cong thirc sau:
Vs = h th@ (2.23)
r 2 }\”7
C: van toc di chuyén cua dinh song theo phuong ngang:
- (2.24)
T
t: Chu ky song
27'c cth 2nH o
g A ) ~ Khéidétco
(2.25) c D Tiong chan  pg bi truot
Trong cac cong thirc trén: g 1a gia tc trong :
truong o ’ Bung|titong
Tung do biéu do6 tai day bd chan song (pe): v
Pe = Pol2 4 ——
(2.26) H .
2.6. TINH TOAN AP LUC PAT .
Mait truot co
A thé xdy ra 39
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2.6.1. Ap luc dit Ién twong chin cirng

1. Khai niem

Hinh (2.7) mé ta so dd lam viéc ciia mot tudong chan dat. Mat BD & phia diap dét nhiéu goi 1a
lung tudng, mit AB ¢ phia khong dép dat hodc dap dat it goi 1a bung tuong. H 1a chidu cao
tuong, B 1a chiéu rong day tuong. Khi 1am viéc tudong va khéi dét sau lung tuong c6 thé ding
yén hoidc co thé bi dich chuyén vé phia lung hay bung tuong; Tir d6 ap luc dit 1én tudng s& khac
nhau.

Tudng chin cing 13 tudng chin duoc coi 1a khong bi bién dang trong qua trinh chiu lye. Cac
loai tudong chin dang trong luc, dang cong son... biang bé tong, bé tong cbt thép, da xay, gach
Xay... khi tinh coi 1a tuong chan cing.

Ap luc dat 1én tuong chin 13 mot van dé phtre tap, trong gioi han cua chuong trinh chi gidi
thiéu cach tinh toan theo phwong phap can bang gidi han diém cua Rangkin cho so d6 don gian:
Lung tuong thang dung, mat dat naim ngang va cao ngang dinh tuong, c6 thé cé tai trong phan bd
déu q trén mat dat va bo qua lyc ma sat gitra dat va lung tudng (ma sat trén mat BD).

Khi tinh toan ap luc dat 1én tudng, thuong cit bang rong 1 mét theo chidu dai tuong dé tinh.

Pé xac dinh trj s6 va diém dat cta ap luc ta nén dung phuong phap phén biéu do: Phan biéu
d6 thanh cac biéu dd don gian (chit nhat, tam giac) dé tinh.

2. Cdc logi dp lyc dat 1én tuwong chdn

Khi tinh toéan ap luc dat 1én tuong chin can phan biét cac loai ap luc dét nhu sau:

- Ap lyc dat tinh (4p luc dat ngung) - Hop luc ky hiéu: E, - (Hinh 2.8)

Ap lyc dit tinh 13 4p luc dat tic dung 1én lung tuong khi tuong dimg yén hodc dugce coi la
ding yén (tudng co chuyén vi ngang nhé hon 1/5000 chiéu cao tuong).

- Ap luc dat cha dong - Hop luc ky hiéu: E. - (Hinh 2.9)

Ap luc dat chi dong 13 ap luc dat tac dung 1én lung tudng khi tuong bat dau chuyén vi vé phia
bung tuong.

- Ap lyc dat bi dong - Hop luc ky higu: Ep - (Hinh 2.13)

Ap luc dit bi dong 1a ap luc dat tic dung 1én lung tuong khi tuong bat dau chuyén vi vé phia
lung tudng va chuyén vi cua tuong du dé tao ra khoi dét truot ¢ lung tuong.

Ngoai ra con ¢6 ap luc dat bi ~dong khong ep tr01 - Hop luc ky hiéu: Ep, - 14 4p luc dét tac
dung 1én lung tuong khi tudng bat dau chuyén vi vé phia lung tudng va chuyén vi cia tudong
chua di dé tao ra khoi dat truot ¢ lung tuong.

3. Tinh todn dp lwc dat tinh (Eo)

Biéu d6 ap lyuc 1a tong cua 2 biéu d6: 4p luc do dat va ap luc do tai trong phan bd déu q tac
dung 1én lung tuong gay ra (Hinh 2.8).

Cuong d6 phan bd ap luc do dat gy ra ¢ do sau z so véi mat dat:

ea=v&%z  (2.27) q q&e
Cuong d6 phan bo &p luc do C +—+
q giy ra 1a ap lyc phan bd déu AL&}J EENEENEN |
trén lung tudong: . z
€oq = 0Eo (2.28) T Cod
y: trong lugng riéng cua dat u Eoq
sau lung tuong. =B + 3 _ Eo
Eo: hé s6 ap luc hong cua dat, * ‘ E
’ A , | od
tinh theo cong thuc:
A B
o= Mo (2.29)
1=p, —t At
Ho: hé s6 n& hong cuia dat, xac Co=qSe Y&H GGo +15oH
dinh bang thi nghiém. Véi Hinh 2.8. Bidu db 4p luc finh
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nhfmg cong trinh nho hodc khi thiét ké co so co thé 1ay &, nhu sau:
Dit sét: £,=0,7; Data sét: &, =0,5; Cat: &, =0,4;
Hoic c6 thé tinh toan theo cong thic cta Jaky: & = 1- sing (2.30)
Trong d6 ¢ 1 goc ma sat trong cua dat.
Khi khong ¢ tai trong q thi €og = 0.
Khi tinh todn ta c6 thé tinh riéng do tic dung & timg biéu dd roi cong tac dung lai hodc dung
biéu db tong dé tinh.
4. Tinh todn dp lec dit chii dong (E) PITI T PSZS 7S
* Truwong hop ddt sau lung twong la dat roi, z Ec=yAez
khong co tai trong bén trén (Hinh 2.9) v
Ap luc dét chu dong trong truong hop dat 1a dat +—
roi, lung tudong thing ding, mat dat nim ngang, H '
khong tai trong bén trén la truong hop don gidn °
nhat. B,iéu dd ap luc co dang tam giac, cuong do | Ee
phan bo ap luc & do sau z so vdi mat dat tinh theo
cong thirc: A B
€c=YAcZ (2.31)
Ac: hé sd ap luc dat chu dong do anh hudng eH
clia goc ma sat trong o. o )
Ae= tgi(45° - 9/2) (2.32) Hinh 2.9. Bieu do 4p luc dat chu dong
cua dat roi

* Trwong hop dat sau leng twong la dat dinh, ¢O
tdi trong phdn bo déu q bén trén (Hinh 2.10)

_Truong hop nay ta cling dung phuong phap cong tac dung dé tinh: Biéu db téng 13 tong cua 3
biéu d6 sau:

- Biéu db ap luc véi dat 1a dat roi (C = 0), da nghién ctru trén (Hinh 2.10d).

- Biéu do giam ap luc do "tac dung" luc dinh C cua dat gy ra: Biéu do c6 dang chir nhat va
c6 tri s6 am (chiéu ap luc di ra khoi twong) (Hinh 2.10c).

- Biéu d6 ap luc do tac dung cua tai trong q gy ra c6 dang chit nhat (Hinh 2.10b).

- Biéu d6 ap lyc tong c6 thé c6 dang hinh thang hay tam giac nhu hinh (2.10e) hoic (2.10g).

Néu q = 0 thi tai d6 sdu H, tinh theo cong thirc (2.34) biéu d6 ap luc tong sé& c6 tri s6 bang
khong.

q qhe-2CPe 2CPe—0hc
c bidid vyt ity idgd
S 2SS Y
' i €co \\\i
Ec Eee
H| .| JE + == _|_ — Ec
o . Hoic Ec
A B
€cq= q?»c ecc=2CBc ’YKC H Orc— 2CBc +yAcH Ohc—2CBc +yAcH
a) b) ¢) d) e) g

Hinh 2.10. Biéu d6 ap lyc dat chii dong ctia dat dinh c6 tai trong phan bd déu bén trén
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Cu(‘mg d6 phan b cua ap luc do C (ecc) VA g (6cq) giy ra tinh theo cac cong thirc sau:

¢ =2C B¢ (2.33)

eCq AcQ , (2.34)
B¢ : hé s0 ap luc dat chu dong do anh hudng cia lyc dinh C

Be = tg (450 —gj (2.35)

Ngoai ra c6 thé dung phuwong phéap cong cot dat dé vé& biéu do ap luc (Xem hinh 2.11).
- Bién d61 tac dung cua lyc dinh C cua dat thanh mot tang dat ¢6 cung vy, ¢ voi dat thuc bang
cach: Tudng tuwgng boc di mot 16p dat ¢6 chiéu day He. He duge tinh theo céng thuec:

H.= 2C1g (45O ‘PJ (2.36)
Y 2

- Bién d6i tac dung cta luc q thanh mot 16p dat dap thém bén trén ciing c6 cung y, ¢ véi dat
thuc bang cach : Tudng twong dap thém mot 16p dat cé chidu day Hg. Hq dugce tinh theo cong
thure (2.37).

Ho= 3 (2.37)
Y
- Tinh chiéu day 16p dét tinh toan cudi cung Hy: Hy=H+Hg-Hc
Khi c6 Hy ta tién hanh vé biéu dd nhu vé& biéu dd véi dat roi.
Khi Htt < H, tirc Hq < Hc thi biéu do co dang tam giac (Hinh 2.11b), Khi Hy > H, tic Hq >
He thi biéu d6 c6 dang hinh thang (Hinh 2.11a)
Khi g = 0 thi Hq = 0, khi dét 1a d4t roi thi He = 0

Hc
Hgq -

C DH’HHH

ATATA ATATLA ATAT

Hc

V. YAc(Hg-He) v’
: Hu :

Ec |Hu

— b | p e
'Y)\.cHtt b. Khi H, > qu Z/gmax—b

a. Khi Hy > H,

ATATLA
Hinh 2.11. V& biéu d0 ap lulc djbcht dong %u’o‘ng Ap cong cot da o

*Ap lyc x6 ngang do tdi trong tdp | g
trung P 1én tuwong chdn

Khi cé tai trong tap trung P trén
mit dat va cach mép tuong mot doan
b (Hinh 2.12). Biéu d6 phan bd ap
lgc do P tac dung lén lung tuong
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Hinh 2.12. Biéu db ap luc dit x6 ngang do tai trong
tap trung P tac dung 1én tuong chan dat



theo thuc nghiém c6 dang duong cong (Hinh 2.12b), nhung dé don gian co6 thé xem la dang
duong thang (Hinh 2.12c). ‘
Tri s6 16n nhat cua biu do (epmax) 1a tai vi tri z = b va dugc tinh gan ding theo cong thirc sau:
0,1P
€pmax = T (238)

Tai chan tuong liy ep = 0.

5. Tinh todn dp luc ddt bi dong (Ep)

Biéu dd ap luc bi dong cua dét dinh c6 dang, cong thurc tinh céc tri $6 ap luc tuong tu biéu dd
ap luc chu dong, no la téng cua 3 biéu do: Biéu db ap luc do dét roi, biéu d6 do tac dung cua lyc
dinh C va biéu d6 do tac dung ciia tai trong q (Hinh 2.13).

Néu dung biéu do ap luc dat chi dong dé vé biéu do ap luc dat bj dong thi chi can thay 2
diém sau:

- Biéu d6 4p luc do tac dung cua lyc dinh C cta ap luc cha dong c6 dau 4m con cua ap luc dat
bi dong co dau duong, tirc chiéu di vao phia tuong, nén ta chi can doi chiéu cia eg s& thanh epc.
Cong thirc tinh ap lyc tong thay dau cia tri sd ecc tir dau trir thanh dau cong s& thanh ep.

q qr+2CPBy
e 4NN ERR ’
ATLATYL
° VA
v _|_ ebo
E Ebc
H - <:q—— <2—— —I— _— Eb
A B A
— —t 4 '
hq=qAhp, €, =2CPy vhpH Oyt 2CBb +yAH
a) b) c) d) e)

Hinh 2.13. Biéu dd 4p luc dat bi dong cua dat dinh co tai trong phan bd déu bén trén
- Thay cac hé sd A¢, Pc bang Ay, b trong tat ca cac cong thirc tinh toan cuong do phan b cua

cac ap lyc thanh phan.
€hp =Y AbZ (2.39)
epe = 2C Bb (2.40)
g = A (2.41)

Ap: hé s6 ap lyc dét bi dong do anh hudng ciia goc ma sat trong ¢
Bb: h¢ ) ap luc dat bi dong do anh huong cua luc dinh C
Cac hé $O Ap, Bp tinh theo céac cong thirc sau:
Ao = tg?(45° + @f2) (2.42)
Bp =1tg(45° + ¢/2) (2.43)
Biéu d6 tong ap luc bi dong cua dit roi va co q = 0 c6 dang tam giac. Con lai tt ca cac dang
khac, biéu d6 tong ap luc bi dong bao gio ciing c6 dang hinh thang.
Ta ciing c6 thé dung phuong phép cong cot dat dé tinh toan cho ap luc dat bi dong.
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2.6.2. Ap lwc dét 1én 6ng chéon

L. Khdi nigm ‘ v 1

Ap luc dat Ién ong chon gom 2 loai: g 1 12
ap luc dat thang dung tac dung 1én dinh 1 |Gn 17
ong va ap luc dat x6 ngang vao thanh PITTvETT] Z
6ng (ap luc hong). Dé tinh ap lyc X0 Z
ngang, thuong dua trén 1y luén ap luc dat Z
l1én tudng chan nhung c6 hi¢u chinh cho %
phu hop véi diéu kién cta dat dip quanh D
ong. B

Thuc te thuong gap 2 loai so dd tinh
toan la: ng chon ndi va dng chén trong . o ’
hao (ranh) (Hinh 2.14). Khi ong chon Hinh 2.14. So d6 ap luc dat thang dung 1én dinh 6ng
n6i, khbi dat bén ngoai s& ln nhiéu hon
bén trén 6ng, do d6 sé tao ra luc ma sat giita 2 khdi dat c6 chidu di xudng 1am ting trong lugng
thuc cua khoi dat trén dinh 6ng. Nguoc lai khi dng chon trong hao luc ma sat giita khoi dat dap
va thanh hao s& lam giam trong luong thuc ctia khoi dat.

2. Tinh dp lyc ddt thang dirng

- Ong chén trong hao

Tri s6 tong ap luc Gy 1én 1 mét dai dinh 6ng tinh theo cong thirc sau:

a) 6ng chon trong hao b) 6ng chon néi

Gn {1—§}{KhyH +q.exp(—ﬁaotg(pﬂ.8 (2.44)
vB B
1 B
" 2190 H { i Xp(__é tg“"ﬂ -

Kp: hé s6 hiéu chinh ap lyc thing ding khi dng chon trong hao, gan ding c6 thé tra bang
(2.2).

®, C, v, &: goc ma sat trong, luc dinh, trong lugng riéng va hé sd ap luc hong cia dat dap.

q: tai trong phan bd déu trén mat dat

Bm Bm
! 1 1 1
TN77 AN 777 % MNANNAYN
K o &
H %(%( L Bo L
Bo T 1
\ ly7777 NS
V4 /7777777777777
a)Hao chon hinh thang b)Hao chon bac thang

Hinh 2.15. Hao chén 6ng dang hinh thang va bac thang

B: chiéu rong cua hao. Khi hao dang hinh thang hoac bac thang, B dugc tinh theo cong thurc
Sau:
B, +B,

2
Bm va B, xem Hinh (2.15).
- Ong chén noi

B=

(2.46)
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Khi d6 sau chén dng H < Ho, tri s6 tong ap luc Gy 1én 1 mét dai dinh dng tinh theo cong thirc
Sau:

Gn :{1+ g}{KnyH +q.exp(ﬁgotg(pﬂ.D (2.47)
yD D
1 D 2H
= — -1 —¢&,t 2.48
26,t9¢ H { +eXp( g = g(pﬂ -

Kn: hé s6 tap trung ap luc thang dimg ctia dat khi chén ndi, gan dang co6 thé tra bang (2.3).

Ho: chiéu cao tang dang lun (tinh tir dinh dng trd 1én - mit phang ngang H, goi 1a mit dang
lin). So bo 1y H, = 2,25D.

Khi d6 sau choén éng H > H, thi tir mit tAng dang lan trd 1én 4p luc dit phan bd theo quy luat
thuy tinh, nén khi tinh G, theo cong thirc (2-47) xem 1a chi c6 dat dap tir mat dang lun trd xudng
va & mit dang ltn c6 tai trong phan b déu q c6 tri s6: q =y(H - Ho).

Béng 2.2. Bang tra hé s K, cta 6ng chon trong hao

H/D 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Cat va & cat 1108 071 | 061 | 053 | 045 | 0,40 | 0,34 | 0,30
Pat dinh 1108 | 077 | 066 | 058 | 0,50 | 0,45 | 0,40 | 0,36

Bang 2.3. Bang tra hé s6 K, ciia 6ng chon ndi

H/D 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Sﬁ;ybot X0p, sét deo | 41905 | 102 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02
Cat chaflt,‘ nhé hat va
sét déo mém
Cat chat, hat vira va to;
sét déo
Cat chat, hat tho; cdt| 1419 1946 | 153 | 154 | 155 | 1,56 | 1,57 | 1,57
sO1; sét déo hodc cling

Nira d4 hodc da nirt né 1 1,19 | 148 | 163 | 166 | 1,67 | 1,68 | 1,69 | 1,69

1 1,17 | 1,22 | 1,23 | 1,24 | 1,24 | 124 | 1,24 | 1,24

1 1,18 | 1,32 | 1,35 | 1,36 | 1,37 | 1,37 | 1,38 | 1,38

- Ap luc thang dung 1én dinh 6ng do tai trong tap trung P

trén mat dat gay ra. P
~ Phuong phap don gian la coi tai trong P tac dung 1én dinh IR FSZS S
ong la phan bo déu gp trén dién tich chit nhat loe ra tir luc P
(Hinh 2.16). H . H .
= (2.49) |/ 2\
, H o o IV IV TN
) Néu tai trong P la phan bo déu trén dién tich axb trén mat
dat thi:
)
® ar o) (259
 (a+H)b+H) , ITIYTITTTI TR
Néu P 1a hoat tai ctia xe 0 t0 thi tri s P phai nhan thém h¢ D
s6 dong luc (1+p) tinh theo cong thuc sau: . ‘ A e Z
; : Hinh 2.16. Ap luc 1én dinh
(1+) =1+0,33( 1- 4,1H.10%) > 1,00 (2.51) n by on Cin ong

do tai trong tap trung P
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Tai trong P cua xe 6 t6, vét banh xe thiét ké a, b trén mat dat, xac dinh theo 22 TCN 272-05
(Tiéu chuén thiét ké cau).

3. Tinh dp lyc hong cua dat (dp lec x6 ngang)

Hinh 2.17 1a biéu d6 4p luc hong cua dat 1én 6ng chon chit nhat va éng tron. Cuong d6 phan
bd cta ap luc hong & do sau z ¢6 tri sb o, = Agyz.

ZEALAZ IS FES TS TS ZOAZAZ NS FES IS 7N
H H
th = H+D/2 'YH}Va YH}\'a
D 1 h
/// / /77777 f777 7777 /77777 X777
YHpha i D yHpha  Y(H+hA, y(H+h)A,
b) 6ng tron b) 6ng chit nhat

Hinh 2-17. So d6 dp luc hong cta dét 1én 6ng chon

ka:’hé $6 ap luc l}éng. Hé sd ap luc hong A, noi chung phu thude d6 cing cia 6ng va dd chat
cua dat 2 bén hong ong.
Khi tinh toan co thé 1ay hé s6 ap luc hong A, nhu sau:

- Trudng hop 6ng chén trong hiao c¢6 do rong B 1on (B_ Zlmjhoéc 6ng chon ndi Aq

thuong duoc tinh gan dung theo cong thirc:
ha = tg2(45° - g) (2.52)

@: goc ma sét trong ctia dat dép trén dinh 6ng.

- Truong hop 6ng chén trong hao ¢ do rong B nho (B —D < 1mj c6 thé bo qua 4p luc hong

hoic 1dy A4 = 0,1686.

2.7. TINH TOAN AP LUC THAM

2.7.1. Khai quat chung vé tham trong cdng trinh thiy

1. Khdi niém vé tham

Su chuyén dong cua chit 1ong (nudc) trong k& rdng cia moi trudng 1a chat rin (dat, bé tong...)
goi 1a tham.

Hién tuong thAm chi xdy ra khi hoi du 2 diéu kién: Co6 chénh 1éch cot nudc thim va moi
truong 13 thim nudce (Hé sé tham k > 0).

Céc vat liéu khong tham nuée (k = 0): Kim loai, nhya duong, nhua PVC, cao su...

Céc vt lidu it tham nude (k nho): Bé tong, khdi xdy, dat sét...

Céc vat liéu thAm nudc nhidu (k 16n): cudi soi, cat, dat khong phai sét...

Nén hodc cac bd phan cong trinh lam bﬁng vat liéu it thAm nudc, khi tinh toan thAm cho cac
bd phan thim nudc khac c6 thé xem 1a khong thim nudc.

2. Phan logi dong tham

* Phdn logi theo vi tri dong tham
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- Dong thim qua than (cong trinh, bd phan cong trinh).

- Dong tham dudi day (qua nén).

- Dong thim qua vai (qua mang).

- Dong tham tiép xtc (chay qua phan tiép xtc giita cong trinh va nén hodc giita phan xay lap
(bé tong, khoi xay) véi dat ddp 2 bén).

- Dong thdm qua khe ho ctia cac bo phén xay lap cong trinh.

* Phdn loai theo tinh chdt cia dong tham

- Dong thim khong 4p: Dong thim ma bén trén duoc tiép xuc voi khi troi, ap luc trén mit
dong tham bang khong (bang ap suit khi troi). Dong thim qua dap dat, dé, kénh dat... dong thAm
qua vai dép, vai cbng... 1a dong khong ép.

} ATATLAY

a) Dong tham c6 ap b) Dong tham bén ap
Hinh 2.18. Cac dang dong tham dudi day cong trinh thity

- Dong tham c6 ap: Dong tham bi chin bén trén bai mot bd phan khong tham nudc (day cong
trinh) va myc nudc ngém & ha luu khong thap hon day tang khong thim nay (ddy cong trinh).
Ap luc trén mat dong tham 1a 16n hon khong (Hinh 2. 18a). Dong tham duéi day dap dang trén
song, clia cac cong tiéu vung cira bién (c6 myuc nudc ngdm cao) la dong thdm co ap

- Dong tham ban ap: Dong thdm bi chin bén trén bai mot bo phan khong tham nude, nhung
muyc nudc ngam & ha luu thdp hon ddy bo phan khong tham nudc nay. Ap luc trén mat dong
thAm, mot phan 16n hon khong con mot phan bang khong (Hinh 2.18b). Dong tham dudi day bac
nude, doc nudc trén kénh tudi thuong 1a dong tham bén ép.

Trong chuong nay chi gi6i thiéu cach tinh toan cho dong tham c6 ap.

3. Tac hai cua dong tham va nhiém vu tinh todn nwdéc tham

* Dong thém qua cong trinh co thé gdy ra nhing tac hai sau:

- Lam mat nudc (voi cong trinh cap nudc: ho chua, kénh...)

- Gay ra x01 ngarn troi dat & nén, mang cong trinh, 1am sup d6 cong trinh.

- Ap lyc day ndi ciia dong thim dudi day cong trinh lam tang kha nang bi mat 6n dinh (truot,
lat, day ndi) ciia cong trinh; Ap lyc dong thim qua than dap dat, dé, kénh... lam tang kha ning
trugt cua mai cia ching...

N6i chung khi c6t nude tham cang cao va moi truong thdm 1 thdm nudc nhiéu thi tac hai ciia
dong thdm cang 16n, su an toan ciia cong trinh cang bi de doa. Trong cong trinh thuy thi cong
trinh dang nudc 1a ¢6 cot nude thdm cao nhét, nén trong thiét ké ta phai dac biét chu y dén viéc
chéng tham.

* Nhiém vu thiét ké chong tham:

Dong thAm qua cong trinh cé rat nhiéu tac hai, vi vay nhi¢ém vu thiét ké chéng tham trudc hét
1a phai tim cac giai phap dé han ché tac hai ciia dong thdm, vi du nhu: déng clr, lam san trudc,
lam tang loc ngugc...

Sau khi Iya chon dugc bién phap chong tham hop 1y ta phai tién hanh tinh toan nhiing noi
dung sau:

- Tinh dugc tong lwu lwong thdm dé danh gia kha ning mét nudc cia cong trinh (trir cac cong
trinh ti€u nudc).
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- Tinh dugc van toc hodc do dbc trung binh, 16n nhét (& cura ra) cua dong thdm va kiém tra
xem hién tugng x06i ngém, troi dat co xéy ra khong?

- Tinh duoc ap luc ddy ndi ciia dong thim dudi day cong trinh va bd phan cong trinh, ap lrc
thAm trong dap dat, de... (dé tinh toan kiém tra 6n dinh cho cong trinh, by phan cong trinh va mai
dap, mai @é...).

Ngoai ra trong dap dat (dé, kénh) ta con phai tinh toan xdc dinh vi tri dudng bao hoa trong
than dap, xac dinh diém ra ctua dudng bao hoa dé tinh toan 6n dinh cho mai dap va bd tri thiét bi
thoat nudc.

4. Cac phwong phép tinh tham

C6 rat nhiéu phuong phap tinh thim: Phuong phép ty 1& dudng thing, phuong phap phan
doan, phuong phap co hoc chit long, phwong phap v& ludi thim bang tay, phuong phap thuc
nghiém... Trong d6 phwong phap co hoc chit 16ng, phuong phap vé ludi tham bang tay, phuong
phép thuc nghi¢m la nhitng phuong phép cho d6 tin cdy cao, nhung viéc tinh toan phuc tap, cac
phuong phap con lai cho db tin cay thap. Gio trinh nay chi trinh bay phuong phép ty 1& dudong
thang cua Len.

Phuong phap ty 1¢ duong thang cua Len la mot phuong phap tinh toan nhanh, don gian nhung
do tin cay thap va chi tinh dugc chu yéu 1a ap lyc day noi dudi day cong trinh, con cac dai lugng
khac chi tinh dugc tri sb trung binh cht khong tinh dugc tri sb tai timg vi tri cua dong tham.
Phuong phéap nay chi ding tinh toan cho cong trinh nhé hodc & budc thiét ké co so.

2.7.2. Tinh tham theo phuong phap ty 1€ duong thang

* Khai niém vé duwong vién dudi dat, dwong vién tham va chiéu dai dwong vién tham tinh todn
(L)

Hinh 2.19a gi6i thiéu mot so d6 dudi day cong trinh thuy (mot céng ho).

Puong vién dudi dat 1a duong tiép xtc giita ddy cong trinh va nén (tir diém 1 dén 15). Puong
vién thim 1a duong vién dudi dat khi c6 dong thdm chay tiép xtic qua (tir diém 1 dén 13).

Chiéu dai dudng vién thim tinh toan: Chiéu dai dung dé tinh toan ciia duong vién thdm goi 14
chidu dai duong vién thim tinh toan (Ly). Ly c6 thé bang hodc nho hon chiéu dai dudng vién
tham thuc té.

Chiéu dai duong vién thAm tinh toan dugc tinh toan theo cong thic (2.54)

== qTH <

Ddy than cong trinh  San sau 1

a)
K RIRTRIRT 13 AFRTRTAT '14
Chan khay a San sau 2
(Tang loc nguoc)
Cuthyong 4
Ly
L
b) 1 . Lk
1 K1

13
M
hi j=H/Ly

Hinh 2.19. So d tinh thim dudi day cong trinh thay

* Khai quat vé phirong phdp tinh
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Phuong phap ty 1¢ duong thang quan ni¢m rang Doc theo duong vién thdm tinh toan thi do

déc cua dong thim (Goradiing thim - j) 1a mot hing sd. Tac 14 biéu dd cot nude thim doc theo
duong vién thim tinh toan 1a mot tam giac (Hinh 2.19b). Can ctt biéu dd nay ta s& tinh toan duoc

Goradidng thim trung binh cua dong thim (j), cot nuwéc tham trén timg vi tri cia duong vién
tham (hy), tir d6 ta c¢6 thé v& dugc bi€u do cot nude tham day nguoc 1én day cong trinh (Hinh

2.20b).

C6 j ta s& tinh duoc van tdc trung binh cta dong thdm (v) theo cong thire Pic xi:

v =Kj (2.53)
k: hé s6 thdm cua dat (m/s, cm/s, m/ngay dém)
j: goradiang thim trung binh cta dong tham : j=H/ Ly
H: cot nude thiAm tinh toan:

H= H1 - Hz

H1, Hy 1a cot nude thugng ha luu cong trinh.
* Tinh va kiém tra chiéu dai dwong vién tham tinh todn
- Tinh Ly theo cong thirc:

1
Lit=2>La+ Xlxosas + — (ZLng + 3 Lxazas) (2.54)

>Lgva > Lxasas: tong chleu dai thyc cua cac doan thang dimg va doan xién co goc o > 45°

tinh tir dau dén cudi du()’ng vién tham

2Lng + 2 Lxazas! tong chleu dai thyc cta cac doan nam ngang va doan xién co goc a < 45°

tinh tir dau dén cudi duong vién tham

o goc nghiéng cua doan xién so voi mat phang nim ngang (d9)
m: hé s6 tiéu hao cot nude tham theo phuong thang dung, 1ay nhu sau:
Khi co mot hangcu: m=1+15
Khi c6 hai hang cur: m=2+25
Khi c6 ba hang cur: m=3+35
- Kiém tra chiéu dai duong vién thim tinh toan theo cong thirc:
Ly > Co.H (2.55)
Co 14 hé s6 phu thudc vao tinh chat ctia dat nén, (tra Bang 2.4)

Béng 2.4. Hé s6 C, dé kiém tra chiéu dai duong vién tham tinh toan

Loai dat Co Loai dat Co
DAt sét chit 1,5 D4 cudi soi hat nho 3,5
Pat sét chat vira 1,7= 2,0 Cat hat 16m 4,0
Dat sét mém, dét thit 20+25 Cat hat trung binh 5,0
ba cuoi soi hat 16n 2,5 Cat hat nho 6,0
b4 cudi soi trung binh 3,0 Cat min 7,0

* V& biéu do va tinh dp lee ddy néi lén ddy cong trinh
- Tinh c6t nudc tham tai cac diém cd bi¢t (hx) dudi day cong trinh: Diém dau, cudi, diém gay
cua day cong trinh (diém 5, 6, 7, 8, 9, 10) theo cong thuc:

hg = i L= ij (2.56)
N Ltt 2 r
Lk: chi€u dai tinh todn cua diém K bat ky dudi day cong trinh, tinh theo cong thirc :

1
Lk = > Lak+ 2 Lukosas + i~ (2 Lngk + 2 Lxkazas) (2.57)
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> Lak Va > Lxka>4s: tong chiéu dai thuc cta cac doan thang ding va doan xién c6 goc o > 45°

tinh tir cudi duong vién thim (diém 13) dén diém o
K. < T hva

Y Lngkt 2 Lykosas: téng chiéu dai thuc cua cac —H I H, _
doan nim ngang va doan xién 6 goc a < 45°tinh 2) te t |t
tir cudi dudng vién tham dén diém K. j—’g/e ! B

- V& biéu d6 cot nudc thim day ndi 1én ddy cong al L .
trinh: ’ ) Win i

C06 cac cot nude tham tai cac vi tri, gidng tir cac b) hS\JﬁL'/LfﬁPw
< R ‘A 7. ’ A ~ ~ 8
diém ca bi¢t dudi day cong trinh, ta s& v& duoc ghr W
biéu do cot nuwdc tham day ndi 1én day cong trinh. © b /hm

Cin cir biéu db ta sé& tinh dwoc ap lyc thim day ndi
1én ddy cong trinh (Hinh 2.20D). Haot t, :
Ty

Pé v& biéu dd tong ap luc day ndi 1én ddy cong
trinh, ta phai v& thém biéu dd cot nudc ap luc tinh
1én day cong trinh (Hinh 2.20d).

Pé don gian trong tinh toan, ta c6 thé bo qua sy
sai khac ciia chan khay va xem biéu dd 1a dang
hinh thang hay chir nhat (Hinh 2.20c, ¢) d¢ tinh.

Ta ciing c6 thé vé& biéu d6 téng cot nudc day ndi
1én ddy cong trinh (Hinh 2.20g) dé tinh.

D¢ tinh tri s6 md men cua &p luc véi mot diém  ginh 220, Bidu dd cot nude thAm, tinh, tdng
nao d6 dwoc don gian ta nén chia biéu d6 thanh
dang chir nhat, tam giac dé tinh.

Khi tinh tri s6 4p luc thdm co thé 1dy trong lugng riéng cia nude y = 1T/m® dé tinh va cha y 1a
phai xét t6i chiéu rong (B) cua day cong trinh.

2.8. TINH TOAN MOT SO TAI TRONG KHAC

2.8.1. Ap luc ciia dong chay (Ap lue thuy dong)
Ap lyc cua dong chay tac dung 1én mé chin nude duge tinh theo cong thirc sau:

Wy = 1 kyoV?(1- cosa ) (2.58)
g

dudi day cong trinh thuy

V: van toc dong chay.
g: gia toc trong truong.
v: trong lugng riéng cla nudc.
: dién tich hinh chiéu ctia mat mé chian nude 1én phuong vudng goc véi dong chay.
o goc nghiéng ciia ddu mé chan nudc véi phuong nam ngang.
k: hé s6 chay vong, xac dinh nhu sau:
- Pau md vudng (dau bang) 'k=1,0
- Pau md tron tk=0,7
- Pau md dang tam giac va luu tuyén : k = 0,4
2.8.2. Ap luc do gb tréi
Vi cong trinh nho c6 thé tinh ap luc ctia gd tréi nhu sau:
- Ap lyc ciia 1 cay g0 troi tac dung 1én md chan nude dugc tinh theo cong thirc sau:

Wgu =15V (Tén) (2.59)
- Ap lyc ciia 1 mang g0 troi tac dung lén md chan nude dugc tinh theo cong thirc sau:
Wi = 1,5BLV? (Tén) (2.60)

V: van toc dong chay (m/s)
B, L: chiéu dai va chiéu rong ctia mang gd (m).



Cau hoéi on tap:

2.1. Trinh bay y nghia, cach phan loai, phan cap cong trinh thuy.

2.2. Néu khai quat v€ trinh ty cong tac thiét ké cong trinh xay dung co ban.

2.3. Néu tong quan vé cac tai liéu va ndi dung tinh toan trong thiét ké cong trinh thuy.

2.4. Néu nguyén ly tinh todn cong trinh thuy theo trang thai gidi han.

2.5. Neéu cach phan loai tai trong va tac dong va y nghia cua viéc phan loai; néu khai niém vé
céc t6 hop tai trong va cach lua chon to hop tai trong bét loi hodc bat loi nhit dé tinh toan cho
cong trinh thuy.

Bai tap:

2.1. V& biéu d6 ap luc song va ap luc thuy tinh tac dung 1én ctra van phang ciia mot duong
tran doc trong hd chira.

Biét: Cao d6 ngudng tran: +10m; Cao d6 muc nudc tinh toan: +12m; Chiéu sau nude trong hd
H = 15m; Van tdc gi6 tinh toan V = 22m/s; HO thudc dang ho rong, co D, = 400m.

2.2. V& biéu ap lyc song va ap lyc thuy tinh tac dung 1én cira van phing ctia mot cong ho lay
nudc bén bo song.

Biét: Cao do nguong céng: +15m; Cao d6 muc nuée tinh toan: +18m; Chiéu sau nudc trong
séng H = 5m; Van toc gio tinh todn V = 15m/s; Pa gi6 thyc té D = 200 m.

2.3.Tinh va v& biéu d6 tng suit ddy mong tiéu chuan cho tuong chian & (Hinh 2.21a).

Biét: H=3,5m; B =1,8m; a=0,3m; b = 0,3m; q = 1,2T/m; Pét dip c6: y = 1,9T/m*, ¢ = 22°;
C =2 T/m?% Vit liéu c6 yy. = 2,4T/m>,

2.4. V& biéu d6 m6 men tiéu chuan cho than tudong chin dat ¢ (Hinh 2.21b).

Biét: H = 4,5m; P = 4,9T/m; Dat dip c6: v = 1,9T/m% ¢ = 27°% C = 0,8 T/m% Khi tinh b6 qua
tat ca cac tai trong thang dung.

2.5. V& biéu d6 mé men do ap luc dat tac dung 1én 6ng chén noi.

Biét: Dt ddp c6: v = 1,95T/m% ¢ = 20°% C = 2,2 T/m?; Vat liéu c6 y, = 2,4T/m”.

a) Truong hop 1: Ong tron ¢ D = 1,2m; Chiéu cao dét dap trén dinh 6ng H = 1,5m.

b) Truong hop 2: Ong vudng ¢6 h = 1,2m; Chiéu cao dat dap trén dinh éng H = 2,2m. (h 1a
kich thudc ngoai ciia dng).

q
b
IRENNELS
% %
H %X
=t :
T ALL I,uB A
2) iy B T b)

Hinh 2-21

2.6. Kiém tra chiéu dai duong vién thém kiém tra d6 bén thdm chung; V& biéu dd ap luc
thdm day ndi, téng ap luc day noi 1én tim day cong trinh (dang don gian hod) va tinh tri 6 mé
men do tong ap luc day ndi gdy ra véi diém B cho cac céng hé & (Hinh 2. 22ava 2. 22b)

Biét: H;=3,6m;: H,=05m; Ly =8m; L=7m; L,=9m: S = 2,5m; DAt nén 1a dat sét chat vira,
Goradiang thdm gidi han cua dat Jgh=0,65
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Chwong 3. NGUYEN LY TUOI, TIEU NUOC

VA PHONG CHONG XOI MON

3.1. NGUYEN LY TUOI NUOC
3.1.1.Khdi niém

1. Nguyen ly diéu tiet nuGc rugng .

Nguyén ly di€u ti€t nudc rudng dya trén co s¢ 1a phuong trinh can bang nudc ruong trong thoi
doan tinh toan (Hinh 3.1).
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Hinh 3.1. So d6 nghién ciru can bang nudc rudng
Xeét lugng nude rudong trong thoi doan At=t, - t;

[20]
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Pit: - W 1a luong nude ¢6 trong rudng tai thoi diém ty
- + AW La lugng nudc tang, giam trong ruéng trong thoi doan At.
- Wi 1a lwong nudce dén rudng trong thoi doan At; bao gdm:
+ Lugng mua (P).
+ Luong nude ngam thAm nguoc vao tang dit hoat dong cua ré ciy (G).
+ Luong nude ngoai lai chay vao ruéng do thim va ro ri qua bo rudng (N).
+ Lwong nudc tudi vao rudng, néu co (m)
- Wy 12 luong nude di khoi rudng trong thoi doan At; bao gdm:
+ Lugng nudc hao mat ruong (E).
+ Luong nude thim tir rudng bd xung cho nude ngam (R).
+ Luong nudc chay ra khoi ruong do thim, ro ri qua bo rudng (S).
+ Luong nudc thao ra khoi rudng, néu co (qo)
- W 12 giéi han lugng nuée trong rugng thich hop cho cay trong, giéi han d6 phu thudc
vao loai cay trong, né bao gom:
+ Won-min: lrgng nuée nho nhét trong rugng ma khong lam suy giam nang suét cay
tré)ng (Tinh tmg v&i amin hoac Bmin).
+ Wohmax: lrong nudce 16n nhat trong ruong ma khdng lam suy giam nang suét cay
tréng (Tinh Gng v6i amax, hodc Pmax, hodc kha nang chiu ngap cua cay trong).
Dang téng quat caa phuong trinh can bang nude rudng duoc viét nhu sau:

W+ AW = Wdén - Wdi (31)
hoac: W+AW=[P+G+N+m]-[E+R+S+q] (3.2)
Néu thtra rudng duoc xay dung hoan chinh (N = 0; S = 0) thi phuong trinh (3.2) viét nhu sau:
W+AW=[P+G +m]-[E+R +qo] (3.3

Néu trong thoi doan At khong thyc hién cac bién phap tudi, tiéu (m = 0; g, = 0), phwong trinh
(3.3) duoc Viét nhu sau:
W+ AW = [P + G] - [E + R] (3.4)

Tu phuong trinh (3.4), ta cé cac nhan xét sau:
- Khi Wyh.min < (W £ AW) < Wghmax: Lurgng nude trong rudng phu hop véi yéu ciu nuéc
Clia CAy trong.
- Khi Wyhmin > (W £ AW): Lugng nudc trong ruong khong du theo yéu cAu nudc cua cay
tréng, can phai tudi nude vao rudng dé thoa man yéu cau nudc cia cay trong.
- Khi (W £ AW) > Wghmax: Luong nuéc trong ruéng vuot qua yéu cau nudc cia cay
trong, can phai tiéu thoat nudc dé duy tri nang suat caa cay trong.
2. Céc yéu cau doi véi cong tdc twbi nwde
Trong canh tac nong nghiép, tudi nudc 1a mot ndi dung co ban cia cong tac diéu tiét nudc
rudng, nhim thoa mén cac yéu dung nudc cua cdy trong. Vi viy cong tac tudi nude phai dat
duoc cac yéu cau sau:
- Duy tri du lwong nudc trong rudng dé cay trong sinh truong va phat trién tot.
- Chat luong nudc tbt, tudi kip thoi, ding luong.
- Cong tac tudi phai phu hop véi ché do canh tac, tudi nude phai gop phan cai tao va nang cao
d6 phi nhiéu cua dit, khong pha v& cdu tugng cua dat, khong gay x6i mon va bac mau dat.
- Tiét kiém nudc tudi.
3.1.2. Lwgng nwéc hao mit rugng
1. Khdi niém
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Qué trinh sinh truong, phat trién cta thuc vat luén gin lién véi qua trinh hao nudc do bdc hoi
va thoat hoi. Trong pham vi thtra rudng, lugng nudc hao dé dugce goi 1a luong nudc hao mat
rudng (Luong bdc hoi mit rudng), nd bao gom:

- Luong thoat hoi nudc qua la va than cay: Luong nudc thoat hoi qua 14, than cay tao ra méi
trudng dé cdy quang hop, trao d6i chat, dong thoi nd gitp didu hoa than nhiét cho ciy. Luong
nude do ré cay hat 1én tir ting dat canh tic c6 mot phan rat nho (khoang 0,2%) tham gia tao nén
té bao thuc vat, phén con lai duogc thoat hoi qua 14 va than cay.

- Luong bdc hoi nude khoang tréng: 1a lvong nudc bdc hoi trén mit nude hodc mat dat, luong
nude nay khong tham gia tryc tiép vao qua trinh sinh truong va phat trién cua cay.

Luong bdc hoi nudc khoang trong va luong thoat hoi nude cua cdy cd quan hé mat thiét véi
nhau, chiing cting chiu anh cta nhiéu yéu té tic dung, su tic dung qua lai giita cac yéu t6 va anh
hudng cta ching dén luong nude hao mit rudng 13 vo cing phire tap, khé xac dinh.

2. Cac yéu 16 anh hwong dén lwong niwde hao mat ruong:

a. Yeu to khi hau:

Cac yéu to khi hau (Nhiét d, anh sang, do am khong khi, gi6...) ludn ludn tac dong qua lai
1An nhau va cing anh huéng d&én luong nudc hao mit rudng. Khi nhiét do cao, thoi gian chiéu
sang dai, cuong do chiéu sdng manh, do am khong khi nhd, van tde gi6 16n 1am cho lugng nudce
hao mat rudng l6n va nguoc lai.

b. Loai cdy trong, d¢ tudi cua cdy:

Céc loai cay khac nhau c6 cau tao than, 14 khac nhau do d6 kha nang thoat nude cua cay cling
khac nhau. V&i mdi loai cay, khi ¢ cac do tudi khac nhau thi dién tich 14 cling khac nhau, do che
pha mit dat khac nhau do d6 lugng nudc hao mit rong ciing khac nhau. Dé biéu dién kha ning
thoat hoi cua timg loai cdy, kha ning thoat hoi trong timg giao doan sinh trudng cua cdy trong
nguoi ta su dung hé s6 can nude cua cay tré)ng Ke, hé sd nay dugc thi nghiém dé xac dinh.

c. Cac bién phap ky thudt nong nghiép:

Céc bién phap ky thuat nong nghi€p nhu thoi vu canh tac, hinh thirc canh tac, méat do gieo
trong, ché do cham bon v.v. tic dong truc tiép dén toc do sinh trudng va phét trién cia cay trong,
ché d6 nudc, ché do nhiét, ché do khong khi trong dat tréng do d6 no6 ciing anh hudng dén lugng
nudc hao mat rudng.

d. Phuong phdp twoi, ky thudt twoi: q ’

Phuong phap tudi va k¥ thuat tudi nham cap nude vao rudng dé tao ra ché do nudce thich hop
cho cay trong do d6 ciing anh hudng dén lwong nudc hao mit ruong. Ky thuat tudi ngap, ky tusi
giai, tud1 phun mua c6 lugng nudc hao mat ruong 1én hon so véi ky thuat tuoi khac ngém donod
lam tang luong bdc hoi khoang trong trong thira rudng.

e. Thé nhweong va dia chat thuy vin:

Céc loai dat trong khac nhau c6 tinh chat co 1y va tinh chét thd nhudng khac nhau. Cac tinh
chat cua dat anh huéng dén sy van dong cua nude trong dat va kha ning trir nudc, giit cua dat,
do d6 cac loai dat khac nhau thi lugng nudc hao mat rudng khac nhau.

Do sdu myc nudc ngam anh huong dén lwong nude ngam thdm nguoc vao ting canh tac do
d6 cling anh huéng dén lugng nude hao mit rudng.

3. Cac phwong phap xac dinh luvong nuwdc hao mat ruong ETc:

Céc phuong phap xac dinh lwong nudc hao mit ruong déu dwa vao nguyén 1y chung 1a phan
tich mbi quan hé giira lugng nudc hao mit rudng véi cac yéu té anh huong chinh, quan trong,
thong qua quan hé d6 dé thiét 1ap cong thirc tinh ETc.

Cong thirc tong quat dé xac dinh lugng nuée hao mit rudng thyc té nhu sau:

ETc = Kc.ETo (3.5)
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Trong do:

- ET¢ 1a lugng nuée hao mat rudng thuc té trong thoi gian tinh toan.

- ETo la luong nudc hao mat rudng chuan, né duge tinh theo céc cong thuc va cac két qua
thuc nghiém trong mot diéu kién x4c dinh nao do.

- K¢ 12 hé s6 can nude cia cdy trong, nd phu thude vao loai cay trong va giai doan sinh trudng
ctia cay trong, K¢ duoc xac dinh qua thuc nghiém (bang 3.1 va 3.2).

C6 nhiéu phuong phap tinh lugng nuéc hao mit rudng thuc té va luong nude hao mit rudng
chuén, cac phuong phap d6 c6 thé chia thanh cac nhom sau:

- Nhém 1: Lay luong bdc hoi mat nudc ty do lam yéu td anh hudng chinh dé thiét 1ap cong
thire tinh ETc.

- Nhém 2: Liy ning suat cay trong 1am yéu t6 chinh dé thiét 1ap cong thirc tinh.

- Nhém 3: Ly nhiét d6 1am yéu t6 chinh dé thiét 1ap cong thuc tinh.

- Nhém 4: LAy it nhat 2 yéu t6 khi hau lam cac yéu t6 chinh dé thiét 1ap cong thuc tinh.

Do luong nudc hao mit rudng chiu sy tac dong cta rat nhiéu yéu td, do dé cac phuong phap
thudc nhém 1,2,3 tuy co phuong phéap tinh don gian nhung két qua tinh toan cho do chinh xéac
khong cao, cac phuong phap thudc nhom 4 co phuong phép tinh phire tap hon nhung cho két qua
c¢6 d6 chinh x4c cao hon. Duéi day gidi thiéu mot s6 phuong phap dang duge tmg dung pho bién
hién nay.

a. Phuong phap Charov:

Charov nghién ciru quan hé giita ET¢ véi tong nhiét d¢ trung binh ngay trong timg giai doan
sinh trudng cua cay trong, két qua duoc dé nghi boi cong thire sau:

ETc =eXt, (m*/ha) (3.6)

Trong do:

- ET¢ 1a luong nudce hao mit rudng thuc té trong thoi doan tinh toan (m*/ha).

-2tla tong nhlet do trung binh ngay trong thoi doan t1nh toan ( C).

- ¢ 1a hé s6 can nudc cua cdy trong twong ung voi 1 °c tang 1én, dugc xac dinh thong qua thi
nghiém tai tung khu vuc (m3/ha/0C). Theo tai li€u thi nghiém cua DPai hoc Nong nghiép 1, dbi
v6i khu vire bic bo: Lua xudn: e = 1,66 (m*/ha/°C); Lia mua: e = 1,91 (m*ha/°C).

Bang 3.1. Hé s6 cAn nuéc K cua lha tai mot s6 ving (201
(Ngudn: FAO Irrigation and Drainage. Guidelines for predicting crop water requirement. Rome, 1984.)

Vung Mién Bic Mién Trung Mién Nam
Thoi ky Dong | \oq | Dong | He |, | Dong | He
Xuan Xuan thu xuan thu
Ma 1,34 | 140 | 134 | 145 | 1,60 | 1,04 | 091 | 0,93
Cay- bén ré 134 | 1,40 | 134 | 145 | 1,60 | 1,08 | 1,05 | 099
Pé nhanh 1,50 | 1,55 | 1,50 | 1,60 | 1,65 | 1,08 | 1,15 | 1,06
DPing cai 1,60 | 1,70 | 1,65 | 1,70 | 1,75 | 1,04 | 121 1,17
Lam dong - T. bong 1,75 | 1,65 | 1,70 | 1,85 | 1,90 | 1,02 | 1,21 1,16
Ngam sita- chac xanh | 1,70 | 1,84 | 2,06 | 2,06 | 206 | 1,02 | 1,19 | 1,08
Chac xanh-chin 1,70 | 1,84 | 2,06 | 2,06 | 2,06 | 1,03 1,13 | 096

Béang 3.2. H¢ so can nudc Kc ciia mdt so loai cay trong can (201

(Ngudn:Theo dé tai KC12, Dé tai cAp nha nudc da duoc nghiém thu)
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Thoi ky sinh truong
Loai cay trong . Thoi ky phat . N
Bat dau i gnp Gitra vu Cudi vu Thu hoach
o 0,40 - 0,70 - 1,00 -]0,90 -] 0,75 -
Chuoi nhiét doi 0,50 0,85 1,10 1,00 0,85
- 0,30 - 0,65 — 0,90 -l0,90 -| 0,85 -
au 0, 40 0,75 1,05 0,95 0,95
i b 0,40 - 0,70 - 0,90 -1|0,90- 0,80 -
ar bap 0,50 0, 80 1,1 1,00 0,95
. 0,40 - 0,70 - 1,0 -lo0,80 -| 0,65 -
Bong 0,50 0,80 1,25 0,90 0,70
0,35 - ) 0,70 -l0,60 -| 0,55 -
Nho 0,55 0,60- 0,80 4" 94 0,80 0,70
Lac 0,40 - 0,70 - 0,90- 0,75 -| 0,55 -
' 0,50 0,80 1,10 0,85 0,60
. 0,30 - 0,70 - 1,05 -|1,170 -| 0,95 -
Ngo 0,0 0,90 1,20 1,15 1,10
Hanh 0,40 - 0,70 - 0,95 -lo0,85 -| 0,75 -
0,60 0,80 1,10 0,90 0,85
5w ha lan 0,40 - 0,70 - 1,05 -|1,00 -| 0,95 -
au 0,50 0,85 1,20 1,15 1,10
Bau nanh 0,30 - 0,70 - 1,00 -lo0,70 -| 0,40 -
aun 0, 40 0, 80 1,15 0, 80 0,50
. 0,40 - 0,70 - 1,05 -lo0,85 -| 0,70 -
Khoa 0,50 0,80 1,20 0,95 0,75
L 0,40 - 0,70 - 1,0 -lo0,90 -| 0,75 -
Thuoc la 0,0 0,80 1,2 1,00 0,85
. 0,40 - 0,70 - 1,05 -lo0,80 -| 0,60 -
Ca chua 0,50 0,80 1,25 0,95 0,65
Dua hi 0,30 - 0,70 - 0,95 -l0,80 -| 0,65 -
ud fau 0,40 0,80 1,05 0,90 0,75

b. Phuong phdp Thornthwaite:

Khi nghién ciu quan hé gitra lrong nuéc hao miat rudng tiém nang ETo véi nhiét do,

Thornthwaite dé nghi tinh ETy theo cong thirc sau:

ET, =16 [gj (mm/thang)

Trong do:
- I: La chi s0 nhiét nam cua khu vuc:

12
I=>"
1
i : 14 chi s6 nhiét thang, dugc tinh theo:

) ( t j1,514
i=|—
5

t: 1a nhiét do binh quan thang (°C).

a:[%jno,s khi 1 <80; a=X*-X?+2X khi | >80; Véi X=——1I

o

. Phuong phap Blaney - Criddle:

a: 1a sé mii, duoc xac dinh theo cac hé thuc sau:

(3.7)

(3.8)

(3.9)

8,8
1000
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Dua trén két qua thuc nghiém nhiéu nam trén céc vang dat kho han va ban khé han, hai tac
gia Blaney va Criddle di 1ap ra cong thirc thé hién mdi quan hé giita ETo v6i nhiét do va anh
sang nhu sau:

ETo=0,458.p.C.(t + 17,8) (mm/thang) (3.10)

Trong do:

- p: 1a ty sb giira sé gior chiéu sang cua thang so véi téng s gio chiéu sang ca nam (%), p 6
thé léy theo s liéu thuc do cua céc tram khi tuong.

- C: 1a hé sd diéu chinh theo vung khi hau: DPdi voi vung khi hau am C =1,08; doi voi vung
khi hau kho han C = 1,20.

- t: 1a nhi¢t d binh quan thang.

Té6 chuc luwong thuc thé gi6i

(FAO), khi xét thém tac dong cia cac SR e e
yéu t6 khi hau khac nhu: téc do gio, . Mot 7 . e
do6 am tuong d6i toi thiéu cua khong  © “ T ]
khi, di hiéu chinh céng thiac (3.10) * ﬁ; .
nhu sau: - T J/;;'f’ 1=
ETo=a+h.f (3.11) Y
Véi: £=p.(0,46.t +8) '
Trong do: dooo T st =
- p: 1a ty s6 giita s6 gid chiéu sang I_r'if;:j ;;' x’ff;l ‘ :
ban ngz‘ly ctia mdi ngdy so voi tong scf) of ,-f?ﬁg’j 1 , é T / .
gio chiéu sang ca nam (%), p co6 thé o I ¥ I
léy theo s6 liéu thuc do cta cac tram [ I ! I I
khi tugng. ;Ife AR 1.
- t: 1a nhiét d6 binh quan ngay (°C), "r ST I,{_ffj' T A Te 7
duoc tinh theo ting thang. !}.;Zif}"f —-——;;;f ) f{f;/ [
- Céc hé s6 a, b phu thudc vao toc T J_,;if?’ﬂ T _f" T 1
do gi6 binh quan U, d¢ am khéngkhi  f 7 1 ¥ 1 4 |
binh quin nho nhat RHpy, ty sb gitta : . - : :
sO gid nang thuc té va sb gio nang c6 Hinh 3.2. Biéu d6 xac dinh ET, theo
kha nang 16n nhat (n/N) (Hinh 3.2). cong thirc Blaney - Criddle **

( Ngudn: M.E. Jensen. Design and Operation of Farm
Irrigation System)

d. Cong thurc Penman: ‘

Nam 1948, Penman (mdt nha khoa hoc nguoi Anh) lan dau tién dua ra céng thace tinh ETy,
dén nam 1963 Ong cai tién sang dang don gian hon; nam 1979, t6 chuc Luong thyc caa lién hiép
qudc (FAO), sau nhiéu kiém nghiém trong thuc té da hiéu chinh cong thirc Penman dua ra céng
thirc don gian hon, dé st dung hon, c¢ong thirc dugc viét nhu sau:

ETo=C.] WR, + (1 -W).f(u)(es -e4)] (mm/ngay) (3.12)

Trong do:

- W 12 yéu té hiéu chinh hiéu qua cta btc xa ddi véi bée hoi do anh huong cua nhiét do va
cao do khu tudi; W c6 thé tra bang 3.3.

- Ry, 1a chénh léch giita birc xa tang va birc Xa giam cua song ngén va song dai (mm/ngay).

Rn = Ris - RuL (3.12a)

- Rys 12 birc xa ciia mit troi duoc gitr lai sau khi dd phan xa dbi voi mat dat trong trot

(mm/ngay):
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ns = (1 - 0)Rs . .
- o.1a hé s6 phan xa bé mat cua dién tich trong trot, theo FAO thi o= 0,25.

- Rs 1a burc xa mat troi (mm/ngay)

R, = (0, 25+0,51j R,
N

(3.12b)

(3.12¢)

- R, 12 buic xa & 16p bién cua khi quyén (mm/ngay), R, phu thugc vao vi do va thang, R, tra

bang 3.4.

- RyL: B xa toa boi nang lugng hit duoc ban dau (mm/ngay):

R, =f(O)f(e,)f (%)

- f(t): Ham hiéu chinh vé nhiét do:
118(t + 273)*10°
L

f(t)=

- t: Nhiét d6 binh quan ngay (°C).
- f(eg): ham hiéu chinh vé &p suat khi quyén:
f(e,)=0,34-0,044 [e,

; Vo1 L =59,7 - 0,055t

- e4: Ap suat hoi nudc thyc té & nhiét do khong khi trung binh (mbar):

H
e, =€,
10
-H, : La d¢ am tuong dbi trung binh cta khdng khi (%)

r

n N A im A i L N A L £ L s . £
- f (—j : 1a quan hé¢ gitra s6 gio nang thuc do va so gio nang cd kha nang I6n nhat:

ﬂj:[o,uo,gﬂj
N N

(

- n: S6 gid nang thue do binh quan ngay, Iy theo tai liéu thuc do tai tram khi tugng.

- N: S gio nang c6 kha nang 16n nhat, tra bang 3.5.
- e, La ap suat hoi bdo hoa, phu thudc vao nhiét do khong khi, tra bang 3.6.
- H;: P6 am twong dbi trung binh caa khdng khi (%).
- C: Hé s6 hiéu chinh vé su bu trir cua toc d6 gié ban ngay va ban dém va su bién ddi cua birc
Xa mit troi, do am tuong ddi 16n nhat cua khong khi, tra bang 3.7.

- f(u): Ham hiéu chinh téc d6 gio:
f(u) = 0,35(1 + 0,54 Uy)

(3.12d)

(3.12¢)

(3.12f)

(3.129)

(3.12h)

- Uy: Téc d6 gid & do cao 2m, khi tinh toan & do cao khac 2m phai hiéu chinh theo hé thirc: U,
= K.Up; K <1, tra bang 3.8.

Bang 3.3. Yéu t6 hiéu chinh (W) cta birc xa dbi véi bdc hoi & nhiét d6 va cao d6 khac nhau

[20]

(Nguon: FAO Irrigation and Drainage paper 24. Guidelines for predicting crop water requirement. Rome, 1984.)

0
C
Ca 10 12 14 16 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30 | 32 | 34 | 36 38 | 40
d6 (m)
Om 0,55 | 0,58 | 0,61 | 0,64 | 0,66 | 0,68 | 0,71 | 0,73 | 0,75 | 0,77 | 0,78 | 0,80 | 0,82 | 0,83 | 0,84 | 0,86
500 0,57 | 0,60 | 0,62 | 0,65 | 0,67 | 0,70 | 0,72 | 0,74 | 0,76 | 0,78 | 0,79 | 0,81 | 0,82 | 0,84 | 0,85 | 0,86
1000 | 0,58 | 0,61 | 0,64 | 0,66 | 0,69 | 0,71 | 0,73 | 0,75 | 0,77 | 0,79 | 0,80 | 0,82 | 0,83 | 0.85 | 0,86 | 0,87
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2000 | 0,61 | 0,64 | 0,66 | 0,69 | 0,71 | 0,73 [ 0,75 | 0,77 | 0,79 | 0,81 | 0,82 | 0,84 | 0,85 | 0,86 | 0,87 | 0,88
Béng 3.4. Blrc xa mit troi trén bién gidi khi quyén R, theo vi do va thang 2!
(Nguon: FAO Irrigation and Drainage. Guidelines for predicting crop water requirement. Rome, 1984.)
Vi do Théng
Bac I I Il v V Vi Vil | VI IX X Xl X1l
36° 7,4 9,4 12,1 | 14,7 | 16,4 | 17,2 | 16,7 | 154 | 13,1 | 10,6 8,0 6,6
34° 79 9,8 124 | 148 | 165 | 17,1 | 16,6 | 155 | 13,4 | 10,8 8,5 7,2
32° 8,3 10,2 | 12,8 | 15,0 | 16,5 | 17,0 | 16,8 | 15,6 | 13,6 | 11,2 9,0 7,8
30° 8,9 10,7 | 13,1 | 15,2 | 16,5 | 170 | 16,8 | 15,7 | 139 | 11,6 9,5 8,3
28° 9,3 111 | 134 | 153 | 16,5 | 16,8 | 16,7 | 15,7 | 141 | 12,0 9,9 8,8
26° 9,8 115 | 13,7 | 153 | 16,4 | 16,7 | 16,6 | 15,7 | 143 | 123 | 10,3 | 9,3
24° 102 | 119 | 139 | 154 | 164 | 16,6 | 16,5 | 158 | 145 | 12,6 | 10,7 | 9,7
22° 10,7 | 123 | 14,2 | 155 | 16,3 | 16,4 | 164 | 158 | 146 | 13,0 | 11,2 | 10,2
20° 11,2 | 12,7 | 144 | 156 | 16,3 | 16,4 | 16,3 | 159 | 148 | 13,3 | 11,6 | 10,7
18° 116 | 13,0 | 146 | 156 | 16,1 | 16,1 | 16,1 | 158 | 149 | 13,6 | 120 | 111
16° 120 | 13,3 | 14,7 | 156 | 16,0 | 159 | 159 | 15,7 | 150 | 139 | 124 | 11,6
14° 124 | 13,6 | 14,9 | 15,7 | 158 | 15,7 | 15,7 | 15,7 | 151 | 14,1 | 12,8 | 12,0
12° 126 | 139 | 151 | 15,7 | 15,7 | 155 | 155 | 156 | 152 | 14,4 | 13,3 | 12,5
10° 132 | 14,2 | 153 | 15,7 | 155 | 153 | 153 | 155 | 153 | 14,7 | 13,6 | 129

Bang 3.5. S6 gio ndng c6 kha ning 16n nhét N theo vi d6 va thang
(Ngudn: FAO Irrigation and Drainage paper 24. Guidelines for predicting crop water requirement. Rome, 1984.)

[20]

Vi Bac I II I v v VI Vil | viII | IX X XI| XII
do | Nam | VII | VII | IX X XI XII I II i v v VI
30° 104 | 11,1 | 12,0 | 129 | 13,6 | 14,0 | 139 | 132 | 124 | 11,5 | 10,6 | 10,2
25° 10,7 | 11,3 | 12,0 | 12,7 | 13,3 | 13,7 | 13,5 | 13,0 | 12,3 | 11,6 | 10,9 | 10,6
20° 11,0 | 11,5 | 12,0 | 12,6 | 13,1 | 13,3 | 13,2 | 12,8 | 12,3 | 11,7 | 11,2 | 10,9
15° 11,3 | 11,6 | 12,0 | 12,5 | 12,8 | 13,0 | 129 | 12,6 | 122 | 11,8 | 11,4 | 11,2
10° 11,6 | 11,8 | 12,0 | 123 | 12,6 | 12,7 | 12,6 | 124 | 12,1 | 11,8 | 11,6 | 11,5

Bang 3.6: Quan hé gitra Ap suét hoi bdo hoa (e,) voi nhiét d6 khong khi (t

20
)[]

(Ngudn: FAO Irrigation and Drainage. Guidelines for predicting crop water requirement. Rome, 1984.)

Nhiét o Ap ~suét }\101 Nhiét o Ap ~sue‘lt }}oi Nhiét o Ap ~suélt 1’\10‘i Nhiét o Ap ~suélt }}Oi
°C) bédo hoa °C) bdo hoa °0) bdo hoa °C) bédo hoa
(mbar) (mbar) (mbar) (mbar)
1 2 3 4 5 6 7 8
0 6,1 12 14,0 24 29,8 36 59,4
1 6,6 13 15,0 25 31,7 37 62,8
2 7,1 14 16,1 26 33,6 38 66,3
3 7,6 15 17,0 27 35,7 39 69,9
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4 8,1 16 18,2 28 37,8 40 73,8

1 2 3 4 5 6 7 8

5 8,7 17 19,4 29 40,1 50 123,4
6 9,3 18 20,6 30 42,4 60 199,3
7 10,0 19 22,0 31 44,9 70 311,7
8 10,7 20 23,4 32 47,6 80 473,7
9 11,5 21 24,9 33 50,3 90 7011
10 12,3 22 26,4 34 53,2 100 1013,3
11 13,1 23 28,1 35 56,2

Bang 3.7. Hé s6 hiéu chinh C !
(Ngudn: FAO Irrigation and Drainage. Guidelines for predicting crop water requirement. Rome, 1984.)

bo am RHmax | =30% RHmax | = 60% RHmax | =90%
Eanrggr;g%s 3 | 6|9 |12 3] s o |12 3 |6 | 9| 1

@ @ || @ |16 |6 | O @® | (9 | 10| (11) [ (12) | (13)
U ngay/dém = 4,0

0 0,86 | 0,90 | 1,00 [ 1,00 | 0,96 | 0,98 1,05 1051102 | 106 | 1,10 1,10

3 0,79 | 084|092 |097 |09 | 100 | 1,11 | 1,29 | 099 | 1,10 | 1,27 | 1,32

6 068 |077 | 087 |093|085| 09 | 111 | 1,19 | 094 | 1,10 | 1,26 | 1,33

9 055 | 065 (078|090 |076| 08 | 102 | 1,14 |088 | 1,01 |1,16 | 1,27
U ngay/d@ém = 3,0

0 0,86 | 0,90 | 1,00 [ 1,00 | 0,9 | 0,98 | 1,05 | 1,05 | 1,02 | 1,06 | 1,20 | 1,10

3 0,76 | 0,81 | 0,88 | 0,94 | 0,87 | 0,96 | 1,05 | 1,12 | 0,94 | 1,04 | 1,18 | 1,28

6 061|068 |081 |08 |0,77 |08 | 102 ]| 1,10 [ 0,86 | 1,01 | 1,15 | 1,22

9 0,46 | 0,56 | 0,72 | 0,82 | 0,67 | 0,79 | 0,88 | 1,05 | 0,78 | 0,92 | 1,06 | 1,18
U ngay/dém = 2,0

0 0,86 | 0,90 | 1,00 | 1,00 | 0,96 | 0,98 | 1,05 | 1,05 | 1,02 | 1,06 | 1,10 | 1,10

3 0,69 | 0,76 | 0,85 | 0,92 | 0,83 | 0,91 | 0,99* | 1,05 | 0,89 | 0,98 | 1,10* | 1,14*

6 053 |061]074|084)|0,70 (0801|094 | 1021079092105 ] 1,12

9 0,37 | 048 | 0,65 | 0,76 | 0,59 | 0,70 | 0,84 | 0,95 | 0,71 | 0,81 | 0,96 | 1,06
U ngay/dém =1,0

0 0,86 | 0,90 | 1,00 | 1,00 | 0,96 | 0,98 | 1,05 | 1,05 | 1,02 | 1,06 | 1,10 | 1,10

3 064 (071|082 (089 | 0,78 | 0,86 | 094*|09™*| 0,85 | 0,92 | 1,01* | 1,05*

6 0,43 | 053|068 079|062 |07 |084]| 0930721082095 | 1,00
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9 0,27 | 0,41 | 059 | 0,70 | 0,50 | 0,60 | O,75 | 0,87 | 0,62 | 0,72 | 0,87 | 0,96

Béng 3.8. Hé s hiéu chinh tdc do gi6 theo do cao do gio ¥

(Ngudn: Téng Puc Khang (1995). Bai tap Thuy néng NXB nong nghiép)
H, (m) | 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13
K 093 | 0,88 | 085 | 0,83 | 0,81 | 0,79 | 0,78 | 0,77 | 0,76 | 0,75 | 0,74
beé tién cho viéc tinh toan trén may vi tinh, nam 1992 FAO dua ra cong thic Penman dang
stra d6i nhu sau:

0,75A(R, —G)+184y 20 U (e —e,)
ET, = 273+t (mm/Ngay) (3.13)
A+v(1+0,34U,)

Trong do:
- U,: Van téc gié ¢ do cao 2m (m/s):
B 4,87
2" In(67,8n-5,42) "
(h: Chiéu cao ¢t do gié (m); Up: van tdc gio & d6 cao h(m/s))
- A: Do nghiéng cua duong quan hé gitra nhiét d6 v6i ap suat hoi bdo hoa ¢ nhiét do t (K.P,
.OC'l), dugc xac dinh theo cong thirc sau:
_ 4098e,
(t+237)?
- e, La ap suét hoi bdo hoa (K.Py):
17,27t
t+237 j
- Ry nhu cbng thace (3.12):  Rp =Rps - Ry

(3.133)

(3.13b)

e, =0, 61exp[ (3.13c)

R, :0,77(0,19+0, 38%} R, (3.13d)

- Ra: Tinh theo cdng thirc sau:
R, =37,6 dr (e, sinysind+cosy cosd sin «,) (3.13¢)
®, =arccos(—tany tand); (rad)

-y: Lagoc vi do dia ly (rad).

- 3: 1a goc léch theo ngay (rad): &= 0,409 sin(0,0172J - 1,39).

- J: 1a s6 thu ty theo ngay tinh toén.

- Rp: tinh theo cdng thirc sau:

118(t+273)10°(0,34-0,044 ed)(o,1+0,9m

R = 3.13f
nt 59,7 — 0,055t ( )

- N: S6 gio nang cuc dai (gio), tra bang 3.5
- G: Théng luong nhiét cua dat (MI/Ngay);
+ Néu tinh theo ngay thi G = 0,38.(t; - ti.1)
(tinhiét do khdng khi trong ngay thu i; ti.1: nhiét d6 khong khi ngay thir i-1).
+ Néu tinh theo thang thi G = 0,14(tm, - tm.1)
(tm, tm-1 la nhiét @6 khong khi thang m va thang m-1).
- v: hang s6 biéu nhiét do:
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293-0,0065Z

P
—0,00163—; P-1013
! A ( 203

5,26
j A =2,501-2,361.10"°t

- z: 6 cao muc nudc bién (M)

3.1.3. Céng thirc tuéi cho ciy trong

1. Cong thirc twoi cho cdy trong can:

Cay trong can khong c6 kha niang chiu nudc, cong thic tudi cho cdy trong can 13 tudi nude dé
duy tri trong d4t mot do Am thich hop Bin = (Bmin dén Bmax) tinh theo % so v&i do Am ti da déng
rudng. Do am thich hop ciia mot sb loai cdy trong can nhu bang 3.9

Béang 3.9. bo 4m thich hop cia mot s6 loai cay tréng can.

. Tudi duy tri @6 am thich hop (Bmin - Pmax) (%)
STT | Loai cay tron . . | (3B)la-trusckhi | 1 tuan trude thu Ghi chu
. d ¢ Gieo- (3-5)la (thu)hoach 1 tudn hoach - thu hoach
1 | Ngb 60 - 80 70-80 Khong tudi Tudi ranh
2 | Khoai tay 60 - 80 60 - 80 Khong tudi Tudi rénh
3 | DPaudd 60 - 70 60 - 70 Khéng tuagi Tudi rénh
4 | Lac 60 - 70 60 - 70 Khong tudi Tudi ranh
5 | Khoai lang 60 - 80 60 - 80 Khong tudi Tudi rénh
6 | Mia 60 - 80 60 - 80 Khéng tudi Tudi rénh
7 | Cachua 60 - 80 60 - 80 Khong tudi Tudi ranh
8 | Bapcai 70 - 80 70 - 80 Khoéng tugi Tudi ranh

(Ngudn: Cuc thuy loi (2003).Quy trinh tudi tiéu cho lua va mot sd cdy trong can)
2. Cong thure tuoi cho lua i
Céc cong thtrc tudi cho lua bao gom:
a. Cong thurc tudi cho ma:
Cong thtre tudi cho ma nhu sau:
- Tu lac gieo dén khi cay ma dugc 3 14 that: Tudi gitt 4m béo hoa cho dat.
- Ttr khi ¢6 3 1a that dén trudc nhd ciy (5+7) Ngay:
+ Pat cat pha: Thuong xuyén duy tri dd sau 16p nude trén mit rudng a = (2+3)cm.
+ Pat thit, dat sét: Tudi giit 4m v6i d6 am (80+100)% do am tdi da ddng rudng.
- Trudc khi nhd cdy (5+7)ngay dén khi nhé cay:
+ Dét cat pha: Khong tudi, dé dat am.
+ Pat thit, dat sét: Tudi ngdp mat rudng véi a = (3+5)cm.
- Khi thoi tiét c6 swong mudi, hodc nhiét do dudi 13°C: Tudi ngap 2/3 than ma dé giit 4m cho

cay.

b. Cong thirc twoi duong cho lua:

* Cong thirc nong thwong Xuyén:

- Khi ciy: Duy tri 6 sau nude rudng a =(2+3)cm; Ciy xong tudi ngap 2/3 than ma.

- Tir khi lta bat dau dé nhanh dén khi lua chin d6 dudi: Tudi duy tri 16p nudc mit rudng
(3+5)cm; chénh 1éch muc nuéce rudng chd cao nhit véi chd thap nhat khong vuot qué (0+10)cm.
- Ttr khi chin d6 du6i dén khi gat: néu vu sau 1am ai thi thao can nude rudng, néu vu sau 1am
dam thi duy tri trong rudng 16p nudc a =(3+5)cm.

Cong thirc néng thuong xuyén dugc ap dung cho ving dat khong bi chua min, chu dong nudc

tudi.

* Cong thirc néng - Ig - phoi:

62



- Khi ciy: Duy tri 6 siu nude rudng a =(2+3)cm; Ciy xong tudi ngap 2/3 than ma.

- Tir khi laa bit diu dé nhanh dén khi lua chin dé dudi: Tudi duy tri 16p nudc mit rudng
(3+5)cm; chénh 1éch myuc nude rudng chd cao nhit vé6i chd thép nhét khong vuot qua (0+10)cm.

+ Lo rudng l1an 1: khi lua bit diu dé nhanh dé rudng tu can nuéc dén khi d6 4m dit khoang
(80+85)% @6 am tbi da ddng rudng thi tudi nudc.

+ L0 rudng 1an 2: 16 rudng 14n 2 vao lic laa dé ro, mic do 10 rudng nhu lan 1

+ Phoi rudng: Phoi rudng khi lGa da dé t6i da (450+-500) danh/m?dat, thao can nudc hodc
dé rudng tu can, khi quan sat théy d4t mat rudng nut dang chan chim thi tudi lai.

- Tir khi chin d6 duéi dén khi gat: néu vu sau 1am ai thi thao can nudc rudng, néu vu sau 1am
dam thi duy tri trong rudng 16p nudc a =(3+5)cm.

Cong thirc noéng - 16 - phoi duoc 4p dung cho ving dat giau hiru co, khong bi chua min, cha
dong nudce tudi, trinh do canh tac cao.

* Cong thirc twoi sau thuwong xuyén:

Cong thirc tudi sau thuong xuyén ap dung cho cac ving dat chua, man va vang dat khong chu
dong nudce tudi:

- Khi ciy: Duy tri 6 siu nudc rudng a =(2+3)cm; Ciy xong tudi ngap 2/3 than ma.

- Tur khi Ita bit ddu dé nhanh dén khi lta chin d6 dudi: Tudi duy tri 16p nudc mit rudng
(5+7)cm; chénh 1éch muc nude rudng chd cao nhét véi chd thap nhat khong vuot qua (0+10)cm,
trong qua trinh tudi tuyét ddi khong dé ruéng can nude.

- Tr khi chin d6 duéi dén khi gat: duy tri trong rudng 16p nudc a =(5+7)cm.

3.1.4. Xac dinh ché d9 twéi cho cy trong

1. Khai niém chung:

Ché d¢ tudi 1a ché do diéu tiét nudc vao rudng sao cho thoéa man tot nhat cic yéu cau ding
nude cia cdy trong va yéu cau dung nudc canh tic nham thu dwoc ning suit ciy trong cao nhat
v6i chi phi canh tac & mirc hop 1y nhét.

C6 rat nhiéu yéu té anh huong dén ché d6 tudi, cac yéu td d6 bao gom:

- Céc yéu t6 khi hau: Céc yéu tb khi hau bao gébm mua, gio, nhiét 4o, do am, luong bbc hoi,
birc xa anh sang v.v.; cac yéu t6 nay anh hudng dén thoi vu canh tac, thoi gian sinh truéng cua
cay, luong bdc thoét hoi nuée mit rudng do d6 anh hudng truc tiép téi ché do tudi.

- Céc yéu t6 phi khi hau: Bao gom loai cay trong, thoi vu canh tac, ché do canh tac, cham bon,
tinh chat thd nhudng, dia chat thuy van, phuong phap tudi va ky thuat tudi, diéu kién t6 chirc
tudi v.v.

Do cac yéu té anh hudng dé ché do tudi rat da dang, phie tap, chiing ludn tac dong qua lai va
chiu anh huéng 13n nhau, viéc xac dinh chinh xac ché do tuéi 1a rat kho khan, két qua tinh toan
ché @6 tudi ludn ludn c6 sai sb.

2. Néi dung va phan logi ché dg tudi

a. Noi dung cua ché dé twdi:

Ché d6 tudi bao gdm cac ndi dung sau:

1- Thoi gian can tudi (ngay tudi chinh) ciia mdi 1an tudi (Tq;).

2- Mirc tudi mdi 1an: Muc tuwéi mdi 1an 13 lugng nude tudi mdi 1an cho mét don vi dién
tich cay trong. Ky hiéu: m; (m*/ha) hodc hy(mm); m; = 10 h;

3- S6 lan tuédi ca vy: n (lan)

4- Thoi gian tudi caa mbi lan tudi t; (ngay).

5- M tudi ca vu M (m3/ha): 1a luong nude can tudi trong ca vu cho mét don vi dién tich
cay trong.
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M = Mg +Mq (3.14)

Myg: L& mirc tudi truge va trong qué trinh gieo cdy (m*/ha).

Myg: 1 muc tudi tir sau khi gieo cdy xong dén khi thu hoach (m*/ha).

6- Hé s6 tudi mdi lan: Hé s tudi ciia mdi lan tudi 14 lugng nude tudi cho mot don vi dién
tich cay trong trong mot don vi thoi gian, Ky hiéu: g; (I/s-ha)
q =" (I/s-ha) (3.15)
C.t;

Néu: m; tinh bang m3/ha thi ¢ =86,4; néu m; tinh bang mm thi ¢ = 8,64.

Co s& dé xac dinh ché a6 tudi cho céc loai cay trong 1a phwong trinh can bang nuéc ruéng co
dang nhu phuong trinh (3.3).

b. Phén logi ché dj tudi:

Tuy theo muyc dich sir dung ma ché do tudi duoc chia thanh hai loai sau:

- Ché d6 tudi thiét ké: La ché d6 tudi duge tinh toan dua trén cac sb liéu du béo vé thoi tiét,
khi hau ing véi mirc dam bao cap nude tudi va cac du bao vé ké hoach san xuat sé ap dung
trong twong lai. Ché do tudi thiét ké duoc str dung dé xac dinh nhu cau ding nudc thiét ké va hé
s6 tudi thiét ké cua cac cong trinh diéu tiét nude, cong trinh lay nudce va cdng trinh dan nuéc
trong hé théng tudi.

- Ché d6 tudi quan ly: La ché do tudi dugce tinh véi cac sb liéu du béo vé thoi tiét, khi hau va
ké hoach canh tac s& xuat hién trong nam quan ly. Ché d6 tudi quan ly dugc ding dé lap ké
hoach diéu tiét nuéc tudi va cac ké hoach khac nham quan Iy van hanh cac hé thong tudi dat hiéu
qua cao nht.

C6 hai quan diém chinh trong tinh toan ché dé tudi cho cy trong:

- Tinh toan ché d¢ tudi cho cay trong theo quan diém gieo ciy dong thoi: theo quan diém nay,
ché do tudi duge tinh toan dya vao gia thiét: Thoi ky lam dat va thoi ky sinh truong cua cay la
tach roi nhau va dién ra dong thoi trén toan bo dién tich canh tac, nhu vay luong nude hao mit
rudng trén cac thira ruong la khdng doi trong timg giai doan sinh truéng cua cay trong.

- Tinh toan ché doi tudi cho cay trong theo quan diém gieo ciy tuan ty: Quan diém nay chia
viing tudi thanh céc tiéu khu khac nhau, lan ot 1am dat va gieo ciy trén ting tiéu khu, nhu vay
lwong nude hao trén céc tiéu khu 1a khéng déu nhau, thoi ky dau vu lugng nude hao mat ruong
tang dan, thoi ky cudi vu luong nude hao mit rudng giam dan.

Trong khudn khd gi&o trinh nay chi giéi thiéu phuong phap xac dinh ché do tudi cho cay
trong theo quan diém gieo cay dong thoi.

3. Tinh toan ché dg tudi cho lia
a. Murc tuoi lam dat (My):
Mtc tudi lam dat trude khi cay cua l0a dugc tinh theo céng thire sau:

Mg = Wy + W, + W3 + W, - 10CP (m*/ha) (3.16)
Trong do:
- W1: lugng nudc can thiét ¢ lam bio hoa tang dat canh tac:

W3 = 10AH(1-Bo) (m®/ha) (3.17)

+ A: d6 rOng ctia dit theo thé tich dat (% thé tich dat)
+ H: chiéu sau tang dét canh tac (mm).
+ Bo: d6 4m ban dau cua dit (Tinh theo % cia A).
- W2 lugng nude can thiét dé tao thanh 16p nude matruonga: W, =10a  (m*/ha)
+ a: do sau 16p nudc mat ruong khi cay (mm)
- W3: luong nudce thim 6n dinh trong thoi ky lam dat:
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Wi = 10Koo[(H + a)/H](ta - to) (m/ha) (3.18)
+ Koa: hé s6 tham 6n dinh cua dat (mm/ngay).
+ t,: thoi gian 1am dat (ngay)

1

. _ 1o
+ 1y : thoi gian tham bao hoa (ngay): t, = (Wj (3.19)
Vi K, = Ky (3.19a)
1-a

+ Ky: cudng d6 ngim hit cudi giai doan ngim b&o hod (mm/ngay).
+ a: chi s6 tham cua dat
- W4 luong nudce bde hoi mat nudce trong thoi gian 1am dat (mm/ngay):
W, =10e.t, (m*/ha)
+ e: luong bdc hoi mat nudce binh quan ngay (mm/ngay)
- 10CP: lwong mua loi dung dugce trong thoi gian 1am dét (m%/ha)
+ P: lwong mua thyc trong thoi gian lam dat (mm).
+ C: hé s6 sir dung nudc mua.
b. Xac dinh mirc twdi duwong (My): ) 9
Phuong trinh can bang nudc (3.2) dugc viét lai dé tinh muc tudi dudng cho l0a nhu sau:
hei = (has + mi + ZP;) - (E(ki + €) + o) (mm) (3.20)
Trong do:
- hejit 16p nude mit rudng cudi thoi doan tinh toan (mm)
- hgi: 16p nudc mit rudng dau thoi doan tinh toan (mm)
- M;: mirc tudi dudng trong thoi doan tinh toan (mm)
- XP;: tong luong mua thyc té trong thoi doan tinh toan (mm)
- X(K; + €;): luong nudc ton that trong thdi doan tinh toan (mm)
- k;i: hé sb tham 6n dinh trong thoi doan tinh toan (mm/ngay)
- €i: lugng nude hao mat rudng binh quan ngay trong thoi doan tinh toan (mm/ngay)
- (o: lwong nude théo ra khoi rugng trong thoi doan tinh toan (mm). Tai thoi diém nao trong

thoi gian mua, khi d6 sdu nudc trong rudng h;j 16n hon do séu 16p nude cho phép a max thi phai

thao di lugng nudce Qo Jo = Ni- & max
Piéu kién rang budc cua phuong trinh (3.20) 1a: Muc tuéi M; phai hop Iy dé trong suét thoi

doan tinh toan, d6 sau nudc ruong lubn phu hop vai cong thie tudi:

[amin] < hi < [amax] *)
Phuong trinh (3.21) ¢6 hai 4n 1a he; va m;. Bé giai phuong trinh trén ta gia thiét m; sau do
tinh he i, so sanh he; vai diéu kién rang budc (*), néu thoa man thi m; da gia thiét pha hop.
Phuong phap don gian nhat dé giai phuong trinh trén 1a lap bang tinh trén Excel dé giai theo
phuong phép thir dan, miu bang nhu vi du tai bang 3.10.

Bang 3.10. Két qua tinh mirc tudi dudng thang 1 vy dong xuan (My)
theo quan diém gieo cdy dong thoi

} K +e
i i P . h ]
Thang | Ngay G-D;lnh . h,; i Bin B Y%
trudng (mm) (mm) | (mm) | (mm) [ (mm) | (mm) | (mm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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13 0
14 5.60 40 | 34.40 | 300 | 70.0
15 5.60 28.80
16 5.60 40 | 63.20
17 5.60| 5.00 62.60
18 5.60 57.00
19 5.60 51.40
20 < 5.60 45.80
- |21 = 5.60 40.20
(@]
2 |22 2 5.60 40 | 74.60
c |23 . 5.60 | 20.00 70.00 19.00
24 S 5.60 | 2.00 66.40
25 5.60 60.80
26 5.60 55.20
27 5.60 49.60
28 5.60 44.00
29 5.60 38.40
30 5.60 40 | 72.80
31 5.60 67.20
Tong 100.80 | 27.00 | 160.00 19.00

- Phuong phép tinh trong bang 3.10:
+ m; duoc gia thiét 1an dau vao ngay dau hodc ngay thr 2, khi h; giam dén gia tri gan bang
amin thi tiép tuc gia thiét mirc tudi 1an sau.
+ Lép nude rudng h; = hig+ hei + (Pi -0o), 10p nudce rudng hi ddng thoi phai thoa mén didu
kién rang budc: [amin] < hi < [@max]
+ (o = Pj - @max; Pila lugng mua thuc trong thoi doan tinh toan; sau khi thdo g, thi 16p nude
ruong hj = amax
Tur bang 3.10, ¢6 nhan xét sau:
- Tong s6 lan tudi trong thang 1 13 4 1an, muc tudi mdi lan m, = 40 mm.
- Ngay ¢6 16p nuée rudng l16n nhat: Ngay 22 thang 1: a = 74,6 mm vuot quéa l6p nude 16n
nhét theo cdng thire tudi 12 4,6mm, khong anh hudng dén ning suat lda.
- Ngay ¢6 16p nudc rudng nho nhat: Ngay 15 thang 1: a = 28,8 mm, luong thiéu nudc khong
dang ké.
- Tinh theo phuong trinh (3.21): h,,=0 + 27 + 160 - 100,8 - 19 = 67,2 mm,; l6p nudc rugng
ngay cudi cling trong bang tinh h_, = 67,2, Khong ¢ sai so.
4. Tinh todn ché do tuwdi cho cdy tré‘n’g can .
Phuong trinh can bang nudc (3.2) viét lai dé tinh murc tudi cho cay trong can nhu sau:
m, = (W + W) — (W, + 2R, + W + W) (3.21)
Trong do:
- M, : muc tudi trong thoi doan tinh toan (m®/ha).
- W,,,: lugng nudc hao thai doan tinh toan (m*/ha):
W, =10ET.t, (3.22)

-ET,: cuong do nudc hao mdt rudong trong thoi doan tinh todn (mm/ngay).
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- 1, : thoi gian hao nudce tinh toan (ngay).
- W, : lugng nude can trir trong rudng cudi thoi doan tinh toan (m®/ha):
W, =10B,v,H, (m3/ha) (3.23a)
hodac: W, =108,AH, (m3/ha) (3.23b)
Véi: + 7y dung trong l§h6 Clzla dat (tin/m°)
+ Hi: chicu day téng dat hoat dong (iﬁa ré cé}’/ (mm).
+ A: d¢ rong cua dat tinh theo % thé tich khoi dat.
+ Bei: 40 4m cuia dat ¢ cudi thoi doan tinh toan: Trong cong thic (3.23a) B tinh theo
% cta dung trong kho; trong cong thirc (3.23b) B.i tinh theo % d rong khoi dat A.
- W,,: lugng nuéc c6 sin trong dat tai dau thoi doan tinh toan
W, =108, v, H; (m3/ha) (3.24a)
hodac: W, =10B,,AH. (m3/ha) (3.24b)
+ Boi: 40 4m cila dat ¢ dAu thoi doan tinh toan: Trong cong thire (3.24a) Poi tinh theo %
ctia dung trong kho; trong cong thirc (3.24b) Bo; tinh theo % do rdng khdi dat A.
- ZPoi - lwong mua lgi dung duoc:
D P, =10>5,(1-o)P, ( m3/ha) (3.26)
Véi: + P luong mua thuc té trong thoi doan tinh toan (mm).
+ 0, hé s dong chay, xac dinh theo thyc nghiém.
+ §,: hé s6 sir dung nuwéc mua, xac dinh dwa vao kha nang trir nuéc cia dat va luong
mua trong thoi doan tinh toan.
- W, : lugng nudc cdy trong sir dung duoc tir ting dat phia dudi do sy dai ra caa bo ré trong
thoi doan tinh toan so véi thoi doan trude do:
W; =10B,v, (H, —H, ) (m3/ha) (3.27a)
hodc: W, =108,A(H, —H, ) (m3/ha) (3.27b)
- W,: lugng nuéc ngam thadm nguoc vao tang dat hoat dong cia ré cay, phu thude vao chiéu
sAu myc nudc ngan va loai dat trong:
W, =10K ET, (m®/ha) (3.28)
ot Kni Xac dinh theo thuc nghiém
bicu kién rang budc ciaa phuong trinh (3.21) la:

Vvﬁmin.i < chi < VVBmax.i
Trong do:
= W, i - lwong nude trong dat img véi do 4m thich hgp nhé nhat:
W =108, H; (m3/ha) (3-29)
hoic: W, =108, AH, (m3/ha) (3.29b)
= W, i - lwong nude trong dat img véi do am thich hop I6n nhat:
Wi =10B0iviH; (m3/ha) (3.30a)
hodc: W, =10p,,,AH, (m3/ha) (3.30b)

67



Tuong tu nhu tinh ché do tudi cho IGa: Bé giai phuong trinh (3.21), ta gia thiét M; sau d6 tinh
Wi, so sanh W véi dicu kién rang bude W, <W,; <W,__ .. néu thoa mén thi M; da gia thiét
phu hop. C6 thé giai bang phuong phap thir dan bang bang tinh Excel theo mau bang 3.11.

Bang 3.11. Tinh ché d6 tudi cho ciy trong can

GDb
g g sinh r3ni WHi Va\‘/ni I;i Poi Whi WCi Wathéo-i W,B min.i Wﬂ max.i
FlZ trudng (Mha) | (m¥ha) | (Mha) | (M) | sy | miha) | (m¥ha) | (M7NQ) | (m3ha) | (mrha)
1|2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

- Phuong phap tinh trong bang 3.11:
+ m; duoc gia thiét 1an dau vao ngay dau hoic ngay thu 2, khi Wi giam dén gia tri gan
bang W, ;,.; thi tiép tuc gia thiét mirc tuéi 1an sau. Néu c6 mua, lugng mua loi dung duoc trong

ngay la Poi= W, ;- Wi.
+ Wihaoi = Pi - Poi (Pi 1a lwong mua thuc va Poi la lwong mua loi dung dugc trong thoi doan

tinh toan ).
+m, = (W, +W,)— (W, +ZP, + W, +W,) dong thoi thoa man diéu kién theo phuong

trinh (3.30): Wy i SW, S Wi
5. Phan mém tinh toan ché dé tudi:
Phan mém tinh ché do tudi hién dang duoc sir dung phd bién 1a chuong trinh CROPWAT do
FAO bién soan. Co sé dé xay dung chuong trinh 1a phuong trinh can bang nuéc ruong:
- Ddi véi cy trong can: IRR,, =ETc—P,
- i véi lla: IRR,, =ET,+P,, +LP_ —P,
Trong do:
+ IRRgq : lugng nude yéu cau tudi cua cdy trong (mm/10 ngay).
+ ETc¢ : lugng nude hao mat ruong (mm/10 ngay).
+ Per : lrong mua hiéu qua (mm/10ngay).
+ Lprep : lwong nudce lam dat (mm/10 ngay).
+ Perc  lugng nude tham 6n dinh (mm/10 ngay)

Chuong trinh CROPWAT c¢6 nhiing uu nhugc diém sau:

- bi tich hop san cac phuong phap tinh legng nudc hao mit rudng.

- C6 chuong trinh mau nén viéc sir dung don gian va thuan tién.

- Phuong trinh can bang nudc chua thé hién dy du cac yéu té va diéu kién rang budc nén do
d6 két qua tinh toan con cd nhitng han ché nhat dinh.

- Thoi doan tinh toén 12 10 ngay, chua thyc su ph hop véi cac khu vie ¢ mua nhiéu do viéc
du bado mua khong chinh xac.

Vi vdy chuong trinh CROPWAT thich hop khi sir dung tinh todn ché d6 tu6i dung trong qui
hoach va thiét ké cac hé thdng tudi, ché do tuéi tai ving khd han hoic tinh cho cay trong can;
chua pht hop véi viée tinh toan ché @6 tudi dung trong quan 1y van hanh cong trinh & cac ving
mua nhiéu.

6. Hé 56 tudi, gidn doj‘ hé s6 tudi . )

a. Khai niém vé hé so twoi, gian do hé so tuoi:

Hé s6 tudi 1 luu leong nude tudi tinh binh quan cho mot don vi dién tich cay trong.
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Trong truong hop khu tudi canh tac mot loai cy trong, hé s6 tudi ciia mdi dot tudi duoc tinh
theo cong thtrc (3.15).
Trong trudng hop khu tudi c6 (n) loai cy trong, hé s6 tudi caa khu trong trot tai mdi thoi
doan tinh toan dugc tinh theo cong thic tong quat sau:
1=n
q = O Qb | O - > o, (3.31)
O, o 0y =
- qi: hé s6 tudi caa khu tudi (1/s-ha).
- n: sb lugng céc loai cy trong trong khu tudi.
- gi: hé s6 tudi cua loai cay trong thi i trong khu tudi; i =(1dén n).

- o =2 ty I¢ dién tich cua timg loai cAy tréng so véi tong dién tich khu tudi.
Oy

- o;: dién tich cia loai cay trong thiu i (ha).

- 0. téng dién tich cua khu tudi (ha); o, =Zo,

Dé biéu dién ché d6 tudi cho mot vu canh tac, mot nam nguoi ta ding gian dd hé sb tudi.
Gian do hé sb tudi duoc V& véi truc tung biéu dién gié tri hé s tudi, truc hoanh biéu dién thoi
gian sinh trudng cua cy trong, thoi gian tudi, ngay tudi chinh caa mdi dot tudi, dién tich gian
d6 chinh 1a mirc tudi cia mdi dot tudi (Hinh 3.3 va Hinh 3.4).

b. Phwong phdp ldp gidan dé hé s6 twéi cia khu twdi:

Trinh ty 1ap duoc gian db hé s6 tudi cho khu tudi nhu sau:

- Tinh ty Ié dién tich cua timg loai cay trong trong khu tudi.

- Can cir vao két qua tinh ché do tudi cua timg loai cly trong dé lap bang tinh hé sb tudi cho
c4c loai cay trong va hé s6 tudi cia khu tudi, mau bang tinh nhu bang 3.12.

Bang 3.12. Bang tinh hé s6 tudi ctia khu trong trot

Logi 16 | Thite | Muc Thoi gian tudi — nSg Hé's 5 q
cdy | dién lan tudi Tur Dén u?é?' tg(,:i/ tudi g o ' hl )
X , , . N N _ S-Na
trong tich tudi (mm) | ngay ngay chinh | (Ngay) (I/s-ha,
R . 1 m,, qai 2N TN
o) m,, qaz Apar
5 o 1 my, Is: U (g
o) mg, (g2 Qg (g
c o 1 mg, dci Qg (¢
9 mg, dc2 Qg (cy
5 o 1 mp, b1 &g (p,
9 mp, A2 &g (p,

- V& gian do hé so tudi so bo cho khu tudi: Pem két qua tinh toén tai bang 3.12 v& gian do hé
s6 tudi so bo nhu hinh 3.3,
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Hinh 3.3. Gian dd hé sd twdi so bd cua khu tudi P

Tu hinh 3.3, c6 thé nhan xét nhu sau:

+ Tri sb Jk bién dbi nhanh, lién tyc, chénh léch gita qmax V& Qkmin qua 16n, néu didu tiét
nude trén kénh va cong trinh theo biéu d6 nay thi bién dong luu luong va myc nudc trén cong
trinh qua nhanh vé thoi gian, 16n vé tri s6, khong dam bao an toan cho cong trinh.

+ Thoi gian nghi tudi giita cac 1an tudi khong déu, co thoi doan quéa ngén, c6 thoi doan qua
dai nén kho l1ap duoc ké hoach tu stra, bao dudng kénh va cong trinh.

Do d6 can phai hiéu chinh lai biéu d6 hé sb tudi dé khac phuc cac nhuoc diém trén.
- Hiéu chinh gian d6 hé s6 tudi: Hiéu chinh biéu d6 hé sé tudi so bd bang cach: Dich chuyén
ngdy tudi chinh, ting giam thoi gian tudi cua timg dot tudi sao cho thoa mén cac didu kién sau:

+ Tri sb gk gitra céac 1an tudi bién ddi khong 16n, qkmin > 0,4 qkmax-

+ Viéc dich chuyén ngiy tudi chinh, ting giam thoi gian tudi phai phu hop véi yéu cau
tudi cua ting loai cdy trong, khong dé xay ra hién tuwong thiéu nuéc hodc thira nudc vuot qua
gi6i han chiu dung cua cay trong.

+ Thoi gian nghi tudi giita cac 1an tudi phai du dai dé c6 thoi gian tu sira va bao dudng
kénh muong va cong trinh, thong thudng thoi gian nghi tudi ddi v6i laa trong thoi ky tudi dudng
trong khoang (3+7) ngay.

Gian dd hé s tuéi da higu chinh nhu Hinh 3.4.

q (Vs-ha)
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Hinh 3.4. Gian db hé sb tusi cua khu tugi !

c. H¢ s6 tudi thiét keé:

Hé sb tudi thiét ké duge ding dé tinh luu lugng thiét ké cho cong trinh iy nudc, cdng trinh
dan nudc va phan phéi nude tudi. Hé sb tudi thiét ké 1a mot chi tiéu khinh té - ky thuat dung
trong qui hoach thiét ké cac cong trinh trong hé thong tudi. Néu hé s tudi 16n thi qui md cong
trinh 16n, dap tng nhanh cac nhu cau tudi nhung chi phi dau tu xay dung 16n. Nguoc lai néu hé
sb tudi nho, qui md cong trinh nho, von dau tu thip nhung khong thoa man kip thoi nhu cau
tudi.

Heé sb tudi thiét ké duoc chon trén gian dd hé s tudi ciia ché do tudi thiét ké. He sb tudi thiét
ké duoc chon 13 hé sb tudi 10n nhit va thoi gian tudi (t) tng v6i nd phai t > 20 ngay, néu trj sb
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16n nhat khong thod man diéu kién vé thoi gian thi chon tri s6 16n tht hai trong gian dd hé sb
tudi thiét ké.
3.1.5.Xac dinh luu lugng yéu cAu twéi tai mit rudng

1. Cdc hinh thirc phan phoi nuoc.

Trong cac hé thdng tuéi thuong st dung hai hinh thirc phan phéi nudc 1a:

- Hinh thirc phén phéi nwéc dong théi: La hinh thirc phan phdi nude ma trong sudt thoi gian
nhan nudc ciia minh, kénh cép trén phan phdi nudce vao tat ca cac kénh cap dudi truc tiép voi nd
(hinh 3.5a). Hinh thirc phan phdi nuéc ddng thoi dap ung kip thoi nhu cau dung nude cua ciy
trdng nhung chiéu dai 1am viéc cua kénh muong 16n, ton that nudc tudi cao, luu lugng va muc
nudce trong kénh nho, kho tudi.

Trong hinh 3.5a: Kénh Ni.1.; phan phdi nudc vao 4 kénh chan rét, thoi gian nhan nudc cua
cac cép kénh béng nhau (Tni-11 = Ter).

N1-1-1 Nl-l-l Céne didu tiét
\\‘\ 9 9 9 A g \\‘\ L & L 4 ?

O O
S 3 0 0 3 3 @) 0
= [N a ~ - S a =
v v v v v v VL v
a. Kénh phan phéi dong thoi b. Kénh phan phdi luan phién

Hinh 3.5. Céc hinh thtrc phan phdi nudc trén kénh

- Hinh thirc phén phéi nwéc ludn phién: (Hinh 3.5b) La hinh thtrc phan phdi nude ma trong
sudt thoi gian nhan nudc caa minh, kénh cip trén lan lugt phan phdi nuéce vao timg kénh (hoic
nhom kénh) cap dudi truc tiép vai nd, dén khi hét thoi gian nhan nudc thi kénh cép trén ciing
phan phdi du nudc cho cac kénh cap dudi. Hinh thirc phan phéi nuéc luan phién cé tong chiéu
dai 1am viéc cua kénh ngén, ton thit nude nho; luu luong va muc nude trong kénh Ion, dé tudi
nhung cham dap Gmg yéu ciu diing nudc caa cay trong.

Trong hinh 3.5b: Kénh Ny.11 lan lugt phan phdi nude cho 2 nhém kénh, Dot 1 kénh phan phoi
nudc cho cac kénh CR3, CR4, dot 2 kénh phan phdi nudc cho cac kénh CR1, CR2. Thoi gian
nhan nuéc Tni-1-1 = Teri2 + Teraa

Hinh thirc phan phéi nude duoc chon tuy theo yéu cau tudi, diéu kién ngudn nudc, ké hoach
canh tac. Trong truong hop ngudn nude da dap Gmg yéu cau sir dung, ngudi ta thuong phan phéi
nudc dong thoi cho cac kénh cap nhanh cap 11 (hodc cap I1I), cac kénh nay phan phdi nudc luan
phién cho cac kénh cap dudi. Truong hop thiéu nude, tuy theo mirc do thiéu nude ma cé thé phai
thuc hién phan phdi nude luan phién cho céc kénh cip 11 hoic cip 1.

2. Luu luwong yéu cau taz: mat ruéqg:
a. Truwong hop phdn phoi nwoc dong thoi

Déi voi cac kénh nhan nudc dong thoi, luu lugng yéu cau tai mat rudng (luu lugng thuc can)
trong tung dot tudi dugc tinh theo cong thirc sau:

Qe =00 (1is) (3.32)

Trong do:

- : hé sb tudi cua dot tudi (I/s-ha).

- o: dién tich tudi cua kénh (ha).
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Vi du 1: Cho so d6 kénh tu6i cho ltia nhu hinh 3.5a; dién tich tu6i cua cac kénh nhu bang
3.13; kénh Ni.1.; phan phdi nude dong thoi cho cac kénh cip dudi. Tinh luu lwong thuc can cua
cac kénh, biét hé sb tu6i cua dot tudi 1a q =1,0 (I/s-ha).
Két qua tinh Qrc dugc thdng ké trong bang 3.13.
Bang 3.13. Bang tinh Q¢ cta c&c kénh trong hinh 3.5a

Tén kénh Ni11 CR1 CR2 CR3 CR4
Di¢n tich tusi o (ha) 50 10 15 12 13
Hé s6 tudi q (I/s-ha) 1,0

Luu lugng thue can Qrc (I/s) 50 | 10 | 15 | 12 | 13

b. Truong hop phdn phéi nude ludn phién: . ‘
Dboi vai cac kénh nhan nudce luén phién, luu leong yéu cau tai mat ruéng (luu lueong thuc can)
trong tung dot tudi dugc tinh theo trinh ty sau:
Budc 1: Tinh Q¢ cua kénh cip cudi ciing nhan nude dong thoi theo cdng thire (3.32).
Qrc =0 (I/s)
Trong do:
- Q).: luu lugng thuc can cia kénh cap cudi cling nhan nude dong thai (1/s).
- g : hé s tudi cua dot tudi (I/s).
- o: dién tich tudi ciia kénh cip cudi ciing nhan nude dong thoi (ha).
Budc 2: Tinh Q+c cua timg kénh trong méi nhdm nhan nude luan phién theo cong thire sau:
e = Qe % (1is) (3.33)
Trong do:
- Q+& - luu lugng thuc can caa kénh tha i trong nhém nhan nude luan phién (1/s).
- j: dién tich tudi cta kénh thir i trong nhdm nhan nudce luan phién (ha).
- T, : tong dién tich tudi ciia cac kénh trong cing mot nhém kénh nhan nuée luan phién (ha).
Vi du 2: Cho so d6 kénh tuéi cho Ita nhu hinh 3.5b; dién tich tudi cta cac kénh nhu bang
3.14; kénh Ny.;.1 phan phéi nude luan phién cho 2 nhém kénh, nhém 1 gom CR1va CR2, nhém 2
gom CR3 va CR4. Tinh luu lugng thuc can cua cac kénh, biét hé sé tudi caa dot tudi 1a g =1,0
(I/s-ha). Két qua tinh Qrc duoc thong ké trong bang 3.14.
Bang 3.14. Bang tinh Q¢ cta cac kénh trong hinh 3.5b

Tén kénh N1 CR1 CR2 CR3 CR4
Dién tich tusi o (ha) 50 10 15 12 13
Hé s6 tudi q (I/s-ha) 1,0

Luu lugng thue can Qrc(l/s) 50 | 20 | 3 [ 24 | 26

3.1.6. Xac dinh lwu lwgng yéu cu tai diu h¢ thong tuéi

1. Ton that nuoc trén kénh twoi va phwong phap xac dinh

a. Khai niém:

Trong qua trinh din nudc trén hé thdng dan nude (n6i chung) va kénh tudi (n6i riéng) ludn
lubn xay ra hién tuong ton that nude. Hién tuong ton that nudc do cac nguyén nhan sau:

- Do nudc bi thim qua day kénh va mai kénh: Luong nude thim phu thudc vao vat liéu 1am
kénh, tinh thAm nudc cua dat noi tuyén kénh di qua, d6 sdu muc nudc ngam va cac yéu td thuy
luc cua kénh. Dbi voi kénh dat, lwong nudce tham chiém ty 1¢ 16n trong tong lrong nudc ton that,
do d6 phai tinh todn xac dinh n6 trong thiét ké kénh va quan Iy van hanh kénh.
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- Do nudc bj rd ri qua cac khdp ndi cua cong trinh dan nudc, tran qua bo kénh hodc ro ri qua
céc khe nut, hang hdc dong vat doc tuyén kénh. Luong nude ton that ndy c6 thé khic phuc bang
cac bién phap cong trinh va bién phap quan ly do d6 khong can xét dén trong tinh toan thiét ké
kénh tuoi.

- Luong nudc tén that do béc hoi mat nude doc kénh: Luong nudce nay chiém khoang (3+5)%
téng luong nude ton thit do d6 cd thé bo qua, khdng xét dén trong tinh toan luu luong kénh.

Luong nudc ton that trong hé thdng dan nudce gay ra cac tac hai nhu:

- Thiéu nudce tudi, néu mudn dam bao da nude tudi thi phai ting qui mé cdng trinh dan nuéc,
tang von dau tu va giam hiéu qua dung nudc.

- Luong nudc ton that 1am dang cao muc nude ngam, ngap Ung cac ving dat thap gian tiép
lam suy thodi dat canh tac tai cac ving dét thap triing.

- Lam tang chi phi quan Iy van hanh c&c hé thong cdng trinh thuy loi, ting gia thanh tudi tiéu.

b. Phuong phd]? biéu thi va xdc dinh ton {hci't nuwoc trén kénh ‘tu’o"i do tham: )

Luong nude tham trén kénh tudi duge biéu thi va xac dinh bang cac thong so sau:

* Truwong hop tham tw do:

Tham tu do 14 truong hop lwong nudc tham trong kénh khdng lam dang cao muc nude ngam,
do d6 luu lugng tham khéng giam trong qua trinh tham.

Dbi véi cac kénh dat, lwong nude tham ty do duge tinh theo céc cong thirc sau:

- Céng thtrc ly luan cua Cotchiacop:

S=0,0116K(b+2yhv1+m?); (m3/s-km) (3.34)

Trong do:

+S: luu luong thdm don vi (m*/s-km).

+ K: hé s thim 6n dinh (m/ngay).

+b: chiéu rong day kénh (m).

+ h: chiéu sau nudc kénh (m).

+m: hé sé mai kénh.

+y: hé s6 tham ngang: y = (1,1+1,4)

- Luong ton that twong dbi (3): 5= Qiloo (%) (3.35)

C
V6i: Qc: luu lugng tai cudi doan kénh (m®/s)
- Cong thuc kinh nghiém ctaa Coétchiacop:
S=10AQ;" (I/s-km) (3.36)
Trong do:
+S: luu luong tham don vi (I/s-km).
+ Qc: luu lugng cudi kénh (m?/s).
+ A; m: chi s6 thim coa dét phu thudc vao tinh tham nudc ciia dat dap kénh, xac dinh bang
thuc nghiém, trong tinh toan c6 thé tra bang 3.15.
Bang 3.15. Chi s6 thdm ciia mot s6 loai dat (Nguon: TCVN 4118-85).

Loai dt Tinh thim nudc A m
Dit sét va dat sét nang Tham rat it 0,70 0,30
Dit thit pha sét ning Tham it 1,30 0,35
Dit thit pha sét vira Tham vira 1,90 0,40
Dét thit pha sét nhe Tham nhiéu 2,65 0,45
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| Pat thit pha cét | Thim rat nhiéu 3,40 050 |

- Céng thic cua Paplopxki:

S$=0,0116K(B+2h)  (m%s-km) (3.37)

Trong do:

+S: luu lwong thdm don vi (m*/s-km).

+ K: hé s6 thim 6n dinh (m/ngay).

+ B: chiéu rong mat nudc kénh (m).

+ h: chiéu sau nudc kénh (m).

- Céng thic kinh nghiém cua Ghieckan:

S=0,063K,/Q, (m*/s-km) (3.38)

Trong do:

+ S: luu lugng thdm don vi (m%/s-km).

+ K: hé s thim 6n dinh (m/ngay).

+ Qc: luu lugng cudi kénh (m).

* Truwong hop tham bi ir:

Tham bi @ |4 hién tugng qué trinh thdm trén kénh lam dang cao lam dang cao myc nudc ngam
tai ving tuyén kénh di qua, khi d6 chénh l1éch giira muc nudc kénh véi myc nude ngam giam do
d6 luong nudc tham trén kénh ciing giam theo. Luu lwong thim don vi trong truong hop thdm bi
U (S°) dugc tinh nhu sau:

S'=vS (3.39)

Trong do:

- S: luu lugng tham don vj trong trudng hop thiam ty do.

- v: hé s6 giam luu luong do tham bi @, phu thudc ndo do sdu muc nudc ngam va luu lugng
kénh, tra bang 3.16.

Bang 3.16. Hé s6 giam luu lwong trong truong hop thim bi @

Luu luong Q Chiéu sdu myc nudc ngam (m)
(m%/s) 1 3 5 75 10 15 20 25
0,3 0,82
1,0 0,63 0,79
3,0 0,50 0,63 | 0,82
10,0 0,41 050 | 065 | 0,79 0,91
20,0 0,36 045 | 057 | 0,71 0,82
30,0 0,35 042 | 054 | 0,66 0,77 | 0,94
50,0 0,32 037 | 049 | 0,60 064 | 084 | 097

c. H¢ 50 swr dung nuoc cua kénh mwong:
* Cac logi hé so sw dung nwdc cia kénh mwong:
- H¢ s0 stir dung nudc cuia doan kénh khong ¢o6 ctra phan nude:

n= Ba0) A B
QA f :
+ Qa: lru lvong dau doan kénh. Qa

+ Qg: luu luong cudi doan kénh
- Hé sb str dung nude cua dudng kénh cd nhiéu caa phan nudc:
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_ Q¢ +2Q,

n (3.41)
dg QA ’ / QZ
+ Qc: luu lugng cuoi kénh Qa Qc
+ Q; : luu luong chia vao cac kénh nhanh. Q1

+ Qa: luu lugng dau duong kénh.
- Hé sb sir dung nude cua hé thdng kénh: Hé sé st dung nudc caa mot hé thong gom nhiéu
cap kénh duoc tinh theo cong thirc sau:

Qrc
L =—1C 3.42
n 0, (3.42)

+ Mne: hé 6 st dung nude cua hé thong kénh.
+ Qrc: luu luong thue can cua hé thong kénh.
+ Qp: luu lugng iy vao dau hé thong kénh.

* Tinh hé so st dung nwéc ciia kénh khi luu lwong trén kénh thay doi:
- Khi luu heong cubi kénh thay doi:

am

Ny=7 (3.43)
1,
—+a' -1
n
Trong do:
+ m, : hé s6 str dung nuée cia kénh khi luu lugng cudi kénh da thay doi (Q., ).
+ q: ty s giira luu lwong cudi kénh da thay doi (Qg, ) Vvoi luu lwgng cudi kénh khi chua thay

0 o - Sca
doi (Qc): o o
+1: hé s6 sir dung nudc cua kénh tng voi luu luong cudi kénh chua thay doi (Qc).
- Khi luu luong dau kénh thay doi:
_n+a”-1

o
am

(3.44)

Trong do:
+ m, : hé s6 str dung nudc cia kénh khi luu lugng dau kénh da thay déi (Qp.).
+ a: ty s6 gitta luu luong dau kénh da thay doi (Qpy) V6i luu luong cudi kénh khi chua thay

d6i (Qp): o = %—DD

+1: hé s6 sir dung nude cua kénh tmg véi luu luong dau kénh chua thay doi (Qp).

2. Xac dinh luu heong yéu cau tai dau hé thong tudi.

a. Tinh lvu lwong dau doan kénh khong co cwa phdan nuoc:

Dbi voi doan kénh khong c6 cua phan nude (kénh din) luu lwong dau kénh dugc tinh theo
mot trong 2 cach sau:

- Tinh theo luu lwong ton thit don vi S:

Qp=Qc + Qi =Qc +7ySL (3.49)

Trong do:

+ Qp: luu lwong ddu doan kénh (I/s; m*/s).

+ Qc: luu luong cudi doan kénh (I/s; m?/s).
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+ Qtt: luu luong tdn that doc theo chiéu dai doan kénh (I/s; m¥%s).
+S : luu lwong tén that don vi doc doan kénh.

+ L: chiéu dai doan kénh (Km).

+ v: hé sb diéu chinh do tham bi .

Qc

- Tinh theo hé sé str dung nudc ciia doan kénh: Q, = =&
Ny
+ Qp: luu luong diu doan kénh (I/s; m*/s).
+ Qc: luu lugng cudi doan kénh (I/s; m¥/s).
+na: hé s6 str dung nudce cia doan kénh.
b. Tinh luu lwong dau tuyén kénh c6 nhiéu ciia phdan nude:
Dbi véi céc tuyén kénh co cira phan nude, luu luong dau kénh duoc tinh theo maot trong 2

cach sau:

- Tinh theo luu luong ton that don vi S: Trinh ty tinh toan nhu sau:
+ Chia tuyén kénh thanh cac doan kénh khdng c6 cira phan nude.
+ Ung dung cong thic (3.46) dé tinh luu lwong dau cac doan kénh theo thir tu tir cubi kénh vé

dau kénh.

Dé tranh nham lan, ta cé thé lap bang tinh nhu vi du sau:
Vi du 3: Tinh luu lugng dau kénh cuia tuyén kénh c6 so d6 nhu hinh vg, biét dat c6 tinh tham
rat nhiéu, muc nudc ngam sau 3m so vai muc nude kénh.

\ A Q=05m%s L=12km ¢ L=lkm  Qp=0,5m%s
|
\ & | °
L= 1km B Q,=1m%/s Q3=0,5 m*/s
Giai:

+ Chia kénh thanh 3 doan (AB; BC; CD) dé tinh luu luong

+ Luu luong ddu mdi doan kénh duoc tinh theo cong thirc (3.45) va S=10AQL™ véi cac tri
s6 A= 3,4:; m=0,5 (Tra bang 3.15,); y tra bang 3.16.

+ Két qua tinh toan dugc thong ké theo bang sau:

T Méf[ Poan L 2Q; Qc S v Qb
cit | kenh | (km) | (Us) | (Uskm) | (I/s-km) ()
D 500,0
1 CD 1,0 500,0 24,0 0,85 520,4
C 500,0
2 BC 12 1020,4 34,0 0,79 | 1052,6
B 1500,0
3 AB 1.0 2552,6 54,3 0,71 | 2591,2
- Tinh theo hé s6 sir dung nude cia dudong kénh:
Q, = Qc +2Q
Mg

c. Tinh luu heong dau hé {héng kénh:
Khi tinh toan luu luegng dau hé thong kénh, thuong gap 2 truong hop sau:
* Truwong hop di biét hé so siv dung nwéc ciia hé thong kénh:

0,0
Mht
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Trong do:

- Q1c: luu luwgng thuc can cua hé théng kénh: Qtc=q.0.

- Nhe: hé sb str dung nude cua hé thong kénh, dbi véi cac kénh nho co thé chon hé sé 1y theo
hudng dan trong "Hé théng kénh tudi - Tiéu chuan thiét ké; TCVN 4118-85".

* Truwong hop chuwa biét hé sé siv dung nuwdc ciia hé thong kénh:

Trong truong hop nay, trinh tu tinh todn nhu sau:

Burée 1: Chon kénh dién hinh: Mbi cép kénh, chon mot dudng kénh dién hinh 1a kénh c6 dién
tich tudi, chiéu dai kénh va tinh thim nudc & mic trung binh so véi cac kénh ciing cap.

Buée 2: Chia duong kénh dién hinh thanh cac doan kénh khong c6 cia phan nude, tinh luu
lwong dau kénh dién hinh theo luu lrong thim don vi (S).

Burée 3: Tinh hé sb sir dung nude cua hé théng kénh dién hinh theo cong thirc:

Q
Mhe = QTDC
Burée 4: Tinh luu luong dau kénh caa cac kénh cing cap voi kénh dién hinh theo cong thic:
m
Q, = Qe . ysi X ¢ va q=Jr
na — 4+ am _1 TC—dh

+ Qrci: luu lwong thuc can cua kénh dang tinh.

+ Qrc.an: luu lugng thuc can caa kénh dién hinh.

Lan luot tinh luu luong dau kénh cua céc kénh tir kénh cap cudi cing dén kénh dau hé théng
kénh theo theo trinh tu néu trén.

d. Biéu do luu lwong yéu cau tai dau hé thong kénh (Qyc - 1):

* Khéi niém:

Biéu dd luu lwong yéu cau dau kénh 1a do thi biéu dién su bién ddi cua luu luong yéu cau tai
dau céc kénh trong mot vu tuéi hodc 1 nam. Biéu do luu lugng yéu cau dau kénh dugc sir dung
cho cac muc dich sau:

- Trong qui hoach va thiét ké cac hé thdng tudi:

+ Dung dé tinh toan phdi hop ngudn nude, xac dinh kha nang lay nudc cia cong trinh dau
mdi lay nude, phuc vu cong tac thiét ké cong trinh.

+ Dung dé tinh toan diéu tiét hd chira nude, phuc vu thiét ké cac hang muyc cong trinh dau mai
hd chira nudc.

- Trong quan |y van hanh hé théng tudi: Dung dé 1ap ké hoach lay nudc vao hé théng tudi va
phan phdi nude vao céc cap kénh trong hé thong.

* Phwong phap tinh todn:

Trinh ty 1ap biéu db luu luong yéu cau dau kénh nhu sau:

BuGe 1: Chon hé s tudi dién hinh: Thuong chon hé s6 tuéi co tri s6 16n nhat trong gian db hé
$6 tudi.

Buée 2: Tinh toan luu luong yéu cau dau kénh va hé s st dung nude cua hé thong kénh tmg
véi hé sb tudi dién hinh |

Buée 3: Tinh luu lwong yéu cau dau kénh cua céc dot tudi khac theo cac cong thire sau:

Qrc . . a” Qrei

Qp=—""=,; V6i n =77 va o=
n 1. om §
o “4am-1 TC-dh
n
+ Qrci: luu luong thuc can cua dot tudi dang tinh.
+ Qrcan: luu lugng thue can cua dot tudi dién hinh.
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Buée 4: Dya vao két qua tinh toan trén dé v& biéu do luu luong yéu cau dau kénh. Biéu do
luu lugng yéu cau dau kénh (Qye-t) thuong ddng dang voi gian d6 hé s tudi.

e. Cdc logi heu lwong dimg dé thiét ké kénh:

Theo TCVN 4118-85, ¢6 3 loai luu lwong dung dé thiét ké kénh:

- Luu lugng thiét ké (Qrx): La luu luong déu cac doan kénh tinh Gng véi hé s tudi thiét ké
(9rk). Luu luong thiét ké dung dé tinh toan lua chon qui mé, Kich thudc co ban caa cong trinh
ldy nudc va din nudce tudi.

- Luu lugng nhé nhit (Qmin): La luu lugng dau céc doan kénh tinh tmg voi hé sb tudi nho nhat
(Qmin; thudng chon Omin = 0,4 Gu). Qmin duroc dung dé kiém tra bdi ling trong c¢ong trinh din nuéc
va kiém tra kha nang tudi tu chay cta cac tuyén kénh trong hé thong tudi.

- Luu lugng gia cudong (Qqe): Luu lugng gia cuong duoce ding dé kiém tra x6i |6 long kénh,
xac dinh cao do bo kénh. Luu lugng gia cuong dugc chon nhu sau:

Que = K. Qr (3.46)
Hé s6 K dugc chon theo qui dinh tai TCVN 4118-85 nhu sau:
Khi Qrk < 1,0 m3%s thi  K=1,20 +1,30

Q=10 +10)m%s thi K=115+120

Qx> 1,0 m¥s thi  K=1,10 +1,15.

Vi du 4: Cho so db hé thong kénh nhu hinh v&. Hé thong kénh phan phdi nudc dong thoi trén
tat ca cac cip kénh. Dat doc cac tuyén kénh cd tinh tham rat nhiéu (A=3,4; m = 0,5), muc nuéc
ngam nam sau dé thoat. Ché d6 tudi caa hé thong nhu bang 1.

A N, B C
s
L=25 km > L=1,0 Km prd
N N
S A
100 ha 120 ha

- Dién tich tudi cua cac kénh nhu sau: oy, ,= 100 ha, @, ,= 120 ha.
- Ung véi hé sb tudi 16n nhat c6 hé s6 loi dung nuée cia kénh Ny, 1a 77, .= 0,85.
Bangl: H¢ s6 tudi cua kénh N,
bot tudi 1 2 3 4
Thoi | T ngay 06 thang 5 21 thang 5 12 thang 6 22 thang 7
gian | Bén ngay 20 thang 5 06 thang 6 15 thang 7 05 thang 8
twi | S6 ngay 15 16 35 15
Hé s6 tudi q (I/s-ha) 1,0 0,9 1,4 0,6
Yéu cau:
- Tinh luu lugng yéu cau dau kénh Ny tmg véi cac dot tudi
- Chon hé s6 tudi thiét ké va xac dinh céc loai luu luong thiét ké tai mat cat dau kénh N,
Bai lam:
1. Chon dot tu6i dién hinh, kénh dién hinh: Dot 3 ¢6 gz = 1,4 (I/s-ha); Kénh Ny,
2. Tinh luu lugng dau kénh tng voi gs:
_ O;0y,, _ 1,4.120

- Kénh No.o: Q = =197,65 (l/S)
e Mht,n2-2 0,85
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~ Qe 1 _14.100

- Kénh Ny: QD N2l = =167,06 (I/s)

0838
0,5
voi: a=99_0g33 - 0,833 ~0,838.
120 I
0,85

- Kénh Ng2: Chia kénh N, thanh 2 doan (AB; BC): Qp = Q¢ + ySL
+Doan BC:  S$=10.3,4.0,1976"°° =15,11 (I/s-km).
Qp =197,65 + 1.15,11.1 = 212,76 (I/s).
+Poan AB:  S$=10.3,4.(0,2128+0,167)" °° = 20,95 (l/s-km).
’ Qa =(212,76 +167,06) + 1.20,95.2,5 = 432,17 (l/s).
- Hé s6 str dung nude cua kénh Ny ing Voi g3
_ Q¢ 1,4.(100+120)

Mhe,N2 = Q, = 43217 =0,723.
3. Tinh luu lugng yéu cau dau kénh N, tmg véi cac dot tudi khac:
Ap dung céc cong thuc:
QD=%; voi =1 “ va 0c=—QTCi
Mo T ra™-1 TC-Dh
n

Lap bang tinh nhu sau:
Bang tinh luu lugng dau kénh N, timg véi cac dot tudi

Thoi gian tudi .

< J4 J4 q| QTC QD
i | 10| Pen SOy Ly | Y | e | )

ngay | ngay | ngay

@ | G | 4 (5) (6) ) (8) ) (10)
3 12/6 | 15/7 35 14 308 0.723 423.17
1 06/5 | 20/5 15 1.0 220 0.714 | 0.723 | 0.688 | 319.73
2 21/5 | 06/6 16 0.9 198 0.643 | 0.723 | 0.677 | 292.61
4 22/7 | 05/8 15 0.6 176 0.571 | 0.723 | 0.663 | 265.20

4. V& biéu d6 luu lwong yéu cau tai dau kénh N,

Pem két qua tinh tai bang trén vé d6 thi ta duoc biéu d6 (Qyc -t) tai dau kénh N,

5. Chon hé s6 tudi thiét ké, tinh luu luong thiét ké cho mat cit dau kénh N,

-Chon gtk =14 (I/s-ha); Qk = 423,17 (I/s).

- Chon  Qmin = 0,6 (I/s-ha); Qmin = 265,20 (I/s);

- Qgc = 1,3. 423,17 = 550 (I/s).
3.2.NGUYEN LY TIEU, THOAT NUGC
3.2.1.Nhu cau tiu thoat nwée va phlr(mg cham tiéu thoat nwéc

1. Nhu cau tiéu thoat nuoc cho cay trong

* Nhu cdu tiéu thodt nuwdc cho lia:

Lda 12 loai cdy trong chiu nude, tuy nhién khi muc nudce trong rudng vugt qua mot gisi han
nao do6 (gidi han d6 goi la kha nang chi ngap cua IGa) thi s& anh hudng dén kha ning quang hop
va ho hap va lam suy giam ning suat, néu bi ngap sau nhiéu ngay Iia c6 thé bi chét. Vi vay, khi
mua I6n phai tiéu thoat nude cho Ila dé do sau nudce rudng khdng vuot qua do sau chiu ngap cho
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phép cua la. Kha niang chiu ngap caa lda phu thudc vao gidng lda, do cao cay va thoi gian ngap
nude, do sAu ngap nudc cho phép [Hagp] cia lta co thé tham khao bang 3.17.

Bang 3.17. Kha nang chiu ngép theo chiéu cao cay lua

| Chieucao ), 2 3 4 5 6 7 8
Théng cay N . . N . X s X
(mm) ngay ngay ngay ngay ngay ngay ngay ngay
7 300 246 186 159 144 132 114 105 93
8 350 287 217 186 168 154 133 122 108
9 450 369 279 238 216 198 171 158 140

* Nhu cdu tiéu thodt nuwdc cho cdy trong can:

Cay tréng can khong c6 kha nang chiu ngéap, mot s6 loai cay trf?)ng can khi d6 4m dat dat dén
d6 4m tbi da dong rudng trong thoi gian ngan thi da xuat hién hién twong vang 13, héo do 1& cay
khong hé hap duoc. Vi vy, khi mua, phai c¢6 bién phap tiéu thoat nude kip thoi dé giit cho rudng
cdy trong can khong bi ngap nudc.

2. Phuong cham tiéu thoadt nuoc

Khi x4y dung cac cong trinh tiéu thoat nudc, thuong gip mau thuan giita chi phi dau tu xay
dung voi yéu cau tiéu thoat nude. khi mua 16n, néu mudn tiéu thoat nhanh theo yéu cau thoat
nude cia cay trong thi chi qui mo cong trinh rat 16n, chi phi dau tu xay dung va quan ly van
hanh cong trinh ting cao. Nguoc lai, néu giam qui mo cong trinh thi khong tiéu thoat kip thoi
nudc mua theo yéu cau ctia ciy trong, ning suit cdy trong giam, hiéu qua kinh té trong canh tac
nong nghiép kém. Dé giai quyét mau thudn trén can phai c6 mot phuong cham tiéu thoat nudc
hop 1y dé dinh hudng cho cong tac quy hoach, thiét ké va quan 1y van hanh cong trinh tiéu thoat
nude. Qua kiém nghiém thyc tién nhiéu nim thi phuong cham tiéu thoat nude hop 1y 1a "Rdi
nuwde, chén nude va thdo nuwde cé ké hoach,”

- Rdi nwde: Rai nudc 13 thyuc hién nguyén tic cao tiéu cao, thap tiéu thap, khong cho nudc tap
trung vao vung triing, khong cho nudc chay tran tir noi nay sang ndi khac, ngén ngtra nude ngoai
lai tran vao khu vuc canh tac. Dé thyc hién dugc nguyén tic rai nudc, can phai xay dung cong
trinh mat rudng hoan chinh, xay dung hé théng dé bao, kénh tach nudc dé ngin nudc khong chay
tran vao vung trling, phan vung ti€u hop ly va hoan thién cac hé théng tiéu thoat nudc ddc 1ap
cho tung vung.

- Chon nwde: Chon nude 1a 191 dung kha nang chiu ngdp cia lua, kha nang trtr nude tai kénh
muong ,a0 hd, céc vung dat trling khong canh tac... dé trit lai mot phﬁn luong mua khi cuong do
mua 16n dé tiéu thoat sau khi luong mua giam, sau trin mua hodc dé st dung trong mua kho.
Chon nude giup giam nhé luu lugng nudc tap trung vé cc cong trinh tidu nude, giam qui mod
cong trinh tir d6 giam vbn du tu va chi phi van hanh.

- Thdo nwéce cé ké hoach: Thao nudc co6 ké hoach 1a dva vao kha nang chiu ngap cua lua, kha
nang trir nudc tai ting khu vire, kha nang thoat nude cua cong trinh dé 1ap va thuc hién ké hoach
diéu tiét nudc trong hé thdng tiéu thoat nudc sao cho vira dap tmg duoc yéu cau thoat nudc cua
ting ving, vira giam nho duogc luu lugng tap trung vé cong trinh ddu méi tiéu nude va trir dugc
mot lugng nude thich hop dé sir dung khi khong c6 mua.

Ba bién phép trén c6 lién quan mat thiét, ching tic dong qua lai 13n nhau, vi vay phai thyuc
hién dong bd phuong cham tiéu nudc cho timg viing va ca hé thong.
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3.2.2. Tinh toan tiéu thoat nuéc cho dit nong nghiép

1. Hé so tiéu.

a. Khai niém:

Hé s tiéu la luong nudce can tiéu thoat tinh binh quan cho mot don vi dién tich dat trong mot
don vi thoi gian. Ky hiéu q (I/s-ha)

Hé s tiéu phu thudc vao lugng mua, loai dat, yéu cAu tiéu thoat nudc cua cay tréng, cac bién
phap thu nhan nudc, diéu tiét, van chuyén nudc v.v.

Co s6 1y luan dé tinh toan xac dinh hé sd tiéu 1a phuong trinh can bang nude rudng. Khi mua
16n can tiéu thoat nudc, phuong trinh cin bing nude rudng phai thoa man diéu kién sau:

W £ AW, =R; — (&, +k; +d,) <W,

oii

(3.47)

h—max

Trong do:

- Wi: lugng nude trong rudng tai dau thoi doan tinh toan.

- AW, : lugng nudce tang giam trong rudng trong thoi doan tinh toan

- Poi: lwgng mua trong thoi doan tinh toan.

- &oi: lugng nudc hao mat rudng trong thoi doan tinh toan.

- ki ; lugng nuéc tham xudng phia dudi ting dat canh tac trong thoi doan tinh toan.

- Qoi: lugng nudce thao khoi rudng trong thoi doan tinh toan.

- Wgh-max: luong nuéce 16n nhat trong rudng ma khong 1am suy giam ning suat cay trong (Tinh
g vé6i kha nang chiu ngap cua cay trong).

b. Cdc tai liéu ding trong tinh todn hé sé tiéu:

CAc tai liéu dung trong tinh toan hé sb tiéu bao gom:

- Luong mua trong thoi doan mua tinh toan (thudng duoc tinh tng véi tan suat 10%): Thoi
doan mua tinh toan va thoi gian ti€éu nudce phu thude vao loai cay tré)ng:

+ Pdi voi lha va cdy trong chiu nude: Thoi doan mua tidu tinh toan 1a: mua 3 ngiy max ; mua
5 ngay max ; mua 7 ngdy max , thoi gian tiéu nudc tinh todn T = ty, + 2.

+ Dbi voi cay trong can: Thoi doan mua tiéu tinh toan 13: mua 1 ngay max tiéu 1 ngay; mot sd
loai cdy trong ¢ hiéu qua kinh té cao, yéu cau tiéu nudc khét khe c6 thé tinh thoi doan mua theo
gio.

- Kha ning chiu ngp cia cdy trong.

- Hé s6 thdm 6n dinh: P6i voi dat laa, hé sé thim 6n dinh thuong 1ay k = 2mm/ngay.

- Lugng bdc thoat hoi mat rudng (lugng nudc hao mat rudng) e: léy theo tai liéu tinh ché do
tudi.

- Hé s6 dong chay (o): hé sé dong chay phu thudc vao loai dat, d6 doc mat dat, khi tinh toan
tiéu nude co thé tham khao bang 3.19 dé chon.

- Hinh thirc cong trinh tiéu nudc: Poi voi rudng laa, hinh thic cong trinh tiéu nudc co thé 1a
6ng tiéu, Pap tran dinh nhon, Pap tran thyc dung, Pép tran dinh rdng; dong chdy qua cong trinh
1a chay tyr do hodc chay ngap. So d0 trang thai dong chay qua cong trinh, cong thirc tinh luu
lwong tmg voi timg trang thai chay dugc thong ké tai bang 3.20.

Bang 3.19. Hé sb dong chay (o)) ctia mot s loai dét
. . Loai dat
Loai dat sir dung D9 doc mat dat . Dé:[ thit vira va ;
: . (do) bat thit pha cat . . Dat sét
thit pha sét
Rimg dbi 0+5 0,10 0,30 0,40
5+10 0,25 0,35 0,50
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Déng co 0+5 0,10 0,30 0,40
5+10 0,16 0,36 0,55

Dat tréng trot 05 0,30 0,50 0,60
i 5+10 0,40 0,60 0,70

Bang 3.20. Hinh thirc cong trinh tiéu nudc mit rudng va cong thie tinh luu lugng 2

Loai ¢ < n . .
O?rlirfr? "o Ong tiéu chay tu do Tran chay tu do Tran chay ngap
So dd
dong chay
523;39}*;&%‘.%“‘
Qo d\%° B —3/2 B —3/2
(mmingay) | G :1,209,,@(,4 _Ej g, =1,209mbH g, =1,2095 mbH
Chay ngap: Tran thuc dung: m = 0,45;
Hesd luu | g, =1,209 0 Z°° Tran dinh nhon: m = 0,42
luong | Z: chénh Igch muc nuée Tran dinh rong: m =0,35;
1= 0,60 +.0,62 ' H¢ so ngdp o, (tra bang)

c. H¢ so tiéu cua dat trong lua va cay trong chiu nuoc:
Trong truong hop tinh toan ti€u nudc cho lua va cay trong chiu nudc, phuong trinh can bang
nudc rudng dugc viet nhu sau:

x AHI = (Poi + Hi—l) - (eoi + ki + qoi) ’ Bét hOi = eOi + ki
* AH| = (Poi + Hi—1) - (hoi + qoi) (348)
Trong do:

- Qoi- lwgng nude thao ra khoi rudng trong thoi doan tinh toan (mm).
- Poi: lwong mua thuc té trong thoi doan (mm).
- Hi.1: ¢t nudce tran qua cong trinh tiéu nudc mat rudng tai dau thoi doan tinh toan (mm).
- hoi: lwgng nude ton that trong thoi doan tinh todn (mm).
- £ AH, : 16p nudce tang giam tai mat rudng trong thoi doan tinh toan (mm).
Nhu véy khi tinh toan hé s tiéu cho rudng lta va cay trong chiu nudc, lugng nudc thao qoi
phai thoa min hé phuong trinh gdm 2 phuong trinh 1a:
1. Phuong trinh can bang nudc ruong (3.48)
2. Phuong trinh tinh luu lugng qua cong trinh tiéu nude mat ruéng (bang 3.20).
Ngoai viéc thoa man hé phuong trinh trén thi lugng nudc théo qo cling phai dam bao diéu
kién 1a d§ sau nudc rudng apq }(héng vuot qua kha ning chiu nap cta cdy trong.( apng < [Hnesp] )
H¢ phuong trinh trén c6 thé giai thur dan trong bang tinh EXCEL theo trinh tu sau:
1. Gia thiét q,, tinh AH, theo phwong trinh cAn bang nuéc rudng
2.Tinh c6t nudce tran qua cong trinh cudi thoi doan tinh toan H,=H,_ +AH;.
H. + AH,
5 :
4. Tinh goi theo phuong trinh luu luwgng qua cong trinh thao nudc mat rudng, so sanh vai
(oi d3 gia thiét, néu khong thoa man thi gia thiét lai qoi.

3. Tinh cot nudce tran binh quan trong thoi doan tinh toan H, =
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5. Tinh d¢ sau nudc rudng binh quan, kiém tra chiéu siu nudc rudng theo diéu kién chiu
ngap cua lha: apg < [Hngapl, néu khong thoa man thi phai ting kich thudc cong trinh thoat nudc
mit rudng va gia thiét lai qoi.

6. Tinh hé sd tiéu cho céc thdi doan

q .
=—2 |/s-ha
b 8,64.t (tfs-ha)

(t: thoi doan tinh toan: t = 1 ngay)
Ghi ch(: Phwong phdp ndy c6 thé dp dung dé tinh hé sé tiéu cho dién tich ao hé va cdc khu

(3.49)

nudi trong thuy san voi:h,, =e +k (& la heong boc hoi mat meée, ki la hé sé tham on dinh);
[H.ean/ ldy theo d¢ sdu nuéce 16m nhat cho phép trit trong ao ho.
Vi du: Cong trinh tiéu nudc mat rudng 1a dap tran, chiy tu do, hé phuong trinh dugc viét
nhu sau:
+AH, = (P +Hi,) —(hy +d,) (%)
0, =1 209mbH¥?  (*¥)
Duéi day 1 bang tinh hé s6 tiéu cho lta Gmg véi trdn mua 5 ngdy max; kha nang chiu ngap

cta l0a [Hygsp]= 217mm khong qua 2 ngay; cong trinh thdo nudc mat rudng 1a dép tran dinh rong
c6 chi€u rong b = 0,2 m, cao trinh ngudng tran P = 100mm:

Ngay Poi Noi Poi-hoi | Qoi* Hi H, Coi *™* ang di
(mm) | (mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (I/s.ha)
0.00 100.00
1 55.25 8.54 46.71 | 7.40 | 39.31 | 19.66 | 7.37 | 119.66 | 0.86
2 1.20 8.54 -7.34 | 13.20 | 18.77 | 29.04 | 13.24 | 129.04 | 1.53
3 73.87 8.54 65.33 | 21.80 | 62.30 | 40.54 | 21.84 | 140.54 | 2.52
4 129.85 | 854 | 121.31 | 70.00 | 113.61 | 87.96 | 69.81 | 187.96 | 8.10
5 38.79 8.54 30.25 | 7420 | 69.66 | 91.64 | 74.24 | 191.64 | 8.59
6 0 8.54 -8.54 |30.20 | 31.92 | 50.29 | 30.18 | 150.29 | 3.50
7 0 8.54 -854 | 9.00 | 13.38 | 22.15 | 8.88 | 122.15 | 1.04
298.96 | 59.78

Trong bang: Do sau nudc ruéng 1 ngay 16n nhét 1a 194,64 mm, 2 ngay 16n nhat lién tyc 1a
187,96 mm, khong vuot qua kha nang chiu ngap cua lta, hé sb tidu tinh dugc 1a phit hop.

d. He S0 tiéu cua ddt canh tdc cdy trong can:

D61 voi cay trong can, hé so ti€u 16n nhat phu thudc vao thoi gian mua va thoi gian tip trung
dong chay, nguyén tic chung dé tinh hé s6 tiéu cho cdy trong can 1a hé s tiéu phai dam bao tiéu
thoat hét toan bd lwong mua ngay trong ngdy, do d6 hé sb tiéu 16n nhit cho dat canh tac ciy
trong can dugc tinh theo cong thic sau:

o.P
= 3.50
a 8,64t (3:50)
Trong do:

- P: luong mua thyc té trong thoi gian mua thiét ké (mm).

- a: hé s6 dong chay cua tran mua (tham khao bang 3.19).

- t: thoi gian tinh todn (ngay); Thoi gian tinh todn dugc chon nhu sau:

+ Khi thoi gian mua (t my,) 10n hon hodc bang thoi gian tap trung dong chay (T) thi thoi gian
tinh toan t = tyu..
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+ Khi thoi gian mua nhé hon thoi gian tap trung dong chay: t = Te.
Thoi gian tap trung dong chdy duogc tinh theo cac cong thirc sau:
- Cong thuc Pasini:

_adSL

T. a (gi0o) (3.51a)
- Cbng thirc Angaro:
T. =0,18YSL ( ngay) (3.51b)
- Cong thuc Kripich:
L 0,77 .
T. =0, 0663[$j (gio) (3.51c)

Trong cac cong thirc trén:

+ S: dién tich luu vuc tiéu (km?).

+ L: chiéu dai suon doc (km).

+ I: d6 déc luu vuc.

+ a: hé s kinh nghiém; a = (0,102 + 0,108)

e. Hé s6 tiéu cho cdc ving dat khac: )
Cong thure chung dé xac dinh h¢ so tiéu 16n nhat 1a:

o.P
=—— I/s-ha 3.53
9=z (I/s-ha) (3.53)

Trong do:

- P: lwong mua tiéu thiét ké 1 ngay max (mm).

- a: hé sb dong chdy cua tran mua ti€u thiét ké, tra bang 3.19; ddi v6i dat thd cu néng thén a =
0,5.

S Hé s0 tiéu ciia khu tiéu: ) ’

Doi véi khu tiéu c6 nhicu loai dat dai khac nhau, hé so tiéu caa khu tiéu (qx) duoc tinh theo
cac cbng thuce sau:

- Trudng hop khong ké dén sy cham téi cia dong chay:

Oy = 0 G + OOy + Oggllgg +-eve F Oyl = D04, (3.54)

i=1
Trong do;
+ o= %  ty & dién tich cua ting loai dat trén tong dién tich dit cua khu tiéu.
K

+ @;: hé s tiéu 16n nhét tuong tng Vi timg loai dit.

- Truong hop c6 ké dén sy cham téi ciia dong chay: Phai lap bang dé tinh gy (theo cong thirc
3.54) trong tiing thoi doan va chon gid tri gx I6n nhat trong bang tinh.

Vi du:

Tinh hé sé tiéu cho khu tiéu cé dién tich dat dai va tran mua tiéu thiét ké nhu sau:

- Tran mua tiéu thiét ké 5 ngay I6n nhit cho nhu bang tinh.

- Tong dién tich dat cua khu tiéu: 2000 ha, trong d6, Dién tich lta 1000 ha (hé s6 dong chay o
= 1.0), dién tich dat mau 500 ha (hé sé dong chay a = 0,6); dién tich dat thd cu 200 ha (hé sd
dong chay a = 0,5), dién tich dat rimg doi 300 ha (hé s6 dong chay o = 0,4).

Gidi: - Ty lé dién tich cac loai dat: a, = 0,5; om = 0,25; arc = 0,10; Orimg = 0,15.

- Hé s6 tiéu cua ting ngay duoc tinh theo cong thire (3.54) nhu bang tinh sau:
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P Oia  |Oma | Orc | CGrme | 0001 | Omlm | Grclrc | 0rGr | Ok
Ngay | (mm) | (iis-ha) | (ts-ha) | (Vs-ha) | (Us-ha) | (lis-ha) | (ts-ha) | (ts-ha) | (lis-ha) | (tis-ha)

1 55.25| 0.86 | 3.84 | 3.20 | 256 | 043 | 0.96 0.32 0.38 | 2.09
12| 153 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.77 | 0.00 0.00 0.00 | 0.77
73.87| 252 | 513 | 427 | 342 | 126 | 128 0.43 051 | 348
12985 | 8.10 | 9.02 | 751 | 6.01 | 405 | 2.25 0.75 090 | 7.96
3879 | 859 | 269 | 224 | 180 | 430 | 0.67 0.22 0.27 | 5.46
0| 350 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.75 | 0.00 0.00 0.00 | 1.75
0| 104 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.52 | 0.00 0.00 0.00 | 0.52
298.96
Hé s6 tiéu 16n nhat cua khu tiéu 1a gx = 7,96 (I/s-ha)
2. Tinh heu lwong tiéu thodt nwoc cho nong nghiép.
Luu luvgng nudce tai mat cat dau kénh ti€éu dugce tinh theo cong thire:
Q=qo (3.55)
Trong do:
- g: hé sd tiéu cua khu tiéu do kénh d6 phu trach (I/s-ha).
- ®: dién tich ti€u nudc cia kénh (ha)
- Q: luu lwong dau kénh tiéu (I/s)
3.2.3. Tinh toan thoat nwéc cho do thi va khu déan cw
1. Hé théng,thodt nuoc thai sinh hoat va san xuat trong khu dan cuw do thi:
a. Cong suat tram xu ly nudc thai: )
Cong suat cua tram xtr ly nude thai duge xac dinh bdi 3 thong so sau:
- Cong suét xir Iy nudce trong ngay thai nudce trung binh: (Qngay T8):

N[Ol WN

Qngay B = Qsh ngay TB + Qt.dv + Qt.kcn (m3/Ngé—y dém) (356)
Vi
+ Qshngay Te: Luu lugng nuéc thai sinh hoat:
_ < auPR 3 /N[y A
WTB = m°/Ngay dém 3.56a
Qsh.ngayTB 471000 ( gay ) ( )

+ Quav: luu lwong nuéce thai dich vy do thi: lay theo ty 18 % so véi luong nudce thai sinh hoat
theo huéng dan tai bang (1.2.1).

+ Quien: luu lwong thai nudce tir khu cong nghiép (néu co); Bdi vai cac khu cong nghiép tap
trung, luu luong thoat nude thai duge lay bang luu lwong nudce cip (xem céc cong thirc 1.7; 1.8;
1.9).

+ Fi: dién tich dét dai cua khu dan cu, do thi thi i (ha)

+ Pi: mat d6 dan sb tinh toan cua khu dan cu, d6 thi thir i (nguoi/ha)

+ (;: tiéu chuan thoat nudc thai sinh hoat cua khu dan cu, d6 thi thir i (I/ngudi/ngay): o
thudng lay theo ty 16 % so véi g qui dinh tai bang (1.2.1): g, = (0,70+0,85)qc.

- COng sut tram xur ly nudc thai trong ngay thai nudc 16n nhat:

+ Hé thong thoat nudc riéng

Qngay’max = Khgay.max - Qngay T8 (m3/Ngay dém) (3.57a)
+ H¢ thong thoat nude nira riéng:
Qnira riengmax = (1 + N).Qngay max (m*/Ngay dém) (3.57b)

Trong céng thice (3.57a); (3.57b):
+ Kngay max: Né 86 khong diéu hoa ngay 16n nhét; Kagay max = (1,1 + 1,3)
+ n: hé sb pha lodng nudce thai sinh hoat, n = (1- 5).
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- Cong suét tram xir Iy trong ngay thai nudc nhé nhét (Qngay min):
Qngay min— Kngay min - QngéyTB (3.570)
+ Kngay min: hé $6 khong diéu hoa ngay nho nhét; Kngay min = (0,4 + 0,6)
b. Luu leong miede thdi tinh todn ciia cong thodt nide sinh hoat san xudt:
Luu lugng nudc thai tinh toan tai mot mat cit bat ky trén tuyén céng thoat nudc sinh hoat san
xuat:

Qe =Ko ( L +ZQ] (15 (358)

Trong do:

- Kemax: hé s6 khong diéu hoa chung cua mang ludi thoat nudc thai sinh hoat va san Xuét.
K max c0 thé tra bang 1.2.8. nhu sau:

Béang 3.21. H¢ $b khong diéu hoa chung Kmax
Qe (I/5) 20 50 100 300 500 800 > 1250
Ke.max 2,5 1,7 1,6 1,35 1,25 1,20 1,15

- F: tong dién tich thoat nudc tinh dén mit cit tinh toan (ha).

- Y Quui: tong luu lugng nuéce thai tdp trung cia co sé san xuét, dich vy, xi nghiép cong
nghiép xa vao phia thuong luu mat cit tinh toén; Qi tinh theo cac cong thic (1.9)

2. Hé thong thodt nuwée mura: o

Luu lugng thoat nude mua tai mot mat cat bat ky trong mang ludi thoat nude mua cua khu
dan cu d6 thi, khu cdng nghiép dugc tinh theo cdng thirc sau:

Qmua = 0.1 . Qut.F.Kg (I/s) (3.59)

Trong do:

- (ir: cuong d¢ mua tinh toan (1/s/ha).

- T: thoi gian mua tinh toan (phut).

- 8: hé s6 dong chay.

- w: hé s6 phan b mua khéng déu.

- F: dién tich thoat nuéc mua tinh dén mit cét tinh toan (ha).

- Kg: hé sé tiét giam leu luong do mot phan lwong nude mua duoc tich trir, 1am day cong
thoat nuéc mua, hién chua cd nhitng nghién ciu day du vé hé s nay, khi dién tich thoat nudc
I6m c6 thé 1ay Kg = (0,85+1,0), khi dién tich thoat nude nho ¢6 thé lay Ke = 1,0.

a. Cuong do muea tinh toan Qy (I/s/ha):

Cuong do mua tinh toan dugc tinh theo cac céng thirc sau:

- Cong thirc 1. A. Karelin va Tran Hiru Uyén:
_ 35".0,,.(1+ClgP)

I/s-ha 3.60
Oy (T+15) ( ) (3.60)

- Cong thirc Nguyén Viét Lién:
_ (20+b)"g,,.(+ClgP) (s-ha) 361

¢ (T+b)"

Trong 2 cong thic trén:
- T: thoi gian mua tinh toan (phat)
- P: chu ky tran cong (nam): Tuy theo vi tri ciia khu d6 thi ma chon P nhu sau:
+ Khu trung tdm d6 thi, cac khu d6 thi dac biét quan trong P = (3+-10) nam.

+ Cac khu vyc khac tai noi thi, khu cong nghiép P = (1+ 3) nam.
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+ Khu vue ngoai 6, thi tran, thi ta: P = (0,3+1) nam.
- O20; C, b, n,: cudng 6 mua trong thoi gian 20 phdt xuat hién tmg véi chu Ky tran cong P =1
nam (Qzo) va cac tham s dia ly caa khu vic nghién ciu, lay theo bang 3.22.

Béang 3.22. Gia tri cac thong $b b, C, n, (2 ctia mot sb tram do mua 5]

STT Tén tram do mua b C n Q20
1 | Ha Nai 11,61 0,2458 0,7951 289,9
2 | Bac Kan 25,66 0,2615 0,9142 |  256,6
3 | Hong Gai 11,13 0,2433 0,7374 303,6
4 | Ha Nam 19,66 0,2431 0,8145 274,0
5 | Thanh Hoa 11,10 0,2731 0,7003 262,1
6 | Vinh 14,87 0,2827 0,6780 279,1
7 | VanLy 19,12 0,2491 0,7708 287,3
8 | Quang Tri 6,21 0,2513 0,5843 216,3
9 | Hué 4,07 0,2603 0,5430 239,3
10 | Pa Nang 2,64 0,3074 0,5749 226,5
11 | Quy Nhon 14,61 0,2745 0,6943 216,3
12 | Nha Trang 12,90 0,2738 0,8768 156,4
13 | Phan Thiét 20,01 0,2533 0,9064 187,0
14 | Playcu 19,06 0,2329 0,8990 242,2
15 | Bubn Mé Thuot 12,09 0,2139 0,8996 2247
16 | Lién Khuong 31,52 0,2321 1,023 240,9
17 | Tan Son Nhat 28,53 0,2286 1,075 302,4
18 | S6c Trang 28,87 0,2291 0,9281 261,9
b. Thoi gian mua tinh toan T:
L, L, .
T=t,+1,25 (GOVJ + m(GO.VCj (phut) (3.62)
Trong do:

- t,: thoi gian nudc chay tran trén mat dat vao ranh thoat nudc; t, = (5+10) phit.

- Ly chiéu dai ranh thoat nudc; Lr = (30+50)m.

-V} van tdc dong chay trong ranh thoat nudce (m/s)

- Lc: chiéu dai cong thoat nude tinh toan (m); Lc thuong lay bang tong chiéu dai céc tuyén
cong dan nudce tir diém chdn cong ban dau xa nhat dén mit ct tinh toan.

- V¢: van tdc trung binh caa dong chay trong cong (m/s).

- m: hé sb ké dén dia hinh mat dat trong hé thong thoét nudc mua: Pia hinh mién ndi, trung
du m = 1,5; dia hinh dong bang m = 2,0.

c. Hé s6 dong chay O:

Hé s6 dung chay & phu thudc vao tinh tham nudc cia dat va mic do che pha mat dit cua cac
loai vat liéu khong thim nude (Dién tich nha cira, duong Xa ...):

8="Zy, q % T (3.63)
Z,=> % (3.64)
i=1
Trong do:

- F: tong dién tich luu vuc thoat nude vé mat cét tinh toan (ha).
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- Z;: hé sb thuc nghiém dic trung cho tinh chat mat pha; Fi 1a dién tich mat phu tuong Gng voi
Z;; Zj tra bang 3.23.

Béang 3.23. H¢ s6 thuc nghiém Z va h¢ ) dong chay 6 cua mot s6 loai mat phu

Loai mat phu Z )
Mai nha, mat duong bé tdng atphan 0,240 0,95
Mat dudng da ddo, mit duong nhua 0,224 0,60
M3t duong bang da hoc 0,145 0,45
Mit duong d4 dam khong c6 chat két dinh 0,125 0,40
Pudng trong vudn bang soi 0,090 0,35
Mat dat 0,064 0,30
Bai co 0,038 0,15
d. H¢é s6 phdn bé mura khéng déu i
Heé s6 phan bo mua khong déu c6 thé 1iy theo bang 3.24.
Bang 3.24. Hé s6 phan bd muwa khong déu il
F (ha) 300 500 1000 2000 3000 4000
u 0,96 0,94 0,91 0,87 0,83 0,8

3. Hé thong thodt mede chung: ’ ’

Luu luwgng tinh todn tai mot mat cat tinh toan nao dé trén cong thoat nuée chung dugc tinh
theo cac cong thire sau:

- Poan cong khéng c6 cira xa nudc mua:

Qtt = Qsh-sx + Qmua (365)
- Doan cong sau ctra Xa nudc mua:
Qtt = Qsh-sx + (Qmua - ZQxé) (366)

Trong cac cbng thace (3.65); (3.66):
+ Qgnsx: luu lwong nudce thai sinh hoat va san xuat tinh tai mat cit tinh toan (I/s).
+ Qmua: lut luong nude mua tinh tai mat cat tinh toan (1/s).
+ Y Qya: tong luu luong nude mua duge Xa qua CAc Clra Xa nude mua tai thugng luu mat cat
tinh toan (I/s), luu legng xa nudc mua tai mdi cua xa duoc tinh nhu sau:
Qxé = Qmua -Nn. Qsh—sx

+n: hé sb pha lodng nudc thai san xuat va sinh hoat; n = (1 + 5)

(3.66a)

3.2.4. Tinh toan tiéu nuéc cho giao thong

- Boi véi dién tich mat duong giao thdng:

SP
Q.=F 3601 (I/s) (3.67)

Trong do:

+8: hé s6 dong chay, tra bang 3.23.

+ F: dién tich mat duong (ha).

+ Thoi gian mua tinh toén (h).

+ Luong mua trong thoi doan tinh toan (mm).

- Péi véi cau cong trén dudng giao théng: Tinh dong chay I dén cdng trinh theo phuong
phép tinh toan da hoc trong thuy van cong trinh.
3.2.5. Tinh toan tiéu nwdc cho cac loai dién tich khac

1. Cap, thoat nudc cho nuoi trong thuy san:
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Phuong phap tinh todn cip, thoat nudce cho cac khu nudi tréng thuy san theo hinh thirc nudi
cdng nghiép hién chua dugc nghién ciu k§. trong tinh toan so bo c6 thé wdc tinh nhu sau:

m
=— I/s-ha 3.68
Grs = o ( ) (3.68)

Trong do:

+ m: lugng nudce cip vao ao nudi tai dau vu nudi hoic thdo can ao dé thu hoach vao cubdi vu
nudi (m*/ha hoic mm).

+ t: thoi gian cap nude hodc thoi gian thao nude: t =(10 -15) ngay chon tuy theo loai vat nudi
va thoi vu nudi.

+ C: hé sb d6i don vi; Khi m (m*/ha) thi C = 86,4; Khi m (mm) thi C = 8,64.

Luu leong cua kénh cip nudce va kénh thoat nuée cho nudi trong thuy san tinh twong tu nhu
tinh toan luu lugng cua kénh tudi va kénh tiéu.

2. Thoat nuwoce cho cdc loai dién tich khdc.

- C4c loai dién tich khong trir nudc nam ngoai d6 thi va khu dan cu tinh theo cong thic
(3.50).

- Céc loai dién tich khac trong d6 thi da nghién ctru trong céng thirc thoat nude mua do thi.
3.3. XOI MON VA BIEN PHAP PHONG CHONG XOI MON
3.3.1. X06i mon va nguyén nhan sinh ra x6i mon

1. Hién twong xoi mon:

X6i mon 1 hién tugng mat dat bi bao mon, x4i 16 do mua hoic do gid. Hién twong x6i mon
lam cho chiéu day tang dat canh tdc mong dan, c4c chat dinh dudng trong dat bi cubn troi, dat bi
suy thoéi vé chét luong lam cho nang suét cdy trong ngay cang giam. Hién tuong x6i mon gém
X6i mon nudce va xoi mon gio.

- X6i mon nwde: X6i mon nude thudng xay ra trong mua mua, do tat ca cac dang di chuyén
ctia nudc gay ra, qua trinh x6i mon nuéc gom 3 giai doan:

+ Giai doan x6i mon hat: Khi hat mua roi xudng mit dat, trong luong va xung lugng hat mua
pha v& két cdu hat dat, cac hat 16n bi v& vun thanh cac hat nho, hat min, cac hat ndy ving 1én
khdng khi va ra xung quanh va bj dong chay tran cuén trdi, qua trinh nay dién ra trén dién rong
va kéo dai trong suét tran mua.

+ Giai doan x6i mon lach nho: Khi mua kéo dai, dong chay tran trén mat dat tap trung vé cac
lach triing, van tdc dong chay trong cac lach triing bao mon cuén trdi dat 1am cho d6 sau va chiéu
rong céc lach tang dan, hinh thanh cac lach nho trén mat dat.

+ Giai doan x6i mon sut d6: Khi do sau lach nuéc phat trién dén mot gisi han nao do, van toc
dong nudc gay x0i ¢ chan bd lach gay sut d6 bd, mé rong chiéu rong va chiéu sau lach, hinh
thanh cac lach 16n, néu dong chay tap trung vé nhiéu, cac lach ndy s& phat trién thanh cac khe
lach chia cit mat dat va hinh thanh cac dong sudi can.

- X6i mon gid: X6i mon gi6 thudng xay ra vao mua khd, & cac ving khd han: Khi dat bi kho
han, nuéc trong dat bi bic hoi, keo dét bi pha huy, cac hat dat bi mat lién két v& vun thanh céc
hat nho, qué trinh nay dién ra lién tuc (néu khong c6 mua) 1am kich thudc hat dat ngay cang nho
dan. Khi téc do gi6 trén mat dat dat dén mot gigi han nao dé, cac hat bui, dat bi gi6 cuén bay di
va duoc tich tu tai mot khac. X6i mon gi6 1a nguyén nhan cua hién tuong xa mac hoé va bdi lap
dat canh tac tai cac ving khd han. O nudc ta, x6i mon gi6 12 nguyén nhan gay ra hién twong cat
bay, c4t nhay tai cac viing dat cat ven bién, cat do gi6 cudn di gay bdi lap cac viing dat canh tac ¢
1an can cac giai cat ven bién.

2. Nguyén nhan cua hién twong xoi mon:

Hién tuong x6i mon xay ra la do cac nguyén nhan sau:
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- Nguyén nhan khéch quan: Nguyén nhan khach quan cua hién twong x6i mon bao gom:

+ Do mua 16n, tap chung: O nudce ta thudng xuat hién cac tran mua c6 cudng do 16n, thoi gian
mua kéo dai 1am cho hién tuong x6i mon xay ra lién tuc va ngay cang khc liét.

+ Do mua khd kéo dai, luong mua it gy han han, cac hat dat bi mat nudc lién két, két cau hat
dat tré nén roi rac; khi gap tran mua Ion diu mua mua, cac hat dat d& dang bi lyc xung kich cua
hat mua phé v thanh cac hat nho va cudn tréi theo dong nude.

+ O vlng ddi nui, dd doc mat dat 16n, van téc dong chay tran Ion, do dé toc d6 x6i mon ciing
I6n hon so véi viing dong bang.

+ Tbc d6 gid cang Ion thi x6i mon gi6 phét trién cang manh, & khu vuc mién trung, trong mua
khd thuong xuat hién gié mua tay nam, gié khd nong, c6 van tc I6n (Cap 4 dén cip 7) gay han
han, phat sinh x6i mon gié ¢ khu vuc nay.

+ Trang thai mat dat va do che phu mat dat: Mt dat cang bang phang, ty 1& che phu kém thi
x0i mon gi6 phat trién manh; mat dat doc, do che pha mat dat kém thi x6i mon nudc phét trién
manh.

- Nguyén nhdn chii quan: Céc hoat dong khai thac sir dung dat khdng hop ly ciia con ngudi
ciing tryuc tiép 1am cho hién tuong x6i mon dién ra khdc liét hon, n6 bao gom:

+ Phé rimg, khai thac ring bira bi 1am giam do che phu mat dat va sic can gio trén mat dat,
do do hién tugng x8i mon nude va x6i mon gid xay ra manh mé hon.

+ Khai théac sir dung dat doc khéng hop ly: Hién twong phat nwong 1am riy vao dau mia mua
& c4c tinh mién ndi, sir dung cac bién phap canh tac khdng hop Iy 1am cho d che phi mat dat
trong mua mua giam ciing lam tang kha nang x6i mon nudc.

+ Ki thuat tudi va hé théng cdng trinh mat ruong chua hoan chinh, khéng phi hop véi dic
diém dia hinh cua ting ving ciing la nguyén nhan phat sinh x6i mon nuéc.

3.3.2. Tac hai cua x6i mon

Hién tuong x6i mon dugc coi 1a mot thién tai rat nghiém trong, dic biét 12 & cac ving khd han
va vling d6i nli bai n6 gay ra c4c tac hai sau:

- X6i mon 1am cho chiéu day tang dat canh tdc mong dan, cac chat dinh dudng trong dat bi
cudn troi, dat canh tac bi bac mau, nang suat san luong cdy trong ngay cang giam. Két qua
nghién ctru anh hudng cia hién tuong X6i mon dén nang xuit cdy trong trén dat nwong ray ving
tay bac cua vién khoa hoc ndng nghiép cho thay thoi han sir dung téi da caa dat nuong ray khdng
qué 3 nam (Bang 3.25).

Bang 3.25. Anh huéng cia x6i mon dén niang xuat cay trong trén nuong ray tai Son La

Nam canh tac Nang suat ngo (ta/ha) Ning suat lia nuong (ta/ha)
Nam tha 1 12,0 9,1
Nam thir 2 7,0 5,6
Nam thi 3 3,0 2,3
Nam thi 4 1.4 -

- Hién tuong x6i mon gay suy thoai dat nghiém trong, nhiéu viing dat bi xa mac hoa, dat con
tro lai cat thd, da gdc, dam san, viéc canh tac khéng dem lai hiéu qua kinh té nén dat bi bo
hoang.

- Pét, cat do x6i mon cudn trdi theo nude gay bdi 1ap 10ng song, long hd, cong trinh khai thac
nudc, ludng lach giao théng thuy; 1am tang chi phi xay dung, quan ly cdng trinh va chi phi nao
vét, khai thong dong chay. Dat, cat do x6i mon gio tich ty, tran vao dong rudng gay bdi lap dong
ruong, mé rong dién tich xa mac, thu hep dién tich dat canh tac.
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- Tai ving dat bi x6i mon, dat cd kha nang gitra nude kém, lugng dong chay mit trong mua
mua lén 1am ting luu lugng dinh I va tée d6 truyén 1i; ddy ciing 12 nguyén nhan sinh ra i quét,
li 6ng, 1a bun cat. Mat khéc, do kha niang gitt nudc kém nén vé mua kho hién tuong han han,
thiéu nudc xay ra sém hon, qua trinh x6i mon caa nam sau manh hon, khéc liét hon.

- X6i mon ciing 1a nguyén nhan gay 6 nhidm ngudn nudc do ban dat, gay 6 nhidm khong khi
do bui dét.

3.3.3. Bi¢n phap phong chéng,x()i mon, Cai tao dit bac mau

1. Cac nguyén tac phong chong xoi mon:

X6i mon, bac mau dit thuong dién ra trén dién rong, chiu tic dong caa nhiéu yéu té do do
cdng tac chong x6i mon phai tién hanh trén dién rong, theo cac nguyén tic co ban sau:

- Chéng x6i mon 1a trach nhiém va nghia vu ciia moi nganh, moi nguoi, doi hoi phai tién hanh
ddng bo, trén dién rong, bang nhiéu bién phap, c6 sy chi dao diéu hanh chung caa chinh quyén,
su phdi hop nhip nhang gitta cc nganh, su tham gia cong tac cua tat ca cac ca nhan dang khai
thac va st dung dt.

- Chbng x6i mon phai gan véi quy hoach sir dung dét, khai thac sir dung dét phai di doi véi
viéc thuc hién cac bién phap chong x6i mon, bao vé dat, phai gan két trach nhiém phong chdng
x0i mon, cai tao dat véi chua sir dung dat.

- Lua chon bién phép chdng x6i mon cai tao dat phai xuat phat tir nguyén nhan phat sinh xo6i
mon va cac dic diém dia hinh, dic diém khai thac sir dung dat. Cac bién phap chong x6i mon
phai thuc hién thuong xuyén, lién tuc trong subt qua trinh khai thac sir dung dat.

- Chéng x6i mon phai thuc hién tir dau nguon vé ha du, tir trén cao xudng dudi thap, phai giai
quyét triét dé nguyén nhan phat sinh x6i mon.

2. Bién phap thuy loi:

Bién phap thuy loi 1a nhimng bién phap nham muic dich diéu tiét cai tao dong chay trong huu
Ve Va trén mit ruong dé ngan ngira han ché cac tac dong gay x6i mon cua dong chay; bao vé
dat, gitr nudc nham giai quyét triét dé hién twong han han va x6i mon. Nhimg bién phap d6 bao
gom:

- Bién phap xay dung cé4c hd chtra nude va ao nli dé tang cudng kha nang gitr nude trong luu
vuce, giam lugng dong chay tran khi mua, gép phan han ché han ché I lut trong mua mua va gii
nudc chdng han trong mua khd, phong tranh dugce x6i mon va bac mau dat. H6 chira duoc xay
dung trén cac thung liing thip & mién nui, noi c6 diéu kién dia chat nén tét. Ao ndi dugc hinh
thanh do dap dap gitr nudc tai cac khe nui nho, hoic dio ao trén dinh doi, swon doi dé trir nudce
khi mua; cAp nudc chong han trong mua khd, ngoai ra con két hop nudi thuy san, cip nudc cho
sinh hoat va chan nubi.

- Xay dung céc kénh thu nude, tach nude dé ngan ngira nudc chay tran tir swon doc vao dong
rudng nhiam bao vé dat trdng, cay trong trong mia mua, chéng x6i mon cho cac khu canh tac
trong thung liing ndi va ven chan nui.

- Xay dung cac bo bao, dé bao dé ngan ngira han ché dong chay I tir cac sdng sudi tran vao
dong rudng gay x6i mon dat.

- Xay dung cac hé thdng tudi tiéu dé chit dong tudi nude chéng han, bao vé dat; tiéu thoat
nudc Kip thoi khi mua Ién, ngan ngira nude mua chay tran gay x6i mon dat canh tac.

- Cai tao ddng rudng, san bang mit ruong, xay dung hoan chinh hé thong tuéi tiéu mit ruong,
bd viing, bo thira, dé chi dong diéu tiét nude trong rudng, han ché hién tugng nude chay tran tir
ruong nay sang ruong trong qua trinh tudi tiéu dé tranh x6i mon, bac mau dat do tudi, tiéu nudc.
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- Lwa chon phuong phép tudi va ky thuat tudi phu hop véi diéu kién dia hinh, tinh chat dat
trong va cay trong, ting cuong tng dung cac ky thuat tudi tién tién nhu tuéi ngam, tudi nho giot,
tudi phun swong dé tranh x6i mon, rira troi dat do tudi nude.

3. Bién phap nong nghiép:

Cac bién phap noéng nghiép nham ting cudng d6 che phu mit dat, ting kha nang giit nude caa
dat, giam van téc dong chay tran trén mit dat, day la céc bién c6 hiéu qua cao trong
viéc chéng x6i mon va cai tao dit bac mau. Cac bién phap nong nghiép bao gom:

- Bién phép lam dit: Lam dat bao gém cay, bira, 1én lubng cdy trong theo dudng ddng mirc,
lam rénh thoat nudc ..., cac bién phap nay gidp lam toi, xop dat, cai tao két cAu hat dat, tang kha
nang giir nudc cua dat; tach nude, ngan ngira, han ché van tdc dong chay tran, do dé giai quyét
triét dé cac nguyén nhan gay ra x6i mon tai mit ruéng va chong rira troi dat.

- Bién phéap trong day hop Iy: Trong day hop Iy gilp tang ning suat cay trong dong thoi ting
d6 che phu mat dat. Do che phit mat dat 16n s& han ché duoc lugng bbc hoi khoang tréng, tang
lwong nude trix trong dat, giam luc xung kich cia hat mua tac dong 1én mat dat, giam toc do gio
trén bé mat dat do do han ché dugce x6i mon va bac mau dat.

- Bién phép bd tri thoi vu canh tac, lya chon co cu cay trong, luan canh, xen canh hop ly:
Céc bién phap nay vira dam bao nang cao hiéu qua canh tac ndng nghiép ddng thoi ciing duy tri
dugc tham thyc vat bao vé mat dat, cai tao nang cao chat luong dét trong do d6 gép phan chéng
x6i mon va cai tao dat bac mau.

- Bién phap bén phan: Bon phan 1a bién phap bd xung chat dinh dudng vao dat dé cung cap
cho cay trong, dong thoi ciing 12 bién phép cai tao dat. Phan hitu co 1am tang ham leong mun
trong dat, cai thién két cau dat, ting do toi xdp cua dit do dé cai thién dwgc kha niang giir nudce
ctia dat gop phan chong x6i mon va cai tao dat.

- Bién phép trong co: Do véi cac ving dat chua co diéu kién dua vao khai thac sir dung trong
canh tac cay luong thuc, cay cong nghiép thi bién phét trong co phuc vu chan nudi s& mang lai
hiéu qua cao. Trong co 1am tiang d6 che phit mat dat, giam luc xung kich cta hat mua tac dong
vao dat, giam van tdc dong chay tran trén mit dat do d6 giam dugc x6i mon nude va x6i mon
gio.

4. Bién phap cai tao dia hinh phuc vu canh tdc nong- lam nghiép:

Bién phép cai tao dia hinh c6 tac dung I6n trong viéc chong x6i mon va cai tao dat bac mau,
n6 bao gom cac bién phap sau:

- Xay dung cac ruong bac thang phuc vu canh tac néng nghiép trén ving dat dc: Cac ruong
bac thang trén suon ddc c6 tac dung tao mit bang canh tac thuan loi dong thoi giam do doc cuc
bo trong timg thira rudng, ngan ngira dong chay tran trén suon ddc, gitr nudc, giir dat trong mua
mua, day 1a bién phap chéng x6i mon cho sudn dbc ¢ hiéu qua cao. Hinh thirc rudng, kich
thudc rudng bac thang phu thudc vao do dbc dia hinh va muc dich sir dung dat; rudng bac thang
6 céc dang sau:

Bo dét dap

+ Rudng bac thang nghiéng: Hinh thic nay i
dugc &p dung cho cac suon doc co do déc nho i
hon 7 d9. tai cac suon dbc ndy khdng can phai
san ti ma chi can dip cac bo dat song song véi ,
dudng ddng muc dé giit nude va giir dit, sau  Puong mat dét tu nhién—"
mot thoi gian nhit dinh dt bi x6i mon trén i
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suon doc s& bdi tich phia trén cua bd dit tao  Hinh 3.6. So dd ciu tao rudng bac thang nghiéng
thanh ruéng bac thang (hinh 3.6)

+ Rudng bac thang ngang phiang: Dé tao
ruong bac thang ngang phang phai thuc hién
san ui dat tao mat phing rudng, dap bo dé giir
nudce (hinh 3.7). Rugng bac thang ngang phang
&p dung thich hop cho céc suon déc c6 do dbc
nho hon 20 d¢; chiéu rong, chiéu dai thora
rudng chon theo d6 déc dia hinh trén co sé tinh
toan can bang khéi luong dao dip

+ Rugng béc thang cach déc (hinh 3.8): M6 __ ‘
hinh ruong bac thang cach ddc thich hop cho  \"-... Mai déc ty nhién
viing canh tac Nong - Lam két hop va cac suon T\
ddc c6 @6 doc 16n. Chi phi xay dung ruéng bac TN ‘
thang céch ddc thip nén cé thé ap dung trén Rudng
dién rong dé chéng x6i mon va cai tao dat
trong canh tac ndng - 1am két hop. Hinh 3.8. So d6 cau tao rudng béac cach dbc

Hinh 3.7. So d6 c4u tao rudng bic ngang phing.

- Bién phap trong cdy cong nghiép, trong rimg theo duong dong muc: Dbi véi ving dat sir
dung trong 1&m nghiép hoic trong cay cong nghiép. Khi thiét ké vuon, ring nguoi ta bd tri cac
hang cay song song véi duong dong mire, thiét ké san dat tao thanh cac bac thang trén suon doc
dé trong cay va lam duong phuc vu cham bén. Bién phap nay gildp giam van téc chay tran trén
suon dbc, tang kha nang tham nudc vao dat do dé han ché duge x6i mon va troi dat.

- Bién phap dao muong vanh non két hop vai trong rimg: Trén suon doc tién hanh dao céc
muong vanh nén song song véi dudng dong muc, cac muong vanh nén c¢6 hinh thic nira dao
nira dép, dao lién hodc cach quang nhau, cay 1am nghiép duoc trong xen vao khoang céch gitta
c4c muong. Bién phap nay c6 tac dung giit nudc, gitr dt tét nhung chi phi dau tu on.

- Bién phép trong cay két hop dao diap hd vay ca: Khi trong cay 1am nghiép hoic cay cong
nghiép, nguoi ta b tri cdy tai cac dinh cua tam giac déu, chiéu dai canh cia tam giac tir (1-2)m.
Dao hé trong cay két hop dao dat dip thanh cac hé dang vay ca phia chan dbc canh gbc cay dé
gilr nudc va giir dat tai goc cay.

5. Cac bién phap khac:

Trong thuc té, cac bién phap chong x6i mon rat da dang, phong phu, ngoai cac bién phap néu
trén con cd thé &p dung cac bién phép sau:

- Bién phap trong ring két hop trong trong cac giai cdy gitr dat: Cay trong dé giir dat la cac
loai cay bui c6 bo ré an sau, giai cay giir dat duoc trong day, bd tri song song véi duong dong
mtc tao thanh c&c hang rao can nudc, gitr dat.

- Bién phép bao vé rimg va giit rimg phong ho dau ngudn dé giir nude va chong x6i mon.
3.3.4. Bién phap phong chéng boi Ling 7 ‘

San pham cua qua trinh x0i mon nudc dugc dong chay van chuyén va tich tu mot phan trong
hé théng sdng ngoi gay bdi lap 1ong séng, bdi lap cac cdng trinh khai thac st dung nude sdng, vi
vay can phai co cac bién phép phong chéng bdi ling long séng va cong trinh. Bién phap phong
chéng bdi ling hiéu qua nhét 1a phong chdng x6i mon trén bé mit luu vuc, tuy nhién ciing phai
c6 cac bién phap phong chéng bdi lang cho cong trinh khi cac bién phap chéng x6i mon chua dat
duoc hiéu qua mong muén.
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1. Bién phdp phong chong béi ldp long ho chira miede:

Dé phong tranh bdi lap 10ng ho, duy tri tudi tho va thoi gian khai thac cua hd, can thuc hién
ddng bo mot hé thdng cac bién phap sau:

- Trong thiét ké va xay dung hd phai xét d&én luong bun cét ¢ kha nang gay bdi lap long hd
dé lya chon duogc dung tich chét cia hd ¢ du kha nang trix bun cét bdi ling trong suét qué trinh
khai thac ho chira nude.

- Quan ly va thuc hién tét cac bién phap chdng x6i mon trén luu vuc tap trung nude vé hd,
duy tri dwoc dién tich ring phong ho déu ngudn cua hd chia.

- Han ché dén muc thip nhat viéc khai thac khoang san trong luu vuc hd. Quan ly phong
chdng x6i 16 b hd, nghiém cam cac hanh vi khai thac dat, da, tap két vat liéu roi trong pham Vi
bao vé clia b hd.

- Dbi Vi cac hd cb cira xa cat, thyc hién tot ché do xa cat vé ha luu trong mua mua .

2. Bién phap phong chong bin cat boi ldp cdc cira lay nuoc trén song:

Dé phong chdng bdi lap céc cira lay nudce trén séng, can thyuc hién cac bién phap sau:

- Lya chon vi tri xay dung cdng trinh lay nudc hop Iy, khdng xay dung cong trinh lay nuéc tai
cac doan song co bai boi gan bo, nén dit cua liy nude ¢ phia bo 18m cua sdng.

- Lua chon hinh thirc cira liy nude phi hop dé lay I6p dong chay mit, tranh lay nudce tai 16p
dong chay day va lép sat day song. St dung cac cong trinh hudng dong dé lai 16p dong chay bé
mat vé ctra |y nude va day Iop dong chay déy ra xa cta liy nudc.

- Pbi véi cac cong trinh lay nudce co dap ngan sdng, phai xay dung cong xa cét gan cua lay
nudc, dinh Ky X6i rira va xa ban cat ling dong trudc dap vé song ha luu dé ngan ngira boi lap cua
lay nudc.

3. Bién phap phong chong boi ldp cong trinh dan mede:

- P6i voi cac cong trinh dan nudc, khi thiét ké cong trinh phai dam bao cho van téc dong chay
trong cong trinh nam trong gigi han khodng phéat sinh x6i 16 va bdi ling (Vmin> [Vil;
Vmax<[VKX])- . . L

- Trong truong hgp nguon nude ¢d ham luong phu xa I6n, can xay dung bé lang cat sau cua
ldy nudc dé lang dong bun cét trude khi dan nudc vao mang ludi phan phdi nude.

Cau heéi 6n tap:

3.1. Trinh bay nguyén ly diéu tiét nudc rudong?

3.2. Luong nuéc hao mat rudng 1a gi? giai thich cac yéu té anh huéng dén luong nudc hao
mat ruong.

3.3. Giai thich y nghia cta cac thong s6 PBmin, Pmaxs &min, amax trong cong thirc tudi cho cay
trong?

3.4. Ché d9 tudi 1a gi? Néu ndi dung cua ché do tudi?

3.5. Trinh bay phuong phap xéac dinh ché d6 tuéi cho lia?

3.6. Trinh bay phuong phap xéac dinh ché d6 tudi cho cay trong can?

3.7. Hé sb tudi 1a gi ? Viét va gia thich cong thirc tinh hé s tudi cho timg loai cdy trong va hé
sO tudi cua khu trong trot gdm nhiéu loai cay trong?

3.8. Ton that nudc tudi 1a gi ? néu phuwong phap biéu thi va xac dinh ton that nudc trén kénh
dat.

3.9. C6 may hinh thirc phan phdi nudc tuéi? néu uu nhuoc diém cia ting hinh thirc phan phdi
nudc tudi?

3.10. Trinh bay phuong phép tinh luyu lugng yéu cau tai mat ruong?

3.11. Trinh bay phuong phép tinh luu lugng yéu cau tai dau hé thong kénh?
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3.12. Hé sb tiéu 1a gi ? Viét va gia thich cong thirc tinh hé s tidu cho ting loai cay trong va
hé s tiéu ciia khu tréng trot gdm nhiéu loai cay trong?

3.13. Viét va giai thich cong thirc tinh céng suit tram xtr Iy nudc thai sinh hoat, san xuit cho
khu dan cu, d6 thi?

3.14. Viét va giai thich cong thirc tinh luu lugng tinh toan ctia cong thoat nudc thai sinh hoat,
san xuat?

3.15. Viét va giait thich cong thirc tinh luu lugng tinh toan cua cong thoat nude mua, cong
thoat nudc chung?

3.16. Trinh bay hi¢n tugng, nguyén nhan va tac hai cia x61i mon?

3.17. Trinh bay cac bién phap chéng x6i mon va cai tao dit bac mau?

Bai tap:
3.1. Tinh lugng nuéc hao mat rudng chuan tai khu canh tac trong cac thang 5,6,7 theo cac
cong thirc da hoc néu nhan xét vé cac két qua tinh toan, biét cac s liéu sau:
- Khu vuc tinh toan tai vi 46 18 vi do bic, c6 cao dd mat dit Z = 5m.
- S6 lidu khi hau binh quén céc thang nhu bang sau:
Théang | 1 Il v \Y/ VI VI VI IX X Xl Xl
Thq ngéy(OC) 17,7 184 | 209 | 245 | 28,0 | 29,6 | 29,8 | 289 | 26,8 | 24,4 | 21,5 | 18,8
n (h/ngay) 265|208 287|520| 76| 7,20| 861 | 6,11 | 6,79 | 4,25 | 2,66 | 2,99
Hr (%) 90 92 91 87 79 73 76 76 83 88 88 88
V(m/s) 22| 1,80 18| 1,80 2,3 3,1 2,5 2,5 2,0 2,4 2,7 2,5

3.2. Tinh ché d¢ tuéi dudng cho lua va cay ngd trong thang 7 véi cac sé liéu sau:

- Lwong bdc hoi mit rudng chuan nhu két qua tinh ¢ bai 1

- Trong thang 7 lta dang & giai doan Dé nhanh - 1am dong (1/7 + 10/7); Lam dong - trd bong
(11/7 + 30/7); a = (30 + 70)mm; k; = 2mm/ngay. Ngb dang thoi ky giira vu, chiéu day tang dat
canh tac Hi = 0,35m, H; = 0,45m, D6 am thich hop Bmin = 70%, Bmax = 80 %; Dung trong dét
kho y = 1,50 tdn /m*; Wn = 20 m*/ ngay.

- Luong mua trong thang 7 khdng dang ké (bo qua, khdng xét dén).

3.3. Tinh hé sb tiéu cho khu tiéu biét c4c sé liéu sau:

- Tran mua tiéu 5 ngay max thiét ké nhu sau:

Ngay 1 2 3 4 5
Luong mua (mm) 20 30 130 180 10
- Chiéu cao cay l0a tai thoi doan tinh toan h = 300 mm. cong trinh tiéu nudc rudng lda la tran
thuc dinh rong, chay tu do, b =0,3 m

- Dién tich céc loai dat nhu sau:
Loai dat Pat trong lGa | Dattrongngd | Dat rau mau Dat tho cu
Dién tich (ha) 1000 400 400 200

- Pat lda la dat thit pha sét nang, dat ngd 1a dat thit pha sét vira, dat rau mau, tho cu la dat
thit pha cat.

3.4. Tinh Hé s6 tudi va hiéu chinh biéu db hé sé tudi cho cho khu trdng trot véi cac s ligu
sau:
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Loat | o le dien | Thirtwldn | Mirc tuéi Thoiglan tuoi
cay tich tui (mm) Tngay | Don | Nedywoal
trong ngay chinh
1 2 3 4 5 6 7
1 60 11/ 20/4 15/4
2 40 2514 5/5 30/4
La . 3456 130 6/5 305 | 7:15,22:29/5
L= 7:8:9 150 206 177 3:11:21/6
10;11 100 5/7 30/8 7:14:24/8
12:13 60 6/8 25/8 8:18/8
1 40 15/4 17/4 16/4
Ngo | @y=02 2 30 15/5 17/5 16/5
3 35 10/6 13/6 12/6
4 40 16/7 1977 1817
1 30 18/4 20/4 19/4
. 2 25 17/5 29/5 15/6
Khoai ) a, =01 3 35 13/6 15/6 1476
4 20 1217 1577 1317

3.5. Cho h¢ thong kénh nhu hinh vé&, Hé théng kénh phan phdi nudc dong thoi dén cac kénh
cap II; cac kénh cép II phan phdi nudc luan phién cho cac kénh cap III, Kénh Ny_4.5 phan phdi
nude cho 2 t6 tudi luan phién, t6 I (CR1,CR2) t6 II (CR3,CR4). Pat khu tudi c6 tinh thim rat
manh, muc nudc ngém & sau dé thoat (A=3,4; m=0,5; vy =1), Biét:

So d6 hé théng kénh

/jé 0,5 km | 1,0 km | 1,2 km I

KC

< ocr1 =10 ha; o Ny-1; © =45ha =

= ocry =12ha ™~ o

S ocrz =10 ha ﬁ Ny-3, nne = 0.8 T

g ocrs=10ha = s

< S

N 3| 3 < =

N4, ® =38 ha

- Ung v6i hé s6 tudi tai dot 1, hé s6 st dung nude hé thong kénh cua cac kénh dién hinh N,
va Ny.3 nhu hinh vé.

Biéu d6 hé s tudi ctua khu tudi nhu bang sau:

. Thoi gian tudi Ok
Dot tudi Tu ngay bén ngay SO ngay (I/s-ha)
1 11/4 30/4 20 1,00
2 6/5 15/6 40 0,90
3 21/6 19/7 30 1,30
4 2217 30/8 40 1,10
5 6/8 10/8 15 0,70
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Yéu cau:
1. Tinh va v& duong qué trinh luu luong yéu cau tai dau hé thong kénh.
2. Tinh céc loai luu luong thiét ké tai mat cat dau kénh chinh.
3.6. Cho so do hé théng thoat nudc thai sinh hoat nhu hinh v&, biét tiéu chuan thoat nude thai
sinh hoat 1 q = 120 lit/ ngudi- ngay dém, mat d6 dan sé tinh toan va dién tich tinh toan cta cac
tiéu khu ghi trong hinh v&.

E
Dit & Pit & Pat 6 (1) Nha cao tang (2) Nha cao tang
F=20ha F=20ha F=25ha F=50 ha F=50ha
P=300 P=300 P=400 P=1000 nguoi/ha P = 1000 nguoi/ha
bit ¢ Cong vién f?ét o Cong vién bit ¢ Nha cao tﬁng
F=30ha F=35ha F=o0ha || F=25ha F=50ha
P=300 F=30ha P=400 P=400 P = 1000 ng/ha
\ 4 X\
D C

Yéu cau:
1. Tinh c6ng suat tram xu ly nude thai (tai A)
2. Tinh luu luong tinh toan cua cong tai cac doan AB; BC;

3.7. Cho hé théng thoat nudc mua c6 so d@d nhu hinh vé (Hinh vé bai 6).
Biét cac s6 liéu sau:

- Vling mua Da Nang.

- Mat d6 xay dung tai cac khu vyuc nhu sau:

Khi Vit Dién tich Dién tich Dién tich Dién tich
i san, nha (%) | duong nhua(%) | tham co (%) | cay xanh (%)
Pat ¢ (1) 50 25 10 15
Nha cao tang (2) 35 30 10 25
Cong vién 10 20 30 40

- Chiéu dai cac doan cong: Lag = 500m; Lgc = 1000m; Lcp = 800m; Lpg = 700 m.
- Céc thong sé khéac hoc sinh tu chon.
Yéu cau: Tinh luu lwong thoat nude mua tai cac doan AB; BC; CD.
3.8. Cho hé thong thoat nudc chung nhu hinh vé (Hinh v& bai 6), Cac sd liéu cho nhu bai 6 va
bai 7, ctra xa nudc mua tai nat B.
Yéu cau: Tinh luu lugng tinh toan cho cac doan céng AB; BC; CD
Chwong 4. CONG TRINH DANG NUOC
4.1. KHAI NIEM VE CONG TRINH DANG NUGC
4.1.1. Pic diém
Dap dit 1a cong trinh dang nuée dung dé chefm nudc va dang cao muc nude 6 thuong luu.
bap trong luc 1a cong trinh dang nudce co6 thé két hop thado nude.
4.1.2. Diéu ki¢n ting dung o
Dap dat dung dé tao céc ho chura, dicu tiét dong chay.
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Dap trong luc x4y dung dé chin ngang song sudi nham nang cao myc nuoc st dung luu lugng
co ban cua dong chay, it ¢6 tac dung diéu tiét dong chay. O nudc ta nhiéu hé thong thiry nong
16n ma cong trinh lay nudc & dau mdi 1a mot dap dang két hop thao nude. C6 nhimg dap thap
ciing 6 tac dung 1y nudc dé phuc vu tudi cho hang van ha.

A. PAP PAT
4.2. KHAI NIEM VE PAP PAT

4.2.1. Uu nhuoc diém cia dap dat

Dap dat duoc sir dung rong rai vi c6 nhitng vu diém sau:

- Dung vat liéu tai chd, dé tim, dé khai thac, tiét kiém duoc cac vat lidu quy nhu sat, thép, xi
mang...

- CAu tao don gian, co thé xay dung dap dat v6i chiéu cao 16n. Gia thanh ha.

- Tinh chét cua vt liéu dép dap khong bi thay ddi theo thoi gian, d6 bén cua dép cang ting.
Chéng chan dong tt.

- D& quan 1y, dé ton cao dap day thém ma khong can thao can ho chira.

- So voi cac loai dép khac yéu cau vé nén khong cao.

- P4 tich liiy dugc nhiéu kién thirc va kinh nghiém vé thiét ké, thi cong dap dat.

Tuy vay déap dat cling c6 mot s6 nhuge diém sau:

- bép dat khong cho nudc tran qua cho nén phai xay dung cong trinh thdo 1 ngoai than dap.

- O nhitng noi mua nhleu viéc thi cong dap dap bang phuong phap dim nén gip nhiéu tre
ngai vi kho khong ché do am cua dat.

- Pap dit c6 khéi luong 16n do d6 thoi gian thi cong thuong kéo dai, phai sir dung nhiéu may
moc va nhan luc.
4.2.2. Phan loai

1. Phan logi theo phwong phdp thi cong

- Pap dam nén: Khi dap dat nguoi ta trai timg 16p dat va dam nén chit.

- Dap dit bdi: Dung may thity lyc va phuong phap thuy lurce dé thi cong dap.

- Pap nira bdi: Dung may moc dé dao va van chuyén dat. Khi dap dat than dap thi ding may
thay luc.

- Pap dip bang phuong phap d6 dét trong nudce: Nguoi ta do dat trong nude tinh khong phai
dam nén. Duéi tac dung ciia trong lugng ban than dat s& duoc nén chit.

- Pap dip bang phuong phap nd min dinh hudéng: Ding boc pha hat dat hai bén bd song
xudng tao thanh dap ngan song.

2. Phén logi theo céu tao

- Pap dong chit: Than dap dap bang cung mét loai dat.

- bap khong ddng chat: Than dap duoc dap bang hai hay nhiéu loai dat.

Kiéu tuong nghiéng: Dit it tham dap phia trudc, dat tham nhiéu dap phia sau.
Kiéu tudng 16i: Dt it thaim dap ¢ gitra mit cat, dat thAm nhiéu dap hai bén.

- Pap c6 tudng nghiéng (mém hodc cing).

- Pap c6 tuong 16i (mém hoic cing).

- Pap hon hop: Thuong b6 tri 161 dat o giita, lang tru da ¢ hai bén, giita phan dat va da c6 cac
16p dém chuyén tiép.

3. Phan logi theo diéu kién théo nuée

- Pap dat khong tran nudc.

- Pap dit tran nudc.
4.2.3. Nén dap dat

Trong céac loai dap thi dap dat co mot wu diém noi bat 1a khong doi hoi chét lwong nén qua
cao, hau nhu dap dét co thé xay dung trén tat ca cac loai nén da hay khong phai 1a d4, nén thim
nude, nén khong tham nude, nén lin nhidu hay nén cé ciu tao dia chat phirc tap. Tuy nhién dbi
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véi loai nén xau nhu nén dat chay, nén c6 chét hoa tan, thAm nudce nhidu, d6 lan 16m hay lun
khong déu... thi cdn phai xir 1y can than trudce khi ddp dap.

Nén dap dat phai bao dam cac yéu cau co ban sau:

- C6 cudng do chdng cat va chiu tai tot.

- Tham nudc it.

- Lugng chura tap chét, chat hoa tan khong duogc qua 16n.

Nén da duogc coi 1a tt nhét khi xay dung dap dat. Chi déi voi trudng hop nén da bi phong hoa
hay niit né nhiéu, gy nén mat nudc thi phai lam mang chdng tham bang xi méing.

Nén da voi ciing co6 thé xay dung dap dat nhung néu d4 voi bi phong héa manh s& gy ra mat
nude va lun khong déu.

Khi trong nén dap co cac loai dat mun hay sét ngdm nude 1am giam stc chdng truot cua dat
nén thi phai xay dung hé thong thoat nudc trong nén, dong thoi khong nén thi cong véi toe do
qua nhanh.

Nén c6 than bun van cho phép xay dung dép dat néu mirc do phan giai khong qua 50% nhung
can c6 bién phéap bao dam 6 on dinh cho nén va dap.

Nén c6 chira cac loai mubi hoa tan chiém trén 6% trong lugng thi phai tinh dén cac bién phap
dé phong hién tuong x61 rira cua nén.

Nén c6 cac 16p tham nudc nhidu nhur cat to, cudi, soi... can phai ap dung cac bién phap phong
chong tham, chon loai dap thich hop dé giam luu luong thim va dé phong hién twong x61 ngam.

Nén c6 16p khong tham nhung khong diy can phai danh gid mic d6 on dinh vé troi dat cta
tang khong tham do tac dung cta cot nude trude dap. Trong truong hop tang khong thadm nudc
khong da on dinh can phai b tri thiét bi thoat nudc phia ha luu dé giam ap luc nudc trong tang
thim nudc.

Trude khi dap dap can don sach cac 16p hitu co nam trong pham vi dap dap.

4.2.4. Vit liéu dip dap

C6 thé sir dung cac loai dat dé ddp dap. P6i voi dat khong du cudng do dé bao dam dap on
dinh va dat c6 thé thay d01 tinh chat khi co nuoc thAm qua thi nén han ché st dung.

Pit dung dé dap dap can thoa man cac yéu cau sau:

- Hé s0 tham cang nho cang tot.

- Lugng mudi chira trong dét phai nho hon 6% trong luong.

- Luwong hitu co trong dat phai nho hon 5%.

Néu chét hitu co va mudi 16n hon tri s6 no6i trén thi sau khi bi phan giai va hoa tan s& dan
dén lan khong déu va thim tap trung.

- Cép phdi hat ctia dat phai thich hgp dé bao dam dam nén dét duoc chat, hé s6 tham twong
dbi nho va cuong d6 chdng cit trong ddi 16n.

Noi chung hé s6 khong déu hat n = oo 30+100 la loai dat tét.
10

Conn <5+ 10 1a loai dat khé nén chiat va thuong 1 thim nuéce nhiéu.

- Ham luong hat sét (hat c6 dudng kinh d < 0,005 mm) chiém (6 + 25)% thé tich 1 thich hop.

- Trong luong riéng ciia dat ¢6 lién quan dén sy 6n dinh, phuong phap thi cong va gia thanh
cua dap dat.

Néu trong luong cua dat tuong dbi 16n, c6 thé giam dugc sy bién hinh cua dat, giam nuéc
thAm vi d6 rong nho, do d6 lam ting kha ning chéng cat ciia dat. Nhung mudn c6 trong luong
riéng ctia d4t 16n can phai ddm nén nhiéu va dat phai c6 lugng ngam nudc thich hop.

Trong luong riéng thiét ké cua dat thuong 1ay bang y = 1,7 T/m® va luong ngdm nudc tot nhat
vao khoang (10 + 14)%.

4.2.5. Chon loai dap

Chon loai dép thich hop 1a mot vin dé quan trong. Nguyén tic co ban khi lya chon la xay

dung nhanh, nhiéu, t6t, ré. D6 ciing chinh 1a bao dam rat ngin thoi gian thi cong, tén it strc lao
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dong, dau tu it vén va thoa man cac yéu cau dia hinh, dia chit, dia chat thuy vin, khi hau, thi
cong... bdo dam dap lam viéc an toan. Khi xét cy thé can cha ¥ cadc mat sau:

1. Vat liéu

Chon loai dap phai ton trong nguyén tac: Dung vat li¢u tai chd, bai léy vat liéu gén nhét, tiét
kiém strc lao dong, giam chi phi, ting toc do thi cong.

Loai dap quyét dinh tinh chat, khéi lwong dat va bai lay dat. Néu gan dap c6 du dat véi chat
lwong bao dam thi nén dép dap dong chat. B¢ 1a loai dap don gian, thi cong thuan loi nhat.

Khi dép tuong ddi cao, & gan dép khong du dat dé ddp dap dong chat thi nén lam dap hon
hop. Nhu vay s& st dung dugc nhiéu loai dit & gan dap voi khoang cach gan nhat, gia thanh s& ré
hon nhiéu so voi dép dap dong chét.

Vit liéu nén chon & nhitng khu khong thap dé tranh van chuyén 1én qué cao, tén phi tién va
cong strc.

Khi chon loai dép c6 tuong 161 hay tuong nghiéng, phai dwa vao tinh chat, trir luong va sy
phan b cua dat & gan dap, nham triét dé sir dung cac vat liéu tai chd, thoa mén cic yéu cau vé
thAm va 6n dinh.

2. Pia chat noi ddp dap

Tinh hinh dia chit & tuyén dap quan hé mat thiét voi viée chon loai dap. Trén nén co 16p
phong hoa twong d6i mong thi bién phap dung tuong nghiéng hay tudng 1i ¢6 tudng rang 1a tot.
Néu tang phong héa twong dbi sau, khdi luong 1am tudng riang 16n va kho thoat nudc thi cong thi
c6 thé chon loai dap c6 tuong nghiéng va sin trudc.

3. Khi hdu

O ving mua nhiéu, loai dat khong dinh 1a vat liéu thich hop nhat dé dap dap.

Loai dap dat ddp bang phuwong phap d6 dét trong nudc va loai dap bdi ling ciing thich hop voi
noi mua nhiéu.

4. Piéu kién thi cong

- Pam nén la phuong phap chu yéu, thong dung trong thi cong déap dat.

- Phuong phap boi lang va phuong phap nd min dinh huéng dap dap tiét kiém duoc sic lao
dong, it chiu 4nh hudng cua khi hau, thoi gian thi cong ngan.

4.3. THIET KE SO BQO MAT CAT NGANG PAP PAT
4.3.1. Noi dung thiét ké

- Phan tich cac diéu kién xay dung dé chon loai dap.

- Xac dinh cac kich thudc co ban cua dap va chon chi tiét cac bo phan chéng thdm, thoét
nudc, thiét bi bao vé... (Tiéu chuan thiét ké dap dim nén hién hanh 14TCN 157:2005).

- Tinh toan thdm, on dinh, lun.

- Lap ban v&, tinh khi lwong cong trinh.

- Dy kién bién phap t6 chirc thi cong.

4.3.2. Dinh dap

1. Cao trinh dinh ddp

Viéc xac dinh cao trinh dinh dap phai bao dam nguyén tic an toan (khong cho nudc tran qua
trong moi trudng hop) va kinh té (dap khong qua cao).

Khi tinh toan thiét ké cao trinh dinh dép phai tinh toan theo hai trudng hop nhu sau:

- Truong hop mot: La truong hop tng véi muc nudc dang gia cuong & thuong luu khi co
song va nude dénh do gié trung binh gy ra.

- Truong hop hai: La truong hop ung véi muc nude dang binh thuong ¢ thugng luu khi co
song va nude dénh do gié 16n nhat gay ra.

- Cong thirc va cach xac dinh céc thong sb tinh toan theo timg truong hop:

V dd=VMNT + Ah + hg_+a (4.1)

Trong do:

VMNT: muc nude tinh toan trong hd chira
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Truong hop mét: VMNT = VMNDGC
Truong hop hai: VMNT = VMNDBT
Ah, hg: da xac dinh ¢ Chwong 2 [Cong thirc (2.15), (2.16)].
a: chiéu cao an toan, xac dinh tuy vao cap cong trinh va truong hop tinh toan (Bang 4-1).
Bang 4.1. Chiéu cao an toan (m)

Truong hop CAp cong trinh
tinh toan I ] i IV vaVv
Binh thuong 1,0 0,7 0,5 0,4
Gia cuong 0,7 0,5 0,4 0,3

Khi tinh todn xac dinh cao trinh dinh dap cin cha ¥ cac diém sau:

- Cao trinh dinh d4p 14y tri s6 16n nhét tinh tir cong thuc (4.1).

- Trudng hop trén dinh dap c6 1am tudng chan song, muc dich dé lam giam chiéu cao dap, luc
dé do vuot cao cua dap dugc tinh téi dinh tuong. Dinh dap lac nay van phai bao dam cao hon
muc nudc tinh (0,3 = 0,4)m.

2. Chiéu rong dinh ddp

Chiéu rong dinh dap duoc xac dinh theo yéu cau cau tao, giao thong va qubc phong.

Khi sir dung dinh dap 1am dudng giao thong thi phai x4c dinh kich thudc va cau tao theo quy
pham giao thong, c6 xét ti nhu cau quan 1y va khai thac.

Khi khong st dung dinh dap lam duong giao thong thi chidu rong dinh phai xac dinh theo
kich thudc cac may moc dung trong xay dung va quan ly. Noi chung, chiéu rong dinh dép khong
nho6 hon 3m dbi vol dap thap, khong nho hon 5m dbi v6i dap vira va cao. Khi can bao dam
nhimng yéu cau qudc phong hay nhitng yéu cau riéng chiéu rong dinh dap co thé 16n hon.

3. Cdu tao dinh dap

Néu dinh dap khong dung lam dudng giao thong thi chi can phit mot 16p da dam, da soi hay
tréng c6 dé bao vé. Mat dinh dap thuong lam theo mdt mai dbc hay hai mai dbc dé dé thoat nude
mua. Do doc méi khoang (2 + 3)%.

Néu mit dap dung lam dudng giao thong thi phai gia cb theo cac quy pham giao thong. Hai
bén mép dudng phai co lan can dé bao dam an toan.

4.3.3. Mai dap va co dap

Do ddc mai dap phu thude vao hinh thire, chiéu cao dap, loai dat dip, dic diém cua nén... Khi
thiét ké phai qua tinh 6n dinh dé chon hé s6 mai thich hop.

Trudc khi tinh toan thuong dua vao kinh nghiém dé dinh so bo hé s6 mai (Bang 4.2).

Béng 4.2. Do xoai mai dap dat

Chiéu cao dép D¢ xo0di mai dép Chiéu cao dap D¢ xo0di mai dap
(m) Thuong luu Ha luu (m) Thuong Iuu Ha luu
5 2,0 1,5 20+ 30 3,0 2,5
5-+10 2,5 2,0 >30 3,5 3,0
10+ 20 2,75 2,25

'Véi dap 6 chiéu cao H khong qué 40m, dét ddp dap va dat nén thudc loai thong thuong thi ¢6
thé so bo dinh h¢ s6 mai theo cong thirc don gidn sau:
- Méi thuong lvu: M, =0,05H +2,00
- Mai ha luu: m, =0,05H +1,50
VCz‘iﬂn tranh ap dung (Bang 4.2) mot cach may moc, phai dwa vao cac didu kién va tinh hinh cuy
the déqh,ra chon c}10 thich hop. Theo kinh nghiém, mai thuong luu thuong chon thpéi hon mai ha
luu, d€ ddm bao 6n dinh khi chiu tadc dung ctia song gié va nudce rit nhanh trong ho.

(4.2)
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Cac dap cao khong qua 15m thuong c6 do dbc mai khong d6i. O nhimg dap cao hon, nguoi ta
thuong lam mai c6 d6 dbc thay ddi (hé s6 mai m ting dan tir dinh xudng chan dap), tri sb thay
d6i hé sb mai giita 2 doan mai ké nhau thuong 1y Am = 0,25 hay Am = 0,5. O céc khoang trung
gian trén mai c6 b tri cac co dé ting 6n dinh, tién cho thi cong va cé thé két hop lam dudng
quan 1y van hanh sau ndy. Khoang cach thiang dtng giita cic co thudng khoang (10 + 15)m. Dbi
v6i mai thuong Iuu, do bi ngdp trong nudce nén it khi bd tri co, thuong chi dat mot co ¢ cao trinh
chan phan gia ¢ chinh trén mai. Chiéu rong ciia mdi co thuong lay khong nhé hon (2 + 3)m.
Doc céc co trén méi ha luu can bé tri rdnh thu nudc mua tir phan mai phia trén d6 xudng. Cac
ranh ndy c6 d6 dbc vé 2 dau dap va duoc ndi thong véi muong thoat nude dit doc theo giao
tuyén gitta mai ha luu dap va mat dét tu nhién.

4.3.4. Gia ¢6 mai thwong luu

Mai thuong luu chiu tac dung ctia cac yéu to: song, nhiét do thay doi, luc tham thuy dong khi
muc nude hd rat nhanh. Bai vay cac mai dap thuong luu déu can duoc bao vé. Vit liéu dung dé
bao vé mai dap duoc lwa chon dya vao tinh hinh chiu luc va cip cong trinh. Cé thé dung cac ban
bétong ¢t thép, da lat khan, da dam, cac bo canh cay... dé bao vé. Tién chi cho viéc bao vé mai
dap co thé chiém 10% tong gia thanh hodc nhiéu hon nita. Do d6 khi Iira chon cau tao va vat liéu
bao v¢ mai dap, can phai bao dam hai mat bén va ré.

- Hinh thirc d4 lat khan dé bao vé mai dap thuong luu dung khi chiéu cao séng < 1,25m. Pa
lat khan dung loai kich thudc twong d6i nho xép trén mot 16p dém bang da dam hodc soi. Bé day
16p dé tinh theo cong thuc Sankin:

{— 17 Y \/1+ mf

Yo=¥n My(m, +2)

(4.3)

s

Trong do:

Y4: trong luong riéng cua da.

Yn: trong luong riéng cua nudc.

hs: chiéu cao cua s6ng.

m1: hé s6 mai déc thuong luu.

Loai nay c6 nhugc diém la phai lya chon d4, khong tan dung dugc hét cac phén da khai thac.

- Duing ban bé tong cdt thép dé bao vé mai dap. Hinh thirc nay chdng séng tét, dé thi cong co
gidi, co thé dung ban hay ban chiu ung luc trude dic san tai cho hodc tai nha may.

Kich thudc cac ban bétdng duc tai chd 1a (5x5)m dén (20x20)m va day (15 + 50)cm. Loai két
ciu ndy c6 nhugc diém dé sinh nit né.

Kich thudc cac ban bétong lip ghép thi kich thude mdi ban tir (1,5x1,5)m dén (5x5)m, day (8
+20)cm tuy theo diéu kién 6n dinh, luc ddy ndi va ap luc ciia song vo. Loai két ciu nay thi cong
d& va nhanh, nhung ton cdt thép. Cac ban bétong duoc dat trén ting loc.

Pham vi mai dap thuong luu can bao vé tir dinh dap xuéng dudi muc nuée chét mot khoang
bang 1,5 chidu cao song twong tng véi muc nude chét. Néu méi dap thuong luu khong cé thiét
bi bao vé thi phai lam du thoai. CAc dap thap va dai duoc xir 1y theo phuwong phap nay.
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4.3.5. Gia ¢6 mai ha lru

Toan by mai dap ha luu dugc bao vé béng
cach trai ¢a dam hodc trong c6. Thudng trude
khi tréng c6 phai phii mai bang mot 16p dat
mau day (0,2 + 0,3)m.

Dé thoat nudc mua, phong x6i can dit cac
thiét bi thoat nudc trén méi doc ha luu.

Néu mai dap ha luu duogc bao vé béng da
dam, nguoi ta dung da hdc xay cac muong
doc, muong ngang dé tip trung tiéu nudc
mua (Hinh 4.1).

Trén mai dap co tré)ng co6 bao v¢, nguoi ta
dao nhitng ranh nhé nghiéng véi truc dap 45°
tao thanh tung 6, trong ranh bo d4 dam dé tap
trung nudc mua. Nudc tr nhiing ranh
nghiéng d6 vé: muong ngang bd tri trén co
dap chuyén sang hai bén bd va chay xudng
ha luu dap.

Kich thuéc mit cit muong duge xac dinh
dua vao cuong do mua, di¢n tich hung nude
va do doc day muong.

4.3.6. B4 phan chéng thAim

NLERALIL
L
&

Hinh 4.1. Gia ¢ mai dap ha luu

Bo phan chéng tham trong than dap va nén dap bd tri bang cac vat lidu c6 hé sd thim nho
nham han ché luu lugng nude thim va dé phong cac hién tugng bién dang dat dudi tac dung cia
dong thim ciing nhu dé tang 6n dinh mai ha luu dap dat. Cac hinh thirc chong thdm trong than
dap va nén dudi dang tudng nghiéng, 15i gifta, sdn trudc, tudng ring, ban coc, mang ximang.
Thuong dung dang 15i giita hay tuong nghiéng bang dat sét hay dét pha sét c6 kha nang chdng

tham cao.

Néu dap xdy dung trén nén

dat khong thdm thi lam chan
khay dudi day tuong cim vao
nén moét doan > 0,5 m (Hinh
4.2a).

Néu nén da khong tham cho

nbi tiép giita tuong véi nén bang
cac loai goi bétong (Hinh 4.2D).

XN XN A(\W

XN XN XN

Hinh 4.2b. Gi bétong
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[ %5

Khi nén c6 16p thdm nuéc nho
thi co thé kéo dai chén khay qua
16p dat thAm d6 va cim vao tang
khong thdm mot doan = 0,5m.
Khi nén c6 tang thim nudc 16n
thuong lam san trudc hay dong
van ctr (Hinh 4.2¢).

1 1
Hinh 4.2¢. Tudng chéan - Van cix

4.3.7. By phan thoat nwéc

Muc dich cua viéc dat by phan thoat nude than dap la: cho dong thdm thoat ra ha luu duoc d&
dang va an toan, ha thip dudng bao hoa khong cho dong thim thoat ra & mai dap ha luu, ting
dugc on dinh, chéng x6i ngam va chdng truot mai.

Hinh thirc va cdu tao cta thiét bi thoat nuéc phu thudc loai dép, diéu kién dia chat, myc nudc
ha luu va nguyén vat liéu tai chd. Vi phai bao dam yéu cau chdng x6i ngdm nén vat thoat nudc
duoc lam theo ciu tao cua tang loc nguoc.

Theo cAu tao va vi tri trong than dap, by phan thoat nudc gém cac hinh thuc sau: lang tru
thoat nudc, dém thoat nudc nim ngang, ong thoat nudc, bd phan thoat nude kiéu ap mai, bd
phan thoat nudc hdn hop... Sau day, trinh bay chi tiét ddi véi mot s6 bo phéan thoat nude co ban
thudng gip trong thuc té.

1. Lang tru thodt nucc

- Than c6 mat cat ngang dang hinh thang, bang da d6 hodc da xép. Pay va mai phia thuong
Iru bd tri tang loc nguoc dé chdng x6i ngam cho than va nén dap.

- Cao trinh dinh > myc nudc ha luu max tir (0,5 + 1) m.

- Bé rong dinh lang tru dugc chon nhu sau: B, = (% +%)H ; dong thoi B> 1 m.

- Céc hé s6 méi duge chon nhu Duing bio hoa
sau: m3=>125; mys>1,5. m Blt

(Hinh 4.3)
- Tép trung dong tham ¢ than va v Dt

nén %1}?‘66 da’n. ve ?a Iuu. L o V" MNHL max
- Chong x06i ngam cho théan dép 8 \VA -~
va nén dap. < < =
- Ha thip duong bao hoa trong SO0 OO0
than dap lam tidng kha ndng On 7
dinh cho than dap. ‘ | Lop dixép
- La mot bé do ¢ chan mai ha | Ldpsoiloc
nén ting kha nang on dinh cho mai L Ldpcitloc
ha luu.

-Ch 6ng séng cho méi ha luu. Hinh 4.3. Lang try thoat nudc

- C6 nhiéu tac dung tot nhung khéi lugng 16n nén tén kinh phi.
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- Dung cho dap vira dén 16n hodc ving c6 sin da.

2. Bé phdn thodt mede kiéu dp mdi

- C6 dang mot 16p pha bang da db hodc da xép va c6 bd tri tang loc nguoc dé chdng x6i ngdm
cho than va nén dép.

- Cao trinh dinh > myc nude ha luu max tir (0,5 + 1) m dong thoi phai 16n hon diém ra coa
duong bao hoa tir (0,5 + 1) m.

- Chiéu day 16p d4 & mai tir (25 + 30) cm, & chan dap > 1,0 m.

- Phan & chan dap: Cao d6 day & phan chan dap phai thdp hon mit nén it nhat 1,0 m va phu
rong ra hét chan dap it nhat tir (2 + 3) m. (Hinh 4.4).

Puong bao hoa

Lé’p sOi IQC 0,8m
Lép cat loc

Hinh 4.4. B phén thoat nudc kiéu ap mai

- Tép trung dong thdm & than va nén dap dé dan vé ha luu.

- Chdng x6i ngam cho than dap va nén déap.

- Chdng song cho mai ha luu.

- Khong ha thip dugc dudng bao hoa trong than dap.

- C6 it tac dung tt nhu loai kiéu lang try nhung khdi lwong nho nén it ton kinh phi.

- Dung cho dap nho.

Ngoai cac hinh thiic bd phéan thoat nudc da trinh bay ¢ trén tuy theo diéu kién st dung, vat
lidu, yéu cau phong tham, quy mé cong trinh... c6 thé dung hinh thirc bd phan thoat nudc kiéu
hén hop. Khi muc nuéc ha luu thay doi nhidu, dung hinh thirc bd phéan kiéu hdn hop: ling tru
thoat nudc két hop kiéu ap mai 1a thich hop.

4.4. TINH TOAN THAM QUA PAP PAT VA NEN

4.4.1. Nhig vin dé chung

1. Nhiém vu tinh todn tham

Viéc tinh toan tham qua dép va nén nham:

- Xac dinh luu lugng thdm qua than dép va nén dé tir ¢6 tim lugng nudc ton that cia hd do
thAm gy ra va dé xuat bién phap phong chéng tham thich hop.

- Xac dinh vi tri duong bao hoa dé tir d6 tim duge ap luc tham va kiém tra 6n dinh mai dap.

- X4c dinh gradien thdm (hay luu toc thim) trong than va nén dap, dic biét 1a & chd dong
thAm thoat ra ha luu dé tién hanh kiém tra bién hinh thAm cuc bd (x01 ngém, troi dat. . .) va chon
bién phép phong ngira can thiét.

2. Cac phwong phdp tinh todn tham

Dé giai bai toan tham, tuy theo diéu kién bién va cac yéu cau cu thé, c6 thé sir dung cac
phuong phap khac nhau: phuong phap giai tich, d6 giai va thi nghiém.

Phuong phap giai tich bao gobm phuong phap co hoc chat long va phuong phap thuy lyc.

- Phuong phap co hoc chat long: Tur phuong trinh co ban veé chuyen dong cta nudc ngam

trong moi truong thim va cac diéu kién bién cu thé, tién hanh tich phan dé xac dinh truong phan
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bd cot nude tham (h), gradien c6t nudce (J), luu téc tham (V) va luu luong thim (q). Viéc dién
toan cy thé rat phirc tap nén thuc t& méi chi giai dugc cho mot sé so dd don gian nhat. Phuong
phap nay it c6 gia tri thuc dung.

- Phuong phap thity luc: Xudt phat tir phuong phap co hoc chét long, ap dung mot s gia thiét
dé don gian hoa mién thdm, tir 46 thiét 1ap duoc cac cong thirc giai tich don gian va tién dung.
Phuong phap nay hién van dugc sit dung phd bién, nhat 1a v6i cac dap khong cao, co diéu kién
don gian.

4.4.2. Cong thirc Dupuit

Cong thirc nay ap dung cho khdi dat thim c6 day nam ngang Hinh 4.5, dong thim bién doi
cham, cac duong thé coi gan dung 1a thang ding.

Xét tai mot mat cat bat ky co6 toa do vi tri l1a x, dién tich mat cit uGt cua dong tham 1a yx1

(bai toan phang). Gradien cot nudc cua dong thdm 1a: J = —j—y .
X
Theo dinh luat thAm Darcy ta c6: V=KJ
Trong d6: o
V: luu toc tham trung binh; K: hé s6 tham.
J: gradien tham. Tir d6: q = KJo, hay: IV
— dy ’
q= d y
Suy ra: qdx = - Kydy (4.4) . A d
Tich phan 2 vé theo x, y va luu ¥ ring q = T Sﬁwyx
const, ta co: < —q— > N
O <
[ adx = j — Ky)dy ] -—
b2y x | |dx X
o gx = K% (4.5) L
< y=.|h 2 _ E X (4.6) Hinh 4.5. So d6 tinh thdm theo c6ng thirc Dupuit

(4.6) 12 phuong trinh duong bao hoa viét trong hé truc toa do Oxy nhu trén (Hinh 4.5). D&
thdy rang dudng bao hoa 1a mot parabol bac hai.

Xét cho mién thim c6 chiéu dai L, chiéu cao mit cat w6t & dau va cudi 1a hy va hy, suy ra tir
(4.5) ta cé:

h? —h?
q=K o (4.7)

(4.7) chinh 1a cong thirc Dupuit, duoc sir dung rat nhiéu trong cic bai toan tham khong ap 6n

dinh bién d6i cham, c6 ddy nam ngang.

4.4.3. So' do tinh toan thAm ‘ T
Theo phuong phap thuy luc ta ¢6 cac so do co ¢
ban dung trong tinh toan thdm nhu sau: 0 ‘ -—
1. Dong tham & ném ha heu (ddp khéng cé vit e ; jLN c X
thodt nudc) \"/Z 2 NS
Puong bao hoa dd ra mai ha luu dép tai diém O, >
& dod cao ag so v&i mit nén; ag goi l1a do cao hut E C
nudc.
Ta dung mot duong thé OE dé phan chia mién 1z

thim ¢ than dép (phia truéc dudng OF) va mién
tham ¢ ném ha luu (phia sau duong OE).
Theo 1y thuyét, duong thé OE c6 thé 1a mot

Hinh 4.6. So d6 dong thim & ném ha luu
dap dat
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duong cong nao d6. Theo cac két qua do dac thuc nghiém cho thiy c6 thé coi gan dung OE la
mot doan thing c6 d6 nghiéng 1:0,5.

Chon h¢ tryc toa d6 xOz nhu hinh vé. Gia thiét 1a cac bé dong trong pham vi hinh ném OCE
1a ndm ngang. Xét 1 ong dong tai toa do z; chiéu dai ong dong la I = (0,5 + my)z; chiéu cao 6ng
dong dz; cot nudc ton that tir ddu dén cudi dng dong bang z. Luu luong qua dng dong:

dg =Kldz = _Kaz
o+m,
Luu lugng qua toan mién:
ag KdZ Ka
= ha e 4.8
'[ 05+m y a 0,5+m, (4.8)

Cong thire (4.8) dung dé xac dinh luu luong thim qua ném ha luu. Két hop véi cong thire luu
luong tham ¢ doan :[méc, s€ xac dinh duoc q va ag.
2. Dong tham do vao vat thoat nudéc

(=]
@'

Bl SIS

F o
| L 11

1 1

Hinh 4.7. So db tinh toan dong thAm dd vao vat thoat nude (h, = 0)

Trudng hop ndy, chiung ta ¢ thé ap dung gia thiét ciia Cozeni, coi duong bao hoa 1a mot
parabol bac hai nhan diém dau cua thiét bi thoat nude (F) Iam tiéu diém. Chiéu cao ciia mat cit
udt cua dong tham tai vi tri tiéu diém F br:ing a0 goi la do cao hut nudc. Chon h¢ truc Oxy nhu
trén hinh 4-7, vi tri gbc O céach tiéu diém F mot doan 1= ap/2. Theo tinh chit ctiia duong parabol,
ta co:

- Phuong trinh duong bao hoa:

'

7

Y = 2a0.X v (4.9)
- B doc cua duong bao hoa tai vi tri tiéu diém F:
3.=Y 4
dx
Tu do: g=K.a (4.10)

Tri s6 ciia a, duge xac dinh theo diéu kién bién va theo tinh chét ciia dudng parabol.
Ta co: AB = AF, tir do:

L+a, =hi+L* hay a, =hi+L*-L (4.11)

Cha y: Phuong trinh duong bao hoa (4.11) chi thich tng véi hé truc toa do nhu trén Hinh 4.7,

3. Dong tham ¢ ném thirong heu

Theo phuong phap thuy luc, mién thdm 1a ném thuong luu cta dép (abe) dugc bién ddi twong
duong vé mién hinh chit nhat adec c6 chiéu dai AL duoc xac dinh tir diéu kién khéng ché luu
luong trong so d6 twong duong phai bang luu luong q trong so do thyc. Khi d6 doan duong bao
hoa thyc af duoc thay bang duong bao hoa tuong duong df. (Hinh 4.8).
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Theo cac két qua nghién ctu 1y ludn va
thyc nghiém, chiéu dai doan dap bién ddi
duoc xac dinh nhu sau:

AL =\.hy (4.12)

Trong d6 A: hé $6 phu thudc vao do
nghiéng ctia mai duoc bién dbi (my) va chiéu
rong than dap ¢ phia sau. Theo nghién ctu ly
luan cua gido su G.X Mikhaildp:

ml

A= 4.13
2m, +1 (4.13)

Theo gido su S.N.Numérdp, tri sé6 A phu
thugc vao m; va thay doi trong pham vi tir
0,355 dén 0,41.

Theo gido su A.A.Ughiutsux thi: A = f[m

NZ RS AR

AL

1 N 1 . ,
Hinh 4.8. So d6 bién d6i tuong duwong mién tham &
ném thugng luu

1h£j (4.14)

1

Trong d6 L: chiéu dai dong thAm tir mép nudc thugng luu dén diém thoat ra ¢ ha luu. Quan
hé (4.14) da duoc 1ap thanh bang tra va duoc gidi thi€u trong cac tai liéu chuyén mon.
Trong tinh todn ky thuat, cong thuc (4.13) st dung tién lgi va dat d§ chinh xac yéu cau nén

duoc dung nhiéu nhat.

Céc so do co ban néu trén dugce van dung vao cac bai toan tham cuy thé néu & cac phan sau.

4.4.4. Tinh toan thAm qua dap dit dong chit trén nén khong thim i i
Bai toan tham qua dép dat voi mai thugng luu nghiéng dugce chuyén thanh thing ding va
dugc giai theo phuong phap phan doan (Hinh 4.9).

b/

Hinh 4.9. So d6 tinh thAm qua d4p dong chat trén nén khong tham
Khi ha luu dép c6 nude (h, > 0) ta so bo phén ha luu dép thanh hai phan (Hinh 4.9b).
Luu lugng tham qua phan tam giac nam phia trén mat nude ha luu:

a
=K—2— 4.15
=, 105 (.15)
Luu luong tham qua phan hinh thang phia duéi mat nudc ha luu:
a
q, =Kh, ° (4.16)
m2h2
(m,+0,5)a, + ——=—
m, +1
Luu lugng thim tong cong:
a h
=q,+0, =K—2—|1+ 2 4.17
4=979; m2+0,5( a0+och2j 417
J m2
Trong do: a=—""> (4.18)
2(m, +0,5)
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Mit khac van dung cong thirc tinh luu lvong qua phan than dap thuong luu, ta co:
h12 — (ao +h 2 )2

=K 4.19
q 2[L+AL-m,(a, +h,)] (4.19)
Duya vao hé phuong trinh (4.17) va (4.19) ta x4c dinh dugc hai an s q va ao.
Phuong trinh duong bao hoa theo hé truc toa do xOy (Hinh 4.9) la:
K
x:—(hf —y2) (4.20)

2q
2. Dap déng chdt ha luu cé thiét bi thodt nuede ,
Khi ha luu dap khong c6 nude (Hinh 4.10a) dua vao ly luan cua bai toan tham co ban ta co:
a, =2l =/(L+AL) +h? —(L+AL) (4.21)
2 2
hl—ao = Kao
2(L+AL)
Phuong trinh dudng bao hoa ldy theo (4.9). 9
Khi ha luu ¢6 nude thi truc hoanh Ox nam ngang myc nude ha luu (Hinh 4.10b). Luc do dé
tinh ag (hoac I) van dung dang céng thirc (4.21), song phai thay hy bdi hy - hy.

q=K (4.22)

Hinh 4.10. So db tinh thAm qua dap ddng chat trén nén khong thim,
ha luu c6 thiét bi thoat nude

Luu luong thim xéc dinh theo cong thic:

K
—— >  Ih2—(n 2 4.23
q 2(L+AL)[ 1=z +a,) ] (4.23)
Phuong trinh duong bao hoa:
2 (hl _h2)2
=1 27 424
Y (L+AL) X (4.24)

4.4.5. Tinh thAm qua dap dit trén nén thAm nuéc

Trong thuc té thuong hay gap loai dap dat trén nén thAm nude. HE s6 tham cua dap khac voi
hé s6 tham cua nén. Pic biét dang chi y 14 trudng hop nén thim nudc manh. Hé sé tham cia nén
va do sau tang thAm nude c6 anh hudng 1on dén luu lwong tham, vi tri va hinh dang duong bao
hoa.
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Nhitng bai toan thudc loai nay kha phtc tap, vi phai dé cap dén moéi trudng nhiéu 16p va cac
diéu kién bién phirc tap. Vi vy cach giai cac bai toan thudc loai nay con rat bj han ché. Phan 16n
chi cho cac cach tinh toan gin dung, don gian.

Trudng hop khi nén thdm hitu han, (Hinh 4.11). Theo dé nghi cua N. N. Pavolbpxki, khi tinh
toan xem nén nhu khong thim dé xac dinh luu luong thAm qua than dap qu. Cach tinh toan
truong hop nay da trinh bay & phan trén, vi thé chung ta c6 thé dé dang thiét 1ap lai cong thirc tuy
theo so dd thuc té cua dap.

\ 4
E = = L m,
= ~
TS 7
Ky

Hinh 4.11. So d6 tinh tham cuia dap dong chét trén nén thim nudc ¢6 chiéu day hiru han
Sau d6 tinh thdm qua nén véi gia thiét than dap 1a khong thim. Luu luong q» nay duge xem
nhu chay qua duong ong.
h,

T Tyes (4.25)
L +0,88T

q, =

Trong do:

Kn: hé s6 thAm cua nén.

T: chiéu day tang thim nudc cta nén.

L: chiéu dai ddy dap. Khi dap c6 thiét bj thoat nudc thi chidu dai nay ké tir mép chan dap
thuong luu dén dau vi tri cta thiét bi thoat nudc.

0,88T: doan hiéu chinh chiéu dai tuong thAm & cira vao va cura ra.

Luu lugng tong cong do hai phan luu luong trén hop thanh.

=01+ Q2

4.4.6. Tinh tong luu lrgng thim

O phan trén ching ta di nghién ctru giai quyét nhimg bai toan phing. Trong thuc t& mit cat
dap bién ddi nhiéu theo doc truc dap. N6i mot cach khac bai toan thdm qua dap dét 1a bai toan
khong gian. Dé tinh luu luong thim qua dap, nguoi ta dwa vao dia hinh phan dap thanh nhiéu
doan (Hinh 4.12). Luu lugng thdm qua cac mat cat dién hinh duoc xac dinh theo cac cong thirc &
phan trén.

Sau khi tim luu luong binh quin qua mdi doan dép, nguoi ta tinh tong luu lugng thdm theo
cong thirc don gian gan dung:

1
Q za[qlll +(ql +q2)|2 +"'—i_(qn—z +qn—l)|n—l +qn—l|n] (426)

Il |2 |3 In—l In
X]L
\I'I'I NN BRI
HX\-—’ﬁ
A
Hinh 4.12. So d6 tinh tdng luu lwong thim
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Trén day chung ta da nghién ctu giai quyét mot sb truong hop thAm qua dap dat dién hinh.
Trong thuc té xay dung con gip nhiéu trudng hop khac, nhu dap dap bang nhiéu loai dat, dap co
tuong 161 va san trudc..

Ung v6i moi truong hop cu thé can van dung cic nguyén ly chung dé giai quyét hodc c6 thé
phéi hop cac phuong phap 1y luan, thi nghiém va d6 giai. C4 biét co thé gip nhiing van dé kha
phirc tap nhu dat khong dong chat, khong dang hudng. D6i v6i dat ma ham lugng sét 16n, tac
dung cta mao dan c6 thé 1am thay ddi duong dong, ting luu lwong thidm... Do d6 chung ta phai
dwa vao tinh hinh dia chit thuy vin, dia chit cong trinh, thoi gian thi cong va sir dung dap dé
chinh 1y nhirmg két qua tinh toan.

4.5. TINH TOAN ON PINH CUA PAP DAT

4.5.1. Hinh thirc mét 6n dinh cia dap dit

Dap dit thuong c6 mai thoai, khéi luong 16n, do d6 khong c6 kha ning trugt toan khdi dap
dudi tac dung cua céc tai trong khac nhau. Kha nang mét 6n dinh c6 thé Xéy ra la truot mai, hoac
mai cing voi mot phan nén, hodc truot cac 16p bao vé trén mat mai.

Tuy theo cu tao, vat liéu dap dap va nén, mat trugt co thé 1a mot mit cong bat ky, hay 1a mat
phtre hop bao gom cac doan cong va phang nbi voi nhau. Trong tinh toan, dé don gian thuong
gia thiét gan ding mat truot hinh try tron (trén mat cat ngang dap thi mat truot 1a mot cung tron
ban kinh R, con goi la cung truot).

Truong hop trong nén co 16p kep nén mém yéu, hodc 1a nén da thi mat truot thudng co doan
di doc theo 16p kep yeu hay mat nén da, khi d6 budc phai xét mat truot 1a mat phuc hop.

Céc dang co thé mat én dinh cua dap dat nhu sau:

MNTL

M2 Mt truot

hy

Hinh 4.13. Truot qua chan dap
Thuong xay ra khi nén da hay nén dat tot.
MNTL

M2 Mit truot

hy

N~ S~ IS~ S~ S~ S~ A~ S~ SN~ S~ SN~ S~ N~ I~ S~ IS~ Y S~

Hinh 4.14. Truot an sdu vao nén
Thudng xay ra khi nén 1a dat xau (cuong do6 thap) nhu nén sét mém, sét nhio, bun...
MNTL

Mo Mit truot

Hinh 4.15: Truot qua 16p kep mém yéu
Thuong xay ra khi nén c6 16p kep mém yéu nhu sét nhdo, bun...
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Mat truot

hy

Hinh 4.16: Truot mot phan mai dap
Thudng x4y ra khi mai dap dde, muc nudce thuong luu ha dot ngot

Trong thuc té khéi truot ¢6 chiéu dai han ché nhung trong tinh toan, dé don gian hoa thuong
xét theo bai toan phéng.
4.5.2. Trwong hop tinh toan

DPé dam bao cho dép 1am viéc an toan trong moi trudng hop, trong tinh toan thiét ké can du
kién dugc cac trudng hop bét loi nhat. Thuong xét dén cac truong hop sau:

1. Mdi thuong luu

- Khi hd mdi tich nude dén khoang 1/3 chiéu cao Hy.

- Khi hd ¢6 MNDBT, ha lru ¢6 muc nudce thip nhat.

- Khi myc nude hd rat nhanh tir mye nude 16n nhat dén mot cao trinh xac dinh. Truong hop
nay thuong 14 bat lgi nhat vi phat sinh dong thadm nguoc tir trong dap ra phia thuong luu, gy ra
luc thAm kéo mai dap truot theo hudng nay.

2. Mai ha lvu

- Khi trong hd ¢6 MNDBT, muc nuée ha luu thép nhét.

- Khi hd ¢c6 MNDGC, muyc nuéc ha luu twong tmg khi thao 1ii.

- Khi hd ¢c6 MNDBT, dép c6 thiét bi chdng thadm hay thiét bi thoat nudc khong lam viéc binh
thuong (lam cho duong bao hoa trong than dap dang cao).

Ngoai ra, khi dap xay dung trong viing c6 dong dt thi can tinh dén truong hop nay.

4.5.3. Tinh hé s6 6n dinh

1. Phuong phap tra bang cua Golestéin

Truong hop dap c6 tai trong don gian:

Chi ¢6 trong lwgng ban than, trude dap khong c6 nude hay toan bo ngap trong nudc, khoéng c6
&p lyc thim, khong c6 ap luc khe rdng. Dap dong chat va cuong do dat nén khong nho hon
cuong do dat than dap, c6 thé ap dung phuong phap tra bang ciia Golestéin. Hé s6 an toan 6n
dinh ctia mai dap:

K=fA+-C B (4.27)

v,.-H

Trong do:

A, B: cac hé s6 quan hé voi do xoai cua mai va do sau cla khéi truot an sau vao nén, xac dinh
theo (Bang 4.3).

f: hé s6 ma sat cua dat, f= tgo.

C: luc dinh don vi cua dat (N/mP).

y1: trong lwong riéng cua dat (N/m°).

H: chiéu cao mai dat (m).

Khi dung phuong phap nay dé tinh toan can chu ¥ cac truong hop sau:

- Néu dit c6 goc ma sat trong 16n (¢ > 100) thi diém ra cta cung trugt c¢6 thé xem 1a qua chan
dap.

- Néu dt co goc ma sat trong nho (¢ < 10 thi cung truot nguy hiém s& an sau vao nén dép.
Dudi nén c6 tang dat cting hay da thi s& han ché duoc sy an sdu ciia cung nguy hiém.
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bap thudc truong hop tai trong don gian nhat thue té rat it c6 nhung ddi véi cac dap thap
thudc cp IV va dudi cap IV c6 thé dung phuong phap nay dé tinh toan. Nhung hé sb an toan on
dinh cho phép [K] =
Pbi voi dép thap va 1t quan trong (ttr cap IV tr& xudng) néu than dap khong dong chat co the
dung trj s6 binh quan gia quyén vé trong luong riéng, luc dinh va gbc ma sét trong dé tinh 6n
dinh theo phuong phép trén.
_ 7ihy +y,h, + 4y h _ Zy;h;

n

o= h,+h,+..+h, ~ H
c, - C;h, +Coh, +..+Cih, _ ZCih, (4.28)
h,+h,+..+h, H
¢ _fihy+fh, +o+fh, _ Zfih,
® hy+h, +..+h, H
Trong do:

hy, hy,..., hn: chiéu cao céc 16p dat (m).

Y1, Y2,..., Yn: trong luong riéng cia dat (N/m°).

Cq, Cy,..., Cp: luc dinh don vi cua dat thudc cac 16p (N/mz).

f1, fo,..., fo: hé sO ma sat cua dat thudc céac 16p.

H: chiéu cao dap (m).
Bang 4.3. Cac hé s6 A va B

Cung truot di qua nén va ¢ do sau T c6 tang dét ciing
1 1 3

bo Cung truot di

déc | qua chan dap T==H T==H T=H T=2H
mai 4 2 2
dap A B A B A B A B A B

100 | 2,34 | 579 | 2,56 6,10 3,17 | 592 | 4,32 5,80 5,78 | 5,75
125 | 2,64 | 6,05 | 2,66 6,32 3,24 | 6,02 | 4,43 5,86 5,86 | 5,80
150 | 264 | 650 | 2,80 6,53 332 | 6,13 | 454 5,93 594 | 585
1,75 | 2,87 | 6,58 | 2,93 6,72 341 | 6,26 | 4,66 6,00 6,02 | 5,90
200 | 323 | 670 | 3,10 6,87 3,53 | 6,40 | 4,78 6,08 6,10 | 5,95
225 | 349 | 727 | 3,26 7,23 3,66 | 6,56 | 4,90 6,16 6,18 | 5,98
250 | 353 | 7,30 | 3,46 7,62 3,82 | 6,74 | 5,03 6,26 6,26 | 6,02
2,75 | 359 | 802 | 3,68 8,00 4,02 | 6,95 | 517 6,34 6,34 | 6,05
3,00 | 359 | 881 | 3,93 8,40 424 | 7,20 | 531 6,44 6,44 | 6,09

2. Tinh todn én dinh theo phirong phadp cung truot

Day la loai mat trugt thuong gap nhat. Phuong phap tinh toan nhu sau:

a. Tinh hé sé an toan cho mot cung truegt bt ky

Véi mot cung truot, kha ning 6n dinh dugc danh gia bang ty s cua tong momen chdng trugt
XMc voi téng momen gay trugt XM cta cac luc tac dung vao khdi truot, léy ddi voi tm truot O:

Z M,
S, (4.29)

Pé xac dinh *Mc va =M, thuong sir dung phuwong phap phan cot: chia khéi truot thanh nhiéu

Y ; r A A R A 1A ) 5 ’ o~ ’ A \ A
cot thang dling co6 chiéu rong b = —, m: s6 bat ky; bo qua luc tuong tac gitra cac cot (1a ndi luc
m

cta kh01 truot), chi xét cac luc tuong tac gitra ddy cac cot va phan c¢6 dinh. Tri s6 ZMc, ZM;
duoc tong cong & tat ca cac cOt cua khéi truot.
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V&i moi cot dét tri sb Mc, M phu thudc vao trong lugng cua cot, luc thém Iuvc ma sat va luc
dinh & day cot. V& ap luc thim, c6 nhiéu phuong phap tinh toan khac nhau. Ung véi mdi phuong
phap tinh luc thdm sé& cho ta cong thirc tinh 6n dinh mai trong tng.

Sau déy trinh bay phuong phép tinh ap luc thAm theo Ghecxévandp: Coi khdi truot 1a mot vat
ran, ap luc thim duoc xét 1a luc ddy dudi day cung truot (hudng vao tim).

Puong bao hoa

[\ G,

Hinh 4.17. So d6 tinh 6n dinh truot mai dap theo Ghecxé&vandp.

Xét cung truot nhu trén Hinh 4.17. Khéi trugt dugc chia thanh cac cot co chidu rong b (cot sb
0 c6 dudng trung tm trung voi dudng thang ding di qua tim truot 0; thir tu cac cot duge danh
tang dan tir phai qua tréi).

Xét cot thir n c6 trong luong la:

G, = ('Ylhl + 'Yzhz +...)b

Trong d6 y; 13 trong luong riéng cua phan dat co chidu cao h; ctia cot. Trén hinh 4.17, hy 14
chidu cao phan dit than dap nam trén dudng bao hoa co trong lugng riéng liy theo dét ém (Yw);
h, 14 chiéu cao phan dat than dap nam dudi duong bao hoa (ybn); h3 12 chiéu cao phan dat nén cua
cot, lay theo trong lugng riéng bao hoa cua dat nén.

Truot luc G xuong day cot va phan tich ra 2 thanh phéan:

- Thanh phan phap tuyen Ny = Gp cosa,

- Thanh phan tlep tuyen. Th = G, sinay

Trong d6 o, 12 goc nghiéng cua tia On (ndi tim trugt 0 v6i diém giita ciia day cot thir n) so
v6i phuong thang dung.

Vi cch danh sb cot nhu da néu trén, ta co:
2

. nb n n
sinob=—=— coso =,1-—
R m m
Luc tham day & day cot dugc xac dinh nhu ap luc thuy tinh:
W, =vh b
cosa,

Trong do:
v: trong lugng riéng cia nudce.
h: chiéu cao phan dat bao hoa nude cia cot (khoang cach thang dung tir duong bao hoa
dén day cot).
Chiéu cta luc W, hudng vao cung trugt, tirc ngugc chiéu v&i lyc Ny. Chinh luc phéap tuyén

(Nn - Wy) gdy ma sat tai day cot. Con lyc dinh tai day cot la . Cac luc ma sat va luc dinh

cosa.,
gay ra mdmen chéng truot, con luc tiép tuyén T, gay ra momen truot.
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Mbmen chong trugt: M, ={(Nn ~W, Jtge, + C,b R
cosa,

Trong d6 @, va C, 1a gbc ma sat trong va luc dinh don vi ctia dét tai ddy cot thir n.

Momen gay trugt: M:=Tn R
Thay vao (4.29) ta co:
(N, - W, )tgd, += bC,
K = Cosa,, (4_30)

T,

n

Ngoai phuwong phap néu trén, con cé thé thiét 1ap cong thic tinh hé sé on dinh cua cung trugt
theo cac phuong phap khac nhu: ap lyc trong lwong, phuong phap Bishop, Janbu..

b. Tinh hé sé6 an toan nhé nhat (Kmin)

Trén day méi chi 1ap duoc cong thirc tinh K cho mét cung truot bat ky. Véi mdi trudng hop
tinh toan, can xac dinh hé s an toan nho nhat K. Sau day 1a phuong phap kinh nghiém dé xéac
dinh nhanh K.

* Xac dinh ving chira tim truot nguy hiém

- Phuong phap Philennit: Tam trugt nguy
hiém nam ¢ lan can duong MM;, trong do
diém M ndm ¢ d¢ sdu bang Hq (chiéu cao cua

A e ) s Bang 4.4. Tri s6 cua goc a,
dap) va cach chan mai mét khoang bang ang ri s6 ctia goc o B

4,5H4 vé phia mai déi dién. Piém M la giao | M | (dd) | B(dO) | M | a(dd) | B (dD)
ctia 2 tia Ax va Byy (Hinh 4.18). Tia Ax lap | 10| 37 28 |30 35 25
voi phuong ngang mot goc a; tia Byy lap vaoi 15 35 26 |40 36 25
phuong cia mai (trung binh) mot goc . Tri 20] 35 25 |50 39 25
s6 ctia o va P phu thudce vao hé sé d6 nghiéng
m cuia mai dang xét, xac dinh theo (Bang 4.4).
b
F
0, c
3
a Ml 102 05
E I
A o 1
= o :
= 5 B Kminmin |
B2 Bs

Hinh 4.18. So d6 x4c dinh tim trugt nguy hiém.

- Phuong phap Phandéep: Coi tam trugt nguy hiém nam trong pham vi hinh thang cong abed
(Hinh 4.18) dugc xac dinh nhu sau: I 1a diém gilta ctia mai trung binh; tia Ib thang dung; tia Ic
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1ap v6i phuong ciia mai mot goc bang 85%; cac cung ad va bc tuong tng ¢6 ban kinh r; va r, Xac
dinh theo (Bang 4.5).
Bang 4.5. Tri s6 ban kinh ry, 1, (Hg: chiéu cao dap).
m 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0
ri/Hqg 0,75 | 0,75 1,0 1,5 2,2 3,0
r/Hq 1,5 1,75 2,3 3,75 4,8 5,5

Chu y: Cac phuwong phap néu trén méi chi 1a so bd dé dinh huéng. Vi tri tim truot nguy hiém
phu thudc nhiéu vao dia chét nén, vat liéu dip dap va co nhimg trudng hop vi tri tim truot nguy
hiém khéng roi vao cac vung néu trén.

* Quy trinh tim tAm truot nguy hiém va Kpin

Dau tién ta xét cic cung truot co cuing mot diém ra & chan maéi (B1). Goi E, F 1a giao cta 2
mién néu trén, ttc 13 pham vi d& tim thay tim truot nguy hiém nhét. Trén doan nay gia thiét cac
tdm 01, 02, 0s... va twong ung tim dugc cac hé sb an toan 6n dinh K, Ky, Ks...Vé€ biéu dd quan
hé K~0 (Hinh 4.18) ting v&i cuc tiéu cia biéu dd nay tim dugc tim nguy hiém (Vi du: 0,). Tai
tam nay, ké duong Vuéng goc voi doan EF trén duong do lai gia thiét tiép cac tam 04, Os... va
cing tim dugc h¢ s6 an toan K tuong ung (K4, Ks...). Tiép tuc vé& biéu dd quan hé K~0 trén
hudng nay va tim duge cuc tiéu ctia n6 chinh 1a tdm truot nguy hiém can tim, twong tmg véi hé
sb an toan 6n dinh Kpinz.

Lap lai cac budc twong ty Gng voi cac cung trugt cd cing diém ra 13 By, Bs..., va vé biéu do
quan h¢ Knin~B & chan mai (Hinh 4.18). Cuc tiéu cta biéu do nay chinh Ia tri $6 Kpmin can tim
(Gng v6i truong hop dang xét).

Do khdi lugng tinh toan 16n, hién nay thudng sir dung cac phan mém mady tinh khi kiém tra 6n
dinh mai dap. Phan mém dang str dung rong rai la Geo-Slope cua Canada.

Khi sir dung cac phdn mém tinh 6n dinh, can hiéu dugc cac gidi han cta nod, va nhimg quy
dinh cu thé vé cac chi tiéu cua vat liéu dua vao...

B. PAP BE TONG TRONG LUC
4.6. KHAI NIEM

Pap bé tong trong luc 1a loai dap c6 khdi luong bétong (hoic da xay) 16n va duge git 6n dinh
nho trong lugng cua ban than.

Loai dép nay thuong duoc xay trén nén da. Ciing c6 trudng hop dap xay trén nén dit, nhung
khi d6 day dap phai mé rong va phai xir 1y kha tén kém.

4.6.1. Pic diém

- C6 thé két hop tran nudc qua than dap, do d6 khi bo tri cong trinh dau mbi, khong can phai
dat duong tran xa 1 & ngoai than dap.

- Vat liéu 1am dap c6 d6 bén cao, tinh bién dang nho.

- C6 thé b tri dan dong thi cong qua dap dang xay do. Viée thi cong dap it chiu anh hudng
ctia thoi tiét hon so véi dap dat.

Mot sd diém can chu ¥ khi xdy dung loai dap nay 13 yéu ciu vé nén twong ddi cao, bétong
khdi 16n kho téa nhiét nén can bo tri khdi d6 va cac khe thi cong hop 1y dé tranh cho bé tong
khoi bi nut né do mg suét nhiét.

Trén the gi01, dép bé tong dugc sir dung kha rong rai. Trong cac dap xay dung trong khoang
100 nim gan day sb lugng dap bé tong chiém gan 50%. Dap bé tong trong luc cao nhat hién nay
la dap Grand Diksans (Thuy S7) cao 284m.

O Viét Nam, truée diy moi co6 mot sd dap bé tong (hodc da xdy) tran nude co chiéu cao
khong 16n: dap Cau Son, Bai Thuong, Thach Nham... Gan day, mot ) dap bé tong trong luc
trong ddi cao dd dwoc xay dung: dap Tan Giang (Ninh Thuan) 39,5m; dép Long Séng (Binh
Thuén) 46m.
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Vé vt liéu lam dap trudce day sir dung da xay hodc bé tong thuong. Gan day, cong nghé bé
tong dam lan da duoc phat trién va phd bién rong ri.

4.6.2. Phan loai

Theo két cau, dap bé tong co cac loai sau:

1. Bép trong luc ddc hay dap trong luc truyén théng mit cit co ban thuong 1a hinh tam giac
hay da giac. Loai nay c6 két cau don gian nhung sir dung nhiéu vt liéu bé tong, két ciu bé tong
khdi 16n khé téa nhiét. Dé khic phuc nhuogc diém nay, co thé xét dén cac loai dap trong luc cai
tién sau day.

2. Pap trong luc khe rdng. Cac dap thudc loai nay dugc chia thanh nhiéu don nguyén, giira
cac don nguyén c6 khe mé rong dé giam khéi luong bé tong, ting kha ning toa nhiét.

3. Pap co6 khoét 15 16n & sat nén. Ngoai tic dung tiét kiém vat liéu va dé toa nhiét, 16 16n & sat
nén con co thé két hop lam hanh lang khoan phut vira vao nén, hanh lang thoat nudc thdm hay b
tri gian may cua tram thuy dién (d6i véi cac dép l6n).

4. Bap co6 neo vao nén. Cac thép img sut trude dat ¢ sat mat thuong luu dap dugc neo chat
vao nén da t6t nén ting cudng dugc 6n dinh va loai trir dugce kha ning sinh tng suat kéo ¢ mat
nay. Nho vy bé rong day dap co thé 1am nho hon so véi dap truyén thong.

5. Pap kiéu ngin hop. Vi loai dap nay, cac vach cta ngan hop 1 cac tim bé tong lap ghép
hodc d6 tai chd, trong hdp duoc db déy dat, da dé tang trong lugng cho dap, dam bao diéu kién
6n dinh chong truot.

4.7. MAT CAT NGANG CUA PAP BETONG TRONG LUC
4.7.1. Mt cit co ban ciia dap bétong trong luc

Mit cét co ban ciia dap khong tran c6 hinh dang tam giac, ap luc thay tinh ¢ phia thuong luu
tac dung vao dép cling la dang tam giac.

Khi thiét ké mat cit co ban thuong Xuat phat tir ba diéu kién:

- Piéu kién 6n dinh: Bao dam hé sé an toan 6n dinh truot trén mit cat nguy hiém nhat khong
nho hon trj s6 cho phép.

- Piéu kién tng suat: Khong dé xuat hién Gng suit kéo & mép thuong luu. Ung sudt nén &
mép ha luu khong duge vuot qua tri sd cho phép.

- Piéu kién kinh té: Bao dam khdi lugng cong trinh 13 nho nhat.

Dudi ddy ta xét mot doan dap co chiéu dai don vi (1m) tiét dién ngang 13 hinh tam giac ABC,
chiéu cao dap h, chiéu rong day dap b, hinh chiéu ctia mai thuong luu 13 n.b, ctia mai ha luu 1a
(1-nb trong don < 1.

O day ta xem muyc nudc thuong luu ngang dinh dap, nb__(1-nb
ha luu khong c6 nude. | Wo

Céc luc tac dung 1én doan dap gé)m:

- Trong lugng ban than cua dap G.

- Ap lyc nudc nam ngang va thang dung tac dung 1én Wy 1 <
mai thuong luu dap 1a W1 va Wo. G

- Ap luc tham duéi day dap Wy (Hinh 4.19)

!. Xdc dinh chiéu réng day ddp theo diéu kién ing b/2 b/2 C
suat b

Ung suit theo phuong thang ding tac dung 1én mat

mit cat ngang ctia dap c6 thé xac dinh theo cong thirc _C}:
. RN ey

nén léch tam
>G 4 62M,

T T (4.31) %Lw
Trong do:

>G: tong cac luc thang dimg tac dung 1én mat cit Hinh 4.19. So d6 tinh toan mat cat
tinh toan. co ban
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2G=G+W,-W,

>G=v, b—zh + v% — oy bzh bzh (v +yn—oy) (4.32)
v, v1: trong luong ri€ng ctia nudc va cia vat liéu lam dap.
a1 hé sb ap luc thAm con lai do tac dung can tr¢ ciia mang chéng tham.
> Mo: téng moémen cua céc luc d6i vai trong tdm ctia mat cit tinh toan.

b

——nb
o (s ) on (2)
0Ty g T M e T 2T ) Ty g

2
M, = b h( 22 +o,y —3yn+2yn? —y1+2y1nj (4.33)

Thay cac tri s6 X.G va My vao cong thirc (4.31) va 1y dau trir trude s6 hang tha hai ta co
g suat & mép thuong luu day dap o’ khi hd day nudc.

o'= h{yl(l—n)+yn(2—n)—ocly—yg—i} (4.34)

bé th@a min diéu kién tai mép thuong luu dap khong sinh ra ing suat kéo, tirc 1a 6 = 0 ta tim
duogc chiéu rong day dap.
b= h (4.35)
\/yl(l— n)+n(2-n)-
Y
Khéi lugng cong trinh s& nho nhat khi biéu thirc trong can cua cong thue (4.35) dat tri s6 cuc
dai. Lay dao ham cua bi€u thitc d6 theo n va cho bang khong ta duogc:

o N1
n= > Y (4.36)

Néuy; = 2,4 T/m (bé tong), y = 1 T/m® (nudc) thi n = -0,2 nghia 12 mai thwong luu dép co do
dbc nguge. Mit cat dap nhu vay gay kho khin khi thi cong va co thé phat sinh tng suét kéo trén
mit ha luu dap khi dép vira thi cong xong hay khi thdo can hd, do d6 ngudi ta thuong 1y n = 0.

Khi méi thugng luu thang dtng thi chiéu rong b 1a:

be N (4.37)
1 _a,
Y

Néu 01 = 0,5, y; = 2,4 T/m® (bé tong) Y= 1 T/m® (nude) thi b= 0,73h.

Néu co bién phap giam ap lyc thim ¢ nén bang khong (o = 0) thi b = 0,65h.

Ta thay rang truong hop khong ¢6 ap luc thdm chiéu rong day dap b nho hon truong hop co
ap luc thAm dudi nén va khoi lugng vat li€u lam dap co thé giam (10 + 25)%. Vi vay can thiét
phai ¢ cac bién phap cong trinh dé giam ap lyc thim dudi day dap.

2. Xdc dinh chiéu rong day dap theo diéu kién on dinh

Diéu kién bao dam 6n dinh cua dap

KW, =126 (4.38)

Trong do6 :

f : hé s6 ma sat giita dap va nén.

K. : hé sb an toan 6n dinh cta dap.

Thay céc tri s6 W1 va .G vao cong thiic (4.38) ta co :
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h?z _bh
Koy = =f=(r+m—ay)
Dods b=K,—— " (4.39)

f(h +n-— oclj
Y

Néun =0, f=0,7 (nén da), y1 = 2,4 T/m® (bé t6ng), v = 1 T/m* (nuéce), az = 0,5 va K, =1
(diéu kién cin bang gii han) thi b =0,75h.

Néu oy = 0 thi b = 0,6h.

Ta thiy rang khi = 0,7 (nén d4) va 4p luc thAm nho thi chiéu rong day dap b do diéu kién
cudng do quyét dinh, treong hop 4p luc thdm I6n thi b diéu kién 6n dinh khéng ché. D¢ quyét
dinh chiéu rong day dap hop ly phai tién hanh tinh toan va so sanh cu thé.

Ta c6 thé tim n vira théa man diéu kién mg sut va diéu kién 6n dinh trén co s can bang hai
phuong trinh (4.35) va (4.39). Sau khi bién doi ta co :

2 2 2
(1+%)n {y{}; +2J 2(%+alﬂn+{(hj —ﬁ£%+2alj+a1(f—2+alﬂ—o
Y Y Y

Pay la phuong trinh bac hai theo n. V&i mot bai toan cu thé cac tham s trong phuong trinh
deu co the biét, do do ta co thé xac dinh tri so n.
4.7.2. Mat gﬁt thure té ciia ddp bétong trong lwe ) )
Mat cat thyc t€ cia dap bé tong trong luc cho nudc tran qua dugc chon xuat phat tir mit cat co
ban, c6 thém bdt mot so phan cho phu hgp véi diéu kién thdo nude va ndi ti€p dong chay & ha
luu.

al b/
@)
y
Hinh 4.20. Cac dang mit cit dap tran
a. Dap co dau hinh elip (c6 chan khong)  b. Pap tran dang khong chan khong
c. Pap khong chan khong c6 phan nho vé phia trude
1. Pinh ddp:

Dinh dap tran co the cau tao theo dang khong chan khong hay c6 chén khong (dau tran dang
tron, elip). Loai mat cit co chan khong tuy co tang duoc hé s6 luu lugng cua tran, nhung lam
viéc khong 6n dinh va d& sinh chan dong ciing nhu phat sinh khi thyc & phan dau tran néu tri s6
chan khong vuot qua muc cho phép. Vi vay chi nén lam dinh tran c¢6 chan khong khi c6 luan
chtng xac dang. D6i voi cac cong trinh quan trong, su 1am viéc ctia dap va mac do chan khong &
dinh dap can phai duoc kiém tra qua thi nghiém mé hinh.

Dang dinh tran khong chan khong cé ché do 1am viéc 6n dinh va thuong dugc st dung nhiéu
hon (Hinh 4.20b). Khi can mo rong doan nam ngang & trén dinh dé b tri ctra van va thiét bi, ¢6
thé lam dinh tran c6 phan nho vé phia trugc (Hinh 4.20c).

119



2. Mdi dap:

Dé bao dam diéu kién 6n dinh va nbi tlep lién tuc v6i phan dap khong tran, mai thuong va ha
lwu cua dap déu lay theo tri sd n ciia mit cét co ban da tinh. Tai vi tri chuyen tiép tir duong cong
dinh tran (da xac dinh ¢ trén) sang duong thang mat mai ha luu, duong thang nay phai tiép tuyén
v6i dudng cong dinh tran dé tranh tao ra diém gy, tirc tranh tao ra ngudn sinh chan khéng, khi
thuc cuc b0 trén mat tran.

3. Chan mdai ha lvu:

Tuy theo hinh thtc tiéu ning dugc chon, chan mai ha luu c6 thé 1a bé tiéu nang (ti€u nang
day), mui phun (ti€u ndng phong xa), hay bac thut (ti€u nang mat). Néi tiép gitra mit ha luu tran
va bo phan tiéu nang phdi qua mot doan chuyén tiép, thuong chon 1 cung tron ban kinh R. Khi
ndi tiép véi bé tiéu ning, tri s R chon nhu sau:

R=(0,2+0,5)(P + H) (4.40)

Trong do:

P: chiéu cao dap tinh dén cao trinh day bé tiéu ning.

H:: cot nudc trén dinh tran.

Néu ndi tiép voi miii phun, ban kinh R ¢6 thé chon:

R = (6 + 10)h, (4.41)

Vi he 1a d6 sau co hep trén mii phun.

Cau hoi on tdp:

4.1. Néu vu nhugc diém va phan loai dap dat.

4.2. Trinh bay cac yéu ciu co ban ctia nén dap dat va vat liéu dap dap dat.

4.3. Néu cac nguyén tic co ban khi chon loai dap dat.

4.4. Trinh bay céach xac dinh cac kich thudc co ban cua dap dat: Cao trinh dinh dap, chiéu
rong dinh dép, cac do xodi cia mai dap.

4.5. Néu céu tao, tic dung, dic diém va diéu kién tmg dung cac bd phan thoat nudc thuong
gip trong dap dat: Kiéu lang try, Kiéu 4p mai.

4.6. Trinh bay cac so d6 va cong thirc tinh toan qua dap dét trén nen khong tham.

4.7. Néu so do tinh thAm va cong thirc tinh toan qua dap dét trén nén tham nudc.

~4.8. Trinh bay cac hinh thirc mat 6n dinh va nguyén nhan chi yéu gy mat on dinh cta dap

dat.

4.9. Trinh bay cac so dd tinh toan va cong thirc tinh toan hé s6 6n dinh cua dap dat theo
phuong phép cung truot.

4.10. Néu dic diém va phan loai dap bétong trong luc.

4.11. Trinh bay cach xac dinh cac kich thudc mat cit co ban cua dap bétong trong luc.

4.12. Trinh bay céach xac dinh céc kich thudc co ban mat cit thuce té cla dap bétong trong luc.
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Chwong 5. CONG TRINH THAO LU - CUA VAN

5.1. KHAI NIEM
5.1.1. Khai niém vé céng trinh thdo lii.

Cong trinh thao 10 hay cong trinh thao nudc 14 cong trinh dung dé thao nudc li thira, nhim
béo vé cho cic cong trinh khac nhu dap dat, kénh... khoi bi pha hoai do dong lii. Chuong nay chi
gi6i thiéu cong trinh thao lii trong ho chira nude.

Cong trinh thao 1ii trong hd chira gdm cac loai sau:

- Cong trinh thdo 10 trén mat: Dong chay chay ¢ trén mat, ta o thé quan sat duoc bang mit, vi
du: Dap tran, duong tran doc, duodng tran ngang, gleng dtmg thao 11i.

- Cong trinh thdo 10 dudi sdu: Dong chay chay ngdm ¢ bén dudi, ta khong quan sat dugce béng
mit, vi du: Cong ngam thao lii, dudng ham thao 1, xi phong thao Ii.

5.1.2. Tén suit tinh todn va kiém tra

Khi thiét ké cong trinh thao 11, trudc hét ta phai tinh toan, xac dinh dugc luu lugng cua tran i
thiét ké va tran 10 kiém tra. Tran 1d thiét ké tinh toan theo tan suat 1@ thiét ké, tran li kiém tra
tinh toan theo tan suét i kiém tra.

Li thiét ké dung dé tinh toan xac dinh cac thong sé ki thuét ciia cac cong trinh trong cum dau
mbi. Lii kiém tra dung dé tinh toan kiém tra on dinh, két ciu, nén moéng, nang luc xa nudc cua
cac cong trinh trong cum dau moi.

Tan suat luu lugng, myuc nude 16n nhét thiét ké va kiém tra cong trinh thuy (Cong trinh chi
yéu) xac dinh theo Bang 4.2 ctia TCXDVN 285 :2002.

V6i cong trinh thao 1u (trong hd chira) cap IV, tan suat 1d thiét ké p = 1 ,5%, tan suat 1ii kiém
tra p = 0,5%. Cong trinh cap V tan suat i thiét ké p =2% va khong co la kiém tra.

Tan suat lyu lugng, myc nude 16n nhat thiét ké cong trinh tam thoi, phuc vu cong tac dan
dong thi cong, chan dong thi cong xac dinh theo Bang 4.6 va 4.7 cia TCXDVN 285 : 2002.

5.2. CONG TRINH THAO LU TREN MAT

5.2.1. Pudng tran doc

1. Khai niem

Puong tran doc 1a duong tran ma dong chdy vao tran chay theo phuong song song voi truc
duong tran (Hinh 5.1a).

Puong tran doc thudng dugc b tri & cac eo nai hinh yén ngua & ven bd hd chira, ciing ¢ thé
bb tri duong tran doc & bén vai dap dat khi dia hinh vai dap 1a tuong ddi xoai hodc khi dia hinh
khong xodi 1am nhung khong c6 eo nui nao thich hgp hon.

Puong tran doc 1a mot dang cong trinh thao 1i thuong gip nhat, né c¢6 wu diém la viéc thiét
ké, thi cong, quan 1y don gian (hon nhitng loai khac).

Khi lua chon tuyén xay dung duong tran doc nén chon & eo nui ¢6 cao d§ viura phai, d§ xoai
mai khong dbc 1am... dé giam khéi lwong dao dat da. Hinh 5.1b, ¢ mé ta anh hudng cua cac dang
dia hinh eo nti dén khéi luong dao dat da. Khi lya chon tuyén xay dung nén chon: Tuyén thang
dé tranh sinh ra luc ly tdm lam phtic tap dong chay trén ddc; phia ha luu tran phai c6 dudng dan
nude vé long song cii hodc noi nhan nudc khac thuan lgi, khong 1am anh huéng nhiéu hoic gay
nguy hiém cho ving ha luu; dong thoi ciing nén chon vi tri thich hop dé thuan tién cho cong tac
quan ly. Ngoai ra tinh hinh dia chat ciing 1a mot yéu td rat quan trong dé quyét dinh viéc chon
tuyen tran.
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Ho6 chira Maii dat dao

a)

Dong chay vao tran

Truc dlrong tran

Hinh 5.1. Budng tran doc
1. Eo nui rong 2. Eo nti hep va doc 3. Vai dép xoai 4. Vai dap dbc

b.Cdu tao cac bo phan chu yéu cua dwong tran doc

Dbuiong muc nitoc thdm

___________________ o

Cira vao Dap tran Bo phan chuyén tiép | Bo phan tiéu nang  [Kénh dén niioc’ra

Hinh 5.2. Cac b phén ctia duong tran doc

DPuong tran doc c6 3 bd phan chinh 1a ctra vao, dap tran, by phan chuyén tiép va tiéu nang
(Hinh 5.2). Sau bo phan tiéu ning 1a kénh dan nude ra dong song cii hodc mot noi nhan nude Nao
do.

Ctra vao co6 tac dung dé dan nudc tir hd chira vao dap tran dugc thudn, n6 la mot doan kénh
phi ling try, c6 do dbc nguoc (i < 0) va thu hep dan theo chiéu dong chéy Goc loe a thuong
chon o = (18 + 25)°. Chiéu dai Ly thuong chon Ly = (2 + 2,5) B,. By 1a chiéu rong trudc cira vao.

bép tran thuong lam theo dang dép tran ngudng thip co ctra van hodc khong. Ngay sau
ngudng tran 1a b phan chuyén tiép.

B6 phan chUyen tiép va tiéu nang c6 3 dang: Ddc nudc, tiéu ning bang dong chay day; Déc
nuac, tiéu nang bang dong chay roi tu do (mang phun) va dang béac nudc nhiéu cép.

Kénh dan nudc ra dong song cii ¢6 cAu tao nhu mot kénh tiéu théng thuong.
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Cac dang cong trinh chuyén tlep va tiéu nang cua duong tran doc:

- Dang doc nuede, tiéu nang bang dong chay ddy (Hinh 5.2):

+ Dbc nude: Thuong lam bang bé tong, bé tong cot thép dang rong déu hoic thu hep dan (dé
tiét kiém khoi lu’orng) mat cat ngang chir nhat. Khi nén 1a da t6t c6 thé 1am dang mat cat hinh
thang va khong can gia c¢b gi. P doc cta doc thuong chon i = (3 + 8)% va nén chon i xap xi do
dbc dia hinh dé tiét kiém khéi lugng dao, trir khi dia hinh qua déc hodc qua xoai. Cao do tudng
bén cta ddc chon theo chiu sdu cta nude trén dde. Néu ddc dai va co do dbc 16n thi phan vat
liéu day & phia cudi dbc phai chon tét hon & phan giita va phan dau ddc, sao cho van tdc trén dbc
khong vuot qua van tdc x06i cho phép cua vat liéu. Khi van téc dong chay trén déc qua 16n ta
phai lam thém mé nham gia cuong dé giam bét ning luong va van tée caa dong chay. Hinh 5.3
gi6i thiéu mot s6 loai md nham gia cudng (mb nham nhan tao).

a)

D OO0 g

[ ]

/ / / / / /
Hinh 5.3. Cac dang mb nham nhén tao

+ Thiét bi tiéu ning sau doc
nudc thuong ding dang bé tiéu
ning hoic dang bé, tudng két hop.
Bé tiéu ning thuong lam dang rong
dan vé ha luu dé ting tiét dién thao
nude, lam gidm van tdc trong bé.

i Z
R oA x ~ f A 1A n P =
B¢ ti€u nang cling c6 thé lam thém P
A . : \ Try d6 mang phun | ! i &
mo nhdm gia cudng. P
- Dang doc nudc, tiéu nang bang g
dong chay roi tw do P e
g cnay : P N H x6i du kién

Dang nay cling lam tuong tu nhu .
dang trén, nhung thay thiét bi tiéu
ning bang mang phun (Hinh 5.4).
Mang phun c6 tac dung phun dong
chay 1én cao roi roi xubng trong
khong khi dé tiéu hao nang luong dong chay. H x6i sau méng phun thuong dé & dang ty nhién
ma khong xay lat gi nén giam dugc kinh phi xay dung. Tuy nhién tru d& ¢ cubi mang phun
thuong phai chon kha sau (du nén da) nén viéce thi cong la kho.

Dang dbc nudc, tiéu ning bang dong chay roi tu do chi thuong sir dung khi nén dudng tran 1a
da.

- Dang bdc nide nhiéu cdp

Sau ngudng tran nguoi ta
lam nhleu bac nudc ndi tlep
nhau, mdi bic nudc 1a mot bé

Hinh 5.4. Tiéu ning biang mang phun

WTAYA

AR

tiéu nang dé tiéu hao dan ning =
lugng dong chay tir trén cao

xubng thap; cudi cung 1a bé tiéu RS0
nang chinh (H|nh 55) Hinh 5.5. BﬁC nudc nhiéu Cﬁp
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Dang nay viéc tinh toan thiét ké cling nhu thi cong phire tap nén it duoc sir dung.

c. Cdc néi dung can tinh todn trong thiét ké dwong tran doc

- Tinh toan thuy vin xac dinh dudng qua trinh 1a thiét ké, kiém tra.

- Tinh toan thuy luc.

+ Tinh toan thuy liuc doan ctra vao (néu ctra vao dai).

+ Tinh to4n chon khdu dién (B, H) ctia ddp tran: Tinh theo bai toan diéu tiét Ii trong hd chua.

+ Tinh toan d6 sdu, van tc dong chay trén déc nudc bang phuwong phap vé dudng myuc nudc
trong kénh phi lang tru va kiém tra kha niang chdng x6i cho day doc nude. Do thudng i > ix % (ix
1a @6 dbc phan gidi) nén dudng muc nude trong doc 1a duong nude do by,

+ Tinh toan chon chiéu sdu, chiéu dai bé tudng tiéu ning cho timg bé tiéu ning trong bac
nuée nhiéu cip hodc cho bé cubi déc nudc.

+ Tinh toan chiéu sdu hd x6i sau mang phun.

+ Tinh toan vé thAm, 6n dinh, cuong do cho duong tran va cac bo phan : tuong bén dap tran,
dbc nude, bé tiéu nang...
5.2.2. Puong tran ngang

Duong tran ngang la duong tran ma dong chay
vao tran vudng goéc hodc gan vudng goc véi truc

duong tran (Hinh 5.6). Dong chay vao tra
Duong tran ngang thuong duoc bo tri bén vai ~ Nedong tran
dap.

Dic diém cia duong tran ngang 1a chiéu rong Méng tran
thu nudc cia tran (chiéu rong tran - By) bd tri theo
phuong song song v6i dudng dong murc dia hinh,
nén viéc mé rong chiéu rong tran dé du kha ning
thao nudc cho tran ma khdi luong dao dat da ting
Ién khong nhiéu; vi vay ta c6 thé tang chiéu rong
tran dé giam muc nudce dang gia cwong nham giam
chiéu cao dép chinh, giam mirc d6 ngap lut ¢ thuong luu. Déc nudc sau mang thu nu6e do ¢ do
déc 16n, lai nbi tlep v6i mang thu nudc c¢é chiéu rong khong 16n nén co thé chon chiéu rong nho,
chidu sau 16n vi thé ciing giam dugc khoi luong dao dat da. Tuy nhién dong chay & mang thu
nudc sau ngudng tran 1a dang dong chay xoan, kha phuc tap nén viéc tinh toan thiét ké mang
cling kha phtrc tap.

Pudng tran ngang thuong chi duoc sir dung khi khong c6 vi tri thich hop dé bd tri duong tran
doc.

Viéc tinh toan thuy luc chon chiéu rong ngudng tran va phan sau méang thu nudc ctia duong
tran ngang tuong tu duong tran doc.

5.2.3. Xi phong thao lii

Xi phong thao i co6 dang 6ng cong

nhu Hinh 5.7 va thuong dugc xay dung MNDGC

trong dap bé tong. L5 thong khi
A 5 \ . A ’ MNDB
Cau tao: Ctra vao xi phong co dang é—/i—_&
S o s 07-1m A

loe dan vé phia thugng luu. Mép vao
phia dudi miéng xi phong bd tri thap hon
muyc nudc dang binh thuong (MNDBT)
mot khoang (0,7 + 1)m, phia trén bé tri
mot 16 thong khi c6 cao do ngang véi
muyc nudce dang binh thuong (MNDBT),
cao trinh ngudng tran cua xi phong cling
ngang MNDBT. Ngoai ra trong xi phong Hinh 5.7. Xi phong thao la
thuong bd tri thém ludi ga dé hat dong

Hinh 5.6. Budng tran ngang

Litoi ga
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chay ra xa nham day hét khong khi trong xi phong vé ha luu khi lam viéc.

Su lam viéc cua xi phong: Khi i v€, myc nude trong hd s& dang 1én, ban dau chi cao hon
MNDBT nhung chua kin 156 thong khi, lic ndy nudc bat dau chay qua ngudng tran, nhung xi
phong chua chinh thirc lam viée. Khi muc nudc trong hd cao 1én va bit kin 18 thong khi, dudi tac
dung cua dong chay va su hd trg cua ludi ga, khong khi trong xi phong s€ bi cuon hét vé ha luu
va tao ra chan khéng trong xi phong dé hat dong chay tu ho thdo v€ ha luu. Luc nay xi phong
m&i chinh thire 1am viée. Khi hét 1ii, muc nude s& thap dan xudng, dén khi muc nude khong bit
kin 15 théng khi nira, khong khi S& tran vao va cat chan khong trong xi phong. Sy lam viée (chinh
thirc) cua xi phong s€ ngung lai.

Xi phong théo 1 1a cong trinh thiét ké, thi cong déu phirc tap, nén it dugc sir dung.

5.2.4. Giéng dirng thao lii

Giéng dung thuong duoc xay dung
bang cich dio xuyén qua ndi, theo
dang nhu Hinh 5.8. Khi muc nudc
trong hd cao hon ngudng tran & cira
vao (phéu thu) cua giéng, nuée s& chay ~ Puong ham
qua pheu thu vao giéng ding va duong
ham dé chay vé ha luu.

Giéng dimg thuong dung véi nii da

va c6 duong ham dan nude thi cong. R ’ ATRTATR \M
Hinh 5.8. Giéng dung thao 1

5.3. CONG TRINH THAO LU DUOI SAU

Cong trinh théao nudc dudi sau gom 2 loai: Cong ngam va dudng ham.

Cdng ngam thuong duoc xdy dung qua dap dat. Noi chung cong ngam thuong co tiét dién 1i
nho nén thuong chi dung dé thao 1i ho trg hodc dé thao can ho khi can thiét.

Puong ham thao i dugce xay dung bang cach dao xuyén qua nai. Pudng ham thao 1i c6 kha
nang thao 1ii 16n, c6 kha ning théo can ho khi can thiét; tuy nhién viéc xay dung phtc tap, nén it
dugc su dung.

5.4. CUA VAN

5.4.1. Khai niém

Cira van 12 bo phan dung dé diéu tiét luu lwong, muc nudc trong cong trinh thuy: Céng chia
nude (cdng dau kénh), cong diéu tiét trén kénh tudi; cong tiéu két hop ngin man, ngan 1ii; cong
trinh x4 1i trong ho chua...

Cira van gdm nhiéu loai:

- Ctra van cung (Hinh 5.9a): Cira van cung duoc 1am bang thép. Loai nay kha niang chiu luc
cao nén co thé thiét ké véi khau do 16m, luc dong mé nho... tuy nhién do ché tao phic tap, dat
tién nén chung thuong chi dwgc str dung cho cac cong trinh can thao luu lwong 16n: Tran xa li
trong ho chira, cac cong tiéu két hop ngin man 16n.

- Ctra van phang (Hinh 5.9b): Cua van phang c6 thé 1am bang thép, gd, bé tong hodc bé tong
cdt thép. Ctra van bang g0, bé tong, bé tong cdt thép kha niang chiu luc khong cao, luc dong mo
16n... tuy nhién do ché tao don gian, ré tlen nén chung dugc su dung nhleu cho cac cong trinh
can thao luu luong nho: Cong dau kénh, cong diéu tiét trén kénh tudi; cong tiéu két hop ngin
man, ngan 1i vira va nho. Riéng loai bang bé tong, bé tong cbt thép do trong lwong ning nén chi
thuong str dung cho cira rong tir (20+ 40)cm. Riéng ctra bang thép (dang c6 bo phan chiu luc
dang dan (Hinh 5.9¢), kha ning chiu lyc kha cao nhung ché tao ciing phirc tap nén chi sir dung
cho cira van tuong d6i rong va cao.
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Bo phan déng m& Ty van

Tam chin ni Ty van__ .
am chan nud/i/ Truc quay k Cira van Tam chan nitoc
v\ ] g v
— — —
Cira van Dan van
\ Dan van
a. Ctra van cung bang thép b. Ctra van phiang bang bé tong  ¢. Cira van phing bang thép

Hinh 5.9. Mot s6 loai ctra van

- Cura phai: Cua phai cing 1a mot loai cira van, nhung cac dam van khong ghép c¢b dinh véi
nhau. Ctra phai gorn 2 loai: phai dung dung va phai nam ngang, khi can dong ctra phai ta dem
cac dam phai xép ngang chdng 1én nhau hodc xép dimg sat vao nhau dé chin nudc; khi can mo
ctra phai ta dem d& va cat cac dam phai vao kho. Cira phai dé gitr nu6c vao mua han thudng lam
2 16p, & giira chén bang dat dé chdng that thoat nudc.

5.4.2. Thiét ké cira van phang bing gb

1. Lira chon kich thuée, cdu tao

Cira van phang bang gd duoc ghép tir cac dim van bang gd boi cac nep thép hodc thanh thép
hinh (thuong 1a thép chit L); phan trén ndi vé6i ty van; day va 2 bén c6 thé b tri thiét bi chan
nuée (néu can) (Hinh 5.104a, b, c).
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Hinh 5.10. Cira van phing bang gd va so do tinh toan dam van

Chiéu cao cira van chon cao hon muc nudc 16n nhit & thuong luu khoang A = (0,3 =+ 0,5)m,
chiéu rong van chon rong hon chiéu rong khoang mot khoang bang 2a,. 8, 1 do 4n sau cua cira
vao khe phai. C6 thé chon a, = (5 + 15)cm, tuy vao chiéu rong khoang, chiéu cao cira.

Dam van thuong c¢6 chiéu cao a = (20 + 30)cm,
chiéu day t = (5 + 10)cm phu thudc vao loai gd, ap
lyc nudc, song tac dung vao dam. Nén chon tat ca cac
dam van cung kich ¢& nhu nhau. G4 thudng chon gb
tir nhém 2 dén nhom 4.

Thiét bi chin pu’(’yc 6 thé dung loai cao su hinh ¢ Hinh 5.11. Cac dang thiét bi chin nuéce
toi hodc cao su tam (Hinh 5.11). Dang cao su hinh cu o
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t6i chian nudc tdt hon dang cao su tAm nhiéu, nhung kho ché tao.

2. Tinh todn kiém tra chiéu day dam van

Truong hop bét loi nhét 14 truong hop muc nude thuong luu 16n nhét, c6 séng do gi6 thiét ké
gay ra.

Khi tinh chi can tinh cho dim duéi day cira van. So dd tinh cho dam 1a dim don, ap luc tac
dung 1én dam 1a luc _phan bb déu do ap lyc thuy tinh cua nudc, ap luc song gay ra. So 6 ap luc
nude va song co thé dung so do gan ding nhu (Hinh 5.10d). Trong (Hinh 5.10d) Z la khoang
cach tir myc nudc tinh (MNpax) dén dinh cua biéu do ap luc séng, cach tinh Z xem Chwong 2.
So d6 tinh toan ddm nhu (Hinh 5.10e).

Cau hdi on tap:

5.1. Néu tac dung va nhitng vi tri thuong gap cia cong trinh théo 14. Cong trinh thao It trong
hd chira nude c6 ¥ nghia thé nao? Néu cach chon tan suét il va ¥ nghia coa li thiét ké, 1d kiém
tra cho cong trinh théo 1 trong ho chira.

5.2. Néu dic diém cau tao va diéu kién st dung cua duodng tran doc, dudng tran ngang.

5.3. Néu dic diém cau tao va diéu kién sir dung cta xi phong thao 1ii, giéng ding, duong ham
va cdng ngdm thao Ii trong ho chira.

5.4. Néu khai quat v€ cau tao va diéu kién sir dung cua cac loai cira van trong cong trinh thuy.

5.5. M6 ta cdu tao cac bd phan chil yéu clia cira van phang bang gd va cach tinh toan thiét ké
dam phai.
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Chuwong 6. CONG TRINH LAY NUOC
6.1. KHAI NIEM
6.1.1. Muc dich xay dung cong trinh liy nuéc

Cong trinh 1dy nuédc duoc xay dung dé 1y nudc tir song, kénh, hd chua... phuc vu cac yéu cau
ding nuéc khac nhu nhau: tudi, phat dién; cung cap nudce cho sinh hoat, cho cong nghiép, du
lich... Cong trinh 1y nuéc thudong duoc xay dung ciing voi cac cong trinh khac nhau nhu dap, bé
lang cat, cong x4 cat, cac cong trinh diéu chinh dong song... tai vi tri dit cira 1y nude va goi do
1a dau mbi cong trinh.

6.1.2. Yéu ciu ciia cac cong trinh lz'ly nwoc

Céc cong trinh 14y nudc tir séng, sudi phai dat duoc cac yéu cau co ban sau:

1. Thuong xuyén ldy dii nuwée theo yéu cau cua cdc nganh ding nurde.

Nganh dung nude ¢ day co thé 1a tram thuy dién, nha may, xi nghip, cum dan cu, khu tudi,
trai chan nudi gia stic, khu du lich, dich vu.

Yéu cau ding nudc cta nganh dung nudc bao gdm ca vé s luong va chat luong. Ngay trong
mot nganh dung nudc, yéu cau do cling thay doi theo thoi gian. Hon nira yéu cau dung nudce
cling ludn dugc phat trlen theo doi hoi cua sy phat trién kinh té, xa hoi, doi séng con ngudi. Mat
khac sy dap (g yéu cau d6 con phai tinh dén ngudn nude duge bao vé chbng 6 nhiém, khai thac
bén vitng trong moi lién quan hai hoa vdi cac ngudn tai nguyén khac.

2. Bdo ddam én dinh cho cong trinh ldy nuéc, chong biin cdt ling dong.

Cong trinh 1iy nuéc chi c¢6 thé bao dam yéu cau lay di nude néu timg hang muc cong trinh
cling nhu toan bd cong trinh khong bi dich chuyén, khong bi nghiéng hay lun vuot qua gidi han
cho phép, khong bi nirt hay bién dang qué gidi han cho phép.

Pic biét 1a cira 1dy nudc khong bi bun cat lap day, din dén chat luong 1y nudc khong bao
dam.

3. Ngdn chan vt néi vao kénh.

4. Thudgn loi cho thi cong, quan Iy, dp dung dwoc cdc tién bé ky thudt nhu dién khi hoa, tw
dong hod...

5. Tao canh quan diéu hoa, giit gin
bao vé moi trirong, phat trién du lich, sir
dung tong hop nguén nudec.

6. Két cau don gian va kinh té.

6.2. CONG TRINH LAY NUOC
KIEU HO

6.2.1. Piéu kién xdy dung

1. Céng trinh ldy mede khéng dap la
cong trinh iy nuédc dat tryc tlep trén
mot by séng ma khong can dip dap
ngin song. Cong trinh 1y nudc khong
dap thuong duoc dung rdng rai trong
cac hé théng thuy loi phuc vu c&c nhu
cau dung nude khac nhau.

Cong trinh iy nudc khong dap duoc
dung trong truong hop luu lugng va
muyuc nudc ‘séng dam bao lay du luong Song Nhugé
nudc yéu cau vao kénh. i

Cong trinh ldy nudc Kkhong dap (co Hinh 6.1. So d6 mit bang cng 1y nuéc Lién Mac
thé 6 hogc khong co cong) co ket cau 1.S0ng Hong 2. Song Nhué 3. Dé song Hong
don gian, gia thip, song chiu anh huong 4. Bi song Hong 5. Cng Lién Mac
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tryc tiép cua dong chay tu nhién, chit luong nudc iy tuwong dbi thap, quan Iy khai thac kho
khan, ton kém. (Hinh 6.1).

2. Céng trinh ldy nude c6 ddp 13 hinh thic 14y nudc dit & bd séng phia thuong luu dap chin
ngang long séng.

Cong trinh 1dy nudc c6 dap duoc xay dung khi muc nude thuong ngay cua song khong du dé
14y nudc tu chay vao kénh.

Ciing c6 nhimg trudng hop muc nudc song du bao dam iy nude kiéu khong dap nhung ta
van dung cong trinh lay nude c¢6 dap khi:

- LAy nudc theo hinh thirc c6 dap kinh té hon.

- Can lay nudc & ca hai bo, ddc biét khi luu lugng 14y vao kénh 16n.

- Can bao dam giao thong thuy hay luu luong 1ay vao hé thong qua 16n 1am anh hudng dén
diéu kién giao thong thuy sin co.

- Khi phia thuong gan noi iy nudc, trén séng co thac ghénh d6 xudng lam cho ham luong
bun cat tang 1én.

- Can nang cao chit luong 1iy nudc vao kénh. (Hinh 6.2).

Hinh 6.2. So dd mt bang tong thé dau mdi cong trinh 1ay nude Thach Nham.
1. Song Tra Khac 2. bap dang tran bé tong trong luc
3. Cong lay nuwéc bo Nam 4. Cong xa cat bd Nam
5. Cong lay nuéc by Bic 6. Cong xa cat bo Bac 7. Khe lun ctia dap
6.2.2. Phan loai
Trong thuc té c6 nhiéu cach phan loai khac nhau:
1. Theo phirong tach dong chay khéi dong chinh vao céng trinh ldy nuée
- Cong trinh 14y nudc bén canh: Phuong cia dong chay vao cong trinh ldy nudc hop véi
phuong ctia dong chay trong séng chinh mét goc xap xi 90°.
- Cong trinh 1ay nudc chinh dién: Phuong ciia dong chdy vao cong trinh 1dy nudc gan nhu
song song v&i phuong cua dong chdy trong song chinh.
2. Theo hinh thirc c6 dap hay khong cé dap
- Cong trinh 14y nudc c6 dap.
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- Cong trinh 1iy nude khong dép.

3. Theo kha nang diéu tiét huu lwong:

- Cong trinh 1iy nuéc khong cong.

- Cong trinh 14y nudce ¢6 cong.

6.2.3. Céc hinh thire b tri

1. Céng trinh ldy nuée khéng dap

a. Ldy mede bén canh

Lay nudc bén canh (Hinh 6.3) duoc st dung khi muc nude song da dam bao yéu cau dan
nude vao kénh va luu luong 14y vao kénh khong vuot qua 20% luu lugng nude trong song. Co
hai loai hinh thirc 1ay nuéc bén canh 1a khoéng co cong va co cong.

* Hinh thtrc 14y nude bén canh khong cé cdng (Hinh 6.3a, b):

Day 1a hinh thirc don gian nhat, né chi c6 moét kénh din nudc tir séng dén khu dung nude.
Nhugc diém co ban nhit cia loai nay 13 khong khéng ché duoc luu luong 14y, dau kénh bi bun
cat boi léng nhanh. Dé khic phuc mat ph?m nhuoc diém d6 nguoi ta co thé 1am nhiéu ctra kénh
ldy nudc. Loai nay c6 thé khong ché phan nao luu lugng lay bang cach khi c6 i chi cho mét cira
lam viéc, cac ctra khac dép lai, khi 10 Xuéng tuy yéu cau léy nudce ta c6 thé khoi thém mét hodc
tat ca cac cira dd bi dap khi c6 1, ngoai ra con ¢ thé luan phién nao vét bun cét va sira chira cira
lay nudc.

* Hinh thirc 1dy nudc bén canh c6 cong:

Lay nudc c6 cong 14 hinh thirc tuong ddi hoan thién khéng ché Iuu luong vao kénh theo ding
yéu cau. (Hinh 6.3c) biéu thi cong dat & bd song. (Hinh 6.3d) biéu thi cdng cach bo song mot
doan. Dé han ché bun cat vao kénh, thuong dat céng xa bo song (1 + 2)km. Poan kénh dan vao
két hop 1am bé ling cat, thuong 1am tir 3 dén 4 bé (Hinh 6.3e). Trong thoi gian 1ii chi cho mot bé
lam viéc, khi myc nude song thip cac bé con lai 1am viée, con bé dau tién nghi dé nao vét.

a/ b/ c/

Hinh 6.3. So db cac hinh thic 1dy nudc bén canh khong dap

1.Kénh ldy nuéc 2. Kénhxa  3.Céng 4. Bé lang cat két hop kénh dan
5. Cong ludn 6. Ciu mang hodc ng dan nuéc
Uu cjiém cua so d6 nay 1a phan 16n bun cat duoc x61 xudng song bang phuong phép thuy luc,
han ché dugc nhi€u bun cat ¢6 hai vao kénh lay nudc, tuy nhién khi nudc song 1én cao thi viéc
thao xa bun cat gdp kho khan.
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Hinh (6.4) biéu thi cac két cdu cong 1ay nudc cua so do nay.

|

I8 F

Hinh 6.4. Cong lay nudc
1,2, 3. Kénh dan két hop bé lang cat
4. Kénh lay nudc 5. Cong xa cat 6. Kénh xa cat

Dé chéng bun cat c6 hai vao kénh, ngoai viéc chinh tri 16ng song, cdng ciing phai c6 nhimng
két cau thich hop. Vi du trudc ctra van 1dy nude lam thém mot hang phai (H inh 6. 5).

Trong thoi ky 1 do muc nudce song cao dé 1y duge Iuu lwong yéu ciu ta chi cAn mé cira van
v6i mot d6 mo nao d6 va nude duge 1ay 1a cac 16p nude ddy mang nhidu bun cat thd. Dé khic
phuc hién tugng d6 nguoi ta tha mot s6 phai chin dong day va ldy 16p nude phia trén co chét
luong t6t hon vao kénh (Hinh 6.5).
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Hinh 6.5: Hinh cit doc cong lay nudc
Dé gat dong day ra khoi cira 1y nudc, ting chit lugng nudc lay, giam bdi lang trudc cira liy
nude va trong kénh, ta 6 thé 1am ngudng kleu cong son tai chd tlep giap gilra san trudc cua
cdng va bd song (Hinh 6.6). Bién phap nay rat phu hop khi cong lay nuée dit & chd song cong,
no ting cudng do ciia dong chay vong, gat manh dong ddy sang bd déi dién va dua dong mit vao
ctra 1y nuéc.
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Hinh 6.6. Cong lay nudc dat & bo song c6 ngudng ngin cat

Hinh thirc 14y nudc khong dap bén canh ¢ wu diém:

CAu tao don gian, khi luu luong yéu cau nho thi kinh té.

Tuy nhién né cé nhimng nhuoc diém:

- Luu luong iy duge nho (khong vuot qua 20% luu lugng ty nhién trong song).

- Lwong bun cat bdi lang nhiéu trudce ctra 1y nudc.

- Han ché kha ning diéu chinh luu luong 1iy vao kénh do myc nudc song thay doi nhiéu.

- Cira 1dy nudc c6 thé bi dich chuyén 1am cong trinh 14y nudc kém On dinh. Phi ton nao vét
kénh 16n.

b. Ldy nuée chinh dién

L4y nuéc chinh dién khong déap 14 hinh thirc 1ay duoc luu luong 16n hon so véi hinh thic 1dy
nudc bén canh. N6 duge dung khi Qx 16n hon 20% Qs nhung khong 16n hon nhiéu qua, muc
nude séong khong vuot qua cao so voi muc nude yéu cau.

Céc hinh thirc két cau ldy nudc chinh dién cling gidng nhu hinh thirc ldy nuéc bén canh
nhung c6 thém: x4y tudng hodc dé quai dé nang muc nude thuong luu va giam bun cat, bd tri
thao nudc thira doc dé quai, xay thém cong trinh thao xa bun cat (Hinh 6.7).
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Hinh 6.7. Céc hinh thtc 1dy nude chinh dién khong dap
1. Kénh dan 2. Tuong hodc dé huéng dong 3. Poan séng dan
4. Phan thao nuéc 5. Cong trinh xa cét 6. Cira cong 7. Bé 8. Ngudng & day
So véi 14y nude bén canh, 14y nudc chinh dién c6 nhitng vu diém hon va duoc dung khi:
- Muyc nuée song thap khong di kha ning tu chdy vao cira liy nudc dap tmg yéu cau ding
nudc.
- Luu lugng can iy vao kénh Qy 16n hon (15 + 20)% luu lugng trong song Qs.
- Can giam bét bun cat ling dong vao kénh.
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2. Céng trinh ldy nwéc c6 dip

a. Ldy mede bén canh

Hinh thic nay thuong bd tri canh dap, sat bo hoac cudi doan dan cong trudc dap. Bun cat
duogc thao xa theo cac 16 trong than dép hay day cira 1y nudc.

So d6 1y nudc bén canh thao xa bun cat qua cac 16 dat & than dap, con goi 1a thao xa bun cat
chinh dién (Hinh 6.8).

Hinh 6.8a c6 dit mot ngudng thang ding trude céng dé hudng bun cat ling dong dén 16 xa
cét.

Hinh 6.8b 1a ngudng ban cong son cd tac dung phan tang lay nuéc, 16p nudc trén tuong dbi
trong di vao ctra 1ay nude. Lop nudce nhiéu bun cat diy duoc dua ra qua cng xa cat.

a/ b/
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Hinh 6.8. Hinh thirc 1y nuéc bén canh, bun cat xa qua 16 dit ¢ than dap
1. Cong lay nudéc 2. Ngudng thing dimg 3. Pap tran 4. 1.6 xa cat
5.Kénh dan 6. Ban cong son.

b. chy nuwoc chinh dién

Lay nu6c chinh dién dua trén nguyén ly phan tang lay nudc. Lop nude ¢ trén duge lay dua
vao kénh, 16p nuéc phia dudi mang nhicu bun cat day, duoc xa xudng ha luu qua cac 16 xa.

L4y nudc chinh dién, thdo xa bun cat chinh dién (Hinh 6.9).

Hinh 6.9a 1a kiéu liy nu6c c6 mang din. Loai nay thuong dung ¢ séng vung trung du, mién
nui, khi luu lwong khong 16n 1am. Lép nude trén duoc lay vao mang din 3, rdi vao kénh lay
nude. Lop nude dudi mang nhiéu bun cat dugc xa tryc tiép vé ha luu qua cac 10 x4 2.

Hinh 6.9b 1a kiéu lay nudc c6 tai lang cat (hay con goi 1a khoang lang) dugc dung nhiéu trong
cac cong trinh tudi. Kiéu nay (dugc goi 1a kiéu An Do) c6 nhitng nhuoc diém: Khi long sdng sau
va rong thi gy kho khan cho viéc 1dy nudc, khi tii dung cat hep va ngan thi khong du ling dong
bun cat; dong chay vao kénh ngoat 90° gy nén x4o dong va bun cat ¢ thé vao kénh; khi thao xa
bun cat phai dong cira 1dy nudc. Dé khic phuc nhuoc diém, nguoi ta diung ban phan ting & trudc
ctra 1ay nudc hodc x4y thém tudng phan nude ngap ¢ day.

Hinh 6.9¢, ciing 13 hinh thic 1dy nudc chinh dién c6 mang dan nuéc vao kénh ldy nudc, con
bun cat duoc xa qua 16 x4 2.
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Hinh 6.9. Hinh thirc 1y nudc chinh dién c6 15 xa cat chinh dién
1. Pap 2.Ld xa cat 3. Mang din 4. Kénh 5. Ngudng vao 6. Tui ling cat
7. Tuong canh 8. Cong liy nudc

o

Hinh 6.10, thé hién hinh thire 14y nude chinh dién, thao xa bun cat qua dap tran.
Kiéu lay nudc Phecgan (Hinh 6-10a), ki€u lay nudce c6 dép bo tri theo hinh cung (Hinh 6-10b)
va kiéu lay nude hai bén c6 dap hinh chit V (hinh 6-10c).

Hinh 6.10. Hinh thtrc léy nudc chinh dién, bun cat dugc xa qua dap tran.
1. Pap 2. Céng lay nuéc 3. Kénh 4, 5. Ngudng cong 6. Céng ludn
7. Dé huéng dong 8. Bé tidu ning
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6.3. CONG TRINH LAY NUOC KIEU KiN
6.3.1. Piéu kién xay dung

1. Cong ngam

Céng ngém la loai cong trinh léy nudc duoc dat duoi dé, dap vat li¢u dia phuong.

2. Puong ham thiy céng

Puong ham thuy cong dugc sir dung trong cac trudng hop sau:

- Khi xay dung cong trinh 1iy nudc kiéu hé khong kinh té bang xay dung duong ham.

- Néu xay dung cong trinh léy nude hd ¢o thé bi pha hoai do su sat 16 cua suon nui hodc c6 da
lan.

- Tuyén 1ay nuéc qua noi ring nui rAm rap, dia hinh phirc tap.
6.3.2. Phan loai

1. Cong ngam

a. Theo vit liéu xdy dung: Co cac loai cong ngam bang sanh, bang bétong, bétong cbt thép va
6ng kim loai. Trong thuc té xay dung st dung nhiéu nhat 1a céng bang bétong cdt thép va kim
loai. Chi trong trudng hop cot nudc thip, dudng kinh dng nhé méi dung dng sanh, dng bétong.

b. Theo hinh dang két cau: Cong tron, cong hop, cbng vom.

2. Puong ham thiy cong

Theo diéu kién thuy lyc nguoi ta chia ra hai loai dwdng ham khong ap va dudng ham ¢ ap.
6.3.3. Céc hinh thirc b tri

1. Cong ngam
a/
b/
3 | | | | | | | | | | |
— I er o eEaoE et ]
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Hinh 6.11. Cac loai 6ng ngdm ldy nuéc
a. C6 clra van dat & ha luu b. Ly nudc kiéu 6ng dat nghiéng

1. Ong nghiéng 2. L3 lay nuéc 3. LS thong hoi 4. Bé tiéu ning 5. Ong ngam.

a. Ldy mude kiéu dit van khong ché & ha leu

Hinh thirc 1dy nuéc ndy don gian, ctra van chinh dit ¢ cira ra, khong phai 1am cau cong tac va
bd phan dau vao co6 thé lam don gian, giam duoc khdi lugng cong trinh (Hinh 6.11a). Hinh thirc
nay c6 nhuoc diém 13 dudng dng thuong xuyén & trong trang thai c6 ap nén than cong can phai
lam bang nhitng vat liéu bén chic nhu bé tong cdt thép, dng thép hay thép boc bé tong cbt thép.
Trong thoi gian gan day, hinh thirc nay dugc s dung kha nhiéu ddi voi cac cong c6 luu luong va
cot nudc vira va nho.
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b. Ldy nwéc kiéu ong dat nghiéng

Dung mét éng dat nghiéng trén mai dap hodc suon doi (Hinh 6.11b). Trén éng bd tri cac 16 &
cac do cao khac nhau dé ldy nude trong ho. Nudce chay qua 16 vao dng nghiéng dén bé tiéu ning
r0i chay vao 6ng ngadm. Hinh thirc nay thuong dung cho nhitng hd chira loai nhod c6 cot nude
thip, luu luong thao din qua éng nhé (Q = 0.1 + 0.4m%/s). Loai nay tuy két cAu don gian,
phuong tién dong mo don gian song quan 1y phuc tap, hay bi ro ri nudc, kho khong ché luu
luong.

c. Ldy nude kiéu cira kéo nghiéng

Thuong dung khi ¢dt nude va luu lugng nho. Uu dlem 1a giam nhe dugc khdi lwong xay dung
phan vao, thiét bi dong mé don gian: Dung cira van nip xoay va dong mo bang toi, gia thanh ha.
Nhugc diém co ban cua loai nay 1a cira van va day kéo ludn nam duéi nuéc nén dé bj han ri hu
hoéng, kiém tra stra chita kho khan, kho khéng ché chinh xac luu lugng, khi ctra m¢ mdt phén
nude chay vao thuong gy rung dong (Hinh 6.12).

%%%%%% TSI | | '
*
Hinh 6.12. Lay nudc ki€u ctra kéo nghiéng
1. Ongngam qua ddp 2.Ludichanrac 3.Chavan 4. Toi dong md

d. Ldy nuée kiéu thap

Hinh thtrc nay thuong duoc ding nhiéu, nhat 14 trong cac hd chira loai vira va 16n, c6 cot nudce
cao, luu lugng qua cong 16n. Dung cira van dé diéu chinh luu lugng. Thép ciing c6 hai loai: Kiéu
kin (Hinh 6.13a) va kiéu két hop (Hinh 6.13b).
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Hinh 6.13. Cac loai thap lay nudc
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Dbi v6i nhirng hd chira nhé chidu sau ldy nudc nho hon 7m c6 thé ding hinh thire kiéu cau
cang (Hinh 6.14).

& \
FEE PRI TR TR A TA LA TR T

Hinh 6.14. Ly nuéc kiéu cau cang

2. Puwong ham thiy cong
a. Puong ham khéng dp
Mit cit vom dinh 13 vom phang (Hinh 6.15a) dugc sir dung khi dudng ham dao qua tang
d4 ran chic c6 hé sb kién cb fi > 8.
Mit cit vom dinh 13 nira dudng tron (Hinh 6.15b) khi duong ham dao qua d4 ndi c6 8 > fi> 4,
chi ¢6 ap lyc da nidi thang dimg.
Mit cét c6 thanh vom cao (Hinh 6.15¢) duoc dung khi dao qua da nti ¢6 4 > fi > 2, ap luc d4
nui theo phuong dtmg 16n hon theo phuong ngang.
Mit cat hinh méng ngua (Hinh 6.15d) duge dung trong truong hop da nii c6 fi < 2, ¢6 ap luc
da nii bén, tur trén xubng va ca tir dudi Ién.
Mit cit hinh tron duoc ding khi ¢6 ting da nim nghiéng theo tuyén duong ham, ap luc da
khong d6i xtmg qua duong truc thang dng qua trung tAm mat cit ngang ciing nhu trong nhiing
truong hop 4p luc nudc ngam rét 16n.

b. Buong ham ¢ dp

Dbi v6i duong ham ¢0 ap nguoi ta thuong hay dung mat cit hinh tron. Véi loai nay diéu kién
dong chdy tuong d6i t6t va c6 loi cho viéc chiu tac dung cia 4p luc nude phan bd déu ¢ trong
duong ham.

Khi ¢t nudc ap luc (tinh bang mét) ké tir trung tAm mat cat tré 1én khong vuot qua 3 lan
chidu cao cua dudng ham, c6 thé dung cic hinh thirc mit cat ciia duong ham khong ap nhung
phai tién hanh phén tich cac diéu kién kinh té k¥ thuat mot cach day du.
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h=1.5B
b/

ho=1.5B

H=B H=B
c/ r=0.283B

Hinh 6.15. Céc hinh thirc mit cit cua dudng ham khéng ap

Cau hdi on tap:

6.1. Néu muc dich xay dung va yéu cau cia cac cong trinh 1iy nudc.

6.2. Néu diéu kién xay dung, phan loai va cac hinh thirc b tri ciia cac cong trinh iy nude
kiéu ho.

6.3. Néu diéu kién x4y dung, phan loai va cac hinh thirc bd tri ciia cac cong trinh 14y nudc
kiéu kin.
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Chuong 7. CONG TRINH DAN NUOC
7.1. KHAI NIEM

Cong trinh dan nuéc la cong trinh dung dé dan nudc tir noi ndy dén noi khac. Cong trinh dan
nudce gom kénh dan (duodng dan) va cac cong trinh trén kénh.

Kénh din co thé 1am theo dang kénh hé, kénh ngdm, duong éng dan nudc, mang n01 hodc
dang dudng ham. Trong d6 kénh ho la dang co ban va duge sir dung rong réi trong tat ca céac
cong trinh tir 16n dén nho, cac dang khac thuong chi duge sir dung trong nhitng truong hop ca
bi¢t. Hinh 7.1 gi61 thiéu mdt s6 dang mat cat ngang kénh hé.
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a) mit cit hinh thang b) mit cit chitnhat  ¢) maét cit hinh parabon

Hinh 7-1. Mot s6 dang mat cit ngang kénh

Kénh ho thudong c6 dang mat cit ngang hinh thang hodc chir nhat va dugc xay dung truc tiép
trén nén, bén trén kénh dé ho (khong dip dat). Vat liéu xay dung co thé bang dat (co 14t bé tong,
da, gach hoic khong), bang bé tong do tai chd hodc xay bang da, gach. Dong chay trong kénh 1a
dong chay khong ap.

Kénh ngdm dugc xdy dung bang bé tong do tai chd hodc xay bang d4, gach; dang mit cit
thuong 1a chit nhat. Dong chay trong kénh ngdm 1a dong chay khong ap, trén kénh c6 dap dat.
Kénh ngam thuong dugc dung dé thay thé mot doan kénh hé niao d6 khi kénh can vuot qua noi
c6 dia hinh cao hoac qua vung do thi.

Miéng ndi thudong lam theo dang mit cét parabén, chit nhat hodc hinh thang va thuong dung
mang dang v6 mong bang xi mang ludi thép. Mang ndi thuong dung khi kénh di qua ving dat
thdm nhiéu, lz‘iy thut hodc ving ddi nui, thung ling c6 hién tuong sat 16, kém 6n dinh.

Puong éng din nude thuong duge lam bang cach lap ghép cac ong (thép, nhya...) lai voi
nhau va thuong dugc chon trong dat. Dong chay trong 6ng thuong thlet ké 1a dong chay co ap.
Do dong chay trong 6ng thuong 1a dong c6 ap nén ¢ cac vi tri noi ong, vi tri cac khe nbi phai
thiét ké, thi cong sao cho dam bao d¢ kin nudc; néu nudc bi o ri nhiéu s& lam ton that nudc va
gy ra nhiéu tac dong xau khac. Tiét dién thdo nudc cua dudng 6ng thudng bi han ché nén dang
nay chi str dung cho kénh dan ¢6 luu lugng nho, cot nude cao; vi du: Cac cong trinh cap nude
(tudi, sinh hoat...) vira va nho ¢ ving nui.

Puodng ham dung khi kénh can vuot qua viing ddi niii cao va chi dung véi kénh 16n.

Cac cong trinh trén kénh gdém: Cong iy nudc vao kénh cap dudi (cong chia nude - cong dau
kénh), cong dleu tiét muc nudc, cac cong trinh dé dan nudce trong kénh vugt qua chudng ngai vt
nhu song, sudi, dé, duong giao thong... (cAu mang, cong ludn, céng ngam), cac cong trinh ndi
tlep dé dan nudc tir trén cao xudng thap (béc nudc, déc nudce), cac cong trinh dé bao vé kénh
(cong tiéu, tran ra (tran bén), tran bang, céng thao nudc cudi kénh), cac cong trinh giao thong,
cac cong trinh do nudc, cac cong trinh dé quan 1y (nha quan 1y, kho, nha sira chita...).

7.2. KENH VA PUONG ONG DAN NUOC

7.2.1. Kénh R
1. Luu heong de thiét ké kenh .
- Khdi niém vé cac loagi luu lwong dé thiét ke kénh.
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C6 3 loai luu lugng dé thiét ké kénh tudi: Luu luong 16n nhit - Qmay, luu lwong thiét ké - Qy
hodc Q (thudng goi tit 1a luu lwong kénh), luu luong nhod nhit - Quin. Kénh tiéu chi c6 mot loai
lwu Iwong 1 lwu lwong thiét ké - Qu hodc Q (12 Iuu lugng thao 16n nhat thiét ké trong kénh).

Luu luong thiét ké trong kénh tu6i 13 luu lugng 16n nhét trong biéu dd luu luong thiét ké
thudc mot doan kénh, mot cap kénh hay mot hé théng kénh. Luu luong thiét ké dung dé xac dinh
kich thudc mit cét kénh va dé thiét ké cac cong trinh trén kénh.

Luu lwong nho nhat dung dé kiém tra boi ling trong kénh, kiém tra kha ning dam bao tudi tu
chay cua kénh dé 1am co s cho viéce thiét ké cong trinh diéu tiét trén kénh.

Luu luong l6n nhét dung dé kiém tra x6i 16 va xéac dinh d6 cao an toan cho dinh bo kénh.

Ngoai ra khi tinh toan thiét ké con can phan biét luu lugng thuc can - Qic, Ivu Iuong ton that
(do thdm) - Q; va luu lugng toan bo - Qu,

Luu luong thyc can (hay: luu luong thuc té, luu luong thiét ké tai mat ruéng) 13 luu luong
thue té can cap truc tiép tai mat rugng cho khoanh tu6i. Luu luong toan bo 1a luu luong can cap
vao dau cia tuyén kénh, no 1a tong cua luu lugng thyc can va luu luong ton that do thAm doc
theo chiéu dai kénh.

Céc loai Iuu luwong Qi, Qmax, Qmin déu 1a lvu lugng toan bo.

- Xdc dinh cdc logi lwu hrong dé thiét ké kénh twéi

Luu luong thuc can duoc tinh theo cong thic sau:

Qe=qw () (7.1)
Luu luong thiét ké duoc tinh theo cong thire sau:
Qu= e =32 (1 7.2)
oo
Luu lugng 16n nhat dugc tinh theo cong thirc sau:
Qmax =K.Quk (I/s) (7.3)
Trong do:

q (I/s.ha): hé s tudi thiét ké. q dugc xac dinh theo biéu d6 hé s tudi cua khu tudi, voi hé
thdng kénh khong 16n c6 thé chon theo q cta khu tudi tuong tu.

® (ha): dién tich tudi do kénh phu trach.

n: hé s6 loi dung cua kénh, xac dinh theo cong thuc:

th th + Qt
Q: duoc xé4c dinh theo cac cong thic kinh nghiém hodc c6 thé liy gan dung theo phu luc 3 clia
TCVN 4118-85. Trong truong hop thiéu tai liéu thuc té, cac kénh nho (o < 300ha, Qg < 300I/s)
c6 thé xac dinh tryc tiép hé sd 1 theo phu luc 6 cia TCVN 4118-85.
K: hé sb va xac dinh nhu sau;
Khi Qe<1m¥s:K=12 =13
Khi 1m%s < Qu < 10m¥s: K =1,15+1,2
Khi Qu > 10m%s: K=1,1+ 1,15
Luu luong nho nhat Qm.n cling dugc tinh theo cong N,

_ Qe - Qg (7.4)

thire (7.2), nhung thay q bang qmin. Omin 1a hé so tudi N,

nho nhét ciing dugc xac dinh theo biéu dd hé s tudi,

nhung Qm.n khong duoc lay nho hon 0,4Qg. Khi khéng %5
6 biéu d6 hé so tudi co thé lay Qmin = 0,4 Q. N,

- Trinh ty tinh toan luu lwong trong kénh:

Hé théng kénh tuéi duge bd tri theo dang phén
nhanh nhu (Hinh 7.2). Kénh chinh (KC) s& lay nuéc tir
ngudn (hd chua, tram bom...) din va cip cho kénh
nhanh cép I (N3, Ny...), kénh cép I dan nudc di va cap
cho kénh cép II (N1-1, N1-2...N2.1, N2..)... Va cu thé cho dén kénh cép cudi cung (1a kénh dua

Hinh 7-2. So d6 b6 tri h¢ thong kénh tioi

140



nudc truc tiép vao rugng). Tong luu lwong cua cac kénh nhanh cap dudi .cong voi luong nudce
ton that doc dudng din cua kénh cap trén 14 luu lugng ctia kénh nhanh cap trén (kénh cap trén
tryc tiép). Vi vay dé tinh toan dugc luu luong ciia kénh can tinh tuan tu tir kénh cdp nho dén
kénh cp 16n nhu sau: Trudce hét tinh luu luong cia cac kénh cip nho nhit (kénh phan phdi nudc
vao kénh chan rét), sau do tinh dan 1én cho dén kénh chinh. (Kénh chan rét 1a kénh phan phdi
truc tiép nudc vao rudng. Kénh chan rét khong dit tén).

Vi kénh nho (o < 300ha, Qu < 3001/s) va thiéu tai liéu thuc té, chon hé sb n (theo phu luc 6
cia TCVN 4118-85) chung cho tat ca cac kénh dé tinh luu luong cho timg kénh cap duéi cia nd
ma khong can tinh tudn ty nhu trén.

2.Tinh toan, lwa chon kich thwoc

mdt cdt ngang kénh. bt

Céc Kkich thuéc cia mat cat T+ K
ngang kénh dang hinh thang mo ta ¢ o3 ~Zmax [/
(Hinh 7.3). oS

* Trudc hét can cir vao luu lugng
kénh, vat liéu lam kénh, tinh hinh

dia chat nén, giao thong trén bo M

kénh... chon: m, my, by, by, A . . P .
: L i Hinh 7-3. Kich thto t cat kénh hinh th
* Sau d6 tinh toan dé chon chiéu i € © mat cat kenh hii thang

rong day kénh (b) va chiéu sau cot nude thiét ké trong trong kénh (h). Sau khi chon duoc b, h s&
tinh hmax dé chon chiéu cao kénh (Npax +A).
- Tinh b, h theo cong thirc ctia dong déu trong kénh ho :
Q=w.C+Ri (7.5)
Q: luu lugng cua kénh ( m%/s)
o: dién tich mat cat udt cua kénh ( mz)
R: ban kinh thuy lyc (m) ; R= o/y ; y 1a chu vi udt ctiia kénh.
Vi kénh hinh thang, tinh , i theo cong thue:
o = (b + mh)h
x =b+2h 1+ m?
b, h: chiéu rong day va chiéu cao cot nude trong kénh (m).
m: d6 xoai mai kénh ( hé sb mai kénh).

i : d0 doc day kénh.

C: hé so Sézy, xac dinh theo cong thirc:
C= %Ry (7.6)
y = 2,5¢n —-0,13-0, 75VR (+/n —0,10) (7.7)

n : hé s6 nham cua kénh S ‘

Khi tinh toan so bd co6 thé lay gan ding y = 1/6 hoac tinh gan ding theo céac cong thirc sau:
KhiR<1m: y=15Jn (7.72)
KhiR>1m: y=1,3Jn o (7.7b)

Khi tinh theo cong thtrc (7.5) thi phai dung phuong phép thir dan dé tinh: Chon 1, n; Gia thiét

b, h; tinh , %, R, y, C; tinh Q. Khi nao Q tinh toan du’qg xép xi Q theo yéu cau 1a duoc. ’
- Tinh b, h theo phuong phap mat cat thuy luc loi nhat (phuong phap tra bang cua Agrotskin).
+ Chon i va tinh tri s0 f(R),) theo cong thuec :

__Q
i (7.8)

Mo=2+1-m? - m (7.9)
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+ Tra Ry, theo n; Ry, 12 ban kinh thuy luc tng voi mit cit c6 loi nhét vé thuy luc.

+ Chon b (hoac h) dé tinh h (hoac b), sau do tinh tri s6 b/Rjp (hodc h/Ryp).

+ C6 tri s6 b/Ry, (hodc h/Ryp), can ctr m sé& tra duoc tri s h/Ry (hodc b/Ryy).

+ Tinh h (hodc b).

+ Kiém tra hé s6 B = b/h, néu thay khong hop 1y, chon lai b (hodc h) va tinh lai tir dau.

Vi kénh ¢6 Q > 1m®/s nén thiét ké B = (2 = 5).

Sau khi chon dugc b, h tinh hpe dé xac dinh chidu cao kénh: (hma + A).

Sau khi chon dugc b, h can tinh hmax, Nmin, Vik, Vimaxs Vimin d€ x4c dinh chiéu cao kénh, kiém tra
bdi ling, x6i 16.

* Tinh toan van toc va kiém tra bdi ling, x6i 1¢ trong kénh:

Sau khi d3 Iya chon dugc mit cét ngang kénh ta can kiém tra kha nang co thé bi boi léng, X0l
16 caa kénh. Néu khong dat phai chon lai i hodc b, h va tinh lai tir dau.

3. Tinh toan xdac dinh muc nuwoc khéng ché tdi tr chay trén kénh tuoi

Khi thiét ké kénh tudi can dam bao ning luc tudi ty chay cua kénh duoc nhiéu nhat. Myc
nudc khéng ché tudi tu chay trong kénh (goi tat 12 muc nudce tudi) phu thudc vao cao do mat
rudng dugc tudi va ton that dau nude doc kénh.

Cao do muc nude tudi tai ddu mot kénh bt ky (Vmnpk ), dugce xéc dinh theo cong thurc:

Vvnek = Ag + Oy + Zl.l. + Z\IJJ (710)

Cao d6 muc nudc tudi ciia kénh cip trén tai vi tri dau kénh cap dudi (Vmner), duoc xac dinh
theo cong thirc :

Vmner = Vmnek + Wn o . (7.11)

A, Cao d0 mat rudong can tudi tu chay cua kénh. Khi chon diém lay A, can chon tai khu
rudng cao cua khu tudi cia kénh, nhung khong phai 1a ruong cao cuc bd va nhitng khu rudng
khong cao 1am nhung & ving cudi kénh. Viéc chon A, c6 thé chi chon & mét vi tri, nhung ciing
c6 khi phai chon ¢ nhiéu vi tri dé tinh toan kiém chung, tuy thudc vao dia hinh khu tuédi cia
kénh.

hy: chiéu sau 16p nudc tudi trén mat rudng.

Sli.ii: tong ton that cot nudc doc dudng cua kénh. Trong do: I;, i 1a chiéu dai va do doc day
kénh trén tirng doan cua kénh.

QWi tong ton that cot nudc cuc bd qua cac cong trinh co gy ton that trén kénh cua kénh (cac
cong trinh c6 lam thay ddi tiét dién thao nude cua kénh).

Wn : ton that cot nudce cuc bd qua cong ldy nudc vao dau kénh cap dudi.

Tén that cot nudce cuc bd qua cac cong trinh thudng ldy theo kinh nghiém hodc co thé tra theo
phu luc 1 cia TCVN 4118-85. Thuong ton that cuc bd qua cac cong trinh y = (3 =7)cm, riéng
cau mang, cong ludn y = (15 + 20)cm hodc c¢6 thé 16n hon.

Khi thiét ké duong muc nudce nén tinh cho kénh c6 cip nho nhét va tir ving xa nhat d¢én kénh
cap 16n hon va tinh dan tir ha luu kénh chinh tinh 1én. Truong hop cé biét khi co ving ruong gan
dau kénh nhung c6 cao do cao, ta c6 thé tinh tir viing nay trudc dé giam khdi luong tinh toan.

Khi quyét dinh chon dudng muc nude cho kénh chinh hodc kénh nhanh nhung c6 nhiéu kénh
c?ip dudi né, thi mue nude chon theo muc nude cua kénh cho tri sé 16n nhat; néu chon nhé hon
phai ¢ luan chimg va phai bé tri cong diéu tiét.

4. Trinh ty thiét ké kénh tuci

- Bb tri hé théng kénh: Xac dinh pham vi tudi va chon tuyén, dat tén cho tung tuyén kénh
trong hé thong.

V6i mbi tuyén kénh:

- Chon loai cdng trinh va bd tri cac cong trinh trén kénh.

- Tinh céc loai luu lugng dé thiét ké kénh.

- Chon hinh thirc xay dung kénh va cac thong sb ky thuat (cac dic trung) caa kénh: i, m, n...

- Tinh toan chon b, h; kiém tra bdi léng, x0i 16 trong kénh va chon céc kich thude ctia mat ct
ngang kénh (chiéu cao bd kénh, chiéu rong bo, d6 xoai mai ngoai...).
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Khi chon i, m, n, b, h... c6 thé chon chung cho toan kénh hoac theo ting doan, néu kénh 16n
va dai.

- Thiét ké duong muc nudc trong kénh.

Sau khi thiét ké dudng muyc nude trong kénh can xem xét so bo khéi lwong dao dép dat, da
ctia kénh, néu khong hop 1y can chon lai cac thong sb k¥ thuat va lam lai tir dau.

- Kiém tra 6n dinh, cudng d6 cho mai kénh, thiét bi 1at mai, twdng chin dét... (voi kénh 16n,
cao).

- V& va tinh khéi luong, du toan, cac chi s6 vé sur dung dét, kinh té...

Tét ca cac nodi dung lya chon néu trén can tuan thu theo dting cac chi dan cua céac tiéu chuin
thiét k& hi¢n hanh, dac biét 1a TCVN 4118 - 85.
7.2.2. Pudng o ong dan nuodc

1. Khai quat ve cdu tao dwong ong

Puong ong dan nuéc thuong dugc lam béng cach ghép nbi cac dng duogc ché tao san lai voi
nhau. Ong thép, nhua thuong chiéu dai mdi ong 1a 6m hodc 8m, ong bé tong ly tam co chiéu dai
tir 2 dén 6m. Ong thép thuong dung cach noi la ndi han va ndi bang mit bich; éng nhya thuong
dung cach ndi 14 ndi bang rodng cao su va ndi han (dan lai véi nhau bang keo dan); 6ng gang va
6ng bé tong ly tAm thuong dung cach ndi bang day day tam nhua duong (Hinh 7.4).

Day day tam Vita xi mang hoac

nhya dirong Xi mang amiang Roang cao su Mat bich

) ) Roang cao su

¢ X |
a) Noi ong bang day b) No6i 6ng bang roang s s
day tdm nhuya dirong a0 su c) Noi 6ng bang mat bich

Hinh 7-4. Mot s6 dang néi 6ng

Ong dang c6 tam nap, 6ng bé tong ddu bang chi nén ding 1am cac duong dng dan nude co

coOt nudc thép (khoang tir 1+ 2m tré xuéng).

Céc thiét bi trén duong 6 ong bang thép, nhya gom co: Té, thap, cut, con, van ldy nudc, van xa
khi, x4 can... Véi duong 6ng 1am bang dng bé tong thi cong trinh trén kénh lan nhu kénh ho.

2. Tinh toan lvu luong

Viéc tinh luu luong cho dudng 6ng dan nuée tudi cﬁng tinh nhu kénh hé (muc 7.2.1a), nhung
do ton that luu luong trén doc dudng 6ng 1a khong dang ké nén co thé 1dy Q, = 0 (tac n = 1).

3. Tinh toan thuy luc

Nhiém vu cua tinh toan thuy lyc trong 6ng c6 ap l1a tinh dugc cot nudc ton that doc theo
chiéu dai duong dng, tir d6 dé xac dinh cao dd muc nudc thiét ké tai ngudn, tai dau duong ong,
tai cac vi tri c6 cac cong trinh, thiét bi (van 14y nudce, van x4 khi, van xa can...) hodc tai mot diém
bét ky nao d6 can muc nude thiét ké dé tinh toan.

- Cong thtrc tinh toén:

Ton thét cot nude ciia mot doan dng dan (hwi) chay c6 ap, khi dudng kinh éng khong doi tinh
theo cong thuc:

(7.12)

oi: dién tich mat cit ngang 6ng ctia doan tinh toan i.
ui: hé so luu lugng cua doan tinh toan i.
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o »\ﬁdi +Z§ci

Eqi: ton that doc dudng, co thé tinh theo cac cong thic :

Cong thue Dacxi Vay Bac :

Heé s6 A; c6 thé tinh theo cong thirc Siphrison:

A 0,25
Ai=0,11 (—"]
d;

di: duong kinh 6ng dan cia doan tinh toan i (mm).
li: chiéu dai doan Ong tinh toan i (mm).

Ayi: 0 nham tuong duong ctia doan tinh toan i (mm), tra theo bang (7.1).

(7.13)

(7.14)

(7.15)

Y &i: tong ton that cuc bd ciia doan tinh toan i. Khi tinh luu y Y& bao gdm: ton thit cira vao,

t6n that ctra ra, ton that do khuyu cong, luéi chan rac...

E4i, cO thé bo qua Y& hodc co thé 1y Y& = (5+10)% &gi.

Béng 7.1. Tri sb trung binh ctia d6 nham twong dwong A, (mm)

(néu co6). Khi 6ng dai Y& rat nho so véi

Vit liéu lam 6ng Tinh trang dng At
Moi va sach 0,03+0,1
. o Sau mdt vai ndm sir dung 0,15+0,3
Ong thép han Cii va bi han ri 08+1,5
Bi han ri nhiéu hoic c6 16p can day 2,0+4,0
. o N Mbéi va sach 0,1+0,2
Ong thep trang kém Sau mot vai nam su dung 0,4+0,7
Moéi 0,2+0,5
Ong gang Cé quét nhua duong 0,12+0,3
ba su dung 05+1,5
Ong bé tong cdt thép khong 07+12
trat mat
OllNg bé tong cot thép co trat 0,7
nhan mat

- Trinh ty tinh toan thuy luc:

V6i dang 6ng phan nhanh, cac duong 6ng 1a cac dng nbi tiép nhau, diém cudi cta doan nay 1a
diém dau cua doan tiép theo phia ha luu. Can cir tri s6 luu luong, duong kinh, chiéu dai doan va
cao do dau, cudi doan ong; ap dung cong thirc (7.12) ta s€ tinh dugc hy trén timg doan; tur do ta
c6 thé tinh duogc tong ton that cot nuwdc tir mot diém A bat ky ¢ thuong luu dén mot diém B bat
ky ¢ ha luu theo hudng dong chay (hy) (Hinh 7.2) theo cong thirc:

= zhwi

Z h, : tong ton that cot nudc ciia tit ca cac doan doc theo hudng dong chay tir diém A dén

diém B.

Khi tinh toan chon duong kinh 6ng nén chon cac dlem dau 12 ngudn hodc diém dau cia cac
6ng cap trén, diém cudi 14 cira ra ctia cac dudong 6ng cap cudi cing .
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C6 duoc tri sb hy, ta s& tinh duoc cao do muc nudce thiét ké & ngudn (& cira vao duong ong
chinh) hodc ¢ bét ky diém nao trén hé thong néu ta xac dinh duoc cao d6 muc nude thiét ké tai
khu cap nudce (vi du myc nude khéng ché tudi ty chay & khu tudi).

Cao d0 muc nudce tai diém bat ky tinh theo cong thic:

V2

VMN:Vt"‘Z

Vi, v 1a cao d§ tdm Ong va van toc dong chay trong ong tai di€m tinh toan.

7.3. CONG TRINH TREN KENH

7.3.1. Khai quat vé cac cong trinh trén kénh thwong gip

Cong trinh trén kénh 14 cac cong trinh duoc xay dung trén cac tuyén kénh dé lam nhiéu nhiém
vu khac nhau, nham dua nuéc dén noi sir dung mot cach hop ly, an toan. Cong trinh trén kénh
gom:

- Cdng lay nuéc (cong chia nudc - cong phan nudc - cong dau kénh): Dé 1ay nudc vao kénh
cap dudi. Cong ldy nudc dit & dau kénh cip dudi. Cac dang cong thudng st dung 13 céng ngam
va cong ho.

- Cong diéu tiét myc nuéc: Dé didu tiét muc nudc & trong kénh, cong thuong dugc lam 1a
dang cbng ho.

- Cong trinh vuot chuong ngai vat: Bé din nude trong kénh vuot qua chudng ngai vat nhu
song, suoi, dé, duong giao thong... Cac cong trinh vugt chudng ngai: cau mang, cong ludn, cong
ngam...

- Cong trinh ndi tiép: P& din nudc tir trén cao xudng thap. Cac loai cong trinh ndi tiép: bac
nude va doc nude.

- Cong trinh bao vé: Dé bao vé kénh khoi bi pha hoai do tac dung ctuia nudc 11, nudce thira. Cac
cong trinh bao vé gdm: cbng tiéu, tran ra (tran bén), tran biang, cdng thao nudc cudi kénh.

- Céc cbng trinh giao thong (cau qua kénh), cac cong trinh dé do nude, cac cong trinh dé quan
Iy (nha quan 1y, kho, nha stra chira...)

7.3.2. Ciu mang

1. Uu, nhwoe diém va pham vi sir dung ciia cau mang va cong luon

Cau mang va cong ludn 13 hai cong trinh chil yéu duge dung dé dan nudc trong kénh vuot qua
song, sudi. Hai loai cong trinh nay c¢6 wu, nhuoc diém nguoc nhau, nén diéu kién sir dung cua
ching ciing nguoc nhau; vi vay khi Iya chon viéc xay dung cng ludn hay ciu mang ta phai phan
tich k¥ cac diéu kién x4y dung ctia cong trinh dé c6 thé dua ra sy lya chon hop 1y.

- Uu diém ctia cdu mang:

+ Ton hat dau nudc qua mang it. Piéu nay c6 ¥ nghia trong viéc nang cao kha ning tudi tu
chay cuia kénh & ving ha luu ciu mang.

+ Quan ly dé: Nao vét bun cat, sira chira dé.

+ C6 thé két hop giao thong bo trén mit mang. Didu nay rat co y nghia trong nhimng ving héo
lanh, giao thong bo kho khan.

- Nhuoc diém cia cau mang:

+ Can trod dong chay trong song. Diéu ndy c6 thé 1am ting dién tich ngap lut & ving thuong
luu song.

+ Chiu tac dong truc tiép cta ~dong chay, vat ndi trong song nén mang rat de bi cudn trdi trong
mua 13, dac biét la & ving nui, toc do dong chay lon, cay co1 troi trén song : sudi nhiéu va 16n.

+ Tai trong tac dung 1én nen phan bd khong déu va 16n, nén yéu cau nén phai c6 strc chiu tai
cao hoac phai xur Iy phuc tap, t6n kém.

Céng ludn €6 uu, nhuge diém nguoc voi cau mang, trong do dac biét luu y la ton that dau
nude 16n va cdng rat dé bi tic do bun cat, da, rac... tréi vao trong cong.
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2. Cdu tgo cau mang
Cau mang c6 ba bd phan chinh la ctra vao, than va ctra ra (Hinh 7.5). Ngoai ra con c¢6 thé co
bo phan dé€ bao vé long song, bo song va hai dau cau mang.

Ctra vao Than mang Clrara

Khe noi L Ming din

il

It

?

‘™~ M6 bén

Hinh 7-5. Cic bo phan cua cdu mang

Ctra vio va ra clia cAu méang tuong tur cira vao, ra ctia cong ngam, céng hd. Néu méang dai c6
thé bd tri thém ludi chin rac, bé léng cat, khe phai dé diéu tiét, stra chita; tuong canh thugng ha
luu nén lam dang xodn vo dd dé giam cot nudc ton that. Ngoai ra can luu y: dong tham trén
mang khi thdm vao song, sudi c6 thé gdy ra x6i ngam, troi dat cho bo song, sudi hai dau cau
mang; nén mang tuong ddi 16n tré 1én phén clra vao, ra can phai dai vé phia thugng ha, luu va tai
cac vi tri khe ndi giita than va cira vao, ra can 1am thiét bi chong thdm (bao tai nhua duong, tim
déng Q, nhya PVC...).

Than mang c6 hai bo phan chinh 13 méng dan (ciing thuong goi 1 than mang) va mé do (gia
do, try do).

Mang dan c6 thé 1am bang bé tong cbt thép, xi mang ludi thép, éng thép, dng nhua... Gido
trinh nay chi trinh bay mang bang bé tong cdt thép, mit cét chit nhat, dang thanh mang chiu luc
(Hinh 7.8).

Theo phuong doc, méang c6 thé lam theo dang dam don (Hinh 7.5) hodc dang dam c6 mut
thira (Hinh 7.6). Thiét bi chin nudc tai khe ndi thuong ding 1 dang tdm cao su (Hinh 7.7).

Khe noi Khe noi
( i, (
s % 7 s rss s F)
Il Mo i i
/||/ ° /||/ ° /||/ 1 /Il/ - /||/ ° /||/

Thanh giang
. H w Mat mang w
g 7% NEIA
Wk §' SN ? Tai ming R T N\
& \‘ § Thanh mang Y | §

% QAN

\§

\

biy méang
Hinh 7-7. Khe ndi mang béng tdm cao su a) Dang mat cit ho b) Dang mat cét kin
1. Nep thép; 2. Cao su tdm; 3. Bu long thirong;

< Hinh 7-8. Mit cit ngang méng, dang
4. Bu léng duoi cad ( chon san)

thanh méang chiu luc
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Theo phuwong ngang mang c6 thé 1am theo dang mat cit ho (Hinh 7. 8a), bén trén co thé c6 tAm
nip dé giao thong qua lai va dang mit cét kin (Hinh 7.8b). Dang mit cét kin chi dung cho méng
161, ¢ giao thong bén trén. Néu mang dai va lam dang mang kin thi trén mit mang khoang (5 +
10)m phai bé tri mot 16 (c6 tAm nip) dé ngudi vao mang nao vét bun cat, sira chira.

M6 d& méang c6 thé lam theo dang trong luc (Hinh 7.9a), dang khung bé tong c6t thép (Hinh
7.9b), dang coc (Hinh 7.9c).

M6 d& dang trong lyc thuong lam bang bé tong, da xay; dang nay ning, tén khbi luong, kha
nang chiu lyc khong cao... nhung thi céng don gian... Loai nay thuong dung cho mé thip, mé
bén. M dang khung bé tong cdt thép c6 khdi lugng nho, kha ning chiu luc cao... Loai nay c6 thé
st dung cho tru tir thip dén cao. Mé dang coc c6 kha ning chiu luc rat cao nhung doi hoi phai c6
thiét bi thi cong, ton kinh phi... Loai nay thudng chi str dung cho mang 1én, khi khong ¢ diéu
kién thao khé hd mong. Nén da, cudi soi khong thé dung dang coc.

Céc dang mb nghiéng ap dung khi ap luc x6 ngang 16n.

Bé tong, d4 xay... bai coc - be t AH
. ~
£ —— cot thép.
@) c) 7 /
- 7] |
4 <
<+ . [ ——||— ~;~—
T — -
» 4
T XY KYRIRIZT RAYRYAYZT K TR RIZTZIZF AYRIFIRIIVR. RIRIZTRLF RVATZTREIETR
[_.4 ;._] \‘\\“
"""""""" Coc bé tong Y
~ £ Y\
b ) Bé t()ng 7)) ;_ cot thep \\“\\
A £ \
m cot thép. \‘ \
\ \
A
f— \
I
s y > y u
RIZTATS 7 & YAYA AT K\#K\VK\"K\“"A\VA\
2y (i [

Hinh 7-9. Mot s6 dang mé d& méang
a) M6 dang trong luc b) M6 dang khung ¢) M4 dang coc

Khi mang 16n va cidu mang 1am can dong chay trong séng nhiéu, dong chay c6 kha ning lam
x6i 1¢ hai ¢au méang thi phan long song, bd va hai dau mang can dugc gia cd, bao vé. Phan day
song co thé bao vé bang da lat, tAm bé tong. Phan mai séng, sudi va hai ddu mang thuong duoc
bao vé béng thiét bi loc nguogc béng da Xép hodc bé tong.

3. Tinh todn thuy lwc cau mdng

Nhiém vu cua tinh toan thuy luc cau mang 1a tinh toan, chon dugc chiéu rong b va chiéu cao
Hm = h + A ctia mang va kich thudc thiét b tiéu nang sau mang.

Khi tinh chon truong hop kénh tai Qpax dé tinh.

Tinh toan tiéu ning twong ty nhu tinh tiéu ning cua dap tran, cong ho.

Tinh toan chon b, h cua mang:

Neu mang ngan, tinh nhu dap tran dinh rong. Néu ‘mang dai dong chay qua mang la dong
chay ndi tiép giita 3 cong trinh: Pap tran 1 & ctra vao, ndi tiép v6i mot doan kénh (than mang) va
dap tran 2 ¢ ctra ra (Hinh 7.10).

Muc nudce ctra vao 1a myuc nudc trong kénh & trudc mang, muc nudc ha luu dap tran ctra vao
la myc nude thuong luu cua doan kénh, muc nudce ha luu doan kénh 1a muc nugc thugng luu cua
dap tran ctra ra, myc nudc ha luu dap tran ctra ra 1a muc nudce trong kénh ¢ sau cau mang.

Dong chay qua dap tran ¢ ctra vao va dap tran ¢ ctra ra la dong chay qua dap tran dinh rong va
thong thuong la chay ngap.
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Dong chay qua doan kénh 1a dong chay déu trong kénh hé. Cong thirc xem muc 7.2.1.

Daptran1 | DPoan kénh | Paptran 2
1 L 1
L |
MNTLA 7 2 MNTL _pA
v = =
O h g gl s I )

e ¥ v —

Hinh 7-10. So d6 tinh todn thuy luc mang dai

Sau khi lya chon chiéu dai (L) , d§ dc day mang (i), hé s6 nham n ta tién hanh tinh toan dé
chon chiéu rong mang (B), chiéu cao murc nudc trong méang (h) nhu sau:

- Gia thiét hodc chon B theo yéu cau cau tao, giao thong... (hodc h) de tinh h (hodc B) theo
cong thirc dong déu trong kénh hé. Néu thay B, h tinh 1a hop 1y thi tinh tiép, néu khong chon lai
B va tinh lai.

- Tinh t6n that cot nudc (z1, Z2), & clra vao va cira ra theo cong thirc gan dang cta dap tran
dinh rong chay ngép:

av’

2
z= Q - (7.16)
(¢,Bh)" 29 29

@n: hé s Tuu toe khi chay ngap, so bo co thé 1dy ¢, = (0,85 + 0,95)

a: hé s6 dong nang, thuong o = (1 +1,05)

Khi tinh cho dap tran ctra vao lay Vo =V trong kénh thuong luu.

Khi tinh cho dép tran cira ra ly v, = Vv trong mang.

- Tinh cao d muyc nudc tinh toan ¢ ha luu mang (MNHLy):

MNHLg=MNTL - z; - iL - 2,

MNTL: myc nude thuong luu thyce té, dugc 1y theo sb liéu thiét ké kénh da chon.

Chuy rang tri s6 z; c6 thé nhod hon khong.

- Kiém tra muc nudc ¢ cua ra thyc té (theo s licu thiét ké kénh dé chon) véi s6 liéu vira tinh
toan. Néu cac trj sd nay Xap xi nhau thi viéc tinh toan két thic, néu khong phai chon lai do dbc
day mang va tinh lai tr dau. Néu cudi cung van chua dugc thi can chon lai ton that qua cau mang
trong kénh (phai thiét ké lai kénh) va tinh lai tir dau.

Truong hop sau mang c6 bac nude hay déc nude, thi khong can tinh z, va ciing khong can
kiém tra budc nay.

Sau khi ¢6 h, chon chiu cao an toan A ta sé& c6 chiéu cao mang: Hy = h + A. Cach chon A nhu
ddi voi kénh.

4. Tinh todn cwong dd, 6n dinh ciia mang

Tinh toan cudng do bao gdm: Tinh cuong do theo phuong doc, ngang cho mang; tinh cuong
dd cho try do va cac bg phan khac (twong canh thuong, ha...).

Tinh toan cuong do theo phuong doc, coi 2 thanh mang 1a 2 dam chiu lyc dé tinh. So dd két
ciu 1a dang ddm don hay dim c6 mut thira. Trudng hop bat loi nhat 1 mang tai voi luu luong
Qmax, tai trong xe, ngudi (néu c6) 1a tai trong 16n nhét thiét ké.

Tinh toan cuong d6 theo phuong ngang, thuong cat bing 1m dé tinh. Néu mang ho bo qua tac
dung cua glang ngang va tinh nhu mét khung ho, néu mang kin tinh nhu khung kin. Tinh cho tai
mang thuong cit bang rong bang 2 1an chiéu rong tai dé tinh.

Tinh toan cho tru d& dang khung, tinh nhu khung c6 lién két ngam vao dat nén. Trudng hop
bat loi 1a song subi c6 1 thiét ké, co tai trong cua vat noi.

Tinh toan 6n dinh cho mang gém: Tinh 6n dinh cho try méng, tuong canh thugng, ha...

148



5. Trinh ti thiét ké cau méang .

- Tinh toan thuy van, thuy luyc dé xac dinh dong chay i thiét ké (luu luong, van tbe, muc
nudc) trong séng sudi.

- Chon cao d6 day mang, chiéu dai méng, d6 déc day mang: Cao do day dudi cia mang nén
chon cao hon muc nudce 1 1on nhét it nhat tir (0,3 + 0,5)m, mang nén keo dai sau vao 2 bo song
sudi dé dam bao su an toan cho ctra vao, ra ciia mang. D6 ddc ddy mang chon sao cho vén tbc
trong mang tuong d6i 16n dé giam bun cat bdi ling trong mang, nhung ciing khong nén qua 16n
s& 1am tang ton tht dau nude. Thuong i = (1/500 + 1/2000).

- Chon dang céu tao theo phuong doc va chiéu dai nhip mang. Cén clr vao chiéu dai mang, dia
chat nén, tai trong bén trén... & chon. Thudng nhip mang dai khoang (10 + 20)m.

- Chon c4u tao mang theo phuong ngang va cho cc bd phan khac ctia mang.

- Chon hinh thirc, cdu tao bd phan bao vé day song sudi va ving 2 ddu mang.

- Tinh toan thuy lyc chon b, h, H cho mang; tinh ti€u nang.

- Tinh todn vé thim, cuong do, on dinh cho cac bo phan mang.

7.3.3. Cong ludn
1. Cdu tao ciia mét s6 dang cong luon (xi phong ngueoc)

! <= |
\ . ¥
® % LTS <Y
a) S N
1
Iz
\l |_J% / - <z |
i
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b) )}( % X X
FIZSS
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Hinh 7-11. C4c dang c6ng ludn

- Cong 1udn kiéu 6 ong nghiéng (Hinh 7.11a):

Cdng ludn kleu 6ng nghiéng gom 2 doan 6ng dat nghleng va mot doan dng nam ngang. Do
déc cua doan ong nghiéng khong nén chon qua déc, 6ng s& d& bi truot, thuong i < 1/2 + 1/3
Dang mat cat ngang cong ludn nhur cua cong ngam.

Vi tri n01 tiép gilta ong nghiéng va ong ngang phai b tri mo 6m. M6 6m c6 tac dung dé dinh
vi 2 doan éng va chong khong cho doan ong nghiéng truot xubng lam nat chd tiép giap nay. M
6m thuong lam bang bé tong cot thép.

Cura vao cdng nén bd tri ludi chan rac, bé léng cat, cira phai dé stra chita. Tuong dau, tudng
canh cua cong nén lam dang cong de giam bot t6n that cot nudc.

Dbi vé6i cac cong 16n va dai, can kiém tra ton that cot nudce tng véi truong hop thao vO1 Qmin.
Néu ton that nay kha nho so voi truong hop thdo véi Qg (I6n hon 15 + 20cm) thi can c6 bién
phap khic phuc dé tiéu hao dau nudc thira nay, dam bao cho cong 1am viée tt, khong gy hién
tuong thuy lyc bat loi ¢ cura vao, anh huong dén diéu kién lam viéc cua cong.

- Cong ludn kiéu gleng dung (Hinh 7.11b):

Cdng ludn kiéu giéng dimg gom hai giéng dung ¢ 2 dau va mét doan 6 6ng nam ngang. Giéng
dung thuong lam dang chir nhét bang bé tong, da xay, bé tong cdt thép... Kich thude giéng phai
du rong dé ngudi c6 thé tréo xudng nao vét bun cat, stra chira. Day giéng nén lam sau hon day
dng ngang tir (30 + 50)cm dé giam lwong bun cat trdi vao trong 6ng ngang.
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2. Tinh toan thuy luc chon tiét dién co”hg Iuén
Dong chay qua cong ludn 1a dong chay co ap trong dng
Q = unm/29z, (7.17)

: dién tich mit cit ngang ong .

w: hé s luu luong .

Céch tinh p xem muc 7.2.2.

Zo 1 chénh 1éch muc nudce thuong ha luu ¢6 ké toi luu tde t6i gan.

Khi chon o cho cbng can luu y:

- Chiéu cb dén van dé quan 1y, kiém tra, sira chira.

- Puong kinh ng cdng nén chon sao cho vén toc dong chay du 1on dé khong gay bodi ling
trong céng, nhung ciing khéng nén qué 10n s& 1am tang ton that dau nudc.

Cau héi on tap:

7.1. Néu tac dung cta kénh, dudong 6ng din nudc va cic cong trinh thuong gip trén hé thong
kénh tudi.

7.2. Néu cach tinh toan tri s6 cac loai luu lugng trong kénh tudi va néu y nghia cta timg loai.

7.3. Néu cach tinh toan xac dinh muc nudce khéng ché tudi tuy chay & dau kénh chinh tudi.

7.4. Néu khai quat trinh tu, ndi dung thiét ké kénh tudi.

7.5. Néu cach tinh toan xac dinh t6n that dau nudc trong duong 0 dng co6 ap; Trinh ty, ndi dung
khai quat cach tinh duong kinh 6 ong cua hé thong dudng 6ng cip nudc.

7.6. M ta cAu tao, dic diém va diéu kién st dung ctia cac bg phan chu yéu cAu mang.

7.7. Trinh bay cach tinh toan xéac dinh khau dién cho mang dai trén kénh tudi.

7.8. Néu khai quat vé cach tinh toan cudng do, on dinh cho méang din, gia d& cua ciu mang
bang bé tong cbt thép.

7.9. Néu khai quat vé cu tao, dic diém va diéu kién sur dung cua céc loai céng ludn.
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Chuwong 8. TINH TOAN ON PINH VA CUONG PQ MQT SO BQ PHAN
CONG TRINH

8.1. TINH TOAN NEN CONG TRINH THUY
8.1.1. Khai niém . q

Duéi su tac dung cua tai trong 1én cong trinh, nén cong trinh c¢é thé bi pha hoai theo nhiing
dang sau day: . i . )

- Khi nén la da: Nén co thé bi pha hoai vé cuong do khi ing suat day mong lon hon cuong do
chiu nén cua da nén.

AN B~ § /,4«%«%
AW 1 \\\> ’/’/
Mat tryot phing (AB) "N Mgt tryot sau ( BCD)
b) Mt tryot phing cit qua nén d) Tryot hon hop

Hinh 8-1. Cdc dang méit 6n dinh clia nén cong trinh

- Khi nén dit: Nén cong trinh cé thé bi mat 6n dinh do bi truot sau hodc truot hdn hop nhu
(Hinh 8.1c, d). Nén dat con c¢6 thé bj lun qué mirc, lun khong déu 1am cho cong trinh khong thé
1am viéc binh thuong dugc.

- Ngoai ra ca nén dat va nén da déu c6 thé xay ra truot phang. Toan b cong trinh trugt phang
theo mat AB Ve phia ha luu (Hinh 8.1a,b). Tinh toan vé truot phang cung dugc coi 1a mot bai
toan tinh ton 6n dinh cong trinh (cting v&i tinh 1at, diy ndi) vi thuc té khi xay ra trugt phang nén
cong trinh chwa bi pha hoai ma chi c6 cong trinh bi pha hoai .

Truot phiang thuong xay ra khi nén t6t, tong tai trong x6 ngang (Y.Q1 - Qo) 16n va tong tai
trong thang dung (2,P - 2 W) nho.

Truot sdu ¢ thé xay ra khi nén yéu (dat sét mém, déo...), (P - W) 16n va (3Q; - Qo)
bang khong hodc twong d6i 16n .

Truot hon hop thuong xiy ra khi nén yéu (dat sét mém, déo...), (XP - W) va (XQ1 - YQq)
cung 16n.

8.1.2. Tinh toin nén theo trang thai giéi han | - vé cwong d va on dinh

1. Cong thirc chung

Pé nén cong trinh ¢6 thé 1am viéc an toan, nén can duoc tinh toan theo trang thai gidi han 1
vé cudng d6 va 6n dinh.

Trong moi truong hop tinh toan, hé sb an toan K phai dam bao diéu kién sau:

- Rk 8.1
N, [K] (8.1)
K: hé sb an toan tinh toan cua nén.
[K]: hé sb an toan cho phép, xac dinh theo Chuong 2.
Ni: tai trong tinh toan (lyc, md men, (ng sut) gay ra kha nang c6 thé mat 6n dinh hay bi pha
hoai vé cudng do cuia nén.
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Rgn: tai trong gioi han cua nén (luc, mdé men, tng suat) dugc tinh theo cac dic trung cua nén
va theo xu thé (phuong) tac dung cua tai trong Ny.

Diéu kién (8. 1) tuy tung truong hop tinh toan ma co6 cach biéu dién khac nhau.

2. Tinh todn éndinh vé trirot phang Kt

Cong trinh c6 thé bj trugt vé phia ha luu theo mit nén AB (Hinh 8.1a) hodc cit qua dat nén
theo mit cit AB (Hinh 8.1b) (AB goi la mit truot) khi tong luc gdy truot 13 luc x6 ngang co
chiéu huéng vé phia ha luu (¥ QA2) 16n hon téng luc chéng truot 14 lyc ma sat va luc dinh trén

mit AB (Y Q2%). H¢ s6 K truong hop nay goi 1a hé 6n dinh vé truot phang, ky hiéu Kt va dugc
tinh theo cong thurc sau:

Kr = %g 8.2)
ZQGT =2Q1-2Q

Y Q1: tong ap luc x6 ngang c6 chiéu tir phia thugng luu sang phia ha Iuu.

3 Qy: tong ap luc x6 ngang c6 chiéu tir phia ha luu sang phai thuong luu.

YQE =CP-YW).f+C.Fag (8.3)

(2P -2>W).f 1a luc ma sat trén mdt trugt AB

> P: tong cac luc thang dung (c6 chidu di xudng) tac dung 1én mat AB.

SW: téng ap luc day nguoc (co chiéu di 1én) tac dung 1én mit AB.

Fag: dién tich ctia mat trugt AB. Khi cit bang 1 m dé tinh thi Fag = By (Hinh 8.1a, b); B, 1a
chiéu rong mong cong trinh (chiéu song song véi luc gy truot).

f: hé s6 ma sat trén mit truot.

C: lyc dinh trén mat truot.

Céc tri s f, C xac dinh br:ing thuc nghiém, so b c6 thé léy gén ding theo dé nghi cia TCVN-
57-73 (Thiét ké tuong chin cong trinh thuy cong) nhu sau:

Khi trugt qua mat nén;

+ Nén da nhom I, khong bi phong hoa: £=0,75; C = 40 T/m2.

+Nén d4 nhom 1, ¢6 phong hod, nitt it: f=0,70; C = 30 T/m%

+ Nén d4 nhom II, cuong do trung binh va yéu: £=0,65; C = 20 T/m?;

+Nén cat f=0,4 +0,5; 4 cat f = 0,25 + 0,35 ; sét f = 0,2 + 0,3 (nén dét, cat C = 0).

Khi mit trugt cat qua nén dat (Hinh 8.1b): f = tge ; ¢, C 1a géc ma sat trong va lyc dinh cia
dat nén.

3. Tinh todn 6n dinh vé trueot sdu va truot hon hop

Kha ning bi truot sau, truot hdn hop chi thudng xdy ra véi cac dap twong ddi cao trd 1én va
nén yéu (nén sét déo, déo ctg, déo mém) do c6 tai trong dung 16m; vi vay dé c6 thé giam khdi
luong tinh toan, trudc khi tinh ta can kiém tra xem cong trinh c6 can thiét phai tinh nhiing noi
dung nay hay khong.

- Piéu kién dé chi can tinh truot phang ma khong can tinh toan trugt sau va trugt hon hop,
theo TCVN 4253-86 (Tiéu chuan thiét ké nén cong trinh thuy loi -1986) khi thoa mén cac diéu
kién sau:

+ Véi nén cat, dat hon 16n, dét sét cing dén nira ctng;

omax < Bm.y.Nmn (8.4)

Gmax. tri 80 Gmg suat phap 16n nhit cta Gng suat day mong.

Bm: chiéu rong day mong;

V: trong luong riéng cua dat nén.

Nih: chi sO mo hlnh té1 han, xac dinh theo thi nghiém. So bd co thé lay N, nhu sau: nén cat
min Ny, = 1; cac loai nén khac Ny, = 3.

+ Véi nén sét déo, déo cung, déo mém ngoai diéu kién (8.4) con phai thoa man diéu kién vé
hé s6 chong cit (tgy) va hé s mirc d6 ¢d két (Coy) nhur sau:
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tgy = tge + <> 045 85)
Gy,

K.[@+e)t,

Coy =
o a.ynhi

>4 (8.6)

Gw: tri sO tmg suat phap trung binh cua Gmg suat day mong.

¢, C, K¢ gbc ma sat trong, lyc dinh va hé s6 thdm cua dat nén.

&: hé sb rong cua dit nén & trang thai tu nhién.

a: hé s nén cua dat.

Tn: trong luong riéng cua nudc.

to: thoi gian thi cong cong trinh.

ho: chiu day tinh toan cta 16p cb két, 14y bang chidu day cua 16p dit c6 sét, nhung khong 16n
hon chiéu rong day mong Bp,.

Dit sét nira cung dén cung khi do sét B <0,25, khi do sét B> 0,25 la dat déo cung, déo mém,
déo chay va chay.

Khi khong théa man cac diéu kién néu trén thi phai tinh toan trugt sau va truot hdn hop.

Cach tinh toan truot sau va trugt hdn hop xem TCVN 4253-86 va céc tai liéu vé co hoc dat,
nén mong.
8.1.3. Tinh todn nén theo trang thai giéi han 11 - Ve blen dang (lun).

Dé nén cong trinh c6 thé 1am viéc binh thuong, néu nén cong trinh bang dét thi phai dugc tinh
toan theo trang thai gidi han II vé bién dang (lun).

Trong moi truong hop tinh toan, nén phai dam bao cac diéu kién sau:

S < Sq (8.7)
0<0,, (8.8)
A< Agy (8.9)

S, 0, A: d6 ltin, do nghiéng, chénh léch lin clia cong trinh do tai trong tiéu chuan gy ra.
Sgh, Ggh, Agn: d6 lan gid1 han, d6 nghiéng gl(n han, chénh I€ch lun giéi han cua cong trinh. Cac
tri s0 nay duoc quy dinh theo dic diém lam viéc, két cdu, may moc thiét bi... ctia cong trinh.

8.1.4. Tinh toan cuong do cho nén

Nén cong trinh bang d4, khi cong trinh khong c¢6 hodc khong thuong xuyén chiu tac dung cua
tai trong ngang, strc chiu tai cia nén phai thoa man diéu kién sau:

KiNcOmax < MKgR (8.10)

Trong do:

Kq: hé s6 dong chat ciia nén da, xac dinh theo thuc nghiém.

Ry : cuong do chdng nén nhanh mét phuong ciia mau da bao hoa nudc.

m, Kn, Ne: hé s& diéu kién 1am viéc, hé sd tin cay va hé s6 O hop tai trong; so bd co thé léy tich
Sé kqm =0,5.

Gmax. tri 86 trung binh ciia img suat day mong do tai trong tinh toan gy ra.

Ngoai ra ké ca nén d4 hodc nén dat, khi thiét ké khong nén dé ung suat day mong phat sinh
g suat kéo, tirc 1a:

Omin = 0 (8.11)

Gmin: tri s6 tmg suat phap nho nhét cua tng suit ddy mong do tai trong tinh toan giy ra.
8.1.5. Thiét ké kich thuéc day méng cong trinh

Kich thudc day mong co ¥ nghia quyét dinh dén tng suit day mong cong trinh tir d6 né ciing
quyét dinh dén kha nang lam vi¢c an toan cua nén, dic biét 1a nén dat. Néu day mong chon nhd,
g suit day mong s& 16n, nén s& khong dam bao duoc sy 1am viéc binh thuong ciia cong trinh;
nguoc lai chon moéng 16n s& gdy lang phi vé vat tu, kinh phi... nén khi chon kich thudc day mong
can can nhic dé chon duoc hinh dang, kich thuéc méng hop 1y.
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Hinh dang moéng thuong dung la dang hinh vuong Mong cong trinh

va chit nhat. Mt dt dap ,%/

Pé dit nén co thé lam viéc trong giai doan bién dang L \________7 _____ N
tuyén tinh, kich thudc day mong cua nén déat can chon h, *&*& e L I xx
dé dam bdo sao cho ung suat ddy mong thoda man cac =¥ e
diéu kién sau: Oumin N

Khi c¢ong trinh khong ¢6 hodc khong thudng xuyén Mat ddy méng Omax
chiu tadc dung cua tai trong ngang: 4[ B 4[

tc
K= R > [K] (8.12) Hinh 8-2. So' d6 tinh toan R" ctia dit nén
O

Khi cong trinh thudong xuyén chiu tac dung cia tai trong ngang, ngoai diéu kién (8.12) con
phai thod man diéu kién sau:

LR IK] (8.13)
(e}

K=

max

R': cuong do tiéu chuén cta dat nén, xac dinh theo cong thue (8.14) .

Gmax, O: tri s6 tmg sudt phap 16n nhat va trung binh cua tng suit ddy méng do tai trong tiéu
chuan gay ra.

R®=m [(Ays. B +B.hy )y+ D.C*] (8.14)

m: hé s diéu kién 1am viéc.

Bm: chiéu rong day mong.

hm: chiéu sau 16p dat ddp tir mat ddy mong trd 1én.

C", ¢ lyc dinh va goc ma sét trong tiéu chudn cua dat nén.

Ay, B, D: céac hé s6 tra theo (Bang 8.1).
Bang 8.1. Tri s6 cac hé s6 Ay, B, D

R Céc hé sd o Céc hé sd

¢ A B D ¢ A B D

0 0 1,00 3,14 24 0,72 3,87 6,45
2 0,03 1,12 3,32 26 0,84 4,37 6,90
4 0,06 1,25 3,51 28 0,98 4,93 7,40
6 0,10 1,39 3,71 30 1,15 5,59 7,95
8 0,14 1,55 3,93 32 1,34 6,35 8,55
10 0,18 1,73 4,17 34 1,55 7,21 9,21
12 0,23 1,94 4,42 36 1,81 8,25 9,98
14 0,29 2,17 4,69 38 2,11 9,44 10,80
16 0,36 2,43 5,00 40 2,46 10,84 11,73
18 0,43 2,73 5,31 42 2,87 12,50 12,77
20 0,51 3,06 5,66 44 3,37 14,48 13,96
22 0,61 3,44 6,04 45 3,66 15,64 14,64

8.1.6. Trinh ty tinh toan on dinh

+ Chon truong hop bét loi hodc bét loi nhat dé tinh.

+ Tinh cac h¢ s6 on dinh cho truong hop bat loi nhat hodc cho ting truong hop.

+ Chon hé s 6n dinh nho nhat trong moi truong hop (Kminmin) va kiém tra diéu kién an toan
vé 6n dinh theo cong thirc :

Kminmir) > [K] (8-15)
[ K]: hé s0 an toan cho phép, xac dinh theo Chwong 2.
Néu kiém tra khong dat yéu cau, phai chon lai kich thudc mong va cong trinh rdi tinh lai.
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8.2. TUONG CHAN DAT

8.2.1. Khai niém chung

Tudng chin dat trong cong trinh thuy thuong gip 13 tudng bén, tuong canh, twong dau cia
cac loai céng, dap tran...

Tudng dugc phan thanh nhiéu loai: Theo vt lidu xay dung cé: tudng bang da xdy, gach xay,
tuong bé tong, bé tong cbt thép... Theo chidu cao co: twong thip (dudi 5m), tuong trung binh
(5+10m) va tudng cao (trén 10m); Theo nguyén tic 1am viée c6: tudng trong luc, ban trong luc...
Theo d6 clmg cua tuong cd: tuong cimg (c6 dd cung tuyét ddi) va tuong mém (c6 do cing hitu
han)...

Tudng duogc coi 1a cing khi chiu luc, chuyén vi ciia tuong nho hon hoidc bing 1/5000 chiu
cao phan tudng dang xét ké tir dinh mong dén mit cat tinh toan (néu khong thoa man 1a tudng
mém).

Tudng cing hay mém c6 anh huong 16n dén ap luc dat tic dung 1én lung tuong, vi vy khi
tinh cho tuong cao can duoc phan biét 1 rang.

Viéc thiét ké tuong hién nay dugc thuc hién theo TCXD 57-73 (Thiét ké tuong chin cong
trinh thuy cong).

8.2.2. Céu tao mot s6 loai twong chin dit thong dung

a) b b) b
—+—— —tA—
A s Than tirong (ban mat)
Than tirong g ¢
0w // - i AU
CQ Mong tlrong L6 thodt nioc Moéng tirong (Ban day)
Khe néi Tfing loc N Khe noi

-t —

PQZ QLS 7 ZS TATATATL
le L
a;’ B T, Tam ddy cong trinh a) TB ’|a2 T4m ddy cong trinh
B B,

<
NNA NNRSN X
TATLATATLC

a iU 5 Tam ddy cong trinh

Bm
Hinh 8-3. So d6 c4u tao mot s6 dang tlrong chén dat

(Hinh 8.3) gici thiéu c4u tao cia mot s6 loai tuong chin dat thong dung.

Tudng chan dang trong luc (Hinh 8.3a) thuong lam bang bé tong, da xdy, gach xay. Loai nay
x@y dung don gian, nhanh nhung nang va ton khoi lugng, kha nang chiu lyc kém nén chi thuong
dugc st dung cho cac tuong thap (khoang 2m tr xuong)

Tuong chan dang cong son (Hinh 8.3b) 1am bang bé tong cdt thép. Loai nay xay dung kho
hon dang a nhung nhe hon va khdi lwong nho, kha nang chiu lyc tuong dbi cao nén thuong dugc
str dung cho cac tuong cao khoang (2 + 4)m.
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Tudng chin dang ban chéng [ban goc, ban suon (Hinh 8.3¢)] lam bang bé tong cbt thép. Loai
nay xay dung khé hon dang b, khdi lwong nho, kha ning chiu luc cao nén thudng duoc sir dung
cho cac tuong cao (thuong trén 3m).

Khi tudng cao nén lam thiét bj thoat nudc ¢ sat day tudong dé giam ap luc nudc 1én lung
tuong

Tat ca cac dang tuong trén, tuy vao dia chat nén, chiéu cao tudng, chiéu rong phan day cong
trinh (tam day, 16p phu san trude, san sau...) ma chon kiéu tuong xay roi hodc xay lién (khong cd
khe ndi) voi phan day cong trinh.

Kich thudc cac bo phan:

Tuy vao vét liéu lam tuong, chiéu cao tuong, tinh chit dt nén, ap luc dét 1én tuong... dé chon
kich thuéc chi tiét cho cac bd phan cua tuong. Kich thudce trung binh cua cac bd phan cia tudng
thap c6 thé chon nhu sau:

Vi tuong trong luc: Pa xay b = (30 + 50)cm; Gach xay, bé tong: b = (20 + 40)cm;

B =(0,5+0,7)H; a; = (20 = 60)cm; a = (20 + 60cm); t = (20 = 60)cm.

Véi tuong cong soén: b = (20 + 40)cm; ; B = (0,2 + 0,3)H; t = (0,8 + 1)B; a, = (20 + 50)cm;

=(0,5+0,7)H.

Ngoal ra con ¢ céac loai tudng: tudng bang ro da, bang coc, tuong dang hop...

Khi thiét ké mong tudng nén chon By, sao cho ung suat ddy méng cia tudng khong sinh tmg
suét kéo.

8.2.3. Tinh toan 6n dinh cho tuwong

1. Khai niém

- Truong hop bt lgi nhéat vé 6n dinh cua tudng 13 khi 4p luc x6 ngang phia lung tuong 16n
nhat, 4p lyc x6 ngang phia bung tuong nho nhat, tai trong tam thoi bén trén dinh tudng nho nhat
hodc bang khong.

Khi xét chon trudng hop bat loi phai xét ca trong qué trinh thi cong, qua trinh van hanh va sira
chira cong trinh.

Ap luc x6 ngang phia lung tuong 16n nhat khi dat & lung tuong bao hoa nudc, cé tai trong tam
thoi bén trén mat dat (tai trong cua xe, nguoi, may moc...). Ap luc x6 ngang phia bung tudng nho
nhat khi myc nudc phia bung tudng nho nhat hodc bang khong. Khi tinh nén tinh cho truong hgp
khi chua co tac dong cua tAm nap, cau giao thong... (néu cd) Ién dinh tuong.

- Céc truong hop can tinh 6n dinh cta tudng: Chi tinh 6n dinh cho tudng trong nhitng trudng
hop sau:

+ Khi tuong xay doc lap (khong co phan day cong trinh).

+ Khi tuong xay roi véi phan day cong trinh.

+ Khi tudng xay lién khoi voi phan dy cong trinh nhung xay bang da gach va phan day cong
trinh bi hong (mach vira hong 1am chung khong lién két duge véi tuong nira).

2. Tinh todn cac hé sé on dinh

- Trudng hop tuong xay trén nén da

Truong hop nay tudng chi c6 thé bj 1at vabi truot phang.

+ Tinh hé sb 6n dinh vé trugt phang

Tudng co thé bi truot vé phia bung tuong theo mit nén AB (Hinh 8.4a) hodc cit qua dit nén
theo mit cit AB (Hinh 8.4b). Hé s6 6n dinh vé trugt (Ky) tinh theo cong thuc (8.2) va (8.3).
Trong do chu y:

Y'Q:: tong ap luc x6 ngang c6 chiéu tir phia lung sang phia bung tudng, gdm: ap luc dat chu
dong 1én lung tuong (Ec), ap luc nudce 6 phia lung tuong.

3'Q,: tong ap luc x6 ngang co chiéu tir phia bung sang phia lung tuong, gom: ap luc dat bi
dong 1én bung tudng (Ep), ap luc nudce ¢ phia bung tudng.

3'P: tong céac luc thang ding (co chiéu di xudng) tac dung 1én mat AB: Trong luong ban than,
trong luong dat...

Khi tinh thudng cit bang rong 1m theo chiéu dai tudng dé tinh, nén Fag = B,
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Céc thong s6 khac xem muc 8.1.

M M
/\ /\
/\
IMEL
>P
*Q  |H 2 |H l
—_— —_— ¢ -
N ZQZ
e
_d -
[t ¢ SIS ZS . ¢ b 7
ZZAZ ATATA BATATA
} = f V ?
- W
a) Truot trén mat nén b) Miit truot cit qua nén

Hinh 8-4. So d6 tinh 6n dinh ttong chén dat

+ Tinh hé s6 6n dinh vé 14t

Tuodng c6 thé bi 14t vé phia bung tudng quanh diém B (diém B goi 1a tam 1at) (Hinh 8.4a, b),
khi tong moé men gay lat quanh B (3 Mg, ) 16n hon tong md men chng 1at quanh B (3 Mg, ). H¢
s6 6n dinh vé 1at (K|) tinh theo cong thuc sau:

= Z Me, 8.16
K= SME, (8.16)

Céc lyc gy mo men quay thuan kim dong hd quanh B 12 luc gay 1at, nguoc lai 1a lyc chong
lat .

- Truong hop tuong xay trén nén dat

Tuy vao tai trong thang dung, ap lyc x6 ngang, loai dat nén... ma tuong cé thé bi 1at, bi truot
phang, truot sau hodc truot hdn hop. Tinh toan vé trugt siu, truot hdn hgp xem chi tiét & cac tai
liéu vé co hoc dat va nén mong.

Viéc tinh toan cac hé s6 6n dinh vé 14t, truot phang tinh nhu trudng hop nén da.

8.2.4. Tinh toan cwong dd cho tuwong

1. Tinh cwong do cho twong cong son

- Tinh cuong dd cho than tuong (ban mat)

‘Truong hop bat loi ciia than tuong vé cudng do
giong nhu truong hop tinh 6 6n dinh.

So do tinh toan: ! % I

Khi tinh cho ban mat tuong thuong cit bang 1 B 100

+—F-
mét theo chiéu dai tudong dé tinh. Vi tudng thap Hinh 8-5. So d6 tinh cirong do tirong chén dat
(dudi 3 =+ 4m), dé don gian trong tinh todn co thé bo dang cong son
qua cac tai trong thang ding va coi than tuong nhu
dam cong sén chiu uén ngang phang dé tinh.

So db tinh toan nhu Hinh 8.5.

Vé ap lyc dét sau lung tuong E: Tuy vao chuyén vi cta tudng khi chiu lyc ma ta co thé lay ap
luc dit sau lung tuong 13 ap luc dat ngung hay ap luc dat chu dong (E = E¢) dé tinh. Voi tuong
thap (dudi 3 + 4m), dé don gian va thién an toan cé thé lay 1a ap luc dat ngung (E = E,) dé tinh.

Sau khi ¢ so do tinh toan ta tién hanh tinh toan ndi lyc va tinh toan b tri thép cho than tudng
(tinh theo TCVN 4116-85 :Két cau bé tong va bé tong cdt thép thuy cong - Tiéu chuan thiét ké).

- Tinh cho cudng d6 cho ban day tuong

Tuong thap chi can tinh cuong do cho mat cit sat than tuong va dé don gian co thé 14y trj sb
md men tinh toan bang tri s mo men tai chan cia than tuong (& chan tuong) dé tinh.

vk
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2. Tinh cuong do cho twong trong luc

- Viéc chon trudng hop bét loi va 1ap so d tinh toan giéng nhu tinh toan cho than tudng cong
son, chi khac 1a tudong trong luc cé trong luong 16n, vi vay khi tinh ndi luc khong nén bo qua ap
luc thing dimg ma phai tinh nhu két cdu chiu nén cong udn. Khi tinh két cau tinh theo két cau bé
tong, da xay, gach xay (theo TCVN 4116-85).
8.3. ONG NGAM BETONG COT THEP

8.3.1. Tai trong tac dung 1en 0 ong

Ong ngam bé tong cot thép thuong c6 2 dang la ong tron va 6ng chir nhat, dang ong tron
thudng la ong duic san, dng chir nhat thuong la duc tai chd.

Ong ngam thuong dugc chon trong dit ¢é dan nudc hodc thio nude. Dong chay trong dng c6
thé 1a co ap, ban ap hoic khong ap.

Tai trong tac dung 1én 6ng gém: Ap luc dét thing dimg trén dinh 6 dng, ap luc hong cua dat, ap
luc nudce bén trong O6ng, ap luc nude va, ap luc nudc bén ngoai ong, tai trong cua xe bén trén...

Khi tinh, tuy vao truong hop tinh toan chon dé xac dinh loai luc cu thé tac dung 1én 6ng va
tién hanh tinh toan cac ddc trung cia ting luc.

8.3.2. Chon trudng hop bit lgi dé tinh cuong d9 ong

Khi tinh todn cho dng ta phai chon duoc trudng hop bat loi hay bat loi nhat cho éng, dong
thoi phai chon mit cét tinh toan bét loi hay bét lgi nhat twong ing véi mdi trudng hop tinh toan.

Véi cac cong trinh co cdt nude cao (duong dng cua tram thuy dién, duong 6ng cla cac cong
trinh cép nude sinh hoat...) thi kha nang bi pha hoai vé cuong do co thé do ap luc bén ngoai 16n
(4p luc dat thang dung, x6 ngang, tai trong xe, ngudi...) hodc ciling c6 thé do ap luc nudc bén
trong 16m, con véi cac cong trinh co ¢t nude thap (cong dau kénh tudi, cdng dan nude qua
duong...) thi kha nang bi phé hoai vé cuong d6 chi c6 thé do ap luc bén ngoai 16n.

Khi Iya chon trudng hop bat loi phai xét ca qua trinh thi cng, van hanh va sira chira 6 ong Khi
véan hanh déac biét luu y cac dudng ong c6 ap va c6 van 6 ha luu, ap luc nude va co thé sé rat lon.

Mt cat bat loi hay bét loi nhat khi 6 ong c6 kha nang bi phé hoai do &p luc bén trong 1a mat cat
c¢6 ¢ot nudce dinh trong 16n, ap luc nudc va 1on va ap luc bén ngoai nho [Khong dat dap hoac dip
it, khéng c6 tai trong tam thoi bén trén (xe, nguoi..)].

Mit cat bat loi hay bat loi nhat khi dng c6 kha ning bi pha hoai do ap luc bén ngoai 1a mat
ct c6 cot nude dinh trong nho nhét hodc bang khong va ap luc bén ngoai 1on nhat (dat dap day
nhat hodc dép it nhung c6 tai trong tam thoi bén trén (xe, ngudi)...).

8.3.3. Tinh toan ndi luc va két cau cho ong

Tinh toén ndi lyc 1én dng thuong dung phuong phap tra bang. Tra ni lyc (M, N) tai cac mat
cit dic biét theo tung tai trong roi cong lai. Mat cit dac biét cua ng tron 1a miat cat A, B va C
(Hinh 8.6a); 6ng chit nhat 1a cic mat cit & goc.

Co noi luc ta tién hanh tinh toan
b tri thép cho dng. Khi tinh c6 thé
coi 6ng nhu két cdu chiu nén hoic
kéo 1éch tAm, hodc c6 thé bo qua tic ¢ C
dung cta lyc doc N va tinh nhu két
cau chiu udn.

~ . A ; /777

Do biéu d6 moé men cua dng co
mit cit cing th trong, c6 mat cat a) b) <)
céng thé ngoai (Hinh 8.6b, c) nén khi Hinh 8-6. Bicu d6 mo men clia 6ng khi 6ng c6 khd nang
bd tri thép cho ong tron nén bd tri bi phd hoai do dp lyc bén ngoai
thép dbi ximg, néu bé tri thép mot 16p thi phai bd tri & trung tdm thanh dng, dng chir nhat nén bd
tri thép 2 16p.

Néu 6ng 16n can kiém tra nt cho dng.

7
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8.4. TINH TOAN TAM DAY CONG TRINH THUY

8.4.1. Khai niém

TAm day 1a bd phan dudi cing ciia cdng hé. Ban ddy cia cong ngam chir nhat, ngudng tran
ctia dap tran ngudng thap, ddy cua bic nude, dc nude... ciing 1a mot dang tAm day.

Du¢i day chi gioi thi€u cach tinh toan cho tam day cong ho.

Tam day cong h6 ngoai nhimg tac dyng nhu: nang da, bo tri cac thiét bi bén trén, la ngudng
tran dé thao nudc vé ha luu, chéng x6i, chdng thdm cho nen no6 con la mong cua cdng, co tac
dung nhan va truyén tat ca cac tai trong. bén trén cong trinh xudng nén (trir tam day xay r01)

Do 1a mong ctia cdng nén viée tinh on dinh cho cdng ciing chinh 14 tinh 6n dinh cho tdm day
(lién).

Tai trong bén trén cong trinh tac dung vao nén, nén sé sinh ra phéan lyc tac dung nguoc lai
cong trinh thong qua tim day. Vi viy tAm ddy can du cudng do dé co thé chiu duogc tac dung cua
phan Iyc nén.

8.4.2. Tinh toan on dinh than céng (tim day)

Than cbng co thé bi trugt phing theo mat cit AB hodc bi 1at quanh diém B (Hinh 8.7a). Than
cong ciing ¢ thé b trugt sdu, trugt hdn hop nhung gido trinh nay chi gidi thiéu cach tinh cho
truot phfmg va lat.

Truong hop bét loi vé 6n dinh cta than céng: Thugng luu cdng ¢6 myc nudce 16n nhit, ha luu
muc nude nhod nhat hoic bang khong, khong c6 c6 tai trong tam thoi bén trén (xe, nguoi...).

Khi lya chon truong hop tinh can xét ca qua trinh thi cong, vén hanh va sira chira cong.

Cac tai trong tac dung Ién tam day co thé gom Tai trong ban than tam day va tat ca cac bo
phan bén trén clia tim day (tudng bén, tru pin, cau giao thong, cau cong tac...), trong luong nude

thuong ha luu, ap lyc nude x6 ngang thuong ha luu, ap luc day noi, trong luong dat 2 bén mang
cong (Hinh 8.7b, c)...
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Hinh 8-7. So do tinh to4dn dn dinh cia than c6ng hé

Cach tinh toan 6n dinh cho than cong twong ty nhu véi tudng chin dat chi chu y rang:

-V6i than cong tai trong tic dung 14 1én toan b dién tich mong cong, nén viée tinh tai trong
c6 dang khéi phai tinh theo thé tich cht khong theo dién tich.

- Di¢n tich mat truot 1a dién tich toan by moéng céng (BmxL).
8.4.3. Tinh toan cwong do tim day

1. Cac truong hop bzft loi vé curong do cua tam ddy

Truong hop bat loi Ve cuong d6 cua tAm ddy 1a khi phan lyc nén c6 tri s6 16n nhét.

Phan Iyc nén c6 tri s6 16n nhat co thé xay ra trong cac trudng hop sau:

-Trudng hop 1: Thuong ha luu cdng khong co nude, tai trong bén trén ning nhét (0 tai trong
tam thoi thiét ké: xe, may moc sira chira, van hanh...).

- Truong hop 2: Thuong luu cdng c6 muc nudc 16n nhét, ha lvu muc nuéc nhé nhit hodc
bang khong, bén trén co thé co tai trong tam thoi thiét ké hodc khong (tuy vao vi tri dat tai
trong).
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Khi lya chon truong hop tinh cn xét ca qué trinh thi cong, van hanh va sira chira cong.

Céc tai trong tac dung Ién thm day nhu tinh on dinh nhung c6 thé co: Tai trong dong cua xe,
nguoi...

2. Ldp so do tinh va tinh todn cuong dg cho tam dday cong

Sau khi chon dugc truong hop tinh toédn, viéc dau tién 1a ta phai tinh toan va v€ duogc biéu d6
phan luc nén (Hinh 8.8¢).
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Hinh 8-8. So d6 tinh todn clrong do tdim ddy cong hd

V6i cong c6 khoang cong B khong 16n hodc khi tinh so bd c6 thé ding phuong phap dim dao
nguoc dé tinh nhu sau:

- C6 biéu d6 phan lyc nén, cit bang 1m theo chiéu ngang cong dé tinh. Co thé cit bang & vi tri
¢6 tri s6 phan luc trung binh hay 16n nhat dé tinh.

- Coi tAm day (sau khi cat ra) nhu dam 2 dau ngam, dam don, dam lién tuc... v6i cac md d3 1a
g0i twa dé tinh (Hinh 8.8g, h, i).

Nhip tinh toan cua dam co thé lay nhu sau: | = (1,05 + 1,1B); B 1a chiéu rong khoang cong.
Mit cit ngang dam: 100x t cm (t 14 chiéu day tam day).

Tai trong tac dung 1én dam 1 tai trong phan bd déu, tri s6 luc 14y tai vi tri mat cat tinh todn va
c6 thé gdm: Phan lyc nén (mang dau +), 4p luc nudc day ndi (+), trong lwgng ban than tim day
(-), trong lwong nude trén tim day (-).

So db tinh toan cho tam day co6 thé chon nhu (Hinh 8.8g, h, i).

Theo so do tinh & (Hinh 8.8) : 0t = G + Gauto - Y-t - vn-Hz

Qi tai trong tinh toan cho dam.

Qo tri sO phan lyc nén tai mat cét tinh toan.

Qantb: tri sO ap luc day ndi (tham cong tinh) tai mat ct tinh toan.

yyi.t: tai trong do trong lwong riéng ctia tim ddy gay ra; t 1a chiéu day tAm day.

vn .Ha: tai trong do trong lugng nude ha luu gy ra; Hy 13 cot nudce ha luu cong.

YwL, Yn: trong lugng riéng cua vat liéu lam tim day va ciia nude.

C6 so dd tinh ta tién hanh v& biéu dd mo men, luc cit va tinh toan két ciu cho tAm day. Khi
bd tri thép luu § ¥

- Tai vi tri dau dim ciia so do tinh ¢ the bang khong (néu coi 1a gbi khap), nhung the té thi
mo men tai ddy 10n (cing & thé trén), nén can b tri thép tai ddy bang voi mit ¢t c6 md men 16n
nhét ciia dam.

- Néi chung thép nén dugc b tri theo 2 16p.
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Vi cong c6 khoang 16n hodc mudn tinh toan chinh xac hon dung phwong phap dam trén nén
dan hoi. Phuong phap nay dugc trinh bay trong gido trinh thily cong cua cac truong dai hoc Thuy
loi, Xay dung, Bach khoa nganh thuy loi...

Cau hdi on tap:

8.1. Trinh bay cach tinh toan nén cong trinh thuy theo trang thai gi¢i han. Nguyén tic lwa
chon kich thudc day mong cong trinh.

8.2. Néu khai quat vé cAu tao, dic diém va diéu kién ung dung cua céc loai tuong chin dat.

8.3. Trinh bay khéi quat cach tinh toan vé cuong do, 6n dinh cho tuong chian dit kiéu trong
luc va kiéu cong son.

8.4. Néu trinh tu, ndi dung tinh toan cudng d6 cho dng ngam.

8.5. Néu trinh tu, ndi dung tinh toan cudng do cho tim day cong ho.

Bai tap:
8.1. Kiém tra 6n dinh cho tuong chin dit va cuong do cho nén tuong co s6 liéu cho & bai tap
2.3 (Hinh 2-21a).
a. Truong hop 1: Nén 1a d4 yéu £ = 0,65; C = 20T/m?.
b. Trudng hop 2: Nén 1a dat sét cimg = 0,30.
Biét: Cong trinh thudc cép V; tb hop luc co ban;

8.2. Kiém tra 6n dinh va thiét ké cdt thép doc cho tuong chin dét co sd liéu cho & bai tap 2.4
(H‘Inh’2-21b). ) v ‘
Biét: Cong trinh thudc cap V; t6 hop luc co ban; nén cat £ = 0,45.

8.3. V& biéu dd ndi luc dé tinh toan két cdu cho 6ng tron bé tong cot thép véi cac s6 liéu nhu
Sau:

Puong kinh ngoai ciia 6ng D = 1,44m; Chiéu day thanh éng t = 12cm; v, = 2,5T/m?; Dt dap
c6 trong lugng riéng kho y = 1,45T/m?; d6 rdng cia dit n = 0,36; ¢ = 23% C = 0,03kG/cm?. Bén
trén 6ng co xe 0 td6 Hg qua lai.

a. Truong hop 1: Trong cdng khong ¢ nudce, cot dat trén dinh 6ng H = 1,8m
b. Truong hop 2: Cot nuwéce dinh trong tai tAm dng H, = 15,0m, cot dat trén dinh éng H =
0,6m.

8.4. V& biéu d6 noi lyc dé tinh toan két ciu cho dng chir nhat bé tong cdt thép vai cac sd lidu
nhu sau:
Kich thude ngoai cia ong B = 1,6m; h = 2,4m, t = 20cm. Céc s0 li¢u khac nhu bai 8.3.

8.5. Lap so do tinh toan cuong do cho tim day ctia hai cong hé (1 khoang va 2 khoang) cho &
hinh (8-8).

Biét: L = 8m: B = 3,0m; t = 30cm; Yo = 2,5T/m3; Cot nudc ha luvu H, = 0,5m; Ap luc déy noi
Qanmax = 2,5T/M%; Qanmin = 0,8T/m?; Phan luc nén qmax= 12,6 T/m?%; min = 1,2T/m
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CHUONG 9. CONG TRINH THUY DIEN
9.1. GIOI THIEU

Ngay nay viéc tan dung c&c ngudn nang luong thién nhién nhu nang lugng: mat troi; gio;
song va thuy trleu dia nhiét; thuy nang... dé phuc vu con ngudi, da va dang la van dé duoc dat
ra mot cach cap thiét, nhat 1a trong giai doan cac nguon nang lugng truyén thong ngay cang can
kiét va bao vé moi trudng ngay cang dat I&n hang dau.

Viét Nam ta c6 trén 1000 con s6ng, sudi dugce phan bd déu khép trong ca nudc, véi trir luong
khoang 280 ty kwh. Trong sé dé, cac song Pa, Lo, Pong Nai, Vu Gia - Thu Bén... 6 ngudn
nang luong Iom.

O nudc ta viéc khai thac ning lugng nudce di co tir 1au, nhung chi tir dau thé ky thir XX moi
duoc phéat trién manh ma.

Hién nay, trong giai doan cong nghiép hoa hién dai hoa, yéu cau phu tai ngay cang cao, trong
d6 trir nang tiém tang caa cac sdng, sudi 1a kha Ion nén viéc nghién ctu, dau tu khai thac thay
nang va loi dung tong hop ngudn nude Ia can thiét.

Véi thoi luong 10 tiét, dé chuyén tai hét noi dung cia tram thuy dién bao gbm cac phan: Thuy
nang, tuabin, cong trinh thuy cong va nha may tram thuy dién la rat han ché. Do d6, ¢ day chi
trang bi nhimg kién thirc co ban cling véi kién thirc cia céc hoc phan khéc c6 thé phuc vu cho
viéc khai thac, van hanh cac cong trinh loi dung tong hop ngudn nudc.

9.2. HE THONG PIEN - PO PHU TAI
9.2.1. Hé thong dién

Céac nha may phat dién c6 cong suat I6n va vira 1am viéc trong hé théng chung dé tan dung
nang luc cua cac nha may, ting kha niang dam bao cung cép dién cho cac ho dung dién, phan
chia hop ly phu tai cho cac nha may, dé dat duoc hiéu qua kinh té cao nhat. Tir c4c nha may, ta
c6 cac tram bién ap, nang dién &p Ién cao dé truyén tai dién ning, va dén noi tiéu thy, ta phai
giam dién 4p xudng dé sir dung.

Toan bo cac nha may phat dién, cac tram bién &p, cac ho dung dién ndi voi nhau bang mang
duong day dan dién dugc goi 1a hé thong dién luc.

9.2.2. P6 phu tai

Céc ho dung dién ¢ yéu cau khac nhau vé cong suat va dién luogng theo thoi gian, vi vay néu
tap hop cac ho dung dién do lai trong mot hé théng dé cing cung cap dién, thi ché do tiéu thu
dién cua chling ciing s& thay ddi. Thuong ngudi ta thé hién ché do tiéu thy dién dudi dang do thi
goi la dd phu tai.

DO thi the hién sy thay doi phu tai trong mot ngay dém goi la do phu tai ngay dém. DS phy tai
ngay dém rat can cho tinh toan nang luong, phan chia cong Suat gitra cac nha may phat di¢n, xac
dinh vi tri Iam viéc cua nha may trong h¢ thdng, x4c dinh cong suat lip may...

Db phu tai bao gom yéu cau cia cac ho dung dién, ton that trong ludi dién va dién tu ding
ctia cac nha may phat dién. Khi xay dyung d6 phu tai ngay dém, ngoai yéu cau ding dién tinh tir
dinh muc cua cac nganh, cac ho dung dién phai cong thém ton that trong duong day va luong
dién tu dung cua cdc nha may phét dién.

9.3. SO SANH GIUA THUY PIEN VA NHIET PIEN

Thily dién va nhiét dién déu c6 nhimng wu, khuyét diém riéng:
9.3.1. Nhiét dién

1. Uu diém:

- C6 thé xdy dyung & bat ctr noi nao, chi can tién dudng giao théng dé van tai nhién liéu (than).

- Phat dién khong phu thudc thoi tiét, chi can day da nhién liéu.

- Thoi gian xdy dung ngin, kinh phi xay dung nho hon thuy dién.

- Khong gay thiét hai gi cho vung xay dung.
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2. Khuyét diém:

- Phai dung nhién liéu nén phai khai thac va van chuyén nhién liéu.

- Hiéu suét nho (0,37 + 0,60) va phu thude nhiéu vao tinh hinh lam viéc.

- Thoi gian mé mdy lau (4 + 5) gid va thoi gian nglmg chay kéo dai (6 + 12) gio.

- May méc phire tap nén khé ty dong hoa, 1am an toan, phi ton lao dong trong quan 1y cao hon
thuy dién gap khoang 13 1an.

- Pién dung cho ban than nha may nhiéu (8 + 13)%

- Gia thanh dién ning cao hon thuy dién tir (5 + 10) lan.

9.3.2. Thuy dién:

1. Khuyét diém:

- Chi xay dyng duoc & noi c6 ngudn nude.

- San lugng dién phu thudc lugng nudc cua nguén nudc.

- Thoi gian xay dung dai hon, kinh phi xdy dung dat hon nhiét dién.

- Truong hop phai 1am hd chira nudc 6 thé 1am ngap mot sd dat dai.

2. Uu diém:

- Dung nu6e dé phat dién nén khong phai van chuyén nhién liéu dén, nguén nudc thién nhién
lai khong bao gid hét.

- Hiéu suét cao (0,8 + 0 ,9) va it phu thudc tinh hinh lam viéc.

- Thoi gian mo may ngan khong dén 02 phut va thoi gian ngumg chay khong dén 01 pht.

- May méc don gian nén dé ty dong hda, an toan, phi ton lao dong trong quan 1y it.

- Dién dung cho ban than nha may it chi (0,5 + 1)%.

- Gia thanh dién nang ha.

Nhiing uu, khuyét diém noi trén, nhiét dién va thuy dién phai dugc hd trg cho nhau. Noi nao
khong c6 ngudn nude hodc can thiét phai xay dyng nhanh thi xay dung nhiét dién. Nhiing noi c6
ngudn nudc va két hop voi cac muc dich thuy loi khac thi phai cha y dén kha ning thuy dién.
Trong tinh hinh thuc té cia Viét Nam hién nay c6 trudng hop kinh phi xay dung cua thuy dién
khong dit hon nhiét dién, c6 khi lai ré hon. Mit khac ching ta can ddy manh cong tac thiy loi,
trong d6 thily dién co thé két hop vai chong 1, tudi tiéu v.v..

9.4. NANG LUQNG DONG CHAY VA TRAM THUY DIEN (TTD)
9.4.1. Nang lwgng dong chay

Dong chay c6 mdt nang luong vo tan, cod
thé loi dung ning luong d6 dé lam quay
tuabin, kéo may phat dién quay san xuat ra
dién. TTD du 16n hay nho cling chi st dung
dugc nang lugng cia mot doan song, mudn
thiét ké TTP phai udc tinh dugc ning lugng
cua doan song do.

Nang luong cia mgt doan song tir mat cit
I-I &én mit cat II-11 (Hinh 9.1) san ra cong va
tinh theo don vi thdi gian goi 1a cong suit
dong chay (Nqc).

Gia su, doan song d6 c6 dd chénh murc nudc (cot nudc) H (m), voi luu luwong nude chay qua
Q (m¥s), thi:

Hinh 9.1. So d6 tinh ton ning lugng dong chay

Nec= yQH =9810QH (Nm/s) (9.1a)
Ngc = 9810 QH (W) = 9,81 QH (kW) (9.1b)
Trong do:
- y: trong luong riéng ciia nudc bang 9810 N/m®
- IW =1Nm/s
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9.4.2. Tram thuy dién
Tri s6 cong sudt (9-1b) phan tan trén ca doan séng, mudn loi dung dwogc toan b tri s6 do6 thi
phai xay dung TTD voi cac cong trinh dang nudce, cong trinh dan, cong trinh lap dit thiét bj co
dién, duong day tai dién... Do d6 mot phan cong sudt trén bi ton tht.
Do nhitng ton thit néu trén, cong sut cua TTD bao gid ciing nho hon cong suét thién nhién
tinh theo (9-1b). Nhu vay, cong suat cua TTD Ia:;
Nt =9,81QHn (kW) (9.2)
Trong do:
- Q: da trir moi t6n that luu lwong (bde hoi, thim, ngdm, 10 ri, nude thira...)
- H: d trir phan ton that cot nudc qua cac cong trinh (cira ldy nude, dan nudc, tuabin...)
-1: higu suat cia TTD: 1 = M X Mmp X M
Trong do:
- nw: hidu suat tuabin
- Nmp: hi¢u suat may phat di¢n
- Mua: hiu suat truyén dong (néu tuabin va may phét néi lién truc ng = 1)

9.5. NGUYEN LY VA BIEN PHAP KHAI THAC THUY NANG

9.5.1. Nguyén ly khai thac thiy nang.

Tu cdng thue cong suat dong chay thién nhién (9.1b) va cong suat TTD (9.2), ta thay Q, Hn
cang lén thi cong suat cang I6n. Vay, muén khai thac thay niang, chung ta phai giai quyét ba van
de:

- Tap trung cot nudc H;

- Tap trung va diéu tiét luu luong Q;

- N&ng cao hiéu sut (w; Mmp, Nta) Clia C4C thiét bi co dién (thude linh vuc ciia co khi va ché
tao may, trong ngi dung giao trinh nay tap trung vao cac bién phap tap trung cot nudce va tép
trung, diéu tiét luu luong).

9.5.2. Bi¢n phap khai thac thiy niang
1. Cac phwong phap tdp trung cot nuwoc
C0 ba cach tap trung cot nude, da duge nghién ctru ¢ cac Chwong 4 va 7 giao trinh nay la:
- Dung dap dang nudc tao thanh ¢t nudec;
- DUNng duong dan dé tao thanh cot nudc;
- DUing hdn hop dép va duong dan dé tao thanh cot nude.
2. Cac phwong phap tap trung va diéu tiét leu lwong
CO céc cach tap trung va diéu tiét luu lugng, di duge nghién ciu trong chuong trinh mén hoc
(hoc phan) thary van cdng trinh, do 1a:
- Piéu tiét ngén han
+ Piéu tiét ngay,
+ Diéu tiét tuan.
- Piéu tiét dai han
+ Diéu tiét nam (diéu tiét mua);
+ Diéu tiét nhiéu nam.

9.6. PHAN LOAI CONG TRINH THUY DIEN

Can cir vao céch tap trung cot nude dé phan loai TTD va chia ra ba kiéu sau:
9.6.1. Tram thiiy dién kiéu dap

Xay dap ngén song dé dang cao myc nudc va con cd thé tao thanh ho chira nude trude dap dé
tap trung va diéu tiét luu luong, loai ndy c6 uu diém Ia vira tap trung duge cot nude, lai vira tap
trung va diéu tiét luu lwong. Viéc bé tri nha may con phu thudc vao diéu kién dja hinh va thuong
gap hai dang sau day:
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1. Dang ngang ddp: Dang nay thudng gap trong truong hop cot nuge thip H < 10m. Nha may
va dap cuing mot tuyén, do vay nha may phai du sire chiu luc nhu mot doan déap va két cau kinh
té.

2. Dang sau ddp: Dang nay la loai thuong gép nhét & nudc ta, nha may dat sau dap nén khong
chiu ap luc nude tur thuong luu. Hé thong cdng trinh thuong bao gom dap dang nudc, ong dan,
nha may va cong trinh thao I.

Hinh 9.2a. Mit biang TTD ngang dap . .
Hinh 9.2b. Mat bang TTD sau dap
9.6.2. Tram thiy dién kiéu dwong din

Kiéu nay ciing dap dap ngan dong chay nhung né khong c6 nhiém vy nang cao myc nude, ma
chi gitr cho dong chay khong theo long séng ci ma di vao mot kénh dan léy nudc tr phia thugong
lwu dap dén TTD, d6 doc cua 1ong kénh ndy nho hon do doc long song nhiéu, nhu vy s¢ tao ra
dugc do chénh léch myc nude giira kénh din va séng. Dung dng din nudc tir cu01 kénh vao tram
TTD, nhu vy s& c6 duoc cot nudc H bang khoang cach tir cao trinh mit nude cudi kénh dén cao
trinh mit nuée ctia dong song & chd TTD théo ra.

TTP kiéu nay thudng xdy dung & ving ndi va trung du va thudng gip ¢ nhimg trudng hop
Sau.

1. Dong s6ng, sudi chay doc tir trén suon nui xudng khe, con dudng dan chay men sudn nii.
(Hinh 9.3a)

2. DOng sbng, sudi udn khic, do dbc 16n, bd tri dudong dan di thang rat ngan chiéu dai dong
chay, tap trung dugc cot nude cho nha may. (Hinh 9.3b).

3. C6 truong hop hai con séng gan nhau nhung cao trinh mit nudc & hai song khac nhau, dit
duong din tir con séng co mit nude cao ddn dén con séng c6 mat nudce thap. (Hinh 9.3c).

DPuong dan thuong dung kénh dio, nhung ciing c6 khi 1a mang dan, tuy-nen v.v...

Hinh 9.3a Hinh 9.3b Hinh 9.3c
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9.6.3. Tram thuy di¢n kiéu két hop dap - duong dan.
Ciing giéng nhu tram kiéu dudng dan, chi khac
la dap ngan song ¢ day cling dang cao muc nudc,
do d6 cot nudc cia tram thuy dién vira do dap, vira
do duong dan tao nén. So dd bd tri cua né ciing
nhu cac trudng hop tram kiéu dudng dan néu trén.
Kiéu nay chu yéu xdy dung o mién trung du,
Iong s6ng sudi ¢6 do dbc trung binh.
Ngoai cac loai TTD xay dung trén sdng sudi
thién nhién, hién nay ¢ cac hé thong thuy ndng, cé
thé xay dung TTD trén kénh tudi. Tai day da hinh
thanh sin cac bac (ddc) nudc do dia hinh céc tuyén
kénh. Do vay, nén két hop xay dung kénh tuéi véi
viéc xay dung TTP (Hinh 9.4). Pé c6 luu luong
I6n, lam viéc lién tuc, nén dat tram thuy dién trén .
kénh chinh. Hinh 9.4
9.7. THANH PHAN CONG TRINH CUA TRAM THUY DIEN
Cac TTP di, dang va sé xay dung c6 thanh phan cong trinh. bd tri cong trinh ciing nhu két
cau cong trinh rat khac nhau tdy thudc vao muc dich va phuong thirc loi dung ngudn nudéc, va
nhét 14 tinh hinh thién nhién caa khu vyc xay dyng TTD.
9.7.1. Thanh phan cong trinh ciia tram thiy dién kiéu dap
TTD kiéu dap cac cong trinh tép trung ¢ khu ddu mdi, thanh phan cong trinh cua loai nay gom:
1. Cong trinh dang nudc;
2. Cong trinh théo I;
3. Cong trinh lay nudc:
4. Nha may.
9.7.2. Thanh phin céng trinh ciia TTD kiéu dwong din va kiéu hén hgp dap - dwong din
TTP kiéu dudng din va kiéu hdn hop dép - duong dan cac cdng trinh phan tan & khu dau méi,
tuyén duong dan (tuyén nang lugng) va khu nha may.
1. DBéi véi TTP dwong din khéng dp, thanh phan cong trinh ¢é thé c6 cdc cong trinh sau:
a. Cong trinh dang nudc;
b. Céng trinh théo Iu;
c. Cong trinh trén tuyén nang leong, gom co:
- Cong trinh lay nudc;
- Bé ling cét;
- Buong dan nudce khong ap: Kénh, du’orng ham khong &p..., véi cac cong trinh trén duong
dan nhu cau mang, céng ludn, mang tran...
- Bé &p luc;
- Bé diéu tiét ngay;
- Puong dng tuabin.
d. Nha may
2. Péi véi TTP dwong dan ¢6 ap, thanh phan cong trinh cé thé ¢é cdc cong trinh sau:
a. Cong trinh dang nudc;
b. Cbng trinh théo Iu;
c. Cong trinh trén tuyén nang luong, gém co:
- Cong trinh lay nudc;
- Puong dan nudc ¢ ap: Puong ham, dudng dng ap luc...;
- Giéng diéu &p;
- Puong dng tuabin.
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Cac cong trinh ¢ khu dau mdi nhu cdng trinh dang nudce, thdo I va mot sé cdng trinh trén
duong dan nude nhu cdng trinh ldy nudce, kénh dan, ciu mang, cong ludn... di duogc trinh bay &
cac Chwong 4, 5, 6 va 7. Trong cac phan sau cia chuong nay lan luot trinh bay cac cong trinh
dic trung trén tuyén nang luong va nha may thay dién.

9.8. CAC CONG TRINH TREN TUYEN NANG LUQNG
9.8.1. Bé ling cat (BLC)

1. Tac dung:

Lam ling dong va xa bo bun cét trude khi dong chay vao duong dan ho cia tram thay dién dé
tranh ban cét bdi lap 10ng kénh va nhat 1a tranh mai mon tuabin.

2. Phan logi va diéu kién ap dung:

a. Theo diéu lién lam viéc:

- BLC th&o rira theo chu ky: Ap dung cho moi truong hop nhat 1a TTD van hanh khong lién
tuc.

- BLC thdo rira lién tuc: Ap dung khi cac chi tiéu kinh té - k¥ thuat gan nhu nhau va luong
bun cét hat to chim ling nhanh chiém uu thé.

b. Theo phwong phap thao rua:

- BLC théo rira bang thuy lyc: Ap dung khi ¢6 da Q va H

- BLC théo rira bang co khi: Ap dung khi Q va H khong dam bao

- BLC théo rira két hop gitra thay luc va co khi: Ap dung khi Q va H khong d¢am bao theo
tung giai doan.

¢. Theo s6 lieong khoang:

- BLC mét khoang: Ap dung tét nhat dbi véi tram thuy dién van hanh khdng lién tuc.

- BLC nhiéu khoang: Ap dung cho moi truong hop.

3. Cdu tao va su lam viéc ciia BLC:

BLC duogc xay dung bang bé tong hodc da xay, mat cit ngang bé hinh chit nhat hoic hinh
thang. Chiéu doc bé khdng duoc udn cong, & doan chuyén tiép véi kénh phai sao cho nudc vao
thuan dong.

Cira vao phai bé tri ludi chin réc dé ngan rac ban, phan phéi déu van téc dong chay vao bé va
ctra van dé van hanh khi théo rira, stra chira bé; ldc théo rira ¢6 thé dong mot phan cira van, tao
cho dong chay c6 van tdc 16n, quét manh day dé xa bo bun cat nhanh hon; khi can sta chira phai
dong kin ctra van khdng cho nudc vao bé.

Trong pham vi khoang ling mat cat ngang dong chay mé rong ca vé do rong lan chiéu sau, dé
cho vén tc dong chay giam, st tai cat giam Iam cho bun cét ling dong xudng day bé.

Pau dan nude ra ciing phai dit cira van dé van hanh khi thao rira bé. Cira théo rira dat sat day
phia dau ra co cira van va chi dugc mé khi thao rira bé.

4. Tinh todn xdc dinh kich thuéc chii yéu ciia BLC:

BLC c6 nhiéu loai nhu di dé cap o trén, do thdi gian c6 han nén & day chi trinh bay cach xéac
dinh cac kich thudc co ban cta loai bé mot khoang.

a. Chiéu sdu bé (hb): Chiéu sau bé, phu thudc vao thoi gian (t) va téc dd chim cua hat cat (vo).
Néu goi hep 12 chiéu sau tinh toan ban dﬁu, co

hep = L.V (m) (9.3)
ho = (1,2 = 1,3) hey (m) (9.4)

Trong d6: (1,2 + 1,3): d6 sau du trir chira bun cat da ling dong.

b. Chiéu dai bé (Lb): Chiéu dai bé phai du 16n dé cho cac hat cat, méi bit dau lot vao bé con
nam trén mat nudc, phai chim xudng tan day bé khi tr6i dén cubi bé.

Nhu vay, chleu dai bé phu thudc vao van téc dong chay trong bé (Vb) va thoi gian hat cat troi
tir dau dén cudi bé (bang thoi gian (t) khi hat cat chim tir mat nuéc xudéng ddy bé). Néu goi Loy 12
chiéu dai tinh toan ban dau, c6:
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Ny V4
v

c

(m) (9.6)

Lop= LV, =

L, = kL,= M (m) 9.7)

Cc
- k: hé sb an toan, theo kinh nghiém k = 2.
- Chiéu dai Ly trén chua ké dén doan chuyén tiép tir mit tiét dién kénh dan sang tiét dién bé.
C. Chiéu réng bé (Bb): Chiéu rong bé véi A
mat cat ngang hinh chir nhat, duoc tinh theo
biéu thuc sau.

B, - ﬁ (m) (9.8)
c.°C

- Q: luu luong chay tir kénh dan vao bé

Qua (9.6); (9.7) va (9.8) nhan thay chiéu
sau, chiéu dai va chiéu rong caa bé co lién
quan chit ché véi nhau. Néu tang chiéu rong,
c6 thé giam chiéu dai va chiéu sau cua bé va
nguoc lai. Song, néu chon chiéu rong qua lon
s& dan dén van téc phan bd khong déu lam -
giam tac dung ling cua bé. Do d6, qua kinh Hinh 9.5. BE lang cat
nghiém nén chon: By < 1/3 Ly va sao cho hop
ly nhit.

9.8.2. Puong dan nuée (PDN)

1. Tac dung:

DPDN ciia TTD thuong dugce bd tri lién ngay sau cong trinh 1y nude (hodc BLC), ¢6 nhiém vu sau:

a. Dan nudc tir cong trinh 1ay nuéc dén nha may;

b. Tao dugc d§ chénh muc nudce tap trung tai vi tri dat nha may.

2. Céc loai PDN va diéu kién ap dung:

Theo tinh chat nuéc chay bén trong dudng dan, ngudi ta chia DDN thanh hai loai sau:

a. DDN khong ap:

Loai nay thudng dugc st dung trong trudng hop muc nuéc thuong luu it thay d6i. DDN
khong ap chii yéu 1a kénh dan, ngoai ra tuy theo dia hinh con c6 cac loai mang; duong ham
khong ap.

b. BDN c6 ap:

Loai nay dugc sir dung khi muc nudc thugng luu thay ddi nhiéu hodc diéu kién dia hinh
khong cho phép 1am DDN khong &p. BDN c¢6 4p thuong 1a cac ong din nude bang thép, bé tong
cot thép... va duong ham c6 ap.

Sau day gidi thiéu cac hinh thirc PDN thong dung.

3. Kénh dan:

Trong diéu kién binh thuong thi kénh 14 loai DDN ré nhat, thi céng don gian va quan 1y, sira
chita dé dang.

a. Phan loai kénh:

Néu kénh din kha dai khi luu luong ctia nha may thay dién (Qp) thay doi s& khong anh
huong dén luu lugng nude chay qua cong trinh 14y nude ¢ dau kénh. Piéu d6 din dén két qua 1a:

- Néu Qmp gidm, mat ph?m nudc thira s€ U lai ¢ trong kénh (AQ = Qx - Qp), do d6 muc nudc
trong kénh s€ dang lén.

- Néu Qrp tang, mot phan nudc trong kénh s& cap cho nha may va do d6 myc nuéce trong kénh
s& giam xubng.

P
2

illl.,
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Vi vay, dé giai quyét vin dé dang nudc, ngudi ta cd hai cach: Hodc nang cao toan bo bd kénh
1€n trén muc nudc thuong luu dé tich nudc lai, hodc 1a lam cong trinh tran bén dé xa nudce thira.
Do d6, vé mat dong luc, theo két ciu ngudi ta chia kénh thanh hai loai: Kénh ty diéu tiét va kénh
khong tu didu tiét.

b. Kénh tir diéu tiét:

Dic diém cua loai kénh nay 1a bo kénh nam trén mat phiang nim ngang (i = 0). Do day kénh
ngay cang thip xudng, nén mit cit kénh cang vé cudi cang 16n. O day khi Qp giam, myc nuoc
trong BAL ciing nhu trong kénh déng 1én, va khi Qrp = 0 thi muc nudc trén ca chiéu dai kénh
bang muc nude thuong luu. Thé tich nudce trong kénh twong Gng v6i hai dudng mit nude phu
hop v6i cac gid tri Qo max Va Qb min.

Afes na’o__t" i‘/);ﬁ kAs Au _/11427_":9 voo Ludbin S 2

7/ ’ .
d AMyl-nespl kb 7. < 7N
A6 pebe A Gy =g BTX

_,,.J_

Hinh 9.6. Kénh ty diéu tiét

- Uu diém: Tang dugc luong nudce diéu tiét, tiét kiém nudc, do d6 dién nang tang 1én.

- Nhuoc diém: Khéi luong kénh 16n, bun cat dé lang dong.

Do d6 ngudi ta chi ding loai nay khi chidu dai tuyén kénh ngin, d6 ddc nho, mua can kéo dai
va trong nudc it phu sa lo ling.

c. Kénh khéng tw diéu tiét:

Pic diém cua loai kénh nay 13 dinh bo kénh c6 d6 dbc theo doc chiéu dai kénh va bang do
dbc day kénh.

Khi 1am viéc voi Qrp max thi d6 ddc duong mat nudce trong kénh bang d6 déc day kénh. Khi
Qrp gidm, myuc nudce cudi kénh dang 1én cao, dé tranh nudce tran qua bo kénh, nguoi ta bo tri tran
bén & BAL va van dong mé dau kénh.

- Uu diém: Giam duoc khéi lugng kénh, bun cat it lang dong.

- Nhuoc diém: Tang van dau kénh gay ton that cdt nudce va tran bén.

Do d6, ngudi ta chi dung loai nay khi kénh dai va d6 ddc 16n, trong nudc nhiéu phu sa lo limg
va TTD lam viéc v6i luu lugng tinh toan.

4. Puong ham dan nuée.

a. Y nghia:

- La cong trinh dAn nude thay cho kénh, véi muc dich lam giam chiéu dai duong dan, giam
khéi luong va gia thanh xay dung cong trinh.

- Dung dé dan dong khi xdy dung cong trinh dang nude (dan dong thi cong).

- Théo 1ii cho hd chira khi khai thac (cong trinh thao 1i).

- Thay cho dudng dng tuabin.

- La thanh phan cua giéng diéu 4p

Ngoai ra con lam dudng giao thong, hodc dung dé lap dat day dan, diy cap va TTD thong gié
trong cac nha mdy thuy dién dat ngam.

b. Phén logi va diéu kién ap dung:

Céac duong ham thuy dién, theo diéu kién 1am viéc vé mit thity luc, c6 thé chia 1am hai loai co
ban sau:
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I- Pudong ham khong ap II - Pudng ham c6 ap

Hinh 9.7. Pudng ham dan nudc

- Puong ham khong ap: Lam viéc khong day mit cit, ap suét trén mat nude tu do bang ap
suat khi troi. Loai ndy dugc sir dung trong cac trudng hop dia chit 1a da yéu, muc nudc thuong,
ha luu it thay d6i hodc ¢ dinh.

- Pudng ham c6 ap: Lam viéc vai toan bd dién tich, ap sudt trong tit ca cac diém cia duong
ham c6 ap déu 16n hon ap suét khi quyén. Loai nay dugc ap dung trong cic truong hop chiéu sau
1am viéc cta ho chira 10n, dia chat 1a da tot, khi 1am viéc ¢ dinh do phu tai va myc nuéc ha luu
thay d6i nhidu. C6 thé 1am dudng xa nudc, dic biét 1a ddi voi nha may thiy dién ngam.

9.8.3. Bé ap luc (BAL)

1. Tac dung:

BAL la cong trinh ndi tiép giita DDN va dudng 6ng tuabin. C6 céc tac dung:

a. Tam thoi b6 sung luong nudc cho nha may khi tang tai dot ngot (Qrp tang) va thao lugng
nudc thira tran ra ngoai khi giam tai dot ngot (Qrp giam).

b. Tao dong chay thuan va 6n dinh tir duong dan nuéc va duong dng tuabin.

c. Giit cho dau duong 6 ong tuabin chim dudi muc nudec mot dd sau nhit dinh; gitt cho khong
khi khoi cudn theo dong chay vao dudng 6ng tuabin 1am cho dong chay mét lién tuc, anh hudng
dén su 6n dinh cua to may.

d. Ling cat va giit rac ban khong chay vao tuabin gay hu hong.

2. Thanh phdn BAL:

Toan bd bé ap lyc gdm hai phan: Phan trudc va phan thu nudc.

a. Phan truée: CoO chiéu
sdu tang dan tir kénh dan dén
phan thu nuée.

- Tran bén: Thuong bd tri
phia tudng bén dé xa luong
nude thira, dé gitt cho muc
nudc khong dang lén qua
cao. Tran bén dugc tinh toan
trong truong hop nha may - :
dang lam viéc v6i Q1p max Va b % \ \
dot ngdt cit tai hoan toan, k> e N
lic nay toan bd Qtp max phai
thdo qua ngudng tran (tuy
theo hinh thirc, loai... chon trudng hop tinh toan xac dinh khau do tran hop 1y).

- Cao trinh day phan trudc (tai chd nbi tiép trudc phan thu nudc): Phai thap hon day phan thu
nuée khoang (0,5 + 1,0)m, dé giir cat lang dong lai; noi ddy c6 duong ham théo cat, dau duong
ham c6 dat van.

Hinh 9.8. Bé 4p luc
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- Chiéu rong phan trude (chd tiép giap voi phan thu nuéc): Bang chiéu rong phan thu nudc.

- Chiéu dai phan trude: Cang dai cang loi vé mat thity luc nhung khong kinh té. Do d6 phai
tinh toan chon chiéu dai hop ly.

b. Phan thu nwéc: La phan chu yeu no n01 tiép bé véi duong 6 bng tuabin. O phan nay dat tat
ca céc thiét bi nhu cira dong mé & dau duodng 6 ong tuabin, lu6i chan rac, cau cong tac dé dong mo
clra va rira lu6i chin réc. Tuong cua bé & phia dau ndi v6i dudng 6 ong tuabin goi 1a tudng ap luc,
vira chiu ap luc nudc trong bé vira chiu ap luc doc truc cta duong 6ng tuabin.

Phan thu nudc ndi lién véi phan trude. Néu TTD dat nhiéu dudng 6ng tuabin thi phan thu
nudc phai chia lam nhiéu khoang, dé mdi duong dng dat mot khoang riéng biét.

- Chiéu rong mdi khoang phan thu nudc:

Bk =(1,5+1,8)® (M) (9.9)
®o: duong kinh trong cua éng dan.

- Chiéu siu phan thu nudc:

h, = Q (m) (9.10)
(B..v,)
Q¢ luu lugng thiét ké cia mot tuabin
Mit khac, chiéu sau ciia phan thu nudc phai da dé mép trén cia miéng 6ng dan ngap dudi
murc nuoc thép nhét trong bé mot doan béng:
2
a> k2;’ va a > 0,75m (9.11)
k: hé s6; k= 2: khi thé tich 6ng din < 250m>,
k = 3: khi thé tich ng din > 250m°.
v: van téc dong chay trong dng dan (chd ndi tiép voi bé) tng v6i Qy max
g: gia toc trong trudng
- Cao trinh day phan thu nudc:

. ¢°
V, =V™-a- (m) (9.12)
cosa

V™" : Cao trinh muc nuée thap nhét trong phan thu nude.
o:: goc nghiéng cua tryc dng dan véi mat phang nam ngang.
- Cao trinh dinh tudng cua bé:
Phai cao hon myc nudc cao nhat trong khoang (0,5 + 0,8)m.

Ve =V™ +(05+08m  (m) (9.13)
- Chiéu sau cua phan thu nuéc:

ht =Vt - Vy4 (m) (914)
- Chiéu rong toan bo phan thu nuéc:

B =B¢.n+d(n-1) (m) (9.15)

n: s6 khoang ctia phan thu nudc.

d: chiéu day tru pin chia khoang; d = (0,8 + 1,0)m
9.8.4. Puong dng tuabin (POT)

1. Tac dung:

DPOT ¢6 nhiém vy din nudc vao tuabin tir BAL (TTD duong dan khdng ap), tir giéng diéu ap
(TTP dudng dan c6 ap) hay tir cira lay nuée (TTD kiéu sau dap).

2. Phan logi va pham vi urng duung

a. Phan theo vit liéu lam 5ng.‘

- Ong thép: La loai ng duoc dung phd bién nhat vi nd 1am viéc duoc vai cac cot nude bat ky,
nhat 1a & cac TTD cot nudce cao.

- Ong bé tong cbt thép: La loai thuong dung sau éng thép, véi cot nude cua tram thuy dién H
= (30 + 50)m va duong kinh éng 16n.
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- Ong gd: Ciing dugc st dung & nhitng noi thich hop nhu khi hau 6n hoa, sin gé. O nudc ta
khi hau ndng, am nén éng g chéng hu hong.

- Ong bang chét déo: Gan day ciing duoc sir dung & cac nude phat trién.

b. Phén theo cdch dit ong:

- Ong dit ho: Ong dat trén mat dat hodc dat trong ranh hay trong hanh lang khé trong than
dap vt liéu dia phuong. D4i voi éng dat ho dé kiém tra, sira chita song chiu tdc dong cua nhiét
dd, moi truong.

- Ong dat chim: Dbi voi éng nho (D < 2,5m), nguoi ta dat 6 ng trong hao va phu 1én mét lop
dat mém. Loai nay c6 uu nhuge diém nguoc voi dng dat he. Ngoai ra, duong 6ng con chiu ap
luc dit.

- Ong dit trong than dap bé tong.

- Ong dat ngam dudi dat véi TTD ngam.

3. Chon tuyén va bé tri dwong ong:

a. Chon tuyén: Tuyen duong ong duge chon theo cac yéu Cau sau:

- Tuyen duong ong ngan va thang, thuong | bd tri tuyén nam vudng goc véi dudong dong mirc.
Tai chd dudng ong thay d6i huéng phai dit mé néo.

- b6 déc dit duong ong phai hop ly. Do déc cua duong 0 ong phu thude vao diéu kién dia hinh
va vat li¢u l1am ong. Véi ong g6 va dng bé tong cét thép yéu cau do doc nhoé hon so véi duong
ong thép.

- Méi dbc cua mat dat dat ng phai dam bao 6n dinh, khdng duoc dit dudng éng ¢ duong tu
thity, phai 1am rénh thoat nudc doc theo duong 6ng. Gi tya dat trén nén dat yéu khi mai dbc
thoai, khi nén dat doc phai boc 16p dat xau & bé mit.

b. So d6 bo tri dwong ong: Phu thudc vao didu Kién dia hinh, dia chat va kiéu tram thay dién.

- O TTD kiéu sau dap: DOT duoc b tri trong than dap hodc vong qua vai dap.

- O TTD duong déan:

+ Khi duong dng b tri 16 thién: C6 thé b tri theo cac so d6 sau (Hinh 9.9).

* So d0 (a): POT cung cap nudc doc lap

cho timg t6 may, do d6 dam bao dugc su 1am

viéc doc lap ciia mdi to may. - 4_
* So do (b), (c): Phan nhom cung Cap nudc 'S
S e —_—

cho té may. O day mdi POT cung cip nudc

a) ) c)
cho mot s to may.

* So d6 (d): Mot dudong 6ng chung, cudi ?%Z‘ %
duong dng ré nhanh cung cip cho cac to may.

So d6 nay c6 nhugce diém 1a néu sua chira = @) e)
duong dng chinh (hoic khi ¢6 su ¢6 & duong Hinh 9.9. So dd b tri dudng dng tuabin
éng chinh) thi tat ca cac to may déu phai
ngung lam viéc.
* So d6 (e): Dung hai duong éng cung cip cho mot to may.
+ Vi tri DOT dbi véi nha may:

* Tuyen POT bb tri thing goc voi nha may: O day tuyén POT duoc bd tri thing goc véi
duong dong murc, con nha may nam trén duong kéo dai cua DOT, song song voi dudng dong
mirc. Uu diém ciia cach b tri nay 1a DOT s& ngan nhét, ton that thity Iyc nho nhat, khdi lugng
dao dap nho. Nhuge diém ctia n6 1a khi DOT bi v& do su co thi nudc s& chay thing vao nha may
giy ton that nang né cho nha may. Pé bao vé nha may tot nhét phai cé tudng ngin dong ving
chic hudng dong chay ra ngoai pham vi nha may theo kénh thoat nuéc.

* Tuyén duong dng bé tri doc theo nha may: Uu diém cta cach bé tri nay 1a bién phap bao vé nha may
s€ don giam hon. Song ton that thiy luc POT 16n va khoi lugng san nén sé ton kém do nha may dit doc
theo sudn doc.

* Tuyén DOT bd tri xién véi nha may mot goc nao do.
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Viéc chon phuong an b6 tri POT hop 1y phai dua trén co s& so sanh kinh té - k¥ thuét cua cac
phuong an. Can cha y dén diéu kién dia hinh, dia chat cu thé ciing nhu bién phap bao vé nha
may.

9.8.5. Giéng diéu ap (GDA)

1. Tac dung:

O nhimg TTH cft nude cao, gitta DN c6 &p va dudng ong tuabin thuong c6 mot cong trinh
la gleng (buong) diéu 4p. Khi tuabin dong mo dot ngot, sé Xuét hién hién twong nudc va trong
duong 6ng. Trj s6 nude va cang l6n khi duong 0 ong cang dai, vi vay GDA c0 tac dung:

a. Lam giam tri s6 nudc va trong duong éng dan c6 &4p va DOT, c6 nghia la lam giam tri s6 &p
suit tang 18n (hay giam di) dot ngot trong trang thai chuyén dong khéng on dinh 1am cho viéc
diéu chinh tuabin duoc d& dang hon. Mit khac, né 1am cho hién tuong nuée va do it anh huong
dén duong dan co ap.

b. Nhu mét bé dy trir nudc dé cung cap thém nude cho tuabin khi ting phu tai va giita luong
nudc thira khi giam phu tai.

2. Vitri GPA:

Trong hé théng cdng trinh dau mbi TTD, GDA c6 thé dit ¢ cac vi tri khac nhau:

a. O TTD duong dan c6 4p: GPA phai dit ¢ cudi dudng din (6 dau DOT)

b. O TTD duong dan khong ap c6 khoang cach tir BAL dén nha may 16n, ciing nhu & TTD
sau dap cao bang vat liéu dia phuong, khi d6 POT sé& dai va cd thé phai dit GDA. Trong truong
hop nay dit GDA cang gan nha may cang tét, nhung phai chl y téi diéu kién dia hinh dé chon vi
tri dat GPA dugce kinh té - k§ thuat nht.

3. Nguyén tdc lam viéc ciia GPA:

a. Truong hop 1:Khi cat hoan toan phu tdi

Gia thuyét rang ban dau trong trang thai chay 6n dinh, luu luong tuabin 1a Qr, khi d6 muc
nudc trong GPA tai diém P (véi hy, 12 ton that cot nudc tir thuong luu dén GPA). Khi Qr giam
dot ngot (Qr = 0), nude trong dng tuabin s& ngimg chay, nhung do quan tinh cua dong nudc
trong ham dan, nude van chay véi van toe ban dau va voi Q duong dan, do dé phan luu lugng
thira AQ (AQ = Q duong dan - Qr) s& don vao GDPA va muc nudc trong GDA s& dang dan 1én
diém Q, dong thoi v duong dan s& giam dan, nude ngimg chay.

Khi myc nuéc trong GDA & diém Q, giita GDA va thugng luu ¢6 mot dé chénh muc nude va
nudc s€ chay nguoc tro lai, cir nhu vay gay nén su dao dong trong hé thong “dudng ham -
GPA”. Su giao d6 sé& tit dan do t6n that ma sat trong duong ham, va cudi cung muc nudc trong
GPA bang myc nude thuy tinh R (duong Z = f(t)).

b. Truong hop 2: Khi tang phu tdi

Hinh 9.10

Khi luu luong tuabin ting 1én dot ngot, Qr > Q duong din, nudc tir GDA sé& chay ra va cip thém
cho tuabin, do d6 muc nudc trong GPDA s€ giam dan tor myc nudce tinh L dén M, va sau do6 lai
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dang 1én. Sau mot thoi gian dao dong, muc nudc trong GPA sé 6n dinh ¢ myuc nude N (Hinh
9.10).

Sau khi xac dinh dugc muc nude cao nhit (dudng 1) va muc nude thap nhit (dudng 2) cua
GDA, s& xac dinh duoc chiéu cao can thiét cia GDA va cao trinh dat tiét dién cubi cia GDA béao
dam khong cho khong khi lot vao dudng dng.

Thoi gian dé myc nudc trong GDA Ién xudng duoc mot chu ky T ¢6 thé rat 16n.

Tiéu chudn xem xét diu kién c6 xay dung GDA hay khong dugc xac dinh boi két qua tinh
to4n nudc va va cac diéu kién 1am viéc ctia tuabin & ché d6 khong 6n dinh khi khong co GDA.

4. Cac logi GPA:

Tuy theo tinh hinh dia hinh, vét liéu dia phwong va tri s6 ¢t nuéce cia TTD ma ching ta co
thé c6 cac loai GPA sau (Hinh 9.11).

a. GDPA hinh tru don gian (Hinh
9.11a).

Tiét dién cua loai nay khong thay doi
theo chleu cao va noi truc tiép véi
duong Ong. Loai nay ton that thuy lyuc
16n, toan bd hay mat phz‘in dong nang
(v?/2g) bi ton that & cira vao GDA.

Ngoai ra n6 con doi hoi mdt dung
tich giéng 16n, bién d6 dao dong cua
muc nudc trong giéng 16n. N6i chung
loai nay thuong dung cho cac TTD cé
cot nudc thap. hién nay thudng it dung.

b. GPA hinh tru co doan 5ng noi
(Hinh 9.11b).

Ong noi ¢ day tao sttc khang khi
nudc chdy qua, lam giam bién d§ dao
dong, nhung cling vi vdy ma lam tang
ap lyc & phia cudi ham dan. Loai nay
ton that thay lyc it hon, thudng duoc
ding cho cic TTD c6 cot nude thap
hodc trung binh.

c. GPA hinh tru c6 tiét dién thay doi
¢6 doan ong néi (Hinh 9.11¢): loai nay ) .
thudng dung cho TTD ¢6 cot nudc thip Hinh 9.11. Cac loai giéng diéu ap
va trung binh.

d. GDA c6 hai bé chira (Hinh 9.11d).

Buong trén va buong dudi ndi voi nhau bang giéng dimg. Loai nay lam viée tot. Ban dau muc
nude nam & than giéng.

- Khi phy tai giam, mirc nudc nhanh chéng chay trong than nhung 1én dén budng trén thi
cham lai.

- Khi tang phu tai thi budng duéi lam viéc.

O loai giéng nay dong nang dong nudc chuyén dong trong duong ham blen thanh thé niang
nam o budng trén (khi cit phu tai). Vi vay trong tam khdi nudc d6 cao hon ¢ giéng hinh tru nén
n6 can mot dung tich nho hon. Loai nay st dung c6 loi khi muc nudc thuong lwu thay dbi nhidu
va dung cho cac TTD co6 ¢ot nude cao.

e. GPA c6 mot bé chira va mdang tran (Hinh 911e).

Khi nudc dang 1én trong giéng dén miéng tran thi nudc s& tran ra va sé theo duong mang chay
di. Uu diém cua loai nay 1a giam bién do dao dong nén cot nudc ciia TTD it thay doi, do d6 diéu
chinh tuabin dé& dang. Loai nay thudng sir dung cho cac TTD cot nudc cao.

174



g. GPA ¢6 hai bé chira va ddp tran (Hinh 911g).

Loai nay tiét kiém dugc luong nude chdy qua dap tran (wu diém hon loai ). Loai ndy thuong
dung cho cac TTD cot nude cao.

h. GDA hinh tru cé vit khang (Hinh 9.11h).

Tiét dién ctia GDA c6 thé thay ddi hodc khong thay doi. Vat khang co thé c6 dang hinh vanh
khin hodc ludi. Vat khang bd sung nay s& lam tang thém ton that ning luong nudc, dong thoi
giam bot bién do dao dong ciia myc nude trong GDA (so voi loai b), nhung cling vi vady ma lam
tang ap luc o tiét dién duong ham & ngay dudi GDA. Loai nay thudng st dung cho cac TTD cot
nudc trung binh.

i. GDA vi sai (Hinh 9.11i).

Loai nay c6 hai than. Than nho (cot) cuia giéng & bén trong, tiét dién nho c6 miéng tran & phia
trén. Than ngoai c6 tiét dién 16n. Giéng nbi v6i duong ham bing mot dng nho c6 tac dung lam
giam bién d6 dao dong. Khi dong tuabin, myc nudc dang lén nhanh ¢ gleng trong va tran ra
giéng ngoai. Khi md tuabin, nude chay qua cac 16 ¢ chan giéng trong xudng duong ong. Cac 16
dong vai trd nhu vat khang bd sung nhu ¢ hinh h. Loai nay con goi 1a GDA kiéu Pogionson,
dugc dung nhiéu & My.

k. GPA bang khéng khi ép (Hinh 9.11K).

Khi cat tai, myc nude dang 1én nhanh va khong khi bi nén lai 1am han ché viéc dang nudc.
Khong khi bi nén s€ 1am cho nhiét d§ cia khong khi tdng 1én va tdng dg hoa tan ctia khong khi
trong nudc. Trong qua trinh dao dong ciia myuc nudc trong GDPA, khong khi bi ép, dan ra lién
tuc, mot phén khong khi bi dong nudc cudn di, do d6 sau mot thoi gian nhét dinh phai bom thém
khong khi vao GDA.

l. GbA bang khéng khi ép khong hoan toan (Hinh 9.11I).

Két cau cua loai nay gidng loai k va c6 mot 16 nho & trén tran giéng. Khong khi bi ép lai va
dan ra nho strc khang ciia 16 nhé dbi v6i dong khong khi khi thoat ra hodc bi hut vaio GDA nhd
¢ 16 nhd. Loai k va I nay lam tat nhanh sy dao dong myc nudc, thi cong gon, nhung viéc diéu
chinh ap luc kho nén hién nay chua dugc str dung rong rai.

9.9. NHA MAY CUA TRAM THUY PIEN

Nha may la cong trinh chu yéu ctua TTD, trong d6 bd tri cac thiét bi dong lyc: Tuabin, may
phat va cac hé thong thiét bi phu phuc vu cho su lam viéc binh thuong cua cac thiét bi chinh
nham san xuat dién ning cung cap cho cac ho dung dién. Loai nay va két cdu nha may phai bao
dam su 1am viéc an toan cua thiét bi va thuén loi trong van hanh.

9.9.1. Phan loai nha may thiy dién (NMTD)
Trong thyc té xay dung NMTD c6 thé phan don Tﬂ%
gian gdm hai loai: L

- Céac loai nha may thong thuong: NMTD khong r 4
két hop, NMTP long song, NMTD sau dap, gn
NMTD dudng dan

- Céc loai NMTD dic biét: NMTP ngam,
NMTD két hop xa 1, NMTD trong than dap...

1. NMTD ngang dap.

NMTD ngang dap dugc xdy dung véi cft nudce
khong qua 35/40m. O day toan bd hé théng cong
trinh tap trung trén mot tuyén. Ban than NMTD la
mot phan ciia cong trinh dang nuéc, né thay thé
cho mot phan dap dang chiu ap luc nudc thugng
lwu. Cira 1y nudc cling 1a thanh phan ban than nha
may. Mot dic diém can luu ¥ khi thiét ké dbi véi
NMTD ngang dap 1a vé mua lii cot nudc cong tac
thuong giam, din dén cong suit t6 may giam, trong

8
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|
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Hinh 9.12. NMTbD ngang dap
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mot s6 truong hop nha may co thé ngmg lam viéc. bé tang cong suat nha may trong thoi ky I
dong thoi giam dép tran, hién nay trén thé gioi nguoi ta thiét ké NMTD ngang dap két hop xa la
qua doan t6 may. Néu nghién ciru bd tri mot cach hop 1y cong trinh xa 1t trong doan t6 may thi
khi tran lam viéc co thé tao thanh nhitng vi tri c6 thé ting cot nudc cong tac do hiéu qua phun
xiét.

Dbi v6i NMTD ngang dép, cot nudce thap luu luong 16m, chiéu dai doan to may thudong xac
dinh theo kich thuéc bao ngoai budng xodn va dng hut. Chiéu ngang doan té may theo chleu
dong chay phan dudi nude cia nha may phu thuge vao kich thude cia lay nudc, buong x04n
tuabin va chiéu dai ong hat, dong thoi viée tinh toan 6n dinh nha may va ung suit nén co quan
hé dén kich thude phan dudi nude ctia nha may, dic biét ddi véi nén mém.

De giam chiéu cao phan dudi nude cua nha may, trong thiét ké thuong ap dung mat cit buong
xodn hinh chir T huéng xuong v6i dinh bang, nhu vay co thé cho phép rit ngin chiéu cao ting
tuabin va may phat dat gan tuabin hon.

Pé dam bao 6n dinh chong trugt va img suat day nén khong vugt qua tri s6 cho phép, tam day
cia NMTD ngang dép nam trén nén mém thuong co kich thude rat 16n. Loi dung chiéu day tdm
day nguoi ta bd tri & thuong luu cira 1dy nude
hanh lang kiém tra va thu nuéc.

2. NMTD sau ddp

NMTD sau dép thuong dung véi cft nude
tir 30/45m < H < 250/300m va c6 thé 16n hon
nira. NMTD duoc bd tri ngay sau dap dang
nuéc. NMTD khéng truc tiép chiu ap luc
nude phia thuong luu, do d6 két ciu phan dudi
nudc va bién phap chéng tham d& phic tap
hon NMTP ngang dap dang. Néu dap dang S (o B
nudc 1a dap bé tong trong luc thi crra 1y nuéc /L*’“*“\ _ \—\—&i’::;
va DOT dugc bo tri trong than dap bé tong.
Khoang cach gitra dap va NMTD thuong du Hinh 9.13. NMTD sau dap
dé bé tri cac phong va may blen thé.

Trong mot s6 truong hop néu khong anh huong nhiéu dén Gng suét ha luu dap dé giam khoi
luong bé tong va chiéu dai POT nguoi ta dat 1an nha may vao than dép.

Tuy thude vao cot nudc cong tac, NMTD sau dap thuong dung Tuabin tdm tryc, Tuabin canh
quay cOt nudc cao hodc tuabin céanh
chéo. O NMTPD sau dap phan dién
thuong b tri phia thugng luu gitta dap
va nha mdy; con hé théng dau nudc thi
bb tri phia ha luu (Hinh 9.13)

3. NMTD dwong dan

NMTD duong din va NMTD sau
dap c6 mot s6 dic diém két cAu giéng
nhau. Ca hai loai nha mdy déu ding
duong 6ng ap lyc dan nude vao Tuabin.
Ciing gidng nhu NMTPD sau dap, loai
NMTPD dudng dan khong truc tiép chiu
ap luc nudc phia thuong luu. NMTD
duong dan pham vi sir dung cot nudc
rit rong t 2/3m den 1700/2000m.

NMTD duong dan 6ng ap luc dat 10
thién c6 thé sit dung cot nudc dén N
2000m. Vi cot nude tir 500/600 trd 1én Hinh 9.14. NMTD duong dan
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thudng dung tuabin gao, to may tryc ding hodc truc ngang.

NMTD duong dan c6 nhiéu hang muc cong trinh va nam tap trung theo hai khu vuc: khu cong
trinh du méi gdbm: cong trinh ngin dong, céng trinh xa Id, cong trinh 14y nudc va khu nha may
nbi tiép voi ha luu bing dudng dan cé ap hodc khong ap.

Ngoai cach phan loai co ban trén NMTD con dugc phan loai theo vi tri twong dbi cua ban
than nha may trong bo tri tong thé: NMTD con dugc phan loai theo vi tri twong d6i ciia ban than
nha may trong b tri tong thé: NMTD trén mat dat, NMTD ngam duoc bb tri toan bod trong long
dat, NMTD ntra ngdm v6i phin cha yéu cta nha may bé tri ngdm trong 1ong dat, phan mai che
6 thé b tri trén mat dt.

4. NMTP ngam:

Két ciu NMTP ngam phu thudc rat it vao phuong thirc tap trung cot nude ma chu yéu phu
thudc vao diéu kién dia hinh va ciu tric dia chat. N6 c6 thé xdy dung trong nhitng diéu kién dia
chat khac nhau, tir da c6 cudng do cao cho dén yéu. O nhitng néi dia hinh phtc tap, dia chit ting
trén xau, néu dja chat dudi sau tot cho phép xay dung NMTPD ngim thi khéi lugng dao dip sé
giam, tuyén DOT ngén, ap luc nudc va giam va ¢0 loi cho viée diéu chinh to ‘may.

Tuy thugc vao cuong do cua da, két cdu tuong va ham cua NMTD ngam ciing khac nhau.
Hinh 9.15 thé hién cac loai két cau NMTD ngam va nira ngam.

Véi cuong d6 khdi da rat
ctng, khong c6 ap luc bén va ép
lyc ding rat nho, néu da cung
thudc cdp 8/10 thi khong can phai
xay vom bé téng chiu luc ma chi
can trat tuong (so do I).

Khi cudong do da thip hon va
c6 ap luc ding thi phai xay vom
chiu lyc. Trong truong hop nay
c6 thé co hai cach: Ap lyc dat da
va tai trong cau truc théng qua
chan vom truyén xudng khdi da
(so d6 11).

Trong trudong hop dé c6 cuong
d6 yéu, co ap luc dung va ngang,
sy nit né nhidu va phong hoa
manh thi phai xay tuong va vom
chiu luc (so dé II). Pat da c6  Hinh 9.15. Cac loai két chu gian may NMTD ngim va nira ngim
cuong do qua yéu thi ap dung két
cau hinh méng ngua, két cau nay bao dam chong duoc ap luc dimg va ngang rat tot (so do IV).

Khi nha may dat ¢ cao trinh khong sau lam thuong 4p dung két cau kiéu (so d6 V), phan nha
may c6 thé c6 mot phan ndi trén mat dat, hodc sau khi xay xong 1ap dat lai. Loai nha may nay
thuong goi 14 kiéu nira ngam.

Su phdi hop giita cac cong trinh ngdm duoc xac dinh bai vi tri bd tri cac thiét bi chinh va phu.
Trong thiét ké va xay dung NMTD ngam, nguoi ta nghién ctru lya chon phuong an b tri cac
thiét bi chinh va phu mot cach hop 1y, phu hop véi diéu kién thuc té cua cong trinh. O NMTD
ngadm viéc b tri may bién thé 1a mot van dé 16n anh huong nhidu dén két ciu va viéc bd tri cac
thiét bi chinh bén trong nha may. Nguoi ta chi bd tri may bién thé trén mat dat khi nha may nam
khong sau lim, con néi chung la dit dudi mat dat, & bén canh nha may trong hanh lang riéng
hodc ngay trong nha may.

Khi phan tich cac chi tiéu kinh té k¥ thuat va diéu kién van hanh NMTD ngim ngudi ta nhan
thiy n6 c6 mot s vu diém sau:

7,

7
Z
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- Loi dung cudng d6 cao ciia vom da dé chuyén mot phan tai trong két Au cua nha may va
thiét bi xuéng nén moéng va do d6 giam nhe két cAu chiu luc.

- Cong trinh xaydyung trong diéu kién dia chat viing chic, an toan cao, kha ning an toan quéc
phong tdt.

- C6 thé thi cong, lap rap lién tuc, khong phy thugc vao thoi tiét khi hau.

- Thiét bi van hanh trong dleu kién d6 4m va nhiét d6 6n dinh giam duoc ung suét trong thiét bi.

- Néu diéu kién dija chit t6t co thé cho phép bd tri nha may tai vi tri bat ky trén tuyén duong
dan khong phu thude vao didu kién dia hinh.

- Tuyén dan nuéc co ap ngan vi di thang, ton that ¢t nuée nho, POT c6 dang giéng dung
hodc nghiéng, ap luc nudce va giam, t6 may 1am viéc on dinh.

Song & NMTD ngam c6 mot sd nhuoc diém: khéi lugng thi cong 16n, yéu cau ky thuat cao,
yéu cu vé thong gio, thoat nudc, anh sang phai dam bao méi thoa man didu kién 1am viée cia
cong nhan van hanh.

Vé dic diém két ciu cua ba loai co ban trén, NMTD con ¢ nhiéu dang két ciu dic biét khac
nhu NMTD hop véi x4 1, NMTD trong than dap bé tong trong luc, trong tru pin, NMTD ngang
dap v6i tuabin Capxul, NMTD tich ning, NMTD thuy tricu...

5.NMTD két hop xa li

Trong thiét ké va thi nghiém, nguoi ta d3 dé ra va tha nghiém rat nhiéu phuong an két hop xa
lii qua nha may, nhung trong thuc t& xiy dung phd bién hon ca c6 3 loai: nha may két hop xa
mai, x4 mit (trén budng xoin) va xa day (dudi budng xoan).

Phan duéi nudc cia NMTD ngang dap két hop voi xa 1ii ¢6 nhiéu dang két cdu khac nhau tuy
thudc vao cot nude va kich thude to may (Hinh 9.16).

Véi cOot nuoc tor 25/40m
thudong bd tri NMTD trong than
dap tran theo so d6 I (nha may
két hop xa mai). Cac phong phu
va phong dit cac thiét bi phu bd
tri trén tang 6ng hit.

O cic TTD co cot nude thap,
duong kinh banh xe cong tac D1
16n, cong trinh tran x4 10 thuong
ap dung véi so d6 II. Nhuoc diém
clia so d0 nay 1a nap ddy trén gian
may yéu cau tuyét doi kin.

Dé khic phuc nhuge diém cia
cac so do trén, trong thiét ké
ngudi ta nghién ciu bd tri cong
trinh x4 1& trén budng xodn theo
so d6 III (NMTP két hop xa
mat). Voi so dd nay truc to may
dai dan dén két cau phan dudi
nuée ting. Hodc nhu két céu so
do 1Iv cong trinh xa 1 ¢o6 ap trén
budng xoan. q

.Loal s do nay c6 the dp dung Hinh 9.16. So d6 cac dang NMTD ngang dap két hop xa lii
vol cac cOt nudc khac nhau.

Nhugc diém cira léy nudc tuabin dat sau, tai trong ctra van 1on, thao tac khong thuan tién, truc to
may dai két cau phan dudi nudc ting. Trong thiét ké va van hanh & cac TTD loai 16n nguoi ta
thy rang ap dung so d6 V bd tri cong trinh xa Iii ¢6 ap dudi buong xoan 1a t6t nhat. Véi so do
nay dé giam do sdu ma méng nha may thuong ap dung budng xoan bé tong dbi ximg cd mit cit

1
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hudng 18n trén va ting chiéu cao dng hut, nhu vay c6 thé giam dugc kich thudc phan dudi nude
cua nha may.

Uu diém chung cia NMTD két hop xa li:

- Rut ngin duoc chidu dai duong tran bé tong cia cong trinh xa 1ii.

- Nho hiéu qua phun xiét 1am tang cot nudc cong tac vé mua lii.

- Thuan loi viée bb tri cong trinh & nhimg noi tuyen hep.

Tuy vay NMTD két hop x4 lii c6 mot s6 nhugc diém:

- Do b tri dwdng xa 1 chiéu rong khdi t6 may thudng ting tir 5/ 10%, thi cong khé khan hon.

- Van hanh nha may két hop x4 lii phtec tap vi phai co qui trinh phéi hop xa liL.

- Nha may 4m w6t vi bui nudc, khi x4 Iii nha may c6 thé rung dong.

Trong so do thé hién viéc bd tri mot cach hop 1y cac phong thiét bi phu t6 may.

Cot nudc cong tic Hmax cO lién quan dén loai tuabin bd tri trong nha may. O TTD cot nudc
cao bd tri tuabin tAm truc voi ty tdc bé va khi Hpax > 500m st dung tuabin gao. O TTP cOt nudc
trung binh thuong bé tri cac loai tuabin tAm truc véi cac ty dbc tir 16n dén bé va trong mot sd
truong hop voi cot nudc Hpax > 150m co thé sur dung tuabin cénh chéo. O TTD ¢t nude thép
thudng bd tri Tuabin canh quay hodc Tuabin canh quat va cling ¢ thé bd tri cac Tuabin tim truc
ty ddc 16n hodc Tuabin canh chéo.

Pbi v6i TTD sir dung tuabin gao, hinh thic lap may c6 thé truc dung hoic truc ngang khong
phu thudc vao cong suat 1ap may ma phu thudc vao sd luong voi phun va cac yéu td két cdu cong
trinh cu thé.

9.9.2. Két cAu nha may thiy dién.

NMTD phén chia thanh hai phan: phan trén nudc va phan dudi nuoc. Thong thuong nguoi ta
quy udc, phan dudi nude duoc tinh tir cao trinh san may phat tro xubng, phan trén nudc dugce
tinh tir cao trinh san may phét tr¢ 1én. Phan dudi nuéc chiém khoang 70% khdi lugng bé tong
nha may.

1. Két cdu phan dwéi nuwée NMTP

V6i NMTD sau dap va duong dan phan dudi nudc gom budng xodn, 0ng hut, bé may phat,
duong 6ng Tuabin. Vi NMTD ngang dap phan dud6i nudce ngoai buong xoan, Ong hut, bé may
con ¢o cira lay nude dan nuoc truc tlep vao budng xoan. V&i NMTD lip Tuabin xung kich gao,
phan duéi nudce chii yéu 1a kénh xa dan nudc ra ha luu.

Doc theo chiéu dai nha may (vudng goc voi chiéu dong chay) phan dudi nude gom nhiéu khoi
tuabin giéng nhau va ngoai cung la san lap rap. Tuy diéu kién dia chit nén va chleu dai nha may,
toan bo nha may c6 thé 1a mot khéi lién hodc cach nhau bang nhimng khe 1un cit ngang nha may
thanh timg khéi. Trong mdi khdi gdm tir mot hodc mot sb to may, riéng phan san lip may do
chiu tai trong khac nén thuong dugc tach riéng khoi cac khéi tuabin.

O tang tuabin thuong bo tri cac hé thong thiét bi phu gdm: hé thong thiét bi cung cap dau md,
hé thong thiét bi cung cap nudc ky thuat, hé thong thiét bi thao nudc sira chira t6 may, hé thong
tiéu nudc ro ri nha may..v.v.. Ngoai ra con b tri cac kho chira va mot s6 phong phy, may tiép
luc va co chu diéu chinh.

Duéi san lap rap bd tri cac xuong, kho, may bom, giéng tap trung nudc.

2. Két cau phan trén nuwée NMTPD

Phan trén nudc NMTD bao gém san may, hé khung do, dam cau truc, mai nha may, két cau
va kich thudc phan nay c6 lién quan dén viéc bd tri cac thiét bi trong gian may.

3. Nhitng yéu cau co ban doi véi NMTD

- B9 an toan cao, su dung bén lau, trong diéu kién co thé can phai chu y dén my quan.

- Nha may ddi véi giao thong bén ngoai thuén ti€n, trong nha may sy lién h¢ thuan loi, viéc
lap rap stra chita thiét bi hop ly.

- Khéi luong cong trinh it, von dau tu ré, thoi gian thi cong ngan.

- Piéu kién thong gid, anh sdng, nhiét do, cach nhiét tt; canh quan moi truong yén tinh, chu
yéu tao diéu kién cong tac cho nhan vién van hanh, kiém tra tdt.
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- Ap dung k¥ thuat tién tién, phu hop véi yéu cau hién dai hoa.
9.10. TUA BIN NUOC

9.10.1. Khai niém co bén vé tuabin nudc
1. Tuabin mieoc va sw phat trién cua no
Hjén nay nganh ning luong hoc dang phat trién manh . Trong do ning luo ng truyén thong :

than, dau, khi dét, hat nhan, thuy dién dugc coi 1a cadc dang nang lugng co ban.

O nudc ta c6 ba ngudn niang luong chinh di dugc khai thac 1a  : than, dau khi va ning lyong
cac dong song, su?)i lbn

Ning luong cua cac dong chay trong song , sudi (thuy nang) cua nudc ta rat phong phu, du:ng
hang tht 22 trén thé g101 vé tiém ning thuy d1en Ngudn ning lyong nay duoc phan bo khap dat
nuée. Tru ning ly thuyét thay dién trén ca nwoc ude tinh 14 270 + 300 ty KWh/nim, voi cong
suat khoang 32.10° KW. Tiém nang kinh t& Ky thuat thuy dién nho khoang 60 ty KWh/nam, voi
cong suét ly thuyét 10.000 MW.

Thuy nang la mot dang nang lugng tai tao dugc . Day la dic tinh wu viét nhat cua ngudn ning
luong nay, céc nguon nang luong khac nhu nguyén tir, than, dau... khong thé tai tao duoc. Trong
qua trinh bién ddi nang lugng, chi co thuy nang sau khi bién ddi thanh co ning va nhiét nang lai
duoc tai tao thanh dang

thuy nang , con céac =

dang ndng luong khac ey

trong qua trlnh bién ;

doi khong tai tao duoc f H

trong tu nhién . Con 7

nguoi su dung ngudn 2

thuy nang dé phuc vu é e
PO //ﬁ

cho doi song va san
xuat, dac biét la dé
phat dién.

Tuabin nuoc - con goi 14 tua bin thuy luc 1a mot thiét bi dong luc bién d6i nang lugng ciia
dong chay (thuy nang) thanh co nang dé quay may phat dién va may cong cuy.

Tuabin nuoc la loai may thuy luc dau tién loai nguoi dung de sir dung nguon nang luong thién
nhién phuc vu doi song va san xuat, truoc tién la trong viéc lay nuoc va ché bién luong thuc.

Tuabin nuoc dau tién la nhung banh xe nuoc don gian su
dung dong nang luong cua dong chay . Cho dén nay lich su
chua xac dinh duoc o dau va ai la nguoi d4u tién phat minh
ra banh xe nuoc (Hinh 9.17).

Nguoi ta biét ring hang ngan nam truoc cong nguyén o
AiCap, An Do va Trung Quéc da st dung banh xe dudi
dang thlet bi b1en doi nang lyong . Den nay o nuoc ta banh
xe nuoc van con duoc sur dung trén cac sudi vung nui va
trung du.

O Phap tur the ky IV da co may xay xat chay bang nang
luong cua nuoc. _Tuy nhién mai den thé ky XVI voi su p hat
trlen cua chu nghia tur ban thi viéc su dung nang luyong nuoc
morl tuong doi rong rai va banh Xe nuoc moi co nhung cai
tién lon. Nhung tur banh xe nuoc dén tuabin nuoc, loai nguoi
phai trai qua tim kiém va nghién ciru kha dai.

Niam 1834 k§y su Phép 1a Fuaray da ché tao thanh cong
tuabin nuoc dau tién (Hinh 9.18).

Sau do it nim, vao khoang nam 1837, ngubi tho moc Nga
tén la Xaphon c~ung ché tao mot loai tuabin nuoc kiéu 1i tam.

Hinh 9.17. So @6 banh xe nuoc

Hinh 9.18. So d0 tua bin dau tién
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Nam 1838 Hopd (M¥) da cai tao tuabin i tdm trén thanh tuabin huong tam.

Niam 1847 - 1849 mét Ky su My la Dran Franxic da cai tién tuabin Hopd thanh tuabin tam truc
c6 hiéu suit cao hon. Ngdy nay ngudi ta goi tuabin tAm truc la tuabin Franxic (H1nh 9. 19)

Nam 1837 - 1841 Ghensen (birc) va Jonvan (Phap) da che tao tuabin huong truc canh cb
dinh. Sau do nim 1912 — 1924 mot giao su nguoi Tiép Khic cu la Kaplan cai tién tuabin huong
truc canh ¢ dinh thanh tuabin huéng tryc ca  nh diéu chinh va goi la tuabin Kaplan . Do diéu
chinh canh 1am ting hiéu suit trong mot pham vi dleu chinh cong sut rong.

Niam 1880 Penton (M¥) da cai tién banh xe nuoc va phat minh ra tuabin gao . Vi thé tuabin
g4o con goi la tuabin Penton (Hinh 9.20).

Hinh 9.20. So d6 tuabin Penton
1- Ong dén; 2-. Miii phun; 3- Huong tia nuoc;
4- Canh gao; 5- Truc; 6- V6 tuabin

Hinh 9.19. So db tua bin Franxic

Ngay nay céc loai tuabin nudc ké trén d3 dugc cai tién va hoan thién & mac do cao . Nhiéu
kiéu tuabin da duoc ra doi nhu tuabin huong cheo , tuabin dong thing (Capsun), tuabin bom
(may thuy lyc thuan nghich dung trong cac tram thuy dlen tich nang)

Hién nay o nuoc ta da co nhleu co so dau tur tién bo khoa hoc Ky thuét cho viée ché tao tuabin
nuoc. Chung ta di ché tao mot s tuabin nhé  (dén hang ngan KW ). Trong tuong lai chung ta se
ché tao tuabin lqai lon hon , gop phan cho viéc dién khi hod va phuc vu san xuét ¢ cac dia
phuong xa luoi dién quoc gia.

2. Cdc théng s6 ciia dong chdy va tuabin nwéce

* Cot ap

Cot ap toan phan hay con  goi la cot ap cua nha may duoc xac dinh bang hiéu nang luong .
riéng cua tiét dién A -A (thuong luu) va tiét dién B -B (ha luu). Cong thuc xac dinh ¢ot ap toan
phan nhu sau:

P, —Fs + O‘Av,i - O(’Bvé
29

Khi dong chay vao tua bin thi mot phan cong suat cua dong chay tiéu hao chu yéu do ton that
cot ap qua cua ngan, cua chong rac, ton that doc duong tur tiét dién A-A dén 1-1 va tir 2-2 dén B-
B. Vi thé cot ap ctia tuabin nho hon ¢ot ap toan phan mét dai luong ton that do.

Hy, =(Zy—Z5) + (9.16)
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Cot 'ap tuabin duoc xac dinh bﬁng hiéu niang luong riéng g iua tiét dién vao tua bin 1-1 va tiét
dién ra 2-2 (Hinh 9.21).

\ |
==~
== Igmélrg -
= E‘i*-j tg
H | //‘% 1728 |
m;z‘.i l
(LT "

Z¢ ;q, y

Hinh 9.21. So d6 nha may thuy dién

Cot ép tuabin xac dinh theo cong thuc:

2 2
H:(Z1_Zz)+Pl P2+a1\/12 a,V, (9.17)
g
Cot ap tuabin la mot trong nhung thong s6 quan trong dé thiét ké tuabin.
* Luu luong

Luu 111;0113g cua tuabin la lyong nuoc chay qua tuabin trong mo t don vi thoi gian. Ky hiéu 13 Q,
don vi do m°/s

Luu lyong tua bin khac voi luu luong cua dong chay vi co thé co mét phan luu lyong cua
dong chay khong di qua tuabin ma di qua dép tran hodc au thuyén.

Luu lyong tuabin cung 13 mét trong nhing thong s chinh dé thiét ké tuabin.

* Cong suit

Cong suat cua tuabin duoc xac dinh theo ¢6t ap va luu luong qua tuabin theo cong thuc:

N= ¥QH (KW)
102
Hay N=9,81QH (9.18)
Cong suat huu ich la cong sudt trén truc tuabin xac dinh theo cong thuc:
N, = Nn, (9.19)

Cong suat huu ich ludn nho hon c6ng suét xac dinh theo cong thuc 9-3, vi trong qua trinh bién
do6i nang lyong ludn co ton tht.

* Hjéu suit

- Hjéu suét tuabin:

Tu biéu thuc (9.18) va (9.19), ta suy ra hjéu suat tuabin

Nh
= 9.20
Nr 9,81QH ( )
Hiéu suat cua tuabin la tich cua 3 hiéu suat:
N =My My M (9.21)

Trong do: Ny - Hiéu suét thugi luc - do ton that thugf luc;
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nv- Hi€u suat thé tich - do ton that ro ri;
Nek - Hi€u suat co khi - do ton that co khi;
Hiéu suat tuabin phu thuoc chu yéu vao céu tao, kich thudc va ché do 1am viéc cua no.
- Hjéu suat t6 may:
Néu n6i truc tiép thi hiéu suat to may la tich cua hiéu suat tua bin va hiéu suat may phat:

My = M Mot (9.22)
Néu ndi gian ti€p qua co cau truyén dong thi can tinh thém hiéu suat truyén dong:

Nim = Mt Nioe Mg (9.23)
Nhu vay cong suat t6 may se la:

N,, =9,81.QHn,, (9.24)

* Puwong kinh banh cong tac va sé vong
guay tuabin

- Kich thudc hinh hoc ctia banh  cong tac
dic trung boi dwong kinh D 1 duoc quy uoc
d6i voi nhung loai tua bin chinh nhu ~ (Hinh
9.22).

S6 Vong quay cua tuabin thong thuong
chinh la s6 vong quay ctia may phat (néu ndi
truc tlep) vi vay khi chon s6 vong quay  cua
tuabin can chu y dén sd vong quay dong bo
clia may phat:

6000

2p
Trong ‘do 1 2p - s6 doi cuc cua may phat
ung véi tan s6 £ =50 Hz.

(9.25)

Hinh 9.22. Quy ubrc dqbng kinh banh céng tac D,
doi voi cac loai tua bin
a: Hudng truc; b,c: Tam truc; d: Gao
C6 thé chon sb vong quay déng bo theo bang sau:
Béng 9.1. S6 vong quay dong bo

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

S0 doi
cuc 2p
n 3000 | 1500 | 1000 | 750 | 600 | 500 | 428,6 | 375 | 333 | 300 | 273 | 250
vong/ph
Hai dai luong nay dic trung cho leh thuoc va co tuabin . Chung c6 quan hé mét thiét voi
nhau va duoc xac di nh boi ¢ot ap va lru luong cua tuabin . Thuong tuabin co cong suat lon thi
duong kinh lon. Nhung tuabin co ¢6t ap cang lon thi sd vong quay cang lon va kich thuoc cang
nho.
* S6 vong quay dac trung cua tuabin
Thong thu’orn g cac thong s6 co ban cho truoc khi thlet ké tuabin la cotap H , luu luwong Q
(hoac cong suit N ) va s0 vong quay n . Trong nganh may thuy Juc noi chung va che tao tuabin
noi riéng dé biéu thi tong hop cho céc théng s6 néi trén |, nguoi ta dung mot hé s6 goi la sd vong
quay dac trung ky hiéu la ns.

S6 Vong quay déc trung la s6 vong quay cua mot tuabin lam viéc V0’1 cotapH = Im, phat ra
cong suit N = IKW. Sb vong quay dic trung cua mot tuabin duoc xac dinh theo cong thuc:
YN (9.26)

n-=——
* HYH
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Can chu y rang sb vong quay dac trung la hé sb tong hop co tinh chat dac trung chu khong
phai 12 s6 vong quay thuce té clia tua bin. Moi kiéu tuabin do pham vi su dung vé cong suat va ¢ot
ap khac nhau nén s6 vong quay dac trung cling khac nhau.

3. Cac bo phan chinh cua tuabin nuoc

Trong tua bin nuoc, bd phan anh huong lon dén hiéu suat tuabin do la phan dan dong.

Phan dan dong gém ba bo phan chinh: Budng dan tuabin, Banh cong tac, Budng hut tuabin.

Trong do b:dnh cong tac la bo phan chinh lam nhiém vu bién d6i nang lyong . Hai bo phan
budng dan va budng hut khéng truc tiép bién d 6i nang lugng nhung vai tro cua chung rat quan
trong giup banh cong tac 1am nhiém vu bién ddi nang lwong ¢ hiéu qua tot.

9.10.2. Phan leai, pham vi sir dung cac loai tuabin nuéc

1. Phan loai theo dang nang lwong cua dong chay qua tua bin

Dé phan loai tuabin, nguoi ta dua ra nhiéu chi tiéu khac nhau . O day ta chi xét phén loai theo
dang ning luong ciia dong chay qua banh cong tic tuabin va phan loai theo sé vong quay dic
trung ns.

Ta khao sat cac t hanh phan nang luong cta dong chay . Nang lrong don vi cua dong chay
truyén cho banh cong tac tuabin bang d6 chénh ning luong riéng givra hai tiét dién truoc va sau

P-R + al\/lz - O‘2\/22

29
Thé ning Dong nang

Vay ning luong riéng gom hai phan: déng ning va thé ning.

Tuy thudc vao dang nang lugng nay ma chia tuabin nude thanh hai h¢ khac nhau : tuabin xung
luc va tuabin phan lyc.

‘Trong tuabin xung lyc, chi c6 phan dong nang cua dong chay tac dung 1én banh cong tac con
phian thé nang bang khong . Hé tuabin nay phat ra cong suat nho déng nang cua dong chit long
con &p suat & cira vao va clra ra cua tuabin 13 4 ap suat khi troi.

Tuabin phan Iyc la lgai tuabin lam viéc nho ca hai phan thé ning va dong nang , ma chu yéu la
thé nang cua dong chay . Trong hé tuabin nay ap suat ¢ cua vao ludn luon lon hon O clrara
Dong chay qua tuabin la don g lién tuc chiém diy toan bd mang dan canh Trong Vung banh cong
tac tuabin, dong chay bién d6i ca dong nang va thé nang . Trong do vén toc dong chay qua tuabin
tang dan, 4p suat giam dan. Méang dan ctia canh hinh c6n nén gy ra d6 chénh ap mit canh, tu do
tao ra momen quay.
Tuabin phan Iyc va xung lyc co tinh ning va pham vi su dung khac nhau . Tuabin phan Iyc dung
cho tram co ¢ot nuwoc thﬁp , luu luong lon con tua bin xung lyc dhng cho tram co ¢otn  udc cao,
luu Iwong nho.

2. Phan loai tuabin theo 6 vong quay dac trung

Trong may thuy luc noi chung , nguoi ta dwa ra khai niém vé cac may tuong tu va sO vong
quay dic trung n s. Cac khai niém nay c6 thé ap dung cho tuabin . Nhu véy cac tua bin tuong tu
thi déu c6 s6 vong quay dic trung giong nhau , khéng phu thude Véo duong kinh va cac thong s6
luu luong.

Mbi hé tuabin phu thudc vao sd vong quay dic trung ma chia thanh 3 nhém: sd vong quay dic
trung cao, trung binh va thap.

Trén Hinh 9.23 1a hinh dang phan dan dong ciia cac loai tua bin ing véi gia tri cac s6 vong
quay dic trung khac nhau ns.

do: H=(Z,-2Z,)+ (9.27)

Bang 9-2
Ns 930 650 500 310 215 93 48
bo 96 92 84 91 66 56 45
D, 216 230 240 260 330 675 1250
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7,=675

Hinh 9.23. Phan loai tua bin theo ng
Dung cach phén loai theo n nguoi ta de dang lwa chon tua bin thich hop nhat cho

D, =1250

mot tram

thuy dién néu cho trude cot ap H, cong suat to may N Va so vong quay may phat n.
C6 thé chon so b loai tua bin dya vao ¢ot ap H va s6 vong quay dic trung ns theo Bang 9.3

Bang 9.3
T Loai tua bin Gioi han theo | Gioi han theo
Ns H,m
1 Huong truc canh quay va chong chong co6 ns cao 950 - 759 5-12
2 Huorng truc canh quay Va chong chong co ns trung binh 750 - 550 12 -22
3 | Huong truc canh quay va chong chong co ns thap 550 - 350 33-40
4 | Tam truc ns cao 400 - 250 20-50
5 | Tam truc ng trung binh 250 - 150 50 -120
6 | Tam truc ng thap 150 - 70 120 - 3000
7 | Gao 50-10 200 - 2000

9.10.3. Tua bin xung luc

Tua bin xung lyc gom co nhung loai chu yéu sau:

- Tua bin gao

- Tua bin tia nghiéng

- Tua bin tac dung kep

1. Tua bin gao

Tuabin gao (Hinh 9.20) 1a loai tuabin xung luc dug ¢ sur dung nhiéu nhat . Phan (fan dong cua
no gom banh cOng tac va voi phun . Banh cong tac gdm nhiéu canh hinh gao dugc gan chit 1én
dia banh cong tac Bénh cong tic gan lién trén truc tuabin, tryc nay nbi v6i truc may p hat. Thong
thu’O'ng tuabin gao dat ngang, chi c6 mot s6 tuabin ¢ lon co t6 may dat dung . Voi phun gom c6
ong hinh con no1 voi ong dan , trong ong hinh con co kim diéu chinh luyu Iuong ra cua voi phun .
O day dong chay theo 6 ng dan vao voi phun , tu do dong chay ra khoi voi phun voi van toc du
lon tac dung vao cac canh gao va tao thanh mo men quay . Ngoai ra voi phun lam nhiém vu diéu
chinh luu lugng qua banh cong tac.

Tuabin gao lam viéc voi ¢ot nwoc H = (40 + 3000)m va lon hon nua . O nudc ta tram thuy
dién Pa Nhim dung tuabin gao co cong suit mot to may N = 40 MW.
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2. Tua bin tia nghiéng

Trén Hinh (9.24) 1a so dd tuabin tia nghiéng.

Tuabin nay khac V0’1 tuabin gao 1a dong chay
tir voi phun huwong vao banh cong tac duoi mot
gbc nghiéng. Banh cong tac gdm céac canh cong
gan chit 1én hai dia bén banh cong | tac co hinh
dang don gian hon dang gao nén de ché tao . Voi
phun cua loai nay twong tu nhu voi phun cua tua
bin gao.

Tua bin tia nghiéng dwoc lap cho nhung tram
thuy dién nho. Hjéu sut cua tua bin nay thuong
nho hon hiéu suét cia tua bin géo.

3. Tua bin tac dung kep

Trén hinh (9.25) 14 so d0 tuabin tac dung kep.
O day dong chay tir voi phun tac dung 1én canh
banh cong tac hai lan: _dong chay di tir ngoai vao
tam sau do lai huong tu tm rangoai , nén goi
loai nay la tuabin tac dung kép . Vi phun cta
tuabin nay co tiét dién ch @ nhat chir khong phai
tiét dién tron . O day thay doi luu luong bang
cach thay d6i mot thanh trong dé thay doi tiét
dién voi phun.

Tuabin tac dung kep con co tén goi la tuabin
xung kich hai lan , hay tuabin Banki . N¢ duoc
ding cho cac tra m thuy dién conhoN = (5 +
100)KW. H = (6 + 80)m
9.10.4. Tuabin phan lyc

Tuabin phén luclahét uabin duoc su dung
rong rai nhat, bao gdm pham vi ¢ot nuoc tu (1,5
+600)m.

Trén hinh 9.26 14 so d6 phan dan dong cu  a
cac loai tua bin phan lyc chinh.

Trong tuabin phan luc dong chay di tu thyong
luu, qua ong dan vao budng dan , di vao banh
cong tac (noi lam nhiém vu bién do1 thuy ning
thanh co nang) r6i theo 6 ong hut dira haluu. Phu
thudc vao huong dong chay cua dong nuoc di qua banh cong tac ma chia tuabin phan lyc thanh
nhiéu loai: tuabin huong truc (Hinh 9.26a, b), tuabin tim truc (Hinh 9.26d), tuabin huong cheo
(Hinh 9.26c¢).

1. Tua bin huong truc

Tuabin huong truc la lgai tuabin trong do huong chuyén déng cua dong chay trong pham vi
banh cong tac song song vdi truc quay tua bin (Hinh 9.26 a, b).

Tuabin huong truc co thé la loai canh ¢ dinh hoac la loai canh diéu chinh banh ¢ ong tac gom
nhiéu canh duoc gin voi bau . Néu canh duoc gin voi bau thi goi la tuabin huong truc canh ¢
dinh (tuabln chong chong ). Néu canh co thé quay quanh truc canh gan thi gol la tuabin huong
truc canh diéu chmh Canh ¢6 hinh cong khong gian , s6 canh co thé tu 3 dén 9. Loai tuabin nay
c6 thé 1am viéc voi ¢ot nwoc H = (1,5 + 40)m. Tua bin hwong truc canh ¢6 dinh thuong dung cho
cac tram ¢ nho va trung binh . Tuabin huong truc canh d iéu chinh duoc sur dung cho co trung
binh va 16n. Tuabin hwong truc canh diéu chinh co hjéu suit cao trong pham vi diéu chinh rong .

Hinh 9.24. Tam giac vén toc trong banh cong tac
tua bin tia nghiéng

Hinh 9.25. So db tuabin xung kich hai lan

186



Tuy nhién két cau cua lgai canh di€u chinh phuc tap vi co cau di€u chinh canh nam trongb  au
banh cong tac.

b

(o d
Hinh 9.26. So d6 phan dan dong cua cac loai tua bin phan luc

2. Tua bin tam truc

Trong tuabin tam truc , huong cua dong chay o Vung banh cong tac ban dau theo phuong
huong tam, sau do chuyen sang phuong song song voi truc.

Tuabin nay con goi | a tuabin Franxic. N6 dugc su dung rong rai trong cac tram c6 ¢ot nwoc
cao, H = (30 + 600)m. Déi véi cac tram nho tuabin nay c6 thé 1am viéc véi cot nude H > 4m.

Bénh c6ng tic ctia loai tu abin nay hoan toan khac voi loai tuabin huong truc . Banh cong tac
gom hé thong canh gin chit voi hai vanh dia trén va duoi thanh mét khoi cung . Canh c¢6 dang
cong khong gian va s6 canh co tur 12 dén 22.

Tuabin tdm truc c6 hiéu suét cao nhung canh ¢ dinh nén chi thich hop voi tram cé cot nude it
thay d6i (Hinh 9.26d).

Tuabin tim truc co ¢ot nuoc cao nhat thé gioi H = 620m o Khot-xen-van (Biic).

O nudc ta cac nha may thuy dién : Tri An, Hoa Binh, Ya Ly, Thac Mo dung tua bin tam tryc
co lon va trung binh, con tram Ta Sa, Na Ngan, Sui Cun... dung tuabin tim truc co nho.

3. Tua bin hwong cheo

Pé két hop uu diém cua hai loai tuabin tdm truc va huong truc canh di éu chinh, nim 1950
giao su Kviacopski (Llen XO) va sau d6 2 nam, k¥ su Derat (Anh) da sang ché ra mot loai tuabin
moi goi la tuabin huong cheo (Hinh 9.26d).

Dong chay qua vung banh cong tac cua loai tuabin nay c6 huéng tao véi  truc quay mot goc
nao d6. Bau canh la hinh non . Bau canh chua toan bo co cau diéu chinh canh nhu bau canh cua
tuabin hwong truc canh diéu chinh.

Loai tuabin nay lam viéc trong pham vi ¢6t nuoc H = (30 + 150)m. N6 ¢c6 thé diéu chinh canh
nén pham vi diéu chinh cong suat co hjéu suat cao twong ddi réng so voi tua bin tim truc.

O Lién X6 cii loai tuabin nay chua duoc sir dung rong rii nhung ¢ cac nudc khac , nhat la
Nhat Ban thi loai tuabin nay rat phat huy tac dung.
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9.10.5. Hién twgng xam thuce trong tuabin
1. Hién twong xdm thuc va tdac hgi cia no
Xam thue 14 mot hién twong hoa 1y phirc tap xay ra trén bé mat phan dan dong khi dong chay

qua tuabin. Chiing ta s& khong di sau vao qua trinh bién dbi tinh vat 1y va cac phan tmg hoa hoc

cua hi¢n tuong xam thuc, ma chi quan sat hién tuong, tac hai cia n6 va nghién ctru phuong phéap
ngan chan hién tugng nay ddi véi tuabin thuy luc.

Vay hién tuong xam thuc la gi?

Xam thyc 1a mot chudi cac chu trinh xay ra lién tiép trong mot khoang thoi gian cuc ngén khi
c6 nhitng phan tir chat 16ng trong dong chay bién ddi trang thai tir 10ng sang hoi ¢ nhitng ving
c6 4p sudt nho bang ap sudt bdc hoi.

Ta d3 biét chit 16ng c6 thé bdc hoi ¢ nhiét d6 bat ky néu ap sudt tai d6 dat gid trj ap suit boc
hoi. Vi du: nude ¢ thé hoa ¢ nhiét do 100°C néu ap suit xung quanh 1a 10,33m cot nudc.

Nhung néu & ap suat ha xubng dén 1,26m cot nude thi nd c6 thé bde hoi ¢ 50°C (Bang 9.4).
Béang 9.4
Nhiét dg, °C 0 10 20 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100

Ap suét boc hoi
Pbh/ 7, m H20 0,06 | 0,12 | 0,24 | 0,43 | 0,72 | 1,26 | 2,03 | 3,18 | 4,18 | 7,12 | 10,33

Dong chay qua phan dan tuabin ludn thay d6i van tc va ap suat. Tai mot s6 ving nhat dinh
ap suét s& ha rat thap dén gia tri 4p sut bdc hoi. Dong chay di qua tuabin, qua vung ap suit dat
gia tri 4p sut boc hoi dudi dang cac bot hoi nude va khong khi. Cac bot d6 bi cubn vao ving ap
suét cao voi thé tich cua bot khi, vi vdy cac phan tir nudc ¢ xung quanh tran vao lap chd trong
v6i van téc cuc 16n. Tai ving trung tdm bot khi cac phan tir nudc gdp nhau, va dap manh voi
nhau 1am ting ap sudt ¢ trung tdm bot khi. Theo thi nghiém 4p suit do cac phan tir chit 1ong va
dap o trung tam bot khi dat t&1 vai ngan atmotphe va nhiét d§ do do cling tdng 1én vao khoang
230°C. Sau d6, vi sy va cham manh & trung tdm bot khi céc phﬁn tir nude do bi ban trd ra, sau do
tiéu hao hét dong niang va bi va dap véi nhitng phan tir xung quanh khéc, lai quay tré lai trung
tam bot khi lép chd tréng vlra tao ra. Mot chu ky két thuc, chu ky tiép theo lai lap lai.

Hinh 9.27. Xam thuc trén canh banh céng tac tuabin

Nhu vdy: cac phan tr nuéc va dap khi di chuyén vao trung tim bot khi, 4p sudt va nhiét do
tang... Cac chu trinh nay 1ap lai voi tan sb rat 16n, gan bang tan s6 4m thanh. Dao dong do hién
tugng xam thuc gy ra duoc truyén quan dong chay va truc tiép hodc gian tiép dén bé mit cac
chi tiét kim loai cua phén dan dong. Ban dau cac bé mit caa chi tiét bi x6i mon do va dap, do dao
dong song tan s6 cuc 16n. Sau d6 bé mat chi tiét bi 16i 16m lai cang tang tde do pha hoai.

Ngoai ra trong qua trinh xay ra xam thuc luén luén kém theo su tdng nhiét do tirc thoi kém
theo cac phan trng hoa hoc tai cac diém bi cong pha. Mot trong nhitng san pham cua cac phan
g hoa hoc 1a céac loai axit. Cac axit nay lam ting kha ning an mon kim loai. Diédu nay dugc
khang dinh bang thuc nghiém. Néu thay cac chi tiét bang gdém, thuy tinh dic biét thi su pha hoai
it di. Hién twong xam thuc trong tuabin khong nhitng phé hoai cac chi tiét ma con lam giam hiéu
Suit tuabin, din t6i giam cong suat tuabin mot cach dot bién. Ngoai ra, hién twong nay con giy ra
tiéng 6n 16n, gay ra dao dong, rung may dan dén cong truc, v& 6 bi va pha hoai sy lam viéc cua
ca to may.
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Trong két cAu tuabin nhitng ving thuong xay ra
xam thyc 13 nhimg ving c6 4p suat thip: xam thue  F/T
xdy ra manh nhét van 1a trén canh banh cong tac ﬂa\ Sh-
(Hinh 9.27). Béang thuc nghiém nguoi ta do dugc
biéu dd phan b ap suat trén bé mat canh tuabin

N

(Hinh 9.28). Ving 4p suét thap 1a ving gan mép ra vé | |
phia lung canh, noi ma vén téc twong déi W rat 16m. I .

Ngoai ra, con c6 thé xay ra xam thuc 6 dia dudi
cua tuabin tam truc, & phz‘in vao cua bu6ng hut tuabin, i —
¢ mép voi phun ctia tuabin géo. ) w \ ® o

2. Piéu kién xay ra xam thuc va hé so xam thuc N
cua tuabin ) )

P& thiét 1ap phuong trinh bidu thi diéu kién xdy ra Hinh 9.28. Phan bo ap suat trén canh

xam thyc trong vung banh cong tac cua tuabin ta gia banh cong tac

thiét s& c6 mat cit X-x nao do, gin mép ra 2-2 ctia banh cong tac, noi s& xay ra ap sudt thap. Xét
mot dong nguyén t6 cia dong chay qua tuabin (Hinh 9.29).

Ta co thé viét phuong trinh Becnuli cho dong twong ddi, di D
qua tiét dién x-X va 2-2. ’“‘“&Iep/
2 2 2 2 W
z K Wy U2, B W U thz (9.28) \x |
Y 29 24 Y 249 g g : '»P’%)
Viét phuong trinh Becnuli cho dong tqyct dbi vai tiét dién ra AR
cua banh cong tac 2-2 va tiét dién ra ctia ong hut 5-5. K L. 'K
2 ) a
Z, NI S +—+ 2.has (9.29) N e e
Y 29 Y iy (et gttt il
Ngoai ra ta luu ¥: K_ Z = ﬂ =B  (B- ap suit khi troi) —\— _—_—:‘-“—T‘Z‘
Y Y = "‘ e
k

R , A , r A P
Tur 3 bi€u thure trén rit ra ap suat —*: . . 2
y Hinh 9.29. So d0 tinh diéu kién

x4y ra xam thuc tuabin

2 2 2 2 2
&zB_ZX_(Cz_Cs +Wx _W U U j (zhx 2+Zh2 5)
Y

29 29 29
2 A2 2 2 2 2
:B—ZX—[CZ Cs W =W, +U —Y% j+2hx5 (9.30)
29 2.9

Trong do: Zy- khoang cach }1‘1’ tiét dién x-x, nql co ap suat nho nhit, dén mirc nudc ha luu.
Zy con goi 1a chiéu cao hut ly thuyet.
Nhom céc so hang:
C2-C/ +W52—W2 U, -U,
29 29 2.9
D6 chan khong thuy dong ciia tuabin oH phu thudc vao ché do lam viéc ctia tuabin. Rut ra:
2 2 2 2 2 2
C22 Cs + sz Wz + Uz2 Ux _th—s
9 9 9 (9.31)
) H
Trong d6: o - h¢ s6 xam thyc tuabin
H - ¢4t ap cua tuabin

j z h, . 1a 6 chan khong thuy dong, ky hiéu la cH

o=
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Ta xét trudng hop xay ra xAm thyc thi 4p suat tai diém x bang &p suat boc hoi (P, /v) ¢ thé

xéc dinh chiéu cao hit 1y thuyét nho nhit bang biéu thuc sau:

7 —B-tn _gh (9.32)

Y
Nhu vay chiéu cao hut co ban phu thudc vao hé¢ s6 xam thuc o, cot ap H, ap suat khi troi B va
nhiét do cta nudc.
D¢ nghién ctru sy phu thude cua hé so6 xam thyuc vao ching loai tuabin va vao ché do lam vi¢c
cua no ta bién doi lai lugng chan khong thuy dong nhu sau:
2
- Van tdc & clra ra cua ong hut Cs rat nho so voi van tdc tai ctra ra tuabin C,, COI 2—5 ~0
g
- Bién d6i cum s6 hang C3 + U2 —W? nhu sau:
2 2 2 2 2 2 2 2
C+Ui-W =C,+C>, +U;-U;+2C,,U,-C2,—-C>, =2C,,U,
Thay vao biéu thirc (9.16) ta co:

W2 — U2 LU,y
cH T . > s (9.33)

Tt biéu thuc (9.33) ta thiy: khi thay d6i ché do lam viéc cta tuabin thi hé sé xam thuc tuabin
o thay di, phu thudc vao luu luong (d6i V01 cac tuabin thyc lam viéc & tram). Diéu nay the hién
qua s6 hang Wy. Khi luu luong tang, hé s6 xam thyc oo ting. Mat khac mubn giam hé s0 xam
thuc thi can ting ton that hys trong 6ng hit. Nhu vay cing mot lic khong thé ning cao chét
luong cua tuabin vé xam thyc va nang luong.

Hé s6 xam thuc ¢ phu thudc vao loai tuabin, nghia 1a phu thudc vao sd vong quay dic trung.
Ddi voi tuabin hudng truc thi ¢ 16n, tuabin tdm truc ¢ nhé 1on.

Trong qua trinh thiét ké tuabin can phai danh gia dugc kha ning chdng xam thuc cua tuabin
bang 1y thuyét. Nhung viéc tinh toan ¢ c¢6 thé gan dung cho ché do tinh toan, con & cac ché do
khac thi khong thé tinh toén o.

Dé xac dinh hé s6 xam thyc thi phai dya vao két qua thuc nghiém. Ta s& lam quen véi bang
thir dung thi nghiém xam thyc va cac phuong phép tinh toan o tir thuc nghiém & chuong sau.

3. Chiéu cao hit va cdc bién phap chéng xam thie

* Chiéu cao hiit

Hinh 9.30. Chiéu cao hit quy uéc

Trong thuc té viéc xac dinh vi tri tiét dién X — X noi co p sudt nho nhat rat kho. Nguoi ta quy
wde vi tri co thé xay ra ap suat nho nhat va tai do co tinh dén mot dai luong du trir an toan dé
khong xay ra xam thuc & ché do tinh toan. Pbi voi mbi loai tuabin thi chiéu cao hut quy udc
cling khac nhau.

Déi véi tuabin hudng truc va hudng chéo truc dit dimg canh xoay Hg 1a khoang cach tir tim
xoay canh dén muc nuéc ha luu.

Dbi véi tuabin tim truc dat dimg thi Hs 1a khoang cach tir mép duéi cach hudng dong dén
muc nudc ha luu.
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Déi véi tuabin nam ngang Hs 1a khoang cach tir diém cao nhét ctia dng hat téi muc nude ha
luu.

Néu muc nuée ha luu A™ thip hon cac diém quy ude trén thi chiéu cao hut duong (+Hs).
Néu muc nude ha cao hon cac diém quy wdc trén thi chidu cao hut am (-H).

Chiéu cao hut Hg tinh toan cho céc tram nhu sau: Aa \
Trong diéu kién nhiét d6 binh thuong (15°-30°%) thi 0071
4p suit boc hoi nam trong khoang 0,18 dén 0,43m 0,05 N
H,0. Ta chon P, /y=0,33m H,0. Ap suit khi troi 1a
10,33m H,0, n6 phu thudc vao do cao cong trinh so 0 20 40 60 80 100 /20 140 HH
v6i muc nude bién. Tir biéu thirc (9.32), thay Z, bang Hinh 9.31.Quan hé¢ Ao = f(H)
H; ta co:

\Y
H =10- —~ —(c+Ac)H 34
. =10 900 (G+ 0) (9.34)

Hay —H,=10- " —KoH
900

Trong d6: V - d0 cao cta cong trinh so véi muc nude bién
K va Ao - hé s6 du trit (hé s6 an toan)

Chon: K= (1.05+1.1). Con Ao chon theo ¢t ap H tuabin (Hinh 9.31).

Khi tinh toan chiéu cao hut Hs can chil ¥ dam bao dung khoang cach nhu di quy udc ¢ hinh
9.30. Trong mdt s6 tai liéu cii co thé gdp sai léch so v61 quy ude nay. Vi du, co thé lfiy chiéu cao
hut cta tuabin dat ngang 1 khoang cach tir ha luu dén tryc tuabin. Khi tinh toan ta phai tinh thém
khoang D1/2 1a khodng sai léch so véi quy ude. Vay cong thuce luc nay s€ 1a:

H, zlo—l— KoH _D
900 2
Hoic, d6i voi tuabin dat dung néu 14y Hs 1a khoang cach tir tAm canh hudng dén ha luu thi khi

tinh toan phai thém khoang % (bo: chiéu cao canh hudng). Vay cong thirc H; s& la:

H, zlo—l— KoH +&
7 900 2 . .
Dé dam bao cho tuabin lam viéc khong xay ra xam thyc thi chi€u cao hut cua to6 mat phai nho
hon hodc bang gia tri Hs dugc xac dinh theo cong thure (9-34), goi 1a chiéu cao hut cho phép.
\%

Hoy <10————-KoH 9.35
STM 900 ’ 7 ( )
Tt cong thue (3.8) nay ta tinh toan dugc hé so xam thyc t6 may:
10- l —Hery
900
Oy = H (9.36)

Hé s6 xam thuc td may phu thudc vao cac thong sb cua tram nhu: Cao trinh V, cot ap tuabin
H, va chiéu cao hut thuc té ctiia to6 may Hrsw.

H¢ s0 xam thuc t0 may o, khac voi hé so6 xam thuc cua tuabin ¢ la oy, phu thudc vao ché
do kich thudce, hinh dang cua tuabin, h¢ s6 xam thuc to may o, bao gio cling 16n hon hé sb
xam thuc 6 cua tuabin.

* Bi¢n phap chong xam thuc

Hién tugng xam thyc xuat hién cung voi viée tang van toc ciia dong chay tuabin. Pau tién chi
la diém, vung nho, sau do6 phat trién thanh vung 16n hon. Trong lic van hanh khong cho phép
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xuét hién xam thuc véi cuong do 1om. Béi vi khi d6 hiéu suit va cong suét cta tuabin giam dot
ngot, kém theo hién tugng rung dong manh, dn, cac chi tiét & vung bi xam thyc bi phé hoai.

Tuy nhién trong thyuc té, néu yéu cu tuabin 1am viéc khong xay ra xam thuc c6 thé 1a khong
kinh té, vi phai dat sau tuabin, lam ting khdi luwowngk dao dip cta cong trinh. Do d6, c6 thé
cho phép tuabin 1am viéc & mot s6 ché do co cong sudt 16n xay ra xam thuc cho ting bo phan
nho ma khéng anh huéng nhiéu dén hiéu suit cia tuabin. Trong trudng hop nay nguoi thiét ké
tuabin c6 thé tang do day cac chi tiét, hodc dung vat li¢u tdt hon, hodc c6 két cdu tho lép cho
cac chi tiét bi xam thuc dé c6 thé han dip trong khi stra chita.

Khi thiét ké tuabin can chon hé s6 xam thyc cia tuabin cang nho cang tdt (dé giam tién dau tu
xay dung nha may). Mit khac can chon vat liéu thich hop c6 kha ning chong xam thyec.

Trong van hanh, néu phat hién théy c6 hién tugng xam thyc lam cho tuabin lam viéc khong binh
thudng c6 thé khic phuc bang bién phép:

Bom khong khi ¢ ap suat 16n hon 4p sudt khi troi vao budng hit, cang gn mép ra ciia banh
cong tac cang tot.

C6 thé tang ton that trong budng hut dé nang ap suit trong viing banh cong tac.

No6i chung ca hai bién phép trén déu khong kinh té, dan t&i giam hiéu suat tuabin.

9.10.6. May phat dién va cac thiét bi dién

Thong thuong, cac tuabin nudc c¢é tbe do thap. Vi thé cac may phat dién kéo bang tuabin
nude cling ¢ téc do rat thap. Cac may nay thudng cé nhiéu doi cuc, truc ngan, dudng kinh 16,
ché tao theo kiéu cuc 1. Tuy theo thé loai, va tuy theo tdc d6 cua tua bin nudc, cac may nay co
thé duoc dat dung hay nam ngang. D4i voi nhitng may phat dién nho, c6 duong kinh ngoai nho
hon 1 m, mach tir cua stator chi 14 mot khéi hinh Xuyén lam béng cac 16p 14 thép k¥ thuat dién co
son cach dién ghép lai. Ddi voi cac may cé dudng kinh 16n hon 1 m, thuong phai lam tir nhiéu
khdi dang vong cung. Rotor ctia may phat dién thudng 1am bang nhiéu khi thép rén ghép lai véi
nhau thanh nhiéu cyc tir. Trén mdi cuc tir ¢6 cac cudn day kich thich quén tap trung.

1. Lua chon may phat dién thuy lyc (MPD)

* Ky hiéu may phat dién

(Ky hiéu Lién X06) va cac thong sb co

ban cia may phat dién cd 1on. ) , | l __g
Theo ky hiéu Lién X0, cac thong so co .

ban ctia méy phat dién thuy lyc dugc bicu ‘T "" =y ¥
thi nhu sau: phan chir il:l biéu thi’ kiél:l truc {_f-
cua may phat dién; phan chir so bi€u thi
duong kinh 161 thép tor hitu hiéu (cm);
chiéu cao 18i thép tir hitu hiéu Ly (cm); sd
doi cuc tur 2p.
Vidu:
CB 550/150 - 36 biéu thi nhu sau:
CB - tryc dung, d@)ng bd ba pha;
550 - duong kinh 16i thép tir hitu hiéu (cm);
150 - chiéu cao 15i thép tir hitu hiéu L, (cm);
36 - s6 ddi cuc tir cia may phat :
D1 - duong kinh ngoai xtato; Hinh 9.32. C4c kich thuéc chinh ctia may phat dién

D, - duong kinh ngoai cua may lam tryc dung c& 16n
nguoi khong khi;

D3 - duong kinh réto;

D, - dudng kinh ngoai gia d& dudi;

Ds - dudng kinh ham tuabin;

h; - chidu cao tir nén xtato dén dinh may kich tir;
h, - chiéu cao tir nén gia do duoi dén nén xtato;
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hs - chiéu cao xtato;

h, - chiéu cao gia do trén;

hs - chiéu cao chung ctia may phat dién;

he - chiéu dai truc;

h; - chiéu cao 16n nhét cua roto;

hg - chiéu cao tir mit bich truc dén trung tadm 161 thép tir hitu hicu;

hg - chiéu cao mat bich dudi déngia d& dudi;

ho - chibu cao gia d& dudi;

2. Xdc dinh cdc théng sé co ban ciia MPD .

Céc thong sb co ban cia MPD bao gdom cong suit biéu kién S, s6 vong quay n, tin suat dong
dién £, hiéu sudt hmf, hé sb cong suét cos @, dién ap U.

Cong suat biéu kién S cia MPP duoc tinh theo cong thirc:

s=— Nt kva)
T]mf Cos d)

. M, la hiéu suat MPD, cho trong cac bang tra MPD do co s& ché tao cung cip. Trong tinh
todn so bo ban dau c6 thé lay m_, = 0.92 + 0.94 cho cic may phét dién nho, 1, = 0.95 = 0.98
cho cac may phat dién 16n, 13y gia tri Ny thién 16n cho cac MPD 1on.

. cos@ 1a hé s6 cong suat cia MPD, dugc lay nhu sau;

+ cose = 0.8 vai cac MPD ¢6 S < 125MVA,
+ cose =0.85 voi cac MPD ¢6 S = (125 — 360)MVA,
+ cose = 0.9 voi cac MPD ¢6 S > 360MVA,
. Pién ap cuia MPD (hay dién ap stato) duoc liy theo gia tri S nhu sau:
+ S<20MVA — U =6.3KV,
+ S = (20-50)MVA — U =10.5KV;
+ S = (50 - 150)MVA — U =13.8KV;
+ S = (150 - 500)MVA — U =15.75KV;
+ S >500MVA — U =18.0KV,

O mot sé nude con co6 U dén 21, 24 va 27KV,

. Tan s6 dong dién f: Tan s6 dong dién cia MPD xoay chiéu 3 pha & nudc ta quy dinh 1a f=
50Hz. M6t s6 ving va quoc gia quy dinh f= 60 Hz hodc 33 Hz.

. S6 vong quay cua MPD, n: Phu thudc vao sO vong quay cua tuabin, khi MPD va tua bin ndi
dong truc thi s6 vong quay ciia tuabin ciing chinh 14 s6 vong quay cia MPD, quan hé giita n va f
theo cong thirc sau:

N= 60f/p (v/ph), Véi p 1a sé dbi cuc cia MPD:

* Xac dinh cac kich thudc co ban cia MPD:

Cac kich thude co ban cua MPD dugce xac dinh qua hai théng sé co ban 1 cong suét biéu kién
S va s6 vong quay n, Ttr hai thong s6 nay, dua vao cac tai liéu vé MPD, ta chon duoc MPD véi
kiéu va cac thong sb co ban tuong ung, hodc chon MPD va hi¢u chinh
Tét nhét 1a chon duoc MPD di ché tao sin, néu khong c6 thi phai thiét ké MPD mdi dé ché tao.

a. Chon may bién 4p MBA

Trong nha may thuy dién (NMTD), MBA la thiét bi 1am ting dién ap cia MPD 1én dién ap
cao cua duong déy tai dién. Cép dién 4 ap cua duong day phu thugc vao khoang cach va cong xuat
truyen tai cling nhu dién ap cua hé théng noi chung dugc dau ndi. Hién nay, cip dién ap cua hé
thong truyén tai Viét Nam 1a 110,220 va 500K V.

Dua vao cong suét MPDP va so d6 ndi dién dé Iya chon MBA phu hop
Khi chon MBA cén luu y: So véi nhém MBA mét pha cung cg (gom 3 MBA) thi MBA 3 pha c6
kich thudc nho hon va ré hon. Tuy nhién tai trong ctia khdi van chuyén can thiét cia MBA 3 pha
1a 16n hon. Do vy doi khi do kha nang van chuyén phai ding MBA 1 pha (v6i cong suat mdi
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pha bang 1/3 cong suit loai 3 pha). Hién nay dé c6 loai MBA 3 pha co thé tach roi thanh 3 hoic
3 khdi dé thuan tién trong van chuyén va lap rap, ding loai MBA déc biét nay dit hon MBA
3pha nhung ré hon ding MBA mét pha (3 cai) cung cong suat.

Chon MBA theo catelogue di c6 va lap bang vé thong sé va kich thudccia MBA di chon.

b. Chon thiét bi ndang o cua lcfy nuwoc va tai NMTD

Thiét bi nang ¢ TTD dugc dung dé nang ha ctra van va lu6i chén rac ¢ ctra 1y nudc, cira van
(hoac phai) sau 6ng hut, lap rap va stra chira cac thiét bi trong NMTD. Thiét bi nang thuong ¢ 3
loai: Can truc chén dé, can truc cau va pa ling dién (hodc tay), trong mot truong hop cond dung
tdi dién hodc may nang thuy luc. Theo tai trong tinh toan tir trong lugng vat nang 16n nhat
(khong thé thao r01) can nang ha hodc di chuyén, tra trong tai liéu chon thiét bi dé chon thiét bi
nang phu hop voi timg vi tri va diéu kién lam viéc cu thé. Khi lya chon can luu ¥ nhitng van dé
Sau:

* Thiét bi ning & cira 1Ay nwée: Khi chi c6 mot hodc hai cira 1y nudc thi nén st dung céac
thiét bi doc 1ap dat cb dinh cho timg cira riéng biét, c¢6 thé dung toi, pa lang, can truc hodc may
nang thuy luc. v...v..

- Khi s6 ctra 1ay nuéc nhiéu thi tot hon hét 1a dung can truc kiéu chan dé hodc can truc cau di
dong dung chung cho toan bo ctra 1dy nudc TTD. Véi cac van dong nhanh (van sy ¢ — sia
chira) thudng phai c6 thiét bi dong mé tu dong riéng, co thé diéu khién tir xa va tai chd. Thiét bi
dong mo ¢b dinh nay thuong 13 toi dién hodc may nang thuy luc.

* Thiét bi nang trong NMTD: Thiét bi nang chinh trong NMTD 12 cau truc phuc vu cho lip
rap va sira chira t6 may. Voi nhfrng t6 may 16n thuong phai dung cau truc kép (2 cai) do tai trong
yéu cau vuot qua kha nang lam viéc cua loai can truc lon nhat trong bang tra. Trong trudng hop
nay tai trong tinh toan can tang thém 10% do phai c6 dam lién két 2 can tryc. Nhip ciia can truc
lay phu thudc vao kich thude chiéu rong cira NMTD.

* Thiét bi ning & cira ra 6ng hut: Thiét bj ndng cira van ha luu thudng 14 can truc chan dé
khi tai trong 16n, sb cira van nhiéu hodc dung toi, pa ling khi tai trong nho, s6 ctra van it.

Cau héi on tap

9.1. Trinh bay nguyén ly, bién phéap khai thac thuy ning va phan loai cong trinh thuy dién.

9.2. Trinh bay khai quat thanh phan cong trinh (c6 thé c6) cua cac kiéu tram thuy dién.

9.3. Néu cac thdng s cua dong chay va Tuabin nudc.

9.4. C6 may cach phan loai Tuabin? néu pham vi str dung cta céc loai Tuabin.

9.5. Néu hién tugng xam thuc trong Tuabin. Viét cong thirc xac dinh chiéu cao hat tinh toan
cho c&c Tram thuy dién.

9.6. Néu cé4ch lya chon may phat dién va céc thiét bi dién.
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